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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou, nidvrhem a naslednym vyvojem
mobilni aplikace pro webovy magazin Dotekoméanie.cz. Aplikace je cilend na
¢tenafe tohoto magazinu, ktefi pouzivaji mobilni telefon s opera¢nim systé-
mem i08S. Nejprve jsem analyzoval jiz existujici aplikaci na platformé Android
a poté navrhl mozné feseni pro platformu iOS dle doporuceni pro vyvojare pro
tuto plaformu. Na zakladé tohoto navrhu byla vytvorena mobilni aplikace,
ktera slouzi ¢tenaitim magazinu jako plnohodnotnad ndhrada webové aplikace
a nabizi funkce, které jsou pres bézny webovy prohliZze¢ na mobilnim zarizeni
nedostupné.

Klicova slova Mobilni aplikace, e-magazin Dotekomanie.cz, navrh, vyvoj,
i0S, Swift, ¢esky trh

Abstract

This bachelor thesis describes analysis, design and development of mobile ap-
plication for web magazine Dotekomanie.cz. The app is targeted at readers of
this magazine who are using an iOS operating system on their mobile phone.
First, I analysed an existing app on Android platform and then suggested a
possible solution for iOS platform, with all developer guidelines for iOS in
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mind. Based on this design, a mobile application has been created to serve
readers of the magazine as full-fledged alternative to web application and of-
fers features that are unavailable through a regular web browser on mobile
devices.

Keywords Mobile application, e-magazine Dotekomanie.cz, design, develo-
pment, i0S, Swift, Czech market
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Uvod

Pouzivani mobilnich zafizeni se stalo béznou soucasti naseho zivota. Vice nez
polovina veskerého provozu na internetu je realizovana z mobilnich zarizeni.
Soucasné je ale slozité optimalizovat uzivatelské rozhrani a zazitek z webové
aplikace na webovych prohlizec¢ich v mobilnich zafizenich a mnohem vice se
zacinaji prosazovat aplikace mobilni. Dle vyzkumu firmy Oracle z roku 2015,
preferuje 55 % uzivateli mobilni aplikaci pfed mobilni webovou strankou [I].
Mobilni aplikace jsou rychlejsi a Setri mobilni data uzivatele i baterii v jeho
zatizeni. Déle mohou vyuzivat funkci a sluzeb zarizeni a opera¢niho systému,
na kterém jsou spustény, af uz je to kamera, systémové notifikace nebo akce-
lerometr.

Udelem mé bakalaiské prace je vytvofit takovou aplikaci, a to pro webovy
magazin Dotekomanie.cz, kterd bude zobrazovat ¢lanky a dalsi data z webové
aplikace v uzivatelsky privétivé podobé na displeje mobilnich zarizeni a obo-
hati uzivateluv zazitek o dalsi uzitecné funkce, které by mu pies standardni
mobilni webovy prohlize¢ nebyly dostupné.






KAPITOLA

Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je vytvorit mobilni aplikaci pro e-magazin Doteko-
maéanie.cz. Vystup prace pomuze uzivatelim na platformé iOS vyuzit funkce,
které by v bézném prohlize¢i na mobilnim zafizeni vyuzit nemohli, a 1épe se
orientovat mezi ¢lanky. Pouzivani aplikace zadroven uzivateli znac¢né snizi ob-
jem vycerpanych mobilnich dat. Aplikace také vzdy pfi vydani nového ¢lanku
upozorni uzivatele, nemusi tedy vzdy otvirat aplikaci webovou, aby zkont-
roloval, zda nevysel novy ¢lanek. Celd tato tvorba se tidi klasickymi principy
vyvoje softwaru v softwarovém inzenyrstvi. Cil bakalarské prace lze tak rozdé-
lit na nékolik ¢asti. Sbér pozadavk, kde bude tfeba zjistit co nejvice informaci
od zékaznika o jeho predstavé o produktu. Analyzu, kde probéhne zhodnoceni
pozadavkil a vybér vhodnych nastroji a metod pro vyvoj. Dalsi ¢asti je navrh,
kde z predchozi specifikace pozadavki a jejich analyzy stavime architekturu
systému a tvorime uzivatelské rozhrani. Nasleduje realizace tohoto navrhu a
poté testovani.






KAPITOLA 2

Analyza

Analyza je nedilnou soucasti vyvoje sotwaru. V této fazi je velice dulezity
kontakt se zakaznikem a co nejlepsi porozuméni vSem jeho pozadavkium. Pri
nedostateéné komunikaci nebo malém zdjmu programatora miize totiz dojit
k nespravnému pochopeni nékterych pozadavki, coz ma casto za nasledek
nespokojenost zakaznika a finan¢ni ztraty.

2.1 Porovnani s konkurenci

Jak jsem se jiz zminil, v dnesni dobé jdou mobilni technologie a zajem o
né opravdu rychle kupfedu [2]. Proto je dobré zjistit, zda jiz existuje néjaka
mobilni aplikace konkurenc¢niho magazinu, popripadé prijit s funkci, kterou
konkurenéni aplikace neposkytuji a ziskat tak konkurencéni vyhodu. Rozhodné
je také u téchto aplikaci vyhodné se poucit z jejich chyb ¢i vytek v recenzich.
Zadal jsem tedy do Google vyhledavani "mobil magazin", vybral jsem Ctyti
ceské internetové magaziny s podobné zamérenym obsahem jako Dotekomé-
nie.cz a zkoumal, zda maji vlastni mobilni aplikaci ¢i zda maji alespon opti-
malizované rozhrani webové aplikace pro displeje mobilniho zarizeni.

2.1.1 mobilstory

Jako prvni jsem vybral magazin mobilstory. Bohuzel tento magazin nema mo-
bilni aplikaci ani na platformé iOS, ani na platformé Android. Prvky webové
stranky jsou sice velikostné optimalizovany na displeje mobilnich zarizeni,
avsak rozliSeni nékterych obrazku a tlacitek nejsou dostatecnd. Stranka je
navic ¢astecné v angli¢tiné a ¢astecné v CeStiné, coz muze uzivatelim zhorsit
zazitek pri prohlizeni stranky. Také reklamy hned v horni ¢asti ivodni stranky
mohou pusobit Spatny dojem.



2. ANALYZA

il T-Mobile CZ & 23:02 3 97 % (=)

mobilstory.cz ¢

mobil

Obréazek 2.1: Hlavni stranka magazinu mobilstory

2.1.2 mobilmania.cz

Dalsim vybranym magazinem byl mobilmania.cz. Tento magazin také nenabizi
mobilni aplikaci. Mobilni webova stranka se velice pomalu nacitd a nékteré
ikony jsou v prilis malém rozliSeni a mohou tak pusobit zastarale.

il T-Mobile CZ & 23:08 $ 98 % (@) 4

& mobilmania.cz ¢

Apple iPhone X: prichazi modla
[recenze]

Tyden mobilné 415: Redak-
tofi bilancuji rok 2017 a na-
hlizeji do budoucnosti

< t m ]

Obrazek 2.2: Hlavni stranka magazinu mobilmania.cz



2.1. Porovnani s konkurenci

2.1.3 smartmania.cz

Jako tfeti konkurencéni magazin byl vybran smartmania.cz. Ani tento magazin
nenabizi svym ¢tenaitim mobilni aplikaci. Na druhou stranu je mobilni webova
stranka velice svizné a prehlednd. Pri bliz§im pozorovani si muZzeme vSimnout
malych nedostatkt jako je necitelny text na tmavém pozadi tlacitka odeslani
komentafte, ale to je pro nase pozorovani zanedbatelné.

il T-Mobile CZ = 23:03 3 97 %54
& smartmania.cz ©
= smart Q
mania.cz
m Skladaci Galaxy X zatim
W zadnou certifikaci neprosel,

kodové oznaceni patii
odolnému zafizeni

s Ve Spojeném kralovstvi
3
3 budou mit lidé pravni narok

na alespon 10Mbit/s >
internetové pripojeni

i 4 OnePlus 6 ma dorazit
necekané brzy. A rovnou s >
&teckou otiskd v displeji

< o m o

Obrazek 2.3: Hlavni stranka magazinu smartmania.cz

2.1.4 mobilenet.cz

Jako posledni magazin byl vybran mobilenet.cz. K mému ptekvapeni ani tento
magazin nema zddnou mobilni aplikaci. Mobilni webova stranka po kratkém
pozorovani funguje bez problémii.



2. ANALYZA

il T-Mobile CZ & 23:06 % 98 % @) 4

& mobilenet.cz ¢

Vyzkouseli jsme, jak foti
zbrusu nové LG V30

mobilenet.cz pred 5 lety: GTA
Vice City a mobil ve'tvaru
pudrenky

Obréazek 2.4: Hlavni stranka magazinu mobilenet.cz

2.1.5 Shrnuti vysledka

Velice mé prekvapilo, Ze ani jeden z vybranych magazinti nemél mobilni apli-
kaci. Na druhou stranu, vSechny z mobilnich webovych stranek zminénych
magazini uspokojivé plni svou hlavni funkci a tou je zobrazovani ¢lanku. M-
zeme tedy prohlasit, ze konkurence na poli iOS aplikaci ¢eskych internetovych
magazini o mobilnich technologiich neexistuje.

2.2 Verze operacniho systému

V zadani bakalarské prace je jasné uvedeno, ze aplikace je cilena na operacéni
systém i0S od firmy Apple. Tento operacni systém byl predstaven v roce 2007,
tenkrat jesté jako iPhone OS, spole¢né s prvni verzi iPhone. Spole¢nost Apple
kazdorocné vylepsuje operac¢ni systém o nové funkce a bezpec¢nostni zaplaty a
v roce 2017 je vydana jiz verze 11, aktudlné verze 11.2.1. Dle statistiky spo-
le¢nosti Apple ze 4. prosince 2017 je na 59 % vsSech zafizen{ nainstalovan iOS
11 a pouze 8% tvori uzivatelé s verzi operaéniho systému starsi nez 2 roky
[3]. Verze i0OS 11 SDK obsahuje velké mnozstvi novych néstroju pro vyvojafe,
které umoznuji resit spoustu diive obtiznych situaci velmi jednoduse. Obsahuje
déle spoustu bezpecnostnich zéplat a vykonnostnich vylepseni. Proto jsem zvo-
lil iOS 11 jako miniméalni nutnou verzi opera¢niho systému pro tutu aplikaci.
Nastaveni minimélni verze systému se nachdzi v konfiguraci iOS projektu pod
volbou deployment target, kde je tfeba nastavit prisluSnou minimélni verzi
systému.
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2.3. Programovaci jazyk

Earlier
8%

i0S 10 i0S 11
33% 59%

Obréazek 2.5: Zastoupeni jednotlivych opera¢nich systému na zarizenich spo-
le¢nosti Apple dle statistiky ze 4. prosince 2017

2.3 Programovaci jazyk

Jelikoz je cilovou platformou opera¢ni systém iOS a protoze jsem se rozhodl
pro nativni aplikaci, vyplyva z toho, Ze programovacim jazykem muze byt
Objective-C nebo Swift. Nejdiive priblizim jednotlivé jazyky v nasledujicich
podsekcich a néasledné zdtvodnim svij vybér.

2.3.1 Objective-C

Objective-C je objektové orientovany programovaci jazyk implementovany jako
rozsiteni jazyka C, do kterého byl pridan systém zasilani zprav z jazyka Small-
talk. Vznikl roce 1986 ve spolec¢nosti Stepstone. V soucasné dobé je pouzivan
v operacnich systémech macOS, iOS a GNU projektu GNUstep. Prekladac
tohoto jazyka je soucasti GCC. Ovsem nejpouzivanéjsim piekladacem v sou-
¢asné dobé je clang, diky jeho pouziti firmou Apple v Xcode [4].

2.3.2 Swift

Swift je multi-paradigmaticky, kompilovany, open source programovaci jazyk
od spolec¢nosti Apple uréeny pro vyvoj na platforméach iOS, macOS, watchOS,
tvOS a Linux. Vznikl v roce 2014 ve spoleénosti Apple jako alternativa k
néjsi na c¢teni i psani. Umi spolupracovat s existujicimi frameworky Cocoa
a Cocoa Touch. Swift je kompilovan pomoci LLVM a ve stejném programu

9



2. ANALYZA

mulze byt pouzit spolu s kédem v jazycich C a Objective-C. V prosinci roku
2017 se Swift, dle pruzkumu spolec¢nosti Tiobe, vysplhal na jedendctou pozici
v kategorii nejoblibenéjsi programovaci jazyk [5].

2.3.3 Shrnuti a vybér

Mél jsem tedy na vybér ze dvou programovacich jazykiu. Na jedné strané
dospély, ale slozity programovaci jazyk, na strané druhé mlady ale snadny,
citelny a stale se rozvijejici. Zvolil jsem programovaci jazyk Swift a to hlavné
proto, ze pro mé byla velice dilezitym faktorem syntaxe. V jazyce Objective-C
je syntaxe zbytecné slozitd a kod se tak rychle miize stat necitelnym. Dalsimi
vyhodami jazyka Swift je jiz zminénd rychlost ¢i bezpecnost.

if ([delegate respondsToSelector:
) @selector(app :willFinishLaunchingWithOptions:)]) {
[deleg pplication:app
willFinishLaunchingWithOptions:options);

delegate.application?(app,
N willFinishLaunchingWithOptions:options)

Obrézek 2.6: Rozdil napséni stejného kédu v Objective-C (nahote) a Swiftu
(dole)

Complex object sort

Swift

piand —
i -

Obrazek 2.7: Rozdil rychlosti fazeni pole komplexnich objekti v jazycich
Objective-C a Swift dle spole¢nosti Apple

2.4 Vyvojové prostredi

Vybér vhodného vyvojového prostredi mize vyvojari v mnoha smérech usnad-
nit vytvareni aplikace. Nejznaméjsim vyvojovym prostiedim pro iOS vyvojare
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2.5. Funkéni a nefunkéni pozadavky

je Xcode od spolecnosti Apple. Aplikace je zdarma a poskytuje veskeré na-
stroje potiebné k vyvoji na platformé iOS v programovacim jayzce Swift, at
uz se se jedna o kompildtor jazyka nebo simuldtor zafizeni. Alternativou by
mohlo byt vyvojové prostfedi AppCode od spolecnosti JetBrains. AppCode
lze poridit na rok za 4 999 K¢. Jelikoz pro vypracovani mé bakalarské prace
mé Xcode vSechny potfebné nastroje a navic je zdarma, zvolil jsem ho jako
vyvojové prostiedi pro tento projekt.

2.5 Funkc¢ni a nefunkéni pozadavky

vvvvv

je predejit nesrovnalostem ve vzniklém produktu mezi zdkaznikem a vyvoja-
fem [6]. Je tedy tfeba vytvorit dohody se zdkazniky a dalsimi zainteresovanymi
stranami o tom, co by systém mél délat a pro¢. Tyto dohody také chrani vy-
vojare, kteri pak maji pifimo potvrzené zadani od zdkaznika. Ten pak nemuze
tvrdit, Ze chtél néco, co mu nebylo doddno. Soucasti toho je také definovani
hranic systému, tedy presné urceni, co bude a co nebude vysledny produkt
obsahovat. Sbér pozadavki muze také pomoci poskytnout zaklad pro odhad
nakladu a ¢asu na vytvoreni systému [7].

2.5.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky reprezentuji chovani aplikace ¢i systému. Vyjadreni je ve
formé zadani vstupnich a vystupnich podminek.

Uplnost Aplikace bude poskytovat veskeré funkce dostupné v mobilni verzi
webové stranky. Mezi tyto funkce patii zobrazovani ¢lankt, zobrazovani kate-
gorii a vyhledavani ¢lankt, pridavani komentaia a prihlasovani uzivateld.

Prihlaseni Uzivatel bude mit moznost prihldseni pres svij Google tcet do
aplikace po kliknuti na prihlasovaci ikonu.

Notifikace Po zverejnéni nového c¢lanku se uzivateli zobrazi notifikace o
novém clanku véetné informace o nazvu ¢lanku. Toto je tfeba realizovat pres

OneSignal API.

Komentare Uzivatel bude mit moznost komentovat clanky, pouze pokud
je prihlasen. Komentare, na které nékdo odpovédél, neptijdou smazat, dokud
bude existovat alespon jedna odpovéd.

Data o vyuzivani aplikace Po kliknuti na ¢lanek je treba ulozit informaci
o této udalosti a ID ¢lanku a odeslat ji na Firebase Analytics.
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2. ANALYZA

2.5.2 Nefunkcéni pozadavky

Hardwarova naroc¢nost Aplikace by méla byt optimalizovand a nevyuzivat
zbytecné mnoho systémovych prostfedku jako jsou pamét RAM nebo proce-
sor, aby ji bylo mozno pouzivat i na méné vykonnych zarizenich. Zaroven by
neméla zbytecéné spotfebovavat mobilni data, ¢ehoz lze dosahnout napriklad
uklddanim obrazka do docasné pameéti cache.

Dostupnost obsahu offline Aplikace musi poskytnout uzivatelim, ktefi
maji zakoupené predplatné, jejich stazené clanky, i kdyz nejsou pripojeni k
internetu.

Typ zatizeni Aplikace bude funkéni na vsech zarizenich iPhone, ktera pod-
poruji alespon iOS 11, tedy iPhone 5S a vyse.

Jazyk Aplikace bude lokalizovana v ¢esStiné.

Design Aplikace musi byt v souladu s nejnovéjSimi principy néavrhi designu
pro opera¢ni systém iOS.

2.6 Aplikace na platformé Android

Zminil jsem jiz existenci aplikace Dotekomadnie.cz na platformé Android [§].
Existence této aplikace pro mé byla velkou vyhodou, jelikoz jsem se mohl in-
spirovat pri navrhu aplikace pro iOS. Aplikace pro Android nabidne po spus-
téni t1i hlavni rozhrani, kterda se dale rozdéluji na mensi rozhrani. Stream je
rozhrani, které reprezentuje hlavni stranku aplikace. Najdeme zde nejnovéjsi
¢lanky a recenze. Dalsim rozhranim jsou kategorie, kde ma uzivatel moznost si
vybrat z nékolika druht kategorii, které zobrazuji odpovidajici ¢lanky. Nasle-
dujici rozhrani reprezentuje profil uzivatele. Zde se uzivatelé mohou prihlasit
pres svij Google tcet. Poté se jim zpristupni moznost koupé predplatného,
které odstrani z aplikace monetiza¢ni reklamy a odemkne nékteré prémiové
funkce jako napiiklad ulozeni ¢lanku. Tyto ulozené ¢lanky pak najde uzivatel
opét v rozhrani profilu.

V neposledni fadé je tfeba zminit rozhrani se samotnym c¢lankem. Rozhrani
je dobfe strukturovano a nabizi dale moznost sdileni, ulozeni ¢i komentovani
¢lanku. Jako posledni zminim horni listu, tzv. navigation bar. V levém hor-
nim rohu je ikona aplikace (logo magazinu) a v pravém pak moznost zapnout
"tmavy méd", ktery invertuje barvy v aplikaci na tmavé pro prijemnéjsi ¢teni
clankt ve tmé. Dale zde najdeme tlacitko vyhledavani a rozkliknutelné tla-
¢itko, které obsahuje odkazy na nastaveni a informace o aplikaci.
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2.7. Dotekomdnie API
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(a) Rozhrani kategorie z aplikace pro An- (b) Rozhrani stream z aplikace pro An-
droid droid

Obréazek 2.8: Screenshoty z aplikace pro Android

2.7 Dotekomanie API

P#i vyvoji aplikace pro Android bylo nutné néjakym zptusobem ziskdvat data
z databaze na serveru do aplikace. Proto bylo vytvoreno API, které tato data
poskytuje. API méa napsanou dokumentaci na serveru Apiary.io. Tato doku-
mentace poskytuje vétsinu dulezitych informaci. Toto API bude vyuzito i v
mé bakalarské praci. API poskytuje nasledujici informace:

Status serveru Poskytuje zakladni informace o stavu serveru jako je datum
a Cas posledni aktualizace ¢lank.

Vypis ¢clankt Vraci ¢lanky sefazené od nejnovéjsiho. Je mozno volit pocet
¢lankd, které chceme nacist, pres parametr limit, a také pocet preskocenych
¢lank® od zacatku, které nechceme nacitat, pres parametr offset.

Vypis ¢lanka v kategorii Vraci ¢lanky v dané kategorii. Pfijima jako pa-
rametr identifikator kategorie. Kategorie jsou ¢islovany celymi ¢isly a ¢lanky
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2. ANALYZA

jsou setazeny od nejnovéjsiho. Opét miizeme pouzit parametry limit a offset
jako v predchozim ptipadé.

Clanek Poskytuje strukturu ¢lanku. Obsahuje jak textové ¢asti, tak odkazy
na obrazky v ¢lanku. Vsechny elementy jsou fazené postupné tak, jak se maji
pod sebou zobrazovat.

Clanek podle jeho ID Pokusi se vyhledat ¢lanek podle jeho ID. P¥i tGspé-
chu vraci strukturu ¢lanku jako v predchozim ptripadé. Pokud ¢ldnek neexis-
tuje, vrati chybu.

Uzivatel Operace s uzivatelem muzeme rozdélit na dva dotazy. GET dotaz
poskytne informace o daném uzivateli. Obsahuje mimo jiné i expiraci pred-
platného. POST dotaz vytvori novy zdznam o uzivateli v databazi.

Redaktor Vyhledd autora podle ID. Lze pouzit pro jakéhokoliv uzivatele,
ale na rozdil od standardniho hledani uzivatele z minulého odstavce vraci jiné
hodnoty.

Komentare k ¢lanku Komentare k ¢lanku lze ziskat pres GET dotaz. Ko-
mentate lze pridavat pres POST dotaz, kde je dale uvedeno ID rodi¢ovského
komentare. Pokud komentar nemé rodice, je tento identifikator 0. Komentare
je tfeba i mazat, to je feSeno pres DELETE dotaz s pridanym identifikatorem
komentare.

Kategorie Kategorie rozrazuji jednotlivé ¢lanky dle jejich obsahu. Tento
dotaz vraci vSechny aktualné pouzivané kategorie, které se zobrazi v aplikaci.

Vyhledavani Slouzi k vyhledani zadanych klicovych slov v ¢lancich na ser-
veru.

vvvvvv

a tento dotaz vraci praveé tyto ¢lanky. Do hlavicky pozadavku je tfeba pridat
parametr userId, ktery lze ziskat po prihlaseni pres Google ucet z profilu
prihlaseného.

Predplatné Pies PUT dotaz slouzi k registraci nového predplatného.

2.8 Notifikace

V predchozi sekci jsem zminil pozadavek na zasilani notifikaci o novych ¢lan-
cich. Sluzeb, které poskytuji notifikace na platformé iOS, je mnoho, ja se vsak
zamérim pouze na jednu konkrétni, a to OneSignal.
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2.8. Notifikace

OneSignal je multiplatformni sluzba, kterd poskytuje push notifikace pro
webové a mobilni aplikace. Push notifikace je zprava, kterd je zaslana z bac-
kend serveru nebo aplikace do uzivatelského rozhrani napi. mobilni aplikace
[9]. Podle spole¢nosti Apple by toto feseni mélo byt Setrnéjsi na baterii [10].
Vyuzivaji se napriklad v IM klientech jako je WhatsApp nebo v kalendarich,
kde je tfeba pfipomenout néjakou udalost v konkrétni ¢as. Pti interakei s touto
notifikaci je vétsinou spusténa klientska aplikace a uzivateli je zobrazen obsah
notifikace. Pii prikladu IM klienta si pod tim mizeme predstavit zobrazeni
konverzace uzivatele poté, co zareagoval klepnutim na notifikaci. Sluzba One-
Signal byla vybrana proto, Ze uz je soucasti aplikace pro Android a jelikoz je
multiplatformni, je mozné zasilat stejné notifikace ve stejny cas jak na iOS,
tak na Android. OneSignal poskytuje nativni SDK pro platformu iOS véetné
navodu na integraci do projektu. Pro integraci je zapotrebi mit tcet na sluzbé
OneSignal, OneSignal App ID a iOS Push Certifikat [I1]. iOS Push Certifikat
lze ziskat az po zakoupeni ro¢niho Clenstvi v Apple Developer Programu za

cenu $99 [12].

!l T-Mobile CZ &

20:4]

pondéli 25. prosince

Dnesni historie

pred 1 min
MESSENGER red 1 mil

Oznémeni

Odemknéte stisknutim tladitka

Obrazek 2.9: Push notifikace z aplikace Messenger na iOS
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2. ANALYZA

2.9 Prihlasovani uzivatelu

Dalsim pozadavkem bylo prihldseni uzivatele pomoci Google uctu. Existuje
mnoho sluzeb, které poskytuji tuto funkci a nékdy i néjaké navic, jako napri-
klad prihldseni pres Facebook ucet. Jelikoz se vSak snazim dosdhnout nizké
naroc¢nosti a v aplikaci je potfeba pouze prihlaseni pres Google, bude nejlepsi
vyuzit Google Sign-In SDK, které poskytuje piimo spole¢nost Google. Google
Sign-In nabizi snadné prihlaseni uzivatele ptfes jeho Google et a obsahuje
i uzitecné funkce jako je automatické prihlaseni, pokud uz se nékdy predtim
uzivatel prihlasil. Uzivatel pouze zada své prihlasovaci tdaje, které jsou na-
sledné ovéreny pres servery Google. Aplikace ma pak pristup k informacim z
atributem je vSak userId, coz je unikatni identifikator uzivatele. Pod timto
identifikatorem je pak uzivatel registrovan v databazi Dotekomanie. Tato re-
gistrace je nutna z divodu moznosti zakoupeni predplatného, které nejenze
odstrani reklamy v aplikaci, ale také odstrani reklamy na webové strance. Re-
gistrace probihd pouze v pripadé, ze uzivatel jesté v databdzi nemé zdznam.

«ll T-Mobile CZ = 15:42 3 81% )
Hotovo @ accounts.google.com

Google

Prihlaste se

Pokracovat do aplikace Dotekomanie-cz

Zapomnéli jste e-mail?

Dal$i moznosti DALSI

Cestina ~ Népovéda Ochrana soukromi Podminky

Obréazek 2.10: Google Sign-in, vyzva k prihlaseni
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2.10. Priipady uziti

2.10 Pripady uziti

Pripad uziti (nebo také use case) zobrazuje chovani systému z hlediska uziva-
tele. Use case definuje transakce mezi systémem a uzivatelem. Hlavnim tcelem
je zachyceni vztahil mezi aktéry a sluzbami, které jim jsou poskytovany. Use
case je nejcastéji zakreslovan jako elipsa s jeho nédzvem uvnitt. Obrazek pod
textem zachycuje nékolik pripadt uziti. Nasledujici diagram pripada uziti byl
vytvoren v programu UMLet.

Aplikace Dotekomanie

Zobrazit ¢lanek

Zobrazit
kategorie

/Server Dotekomanie

A\

Vyhledat clanek

Prihlasit se —_——]

UzZivatel

4/
\\ —

Ulozit clanek Coogle
\ Sdilet ¢lanek

Odeslat
feedback

000080
|

Obréazek 2.11: Pripady uziti

Zobrazit ¢lanek Po kliknuti na ¢lanek se odesle pozadavek na server a ten
odesle zpét do aplikace data ¢lanku, kterd se zobrazi v aplikaci.

Zobrazit kategorie Po kliknuti na seznam kategorii se odesle pozadavek
na server a ten odesle zpét seznam kategorii, ktery se zobrazi v aplikaci.

Vyhledat ¢lanek Po zadani klicovych slov a klepnuti na tlacitko vyhledani
se odesle pozadavek na server a ten odesle zpét seznam c¢lanka, které vyhovuji
zadani.
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2. ANALYZA

Prihlasit se Po kliknuti na prihlasovaci tlacitko se uzivatel prihlasi svym
Google uctem, ktery se ovéii na Google serveru a pokud je vse v poradku,
stahnou se data ze serveru Dotekomaénie.

Ulozit ¢lanek Po kliknuti na tlac¢itko ulozit se prihlaSenému uzivateli, ktery
mé zakoupené predplatné, ulozi ¢lanek do kategorie Stazené clanky.

Sdilet ¢lanek Po kliknuti na tlacitko sdilet se zobrazi nativni nabidka sdi-
leni systému iOS.

Odeslat feedback Kdyz uzivatel stiskne tlacitko odeslat feedback, zobrazi
se mu nativni email klient s pfedvyplnénou emailovou adresou, na kterou miize
snadno odeslat zpétnou vazbu.

2.11 Diagram aktivit

Diagram aktivit patii mezi UML diagramy, které popisuji chovani aplikace
nebo systému. Pouziva se pro modelovani proceduralni logiky, procestu a za-
chyceni workflow. Nasledujici diagram aktivit zachycuje situaci, kdy se uzivatel
prihlasuje do aplikace. V prvni fadé uzivatel stiskne tlac¢itko prihldseni a zadé
prihlasovaci tidaje ke svému Google tctu. Poté jsou tdaje ovéreny na Google
serveru a pokud nejsou spravné, je uzivatel vyzvan k opétovnému zadani nebo
zruseni akce. Pokud vse probéhne v poradku, je tfeba zkontrolovat, zda uz je
uzivatel registrovan v databazi Dotekomanie. V opacném piipadeé je tfeba uzi-
vatele registrovat. Pokud se tato akce nezdafi, aktivita konéi a uzivatel bude
zaregistrovan pri pristim pokusu o prihlaseni. Kdyz vSe probéhne bez chyb,
uzivatel je registrovan, prihldsen a aktivita konéi.
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2.11. Diagram aktivit
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Obrazek 2.12: Diagram aktivity prihlaseni
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Navrh

Dalsi velice dulezitou fazi vyvoje softwaru je jeho navrh. V této fazi jsem vy-
uzil predchozi specifikace pozadavki a data analyzy k vytvoreni architektury
aplikace a tvorbé uzivatelského rozhrani.

3.1

Doménovy model

V softwarovém inzenyrstvi slouzi doménovy model jako konceptualni navrh,
ktery udava jednotlivé vazby mezi tifidami.

Obréazek 3.1: Doménovy model

21

Category Article - hash
B

id: Int «isin thumbnail: String

name: String %1 o VS title: String

iconUrl: String = = date: String
content: [String:Any] 0.n
id: Int i
height: CGFloat C
authorName: String omment
authorDescription: String
commentCount: Int . )
authorld: Int id: String
webUrl: String parent: String
authorlmage: String author: String

content: String
email: String
User #SetContent(dict: [String:Any]): Void Saar(el'e\?eal‘telm

#SetAuthor(name: String, desc: String children: [Comment]

fullName: String #SetInfo(thumb: String, date: String, *

email: String title: String, commentCount: Int,

hasSubscription: Bool aughorld.: Int, url: String,

id: String articleld: Int): Void o.n

isSigned: Bool

subExpiration: String

userimageSmall: Ullmage?

userimageBig: Ullmage?

subscriptionType: String

userSignedOutinSession: Bool

. . e wrote b

#userSignedOut(): Void Rl

#setinfo(name: String, email: String, id: String): Void

#setSubscription(userHasSubscription: Bool, expiration: String,

type: String): Void

#setSigned(isSigned: Bool): Void



3. NAvVRH

Na obrazku jsou vidét vztahy mezi objekty kategorie, ¢lanek, uziva-
tel a komentar. Z diagramu lze vypozorovat, ze ¢lanek nemiize existovat bez
kategorie, avsak v kategorii nemusi byt zadny c¢lanek. Déle je vidét vazba ko-
menéfe na ¢lanek a uzivatele. Zadny komentaf nemiize existovat bez vazby k
¢lanku a autorovi komentare.

3.2 Uzivatelské rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani poméhé vyvojari predstavit si vzhled vysledné
aplikace a nasledné podle néj tento vzhled realizovat. V této fazi casto neni
potieba Tesit detaily, staci promyslet rozlozeni hlavnich elementi a tlacitek na
jednotlivych obrazovkach. Pro mou bakalaisou praci bylo zaddno uzivatelské
rozhrani primo od vedouciho prace. I presto ale bylo tfeba néktera rozhrani ob-
razovek pozménit pro nasledny snadnéjsi vyvoj. Toto zadané rozhrani je velmi
jednoduché a prehledné. Opird se o nejnovéjsi grafické principy s vyuzitim
modernich prvkt uzivatelského rozhrani v systému iOS. Navrhy jednotlivych
obrazovek byly zpracovany a nahrany do programu Zeplin, ktery pri vyvoji
pomiize snadnym zobrazenim velikosti prvki a jejich vzdalenosti. Zobrazo-
vani jednotlivych obrazovek spravuje tzv. Tab Bar Controller, ktery tvori
pravé spodni ¢ast obrazovky s vybérem jednotlivych scén a stard se o jejich
spravné prepnuti pri interakci [I4]. Pro ostatni obrazovky, které nejsou sou-
casti spodniho Tab Baru je zapotfebi pouzit Navigation Controller. Ten
se bude starat o spravné prechody mezi obrazovkami, které nejsou soucasti
Tab Baru, a udrzovat jejich hierarchii. Navigation Controller funguje na
principu zasobniku a podporuje tedy jeho zdkladni operace. Prvni dilezitou
operaci je pridani obrazovky, coz je akce, ktera je vyvolana pri presunu na jinou
obrazovku. Pri této operaci se do zasobniku nad posledni pridanou obrazovku
prida obrazovka, na kterou se uzivatel presouva. Néasledné je pro navrat na
predchozi obrazovku mozno snadno pouzit operaci odebrani obrazovky, ktera
pouze ze zasobniku vyTradi pravé zobrazovanou obrazovku. Ta se vzdy nachéazi
na vrcholu zasobniku. Tato operace uzivatele vrati na obrazovku predchozi
[15]. Toto je pouzito hlavné pro operaci "navrat zpét". V nasledujicich pod-
sekcich priblizim jednotlivé navrhy uzivatelskych rozhrani aplikace.
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3.2. Uzivatelské rozhrani

3.2.1 Ikona aplikace

Stejné jako uzivatelské rozhrani je nutné navrzeni ikony. Jako ikona aplikace

bylo zvoleno logo magazinu.

Obréazek

»

3.2: Navrh ikony aplikace

3.2.2 Uvitaci obrazovka

Uvitaci obrazovka je rozhrani, které uzivatele ptivita pfi prvnim spusténi apli-
kace. Tato obrazovka uzivatele informuje o funkcich a moznostech aplikace.
Uvitaci obrazovka nebyla souc¢asti dodaného uzivatelského rozhrani. Navrhl
jsem ji podle uvitacich obrazovek nativnich aplikaci od spole¢nosti Apple, aby
na uzivatele pusobila znamé a udélala dobry dojem pifi prvnim spusténi. Po
stisknuti tlacitka Pokracovat je uzivatel presunut na hlavni stranku a zaroven
se aplikace dotaze, zda chce uzivatel zasilat notifikace.

Vitejte v
Dotekomanii

Ctéte &lanky

UZijte si nejnovéjsi &lanky ze svéta
nejen mobilnich technologii pfimo v
nasi aplikaci.

Prihlaste se

Pfihlaste se pfes svij Google t¢et a
pridavejte komentare do diskuzi k
Elankam.

Vyuzijte prémiové funkce

UZivatelé s predplatnym maji
pfistup k vice funkcim, jako tfeba
uloZeni €lanku pro &teni offline.

Obrézek 3.3: Navrh uvitaci obrazovky
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3.2.3 Hlavni stranka - Stream

Hlavni stranka reprezentuje obrazovku, na kterou se uzivatel dostane po spus-
téni aplikace, popripadé po opusténi uvitaci obrazovky. Hlavni stranka ma za
kol zobrazovat nejnovéjsi ¢lanky a recenze v prehledné a jednoduché formé.
Navrh byl pred realizaci jesté caste¢né upraven, coz neni vidét v prvotnim
navrhu od zadavatele. Posuvné menu na bunce ¢lanku bylo upraveno a nadpis
obrazovky byl zménén ze "Stream"'na "Dotekoménie".

eeseedicz = 9:41AM 100% -y

Stream D

Android

Android 8 - k predstaveni by mélo dojit za dva
tydny

Nejnoveéjsi Vice

Motorola ukaze vlastni auto
kameru

pred 9 hodinar

V MIUI jsou bezpecénostni
trhliny, Xiaomi nebezpedi...

pred 14 hodinam

V MIUI jsou bezpecnostr

@ @ @ trhliny, Xiaomi nebezpec

Fe n

Recenze Vice

Motorola ukaze vlastni auto
kameru

pfed 9 hodinam

V MIUI jsou bezpecnostni

Kategorie

Obréazek 3.4: Navrh hlavni obrazovky od zadavatele
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3.2. Uzivatelské rozhrani

3.2.4 Vyhledavani

Obrazovka vyhledavani slouzi k vyhleddavani klicovych slov a zobrazovani k
nim relevantnich ¢lankd. V horni ¢asti obrazovky je vyhledavaci pole a pod
nim historie hledani. Pokud uzivatel zada klicové slovo nebo slova a stiskne
tlac¢itko hledat, bude mu misto historie zobrazen seznam s vysledky hledéani,
jak je vidét na nésledujicich obrézcich. Uzivatel si pak muze jakykoli clanek
dale oteviit. Navrh historie hledani byl navic rozsifen o pridani tlacitka na
vymagzani historie, coz v prvotnim navrhu od zadavatele neni.

eseee dtcz = 9:41 AM 100% eeeee dtcz 7T - 9:41 AM 100% (-

L Moto| Zrusit

Motorola ukaZze vlastni auto
kameru @
pred 9 hodinan

Hledat

L Vyhledavani

Motor V MIUI jsou bezpecnostni
trhliny, Xiaomi nebezpedi...
pred 14 hodinam
Nexus
V MIUI jsou bezpecnostni o
trhliny, Xiaomi nebezpedi... MII=
pred 4 r 1lnary
gwe r tyuil owp
a s df gh j k I
& z X c vbnm®
* 123 g space return
Kategorie e -
(a) Névrh obrazovky vyhleddvani (b) Névrh obrazovky vyhleddvédni po za-

dani klicovych slov

Obrazek 3.5: Navrh obou situaci obrazovky vyhledavani od zadavatele
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3. NAvVRH

3.2.5 Nastaveni

Obrazovka nastaveni je urcena k zobrazeni moznych uzivatelskych tuprav v
aplikaci. V pocatku bude tato obrazovka obsahovat pouze moznost nastaveni
automatického vypinani obrazovky, moznost vymazani docasné paméti, tla-
¢itko pro odeslani zpétné vazby a odkaz na podminky pouzivani aplikace.

Nastaveni

Zakazat vypinani obrazovky D

PFi pouzivani aplikace nebude povolen automaticky
z&mek obrazovky.

Vymazat soubory mezipaméti
Odeslat zpétnou vazbu

Podminky uzivani aplikace

Nastaveni

Obréazek 3.6: Navrh obrazovky nastaveni
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3.2. Uzivatelské rozhrani

3.2.6 Profil

Obrazovka profil je dostupné po prihlaseni uzivatele, a to klepnutim na ikonu
jeho profilu na hlavni strance nebo v obrazovce kategorie. Obrazovka profil
zobrazuje vSechny dulezité informace o uzivateli jako je email, jméno ¢i pro-
filovy obrazek. Zobrazuje uzivateli také status predplatného. Ve spodni c¢asti
této obrazovky se nachézi tlacitko pro odhlaseni uzivatele.

esesedicz = 9:41 AM 100% .

Vaclav Neznaboh

vasik.buzek@seznam.cz

Predplatné Neaktivni »
Predplatné je prosté fajn. Vnucovat vam ho
nechceme, ale je fakt za par kacek. A u ro¢ni
varianty to v prepoctu neni ani pivo na mésic!

e Reklamy se stanou minulosti

¢ Web dotekomanie.cz bez reklam

Odhlasit

Obrazek 3.7: Navrh obrazovky profil od zadavatele

27



3. NAvVRH

3.2.7 Detalil ¢lanku

Obrazovka detail ¢lanku zobrazuje ¢lanek po rozkliknuti. Toto rozhrani cerpé
design z Android aplikace. V horni ¢ldsti je vidét ivodni obrézek a pod nim
nadpis. Barvy nadpisu a obdélniku pod nim jsou dynamické dle tivodniho ob-
razku. To znamend, Ze je potreba nejprve zjistit dominantni barvy z obrazku
a nésledné obarvit prislusné elementy na obrazovce. Pro tuto funkci jsem se
rozhodl vyuzit framework UllmageColors, ktery je pod MIT licenci volné do-
stupny ze serveru |Cocoapods.

eeeee Sketch &

<

Nedavno jsme testovali iPad Pro 10,5" a tak
nam nedalo vyzkousSet na tomto tabletu i
nasledujici verzi iOS 11. S touto verzi se iPady
stanou zase o néco produktivnéjsi,
multitasking je zcela prepracovén a pfibude
tfeba také funkce drag & drop. Na vSechny
vyznamné novinky se mlZete podivat se videu
nize. To bylo konkrétné natoceno na tfeti
vefejné betaverzi iOS 11. FinaIni verze se
dockdme na zacétku zafi.

TIP: Pfrectéte sirecenzi naiPad Pro 10,5

Obrazek 3.8: Navrh obrazovky detail ¢lanku od zadavatele
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3.2. Uzivatelské rozhrani

3.2.8 Kategorie

Obrazovka kategorie umoznuje uzivateli zizit vybér zobrazenych ¢lanki s po-
dobnou tématikou.

eeeee dicz = 9:41 AM 100% (-
Kategorie )
&  Mobily v ¢eskych eshopech
&  Android
& i0s

*

Kategorie

Obrazek 3.9: Navrh obrazovky kategorie od zadavatele
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KAPITOLA 4

Realizace

V této ¢asti mé bakalarské prace popisuji samotnou implementaci a pouzité
frameworky. Vychazel jsem z navrht v predchozi kapitole a zadanych poza-
davku pro vytvoreni grafické Casti a logiky aplikace.

4.1 Pouzité frameworky

Pouziti frameworkt pii tvorbé aplikaci neni absolutné nutnou zélezitosti. Avsak
ve vétsiné pripadi mize pomoci vyvoj zna¢né usnadnit a urychlit, jelikoz jsou
vyuzivany jiz vytvorené moduly, které plni néjakou konkrétni funkci. Tyto
moduly zaobaluji komplexni operace do jednoduchych metod, které muze pro-
gramator pri vyvoji vyuzit. Pri vyvoji aplikace jsem se snazil co nejvice drzet
Cisté systémovych frameworki, které poskytuje iOS SDK. Avsak pro nékteré
jiz zminéné funkce jako prihlasovani a notifikace bylo zapotiebi zakomponovat
do aplikace i frameworky tretich stran.

4.1.1 UIKit

vvvvvv

zil, je UIKit. Tento framework obsahuje zakladni systémové prvky uzivatel-
ského rozhrani sytému iOS. Tyto prvky si pak muize vyvojaf ¢astecné prizpi-
sobit podle sebe, at uz jde velikost ramecku obrazku ¢i barvu pozadi tlacitka.
Také poskytuje pristup k animacim, informacim o displeji a zarizeni nebo
spravu textu. Zakladnimi prvky, které jsem vyuzil pri implementaci,
jsou:

UlIView Tento prvek je zdkladem pro vSechny ostatni prvky frameworku.
Vyplnuje obdélnikovou oblast danou svym rozmérem. UIView muzeme pouzit
na zaobaleni vétsi skupiny prvki, nebo jako samostany element. Prikladem
pouziti UIView v aplikaci je pozadi pod nadpisem v detailu ¢lanku.
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4. REALIZACE

UlLabel Tento element reprezentuje jednu ¢i vice radek textu. Dulezité je,
Ze tento text je pouze pro ¢teni a uzivatel nemé moznost interakce s textem.
Programétor si muze jako hlavni atributy upravit jeho obsah, velikost textu,
barvu textu, barvu pozadi a dalsi moznosti vzhledu. Tento prvek jsem pouzil
napriklad pro kratké nadpisy na hlavni strance.

UlIButton Prvek UIButton poskytuje funkci tlacitka. Tomu lze déle pri-
dat libovolnou akci ¢i vice akci, které se po stisknuti provedou. Stejné jako
UILabel se da Siroce modifikovat. Prvek je pouzit vsude, kde je tlacitko po-
treba, naptiklad u sdileni ¢lanku.

UlTextView UlITextView si mizeme predstavit jako UILabel, ktery podpo-
ruje posun, vybér a editaci textu. Dale podporuje funkce automatické detekce
riznych typi jako jsou webové odkazy nebo telefonni ¢isla. UITextView je po-
uzito ve vSech textovych c¢astech detailu ¢lanku nebo pii pridavani komentar.

UllmageView Jak jiz nazev napovida, tento element poskytuje funkci zob-
razeni obrazku v aplikaci. Jediné, co potiebuje, je zdroj. Neumi vsak zobrazo-
vat obrazky pouze na zdkladé webové URL. Nejprve je tfeba obrazek stdhnout
a nasledné ho teprve pridat do UIImageView.

UlTableView Prvek UITableView zobrazuje data do prehledné tabulky o
n Fadcich a 1 sloupci. Pocet radki si voli programaéator, nejcastéji se pouzije
pocet prvka v poli objektl, kterym ma byt tabulka vyplnéna. V aplikaci je
tabulka pouzita naptiklad u vyctu kategorii.

4.1.2 Google Sign In

Tento jiz zminény framework velice usnadnil implementaci prihlaseni uzivatelt
pres Google tucet. Implemetace dle ndvodu na strankéich frameworku [13] byla
jednoducha, jelikoz navod obsahoval detailné popsané postupy zakomponovani
frameworku do projektu.

4.1.3 OmneSignal

OneSignal framework byl pouzit pii nastaveni notifikaci o novych ¢lancich
na zarizenich. Stejné jako Google Sign In ma i tento framework vyborné
napsanou dokumentaci a postup zakomponovani frameworku do aplikace. Po
implementaci je nutno aplikaci zapnout funkci notifikace v nastaveni projektu.
K tomu je zapotiebi jiz zminény Push Notification Certifikat, ktery je k vy-
zvednuti pres aplikaci Keychain access na opera¢nim systému macOS. K jeho
ovéreni je tfeba nasledné prihlaseni na Apple Developer Portal a nahrani vy-
tvoreného certifikdtu k ovéreni. Pak staci jen stdhnout vygenerovany soubor
s priponou .p12 a ulozit ho do programu Keychain access. Xcode si nasledné
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4.2. Prava aplikace a soukromi uzivatele

sam certifikat vyhleda a ovéri jeho platnost.

@ Kligenka Soubor Upravy Zobrazit Okno Napovéda

[ NN Kligenka
é Kliknutim svazek kli¢a ,pfihlaseni” uzamknete. Q
Svazky kligd ) )

ey = Apple Push Services: Dotekomanie

L) CLLLEELTL ”f s Vydavatel: Apple Worldwide Developer Relations Certification Authority

_ iCloud “ =L | Platnost vyprsi: pondéli 5. listopadu 2018 8:32:08 Stfedoevropsky standardni ¢as
. et

(] Systém @ Tento certifikét je platny

[= System Roots

Nézev Druh Platnost vyprsi Svazek kli&d
certifikat 5.11. 2018 8:32:08 prihladeni
>3 certifikat 26. 7. 2017 21:16:09 prihlageni
>3 certifikat 26.7. 2017 21:16:09 prihlageni
| | certifikat 6. 6. 2019 16:45:03 prihlageni
| | certifikat 5.10. 2018 18:37:38 prihlageni
» E certifikat 30. 4. 2017 17:53:51 pFihlageni
» E certifikat 7.7.2017 16:33:48 pFihlageni
Kategorie »E certifikét 12.7. 2018 9:47:00 prihlagent
A& Vechny polozky | | certifikat 29.10. 2018 22:25:07 prihlageni
/ Hesla >3 certifikat 30. 4. 2017 18:00:17 prihlageni
- - > = certifikat 2.12. 2018 16:24:07 prihlaSent
Zabezpedené po...
=l Moje certifikaty
I Klige
= certifikty
= + M i Polozky: 11

Obréazek 4.1: Aplikace Keychain access a ovéreny Push Certifikat

4.2 Prava aplikace a soukromi uzivatele

7 divodu zvyseni soukromi a bezpec¢nosti uzivatelt na platformé iOS se museji
aplikace dotazovat na dulezita prava jako je pristup ke kamere nebo mikrofonu.
Aplikace Dotekomaénie nezasahuje za zadnych okolnosti do uzivatelského sou-
kromi, avsak je tfeba se uzivatele dotazat, zda mé zdjem o zasilani ozndmeni.
Tato vyzva je uzivateli zobrazena po prvnim spusténi aplikace po opusténi
uvodni obrazovky. Uzivatel mize nésledné svou volbu zménit, a to v systémo-
vém nastaveni aplikaci, jak je vidét na obrazku
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all T-Mobile CZ & 23:13 3 56 % @)

< Nastaven/ Dotekoménie

PRISTUP APLIKACE DOTEKOMANIE K DATUM

Siri a hledani
Hledani, navrhy Siri

Ozndmeni
0Odznaky, Zvuky, Bannery

Aktualizace na pozadi

260

C

Mobilni data

C

Obrazek 4.2: Prava aplikace

4.3 Testovani

Posledni fazi pred nasazenim softwaru je typicky testovani vytvoreného pro-
duktu. Testovani je vyzkum kvality testovaného produktu jeho zkouménim.
Existuje veliké mnozstvi typi testovani softwaru. V podsekcich rozeberu typy
testl, které byly na aplikaci provedeny.

4.3.1 Testovani vyvojarem

Jednd se o testovani zalozené na kontrole kédu ihned po jeho napsani. V praxi
casto provadi kontrolu jiny programator, nez ten, ktery dany kéd psal. Pokud
je v této fazi testovani nalezena chyba, jeji oprava je nejméné naroc¢nd [16].
Jelikoz vyvijim aplikaci sdm, bude toto testovani provadéno mnou.
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4.4. Diagram nasazeni

4.3.2 Jednotkové testy

Tyto testy ovéruji funkcionalitu konkrétni ¢asti kodu. Typicky jsou testovany
metody tfid porovndvanim vystupu s o¢ekdavanymi vysledky. Dilezité je otes-
tovat zejména mezni hodnoty, kde mize dochézet k chybam. Jednotkové testo-
vani v programu Xcode zajistuje trida XCTest. Samotné jednotkové testovani
nezarucuje funkcionalitu softwaru jako celku. Je vSak vyuzivano k zajisténi
nezavislosti jednotlivych prvka softwaru.

4.3.3 Black-box testovani pres aplikaci TestFlight

Testovani formou Black-box je metoda testovani, kdy uzivatel, ktery apli-
kaci testuje, nezna zdrojovy kéd ani vnitini strukturu aplikace. V této me-
todé testeri pouzivaji aplikaci a zkoumaji jeji reakci a vystupy na zdkladé
jejich interakce s uzivatelskym rozhranim. [I7] Toto testovani zajistuje apli-
kace TestFlight od firmy Apple. Aplikace je volné dostupnd pres Apple App
Store a je vyuzivana velkym mnozstvim vyvojara. Pridavani jednotlivych tes-
tert probihalo pres pozvanku emailem, ktery testery vyzve ke stazeni aplikace
TestFlight, kde se jim nasledné zobrazi moznost stahnout si aplikaci Dote-
komanie. Aplikace TestFlight ma i tu vyhodu, Ze veskeré pady aplikace jsou
zaznamenavany a vyvojar si je muze prohlédnout v aplikaci Xcode.

4.3.4 Vysledky testovani

Testovani mé aplikace uzivateli bylo velice pfinosné. Vsichni zticastnéni peclivé
otestovali kazdou ¢ast aplikace a pri kazdé iteraci hlasili chyby a mozna vylep-
Seni. Ukézalo se, ze nejvétsi problémy byly v designu, kde v nékterych ¢astech
nebyla aplikace dostatecné prehledna. Déle bylo odhaleno nékolik problémi s
prihlasovanim uzivateli a stahovanim ¢lankt. Na zdkladé zpétné vazby jsem
prubézné vydaval nové verze aplikace na testovani. Kazda nova verze obsaho-
vala opravy chyb z verze predchozi. Timto zptisobem se mi podafilo dosahnout
stavu, kdy je aplikace pripravend na vydani do obchodu App Store.

Dékuji ztcastnénym za otestovani aplikace Dotekomanie.

4.4 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni ukazuje rozlozeni jednotlivych softwarovych komponent na
hardwarovych zdrojich a jejich vzajemnou spolupraci. Na obrazku 4.3|je vidét,
jak aplikace Dotekoménie na systému iOS vyuziva server Dotekoménie pro
ziskavani dat do aplikace a server Google pro ovéreni prihlasovacich udaju
uzivatele. Dale mizeme vidét komunikaci serveru Dotekoméanie a OneSignal,
pres ktery se zasilaji notifikace do aplikace. Diagram byl vytvoren pomoci
volné dostupného programu UMLet.
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devi «device»
«device» Dotekomanie
iPhone server
«execution environment»
Apache
«execution environment» PHP gl
iOS min. ver. 11.0
«use»
,,,,,,,,,,,, >
Aplikace {l
Dotekomanie «execution environment»
MySQL
Databaze E

T T

I I

I |

| |

:«use» :«use»

| |

| |

WV A4

Google OneSignal

server server

Obrazek 4.3: Diagram nasazeni

4.5 Uzivatelska dokumentace

Soucasti bakalarské prace je manudl psany v ceském jazyce, ktery pomuze
méné zkusenym uzivateltim s orientaci v aplikaci. Tento manudl popisuje kroky
k poznani zakladnich funkei aplikace.

4.5.1 Prvni spusténi

Po prvnim spusténi Vam bude zobrazena uvitaci obrazovka, kterd Vam po-
pise nékteré funkce aplikace. Poté, co se rozhodnete pokracovat, klepnéte na
tlacitko Pokracdovat a budete vyzvani k potvrzeni ¢i zamitnuti zasilani ozna-
meni. Oznadmeni zasildme formou systémovych notifikaci pokazdé, kdyz vyjde
novy clanek. Pii rozhodovani se nemusite bat o vydrz své baterie.

4.5.2 Hlavni stranka

Poté, co se rozhodnete o notifikacich, zobrazi se Vam hlavni stranka aplikace.
Na této strance najdete nejnovéjsi ¢lanky v horni ¢asti a recenze v dolni c¢asti
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4.5. Uzivatelskd dokumentace

obrazovky. Pokud si prejete zobrazit vice ¢lankt z dané kategorie, pouzijte
tlacitko Vice v pravém hornim rohu libovolné kategorie.

4.5.3 Prihlaseni

7 hlavni stranky méte také moznost prihlaseni. Pro prihlaseni klepnéte na tla-
¢itko s obrazkem cerveného obrysu postavy v pravém hornim rohu obrazovky
a postupujte podle pokynt na obrazovce. Po tspésném prihldseni se obrazek
na tlacitku zméni na Vas profilovy obrazek z uc¢tu Google. Pokud opét klep-
nete na toto tlacitko, zobrazi se Vam souhrn informaci o Vasem profilu. Také
se zde nachdazi informace o predplatném. Pro odhlaseni z aplikace klepnéte
na tlacitko Odhlasit ve spodni ¢asti obrazovky. Pro navrat zpét klepnéte na
tlacitko Hotovo, které se nachazi v pravé horni ¢asti obrazovky.

4.5.4 Kategorie

Pokud si chcete vybrat clanky pouze z urcité kategorie, klepnéte na spodni
listé na ikonu s ndzvem Kategorie. Poté zvolte vybranou kategorii klepnutim
a zobrazi se Vam prislusné clanky.

4.5.5 Vyhledavani

Pro vyhledavani ¢lanku klepnéte ve spodni listé na ikonku s ndzvem Hledat.
Poté klepnéte do vyhledavaciho pole v horni ¢asti obrazovky a zadejte klicova
slova. Po skonceni zadavani klepnéte na tlacitko Hledat na klavesnici a bude
Vam zobrazen seznam vysledki. Pozor, vyhledavaci pole je omezeno kapacitou
150 znakt a prijima pouze Cisla, pismena a mezery. Kdykoli se na tuto obra-
zovku vratite, uvidite historii hleddni. Pokud se rozhodnete, Ze chcete historii
smazat, klepnéte na tlacitko Smazat v pravé horni ¢asti tabulky.

4.5.6 Nastaveni

Tuto obrazovku oteviete klepnutim na ikonu ve spodni listé s ndzvem Na-
staveni. V nastaveni najdete volbu vypnuti zamku obrazovky pri pouzivani
aplikace. Tato volba docasné deaktivuje automaticky zamek obrazovky. To
znamend, ze pri ¢teni delstho ¢lanku Vam nezhasne obrazovka, pokud mate
zapnuté automatické uzamceni v nastaveni telefonu. Po instalaci aplikace je
tato funkce deaktivovana. Chcete-li ji tedy vyuzivat, aktivujte ji klepnutim na
prepinaci tlac¢itko napravo od popisku funkce.

Nachazi se zde také tlac¢itko na vymazani mezipaméti. Toto tlac¢itko smaze do-
casné ulozené obrazky, které mohou zabirat misto na internim tlozisti, avsak
setri Vase mobilni data, protoze obrazky jsou stahovany pouze jednou. Déle
zde najdete tlaéitko pro odeslani zpétné vazby, které pouzijte v pripadé, ze
nebudete né¢emu rozumét, néco Vam nebude fungovat nebo budete mit tip na
vylepseni aplikace. Poslednim tlacitkem v této nabidce je zobrazeni podminek
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uzivani aplikace. Je dirazné doporuceno si tyto podminky projit jesté pred
pouzivanim aplikace.

4.5.7 Detail ¢lanku

Po kliknuti na libovolny ¢lanek, ktery jste si vybrali v jedné z jiz predstavenych
moznosti, VAm bude tento ¢lanek zobrazen. V horni ¢asti obrazovky najdete
tlac¢itko na navrat zpét a zobrazeni komentaii. U nadpisu je tlacitko na sdileni.
P1i klepnuti na toto tlac¢itko VAm budou zobrazeny moznosti sdileni. Na konci
¢lanku pak najdete tlacitko na ulozeni komentare. Pro ukladani ¢lankt musite
byt prihldseni a mit aktivni predplatné. Pokud tyto podminky splnujete a
klepnete na toto tlac¢itko, ¢lanek bude uloZen a najdete ho v zalozce Stazené
¢lanky v kategoriich. Déle jsou zde opét tlac¢itka na sdileni ¢lanku a zobrazeni
komentaru. U tlacitka komentait je navic indikator jejich aktualniho poctu.

4.5.8 Komentare k ¢lanku

Tlacitko pro zobrazeni komentaiu jsem predstavil v predchozi podsekci. Ob-
razovka s komentari obsahuje v horni ¢asti tlac¢itko na vraceni zpét a tlacitko
na pridani komentare. Pokud jiz ¢lanek néjaké komentare obsahuje, jsou ra-
zeny pod sebe na této obrazovce. Pokud chcete pridat novy komentar, kliknéte
na tlacitko s ikonou 4 v pravé horni ¢asti obrazovky. Déale napiste komentar
a kliknéte na tlacitko Odeslat. Pokud chcete tento komentar nasledné sma-
zat, klepnéte na ikonu kose u komentare. Smazat jdou vsak pouze komentére
bez odpovédi. Pokud chcete na néjaky komentar odpovédét, klepnéte na tla-
c¢itko sipky u tohoto komentédre a dale postupujte, jako byste pridavali novy
komentar.

4.6 Vysledny vzhled aplikace

Vysledny vzhed aplikace muzete vidét v priloze
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Zaver

V praci jsem se zabyval analyzou, navrhem, implementaci a testovanim apli-
kace pro mobilni platformu iOS. Aplikace uzivatelim usnadni ¢teni ¢lanka z
magazinu na mobilnich zafizenich a poskytne uzivatelsky pfijemné rozhrani,
které umoznuje i funkce, jez pres webovy prohlize¢ nejsou k dispozici.

Cil prace se mi poradilo splnit, vytvoril jsem pomoci modernich technolo-
gii a principu aplikaci, kterd umoznuje uzivatelim rychly a snadny pristup k
¢lankim z magazinu a obsahuje funkce jako stazeni ¢lanku, pohodlné pridani
komentare ¢i vyhledavani mezi ¢lanky. Také jsem jiz nad ramec prace pripra-
vil zaklad pro nakupy v aplikaci, ackoli tato funkce jesté vyzaduje schvéileni
spole¢nosti Apple. Aplikaci bych rad umistil do internetového obchodu App
Store, kde by byla pristupnd uzivatelim operacniho systému iOS. Navic by v
soucasné dobé méla vyhodu byt prvni aplikaci tohoto typu a neméla by tudiz
konkurenci.

V budoucnu by bylo mozné aplikaci rozsitit vytvorenim unikatnich roz-
hrani pro iPad ¢i Apple Watch, ktera by byla prizptisobena pro rozdilné veli-
kosti displeju téchto zarizeni. Déale je mozné pridani funkci jako je widget se
zobrazenim nejnovéjsiho clanku, aniz by uzivatel musel otevrit aplikaci, ¢i 3D
Touch zkratky v celé aplikaci. Také by se daly rozsirit moznosti prihlaseni,
naptiklad pres Facebook tcet.

39






Literatura

Mobile Smith: HTML5 wvs Native: The Debate is Qver [online].
[cit. 15.12.2017]. Dostupné z: https://www.mobilesmith.com/html5-vs~-
native-debate-is-over/

Smart Insights: Mobile Marketing Statistics compilation [online]. [cit.
11.12.2017]. Dostupné z: https://www.smartinsights.com/mobile-
marketing/mobile-marketing-analytics/mobile-marketing-
statistics/

Apple: App Store [online]. [cit. 25.12.2017]. Dostupné z: https://
developer.apple.com/support/app-store/

tutorialspoint: Objective-C' Tutorial [online]. [cit. 11.12.2017]. Dostupné
z: https://www.tutorialspoint.com/objective_c/

Swift.org: About Swift [online/. [cit. 11.12.2017]. Dostupné z: https://
swift.org/about/

Profinit: Requirements Engineering [online/. [cit. 13.12.2017]. Do-
stupné z: http://profinit.eu/wp-content/uploads/2016/12/02_
Requirements_intro-1.pdf

Algomica Software: NeZ zacneme wvyvijet software [online]. |[cit.
12.12.2017].  Dostupné z: http://www.algomica.cz/specifikace_
softwaru.htm

Google Play: Dotekomdnie.cz [online]. [cit. 12.12.2017]. Dostupné z:
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.dotekomanie

OneSignal: About OneSignal [online]. [cit. 12.12.2017]. Dostupné z:
https://onesignal.com/about

41


https://www.mobilesmith.com/html5-vs-native-debate-is-over/
https://www.mobilesmith.com/html5-vs-native-debate-is-over/
https://www.smartinsights.com/mobile-marketing/mobile-marketing-analytics/mobile-marketing-statistics/
https://www.smartinsights.com/mobile-marketing/mobile-marketing-analytics/mobile-marketing-statistics/
https://www.smartinsights.com/mobile-marketing/mobile-marketing-analytics/mobile-marketing-statistics/
https://developer.apple.com/support/app-store/
https://developer.apple.com/support/app-store/
https://www.tutorialspoint.com/objective_c/
https://swift.org/about/
https://swift.org/about/
http://profinit.eu/wp-content/uploads/2016/12/02_Requirements_intro-1.pdf
http://profinit.eu/wp-content/uploads/2016/12/02_Requirements_intro-1.pdf
http://www.algomica.cz/specifikace_softwaru.htm
http://www.algomica.cz/specifikace_softwaru.htm
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.dotekomanie
https://onesignal.com/about

LITERATURA

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

42

Apple: APNs OQuerview [online/. [cit. 13.12.2017]. Dostupné z:
https://developer.apple.com/library/content/documentation/
NetworkingInternet/Conceptual/RemoteNotificationsPG/
APNSOverview.html

OneSignal: i{0S SDK Setup [online]. [cit. 13.12.2017]. Dostupné z: https:
//documentation.onesignal.com/docs/ios-sdk-setup

Medium: Generate APNS certificate for iOS Push Notifications [online].
[cit. 13.12.2017]. Dostupné z: https://medium.com/@ankushaggarwal/
generate-apns-certificate-for-ios-push-notifications-
85e4a917d522

Google: Add Google Sign-In to Your (OS App [online]. [cit.
13.12.2017]. Dostupné z: https://developers.google.com/identity/
sign-in/ios/

Apple:  UlTabBarController  [online/.  [cit.  13.12.2017].  Do-
stupné  z:  https://developer.apple.com/documentation/uikit/
uitabbarcontroller

Apple:  UlTabBarController  [online/.  [cit.  13.12.2017].  Do-
stupné  z:  https://developer.apple.com/documentation/uikit/
uitabbarcontroller

Testovani softwaru: Fdze a drovné provddéni testi [online]. |[cit.
15.12.2017]. Dostupné z: http://testovanisoftwaru.cz/metodika-
testovani/druhy-typy-a-kategorie-testu/faze-testu/

Technology Conversations: Black-box vs White-box Testing [online].
[cit. 15.12.2017]. Dostupné z: https://technologyconversations.com/
2013/12/11/black-box-vs-white-box-testing/


https://developer.apple.com/library/content/documentation/NetworkingInternet/Conceptual/RemoteNotificationsPG/APNSOverview.html
https://developer.apple.com/library/content/documentation/NetworkingInternet/Conceptual/RemoteNotificationsPG/APNSOverview.html
https://developer.apple.com/library/content/documentation/NetworkingInternet/Conceptual/RemoteNotificationsPG/APNSOverview.html
https://documentation.onesignal.com/docs/ios-sdk-setup
https://documentation.onesignal.com/docs/ios-sdk-setup
https://medium.com/@ankushaggarwal/generate-apns-certificate-for-ios-push-notifications-85e4a917d522
https://medium.com/@ankushaggarwal/generate-apns-certificate-for-ios-push-notifications-85e4a917d522
https://medium.com/@ankushaggarwal/generate-apns-certificate-for-ios-push-notifications-85e4a917d522
https://developers.google.com/identity/sign-in/ios/
https://developers.google.com/identity/sign-in/ios/
https://developer.apple.com/documentation/uikit/uitabbarcontroller
https://developer.apple.com/documentation/uikit/uitabbarcontroller
https://developer.apple.com/documentation/uikit/uitabbarcontroller
https://developer.apple.com/documentation/uikit/uitabbarcontroller
http://testovanisoftwaru.cz/metodika-testovani/druhy-typy-a-kategorie-testu/faze-testu/
http://testovanisoftwaru.cz/metodika-testovani/druhy-typy-a-kategorie-testu/faze-testu/
https://technologyconversations.com/2013/12/11/black-box-vs-white-box-testing/
https://technologyconversations.com/2013/12/11/black-box-vs-white-box-testing/

PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

IM Instant messaging
SDK Software development kit
API Application Programming Interface

ID Identifier
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . tXt. .o ittt e struény popis obsahu CD
S N o - adresar se spustitelnou formou implementace
| _src
1 PP zdrojové kdédy implementace
thesis ....vvviiiiinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I = v text prace
tthesis AL text prace ve formatu PDF
thesis.pS..covviiiiiiiiiiiiii i, text prace ve formatu PS






PRILOHA C

Vysledny vzhled aplikace

C.1 Uvodni obrazovka a hlavni stranka

Vitejte v
Dotekomanii

(a) Vysledny vzhled uvitaci obrazovky

Ctéte Elanky

UZijte si nejnovéjsi Clanky ze svéta
nejen mobilnich technologii pfimo v
nasi aplikaci.

Pfihlaste se

PFihlaste se pres svlj Google (Zet a
pridavejte komentare do diskuzi k
&lankdam.

Vyuzijte prémiové funkce

UZivatelé s predplatnym maji
pfistup k vice funkcim, jako tfeba
uloZeni €lanku pro &teni offline.

ull T-Mobile CZ & 17:16 $26%E )4

Dotekomanie @®

Qualcomm neuhlidal Snapdragony 670, 640 a...

Nejnovéjsi Vice

Apple se vefejné omluvil za

snizovani vykonu iPhon(, pFipravi... ‘
S

Snapchat pripravuje web &
pro Stories
Snapchalt
FTE A¥imrmsin Dlada\/0 o sl M |
Kategorie Stream Hledat Nastaveni

(b) Vysledny vzhled hlavni obrazovky

Obrazek C.1: Vysledny vzhled uvitaci a hlavni obrazovky
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C. VYSLEDNY VZHLED APLIKACE

C.2 Kategorie

il T-Mobile CZ & 17:21 $27%E )4 alT-Mobile CZ & 15:45 3 58% @ )4
< Kategorie
Kategorie @ Recenze
D MOb”y v éeSkyCh eshopech Suunto Spartan Sport - cesta z
pekla az dom0 [recenze]

A Recenze

% Navody Apple iPhone X - skute¢na

. revoluce? [recenze]

¥  SoutdZe

%  LIVE pfenosy

Beoplay H9: je to komplikované

L. . . [recenze]
i Dotekomanie doporuduje
4 Stazené Clanky
Sony Xperia XZ1 Compact: velky .
kral v malém téle [recenze]
Apple AirPods - stoji za ty penize?
[dlouhodoba recenze]
HVE Phone X . P
[ ] ] [ ] ]
as as
Kategorie Stream Hledat Nastaveni Kategorie Stream Hledat Nastaveni

(a) Vysledny vzhled obrazovky kategorii (b) Vysledny vzhled jednotlivych kategorii

Obrazek C.2: Vysledny vzhled obrazovek kategorii
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C.3. Nastaveni

C.3 Nastaveni

il T-Mobile CZ = 17:21 3 27%0E )4

Nastaveni

Zakazat vypinani obrazovky

P¥i pouzivani aplikace nebude povolen automaticky
zémek obrazovky.

Vymazat soubory mezipaméti
Odeslat zpétnou vazbu

VSeobecné podminky uzivani aplikace

&

Kategorie Stream Hledat Nastaveni

Obréazek C.3: Vysledny vzhled obrazovky s nastavenim
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C. VYSLEDNY VZHLED APLIKACE

C.4 Detail ¢lanku

ull T-Mobile CZ = % 27 % all T-Mobile CZ =

Zvyhodnéné podminky v CR

Nas3 kolega Michal Krél se snaZil zjistit vice informaci.
Zavolal tedy na podporu Applu pro Ceskou republiku,
pricemz se mu dostalo nasledujiciho prohlaseni:

Apple se verejné omluvil za

snizovani vykonu iPhon, pfipravil si ﬂ—l
specialni akci podminek, a to pro vyménu baterie vaseho iPhonu.
Vice informaci se brzy dozvite na Apple.cz”

. Tento program se od zadatku roku chysta také na
uzemi CR za zatim nespecifikovanych zvyhodnénych

Americka spole¢nost Apple byla tlakem vefejnosti Zdroje
prinucena zverejnit oficidlni vyjadreni k celé kauze

Lo s . L mac.com
tykajici se zpomalovani iOS zafizeni. Koncem StoSmac.com

prosince se na internetu objevilo hned nékolik zprav, apple.com
ve kterych bylo uvedeno, Ze pravé Apple zamérné
zpomaluje star$i modely iPhond. bgr.com

V té dobé vse firma svadéla na star$i baterie,
pricemz, podle slov vykonného Feditele, baterie
nezvladaji dodavat dostatek energie, a to jak v
chladném prostredi, tak i pri vétsi zatéZzi. V praxi to
znamenalo, Ze novy systém iOS 11 automaticky
sniZoval vykon iPhon( se star$imi bateriemi. Apple si
od toho samoziejmé sliboval, Ze zabrani napfiklad

vypinani a restartovani telefon(i. Sirokd vefejnost to Zdenék Koutsky
v8ak vnimala zcela jinak.

Student informaéni technologie, velky milovnik a
zéroven kritik Applu.

1 Komentéfe 5

(a) Vysledny vzhled horni ¢dsti detailu (b) Vysledny vzhled spodni ¢dsti detailu
¢lanku ¢lanku

Obrazek C.4: Vysledny vzhled detailu ¢lanku
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C.5. Komentare k ¢lanku

C.5 Komentare k ¢lanku

ol T-Mobile CZ & /4 | w1l T-Mobile CZ &
Robert Gradek Jirka Lupaé
A i 0 <
Doporucuji procist féra na rundiq (Facebook), Dobre napsano.

oboje maji své pro a proti.

Robert Gradek A
Martin Caniga
o <A

Doporuéuji procist féra na rundiq (Facebook),
diky za zajimavy clanek... pomalu mi dosluhuji oboje maji své pro a proti.
Garmin fenix 3 HR a chtel jsem rovnou kupovat
Garmin 5X.... treba trochu usetrim a koupim tyto.
Martin Caniga N

diky za zajimavy clanek... pomalu mi dosluhuji
Garmin fenix 3 HR a chtel jsem rovnou kupovat
Garmin 5X.... treba trochu usetrim a koupim tyto.

(a) Vysledny vzhled obrazovky s komentafi (b) Vysledny vzhled po pfidédni komentate

Obrazek C.5: Vysledny vzhled obrazovky s komentari
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C. VYSLEDNY VZHLED APLIKACE

C.6 Vyhledavani

ull T-Mobile CZ = 17:18 $27%@E )4 il T-Mobile CZ & 17:18 % 27%E )4

Hledat Hledat

Q. google @ Zrusit Q. google @ Zrusit
Historie Smazat Nokia 2 ziska malou &&st z
Android Go |
apple f'
/
Honor AM51 aneb novy reproduktor
ve tvaru koblihy
To nej z uplynulého tydne #51 - 8w
Tango, BlackBerry a blokovani rek... "\‘r{’ |
Google NIMA umi hodnotit
fotografie takika stejné jako Clovék
g w e r t z u 1 o p
. , eelo OS - novy androidi systém bez
a s d f g h J kK | Google sluzeb

- ——— — — — —— — " Chrome 63 pfinasi nékolik nejen
123 @ O Mezernik ! Q

— Kategorie Stream Hledat Nastaveni

(a) Vysledny vzhled obrazovky s historii (b) Vysledny vzhled po nalezeni vysledkt
vyhledavani a vyhledavacim polem vyhledavani

Obrazek C.6: Vysledny vzhled obrazovky s vyhledavanim
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