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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou, ndvrhem, implementaci a naslednym testova-
nim aplikace ToiletMafia. Tento projekt realizuje softwarevé reseni pro vyhle-
déani verejné toalety a spravu databaze mist verejnych toalet. Produkt cili na
mladé uzivatele chytrych mobilnich telefont.

Klicova slova ToiletMafia, webovd a mobilni aplikace, navrh Ul, PHP,
Nette, Android

Abstract

This thesis contains the analysis, design, implementation and following testing
of an aplication ToiletMafia. The project aims at creating a software solution
for searching public toilet and manage database of places with public toilets.
Project is targetet on young users of smartphones.

Keywords ToiletMafia, web and smartphone application, Ul design, PHP,
Nette, Android
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Uvod

Na zakladni skole jsem dostal ke svym narozenindm hodinky. Naucil jsem se
presné mérit cas.

Pozdéji jsem dostal kalkulacku, a tak jsem se naucil velmi rychle a presné
pocitat.

Domnu jsme si nechali zavést pevnou linku, a tak jsem se naucil spojit se
na dalku s jinymi lidmi k nim dom1.

Kdyz jsem v roce 2005 ve svych 14ti letech dostal k narozenindm vyslouzily
mobilni telefon po rodic¢ich, byl to pro mé zvlastni pocit. Telefon méla vétsina
mych stejné starych spoluzaku a kamarad a ja zadny nechtél. Vysmival jsem
se myslence, ze bych u sebe mél nosit hliddcek. Telefon jsem casto vypinal
a vice jsem si uzil hry had a vestavéného radia, nez posilani zprav a volani.

Postupné jsem si na telefon zvykl a stal se z néj dobry spole¢nik, namisto
hlidacku jsem zacal telefon pouzivat k tcelu, k némuz byl stvoren. Bylo to
moje spojeni na dalku, véc, kterd ke mné dokazala pritahnout hlas vzdalenych
pratel, at jsem byl kdekoliv, at jsem to potfeboval kdykoliv.

Prestoze uz tato funkce je neuvétitelnd, stala se naprosto samozirejmou.
Vzdyt pravé mobilni telefony plnily predstavu telepatie z fantasy beletrie.
Lidstvo ovlddlo komunikaci na dalku pro kazdého.

Pozdéji jsem ziskal mobilni telefon, ktery umél fotografovat. Fotografie
nebyly ostré, nahrany zvuk byl zastieny, ale byla to vzpominka. Vzpominka uz
se stala nejen pomijivym odrazem skutecnosti, smésici obrazi, hlast a pocitt,
ale dostala neménné obrysy.

V roce 2011 jsem prisel na vysokou skolu. Pres rameno batoh s novym
laptopem, v kapse otluc¢enou tlacitkovou NOKII a v hlavé spousta ideald.

Neékteri spoluzaci méli chytré dotykové telefony. Opét jsem se vysmival
myslence, ze bych u sebe mél nosit kiehké zarizeni, které se rychle vybije,
které rozhodi dést, kde neucitim pod prsty tlacitka a které je v kazdém ohledu
pomalejsi nez muj piimocary tlac¢itkovy telefon. A pritom jsem se tak mylil.

V roce 2013 se mi poskodil neopravitelné display a ve stejné dobé mij
kamarad zasadné ovlivnil mij zivot. Sam si chtél poridit novy Nexus a chybély
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mu na néj néjaké penize a tak jsem od néj i pres silnou vnitrni nejistotu jeho
stavajici chytry telefon odkoupil.

Vsechno bylo Spatné, presné jak jsem cekal. Telefon byl pomaly, dotyky
byly nejisté. A tak i ja, s velkou neduvérou, jako kdyz se dité poprvé rozjizdi
na kole, pomalu seznamoval s novym svétem. A zamiloval jsem si to. Na jedné
strané to byly neuvéritelné funkce jako navigace, pouzitelnd kamera, malovani
prstem a na strané druhé to byla mobilni hra Ingress.

Stejné jako mé pred lety ohromila neuvéritelnost spojeni se s kymkoliv
kdykoliv, tady jsem si uvédomil, ze zZijeme v budoucnosti. Chytry telefon na-
plnuje sny sci-fi autor, najednou jsem nemél v kapse jen prostredek ke spojeni
se s kamarady; mdm v kapse mnohem vic. Mam okamzity ptistup ke kolek-
tivni encyklopedii lidstva, mohu prekladat vétsinu jazyki, mohu se podivat na
jakoukoliv mapu, mohu si cokoliv poznamenat. Chytré telefony jsou nejvét-
sim vynéalezem poslednich deseti let. Az se jednou budou pojmenovavat ¢asova
obdobi, objevi se v informacénim véku piedél, ktery oddéli dobu, kdy jsme si
mohli vyhledat informaci z pevné stanice (z pocitace) a v dalsi eposSe si to
muzeme vyhledat odkudkoliv. Tim myslim z chytrého mobilniho telefonu.

Jsem programétor a chci byt soucasti toho vseho, zapojit se a vyresit
néjaky problém. Pomoci nejen sobé, ale i ostatnim. Zaroven bych se rad naucil,
jak vytvorit mobilni aplikaci. Prestoze chapu filozofii produktd Apple, tak mi
neni blizka, a proto bych v prvé radé chtél vytvorit aplikaci pro platformu
Android. Ovsem, kazda tvorba potfebuje i davku kreativity: Jakou aplikaci
vytvorit?

Témér na cokoliv existuje aplikace. Vymyslet néco originalniho a praktic-
kého neni snadné. Vyhledavani zachod mé napadlo jako néco co bych sdm
rad vyuzil, poté, co mé zklamaly obecné mapy Google.

Aplikace by méla byt rychld a pfimocara. Avsak zaroven by méla nabizet
i komunitni rozmeér, umoznujici aplikaci rist. Jak toho docilim? O tom uz na
dalsich strankéch.



KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem prace je vypracovat kvalitni a pouzitelnou mobilni aplikaci poskytujici
uzivatelim moznost rychle najit blizkou verejnou toaletu. Uzivatelé aplikace
budou sami rozsifovat databazi vefejnych toalet zabavnym zptsobem, a tim
ji vylepsovat. Pro aplikaci bude navrzen a realizovan vhodny backend a admi-
nistrace s pristupem pro spravce.






KAPITOLA

Analyza

V nésledujicich kapitolach se ponofime do platforem a frameworkd umoznuji-
cich a usnadnujicich vyvoj aplikaci uré¢enych pro konzumaci obsahu na chytrém
telefonu. Cilem je vybrat sadu nastroji, nad kterymi bude konecna aplikace
vytvorena.

Pojem aplikace v kontextu tohoto projektu znamend kompletni feseni pro-
blémii souvisejicim s hledanim nejblizsi toalety. Slovo aplikace ma Sirsi vyznam
nez mobilni aplikace, ktery je zpravidla zkracovan jen na slovo aplikace.

Chytry telefon, smartphone a mobilni pfistroj oznacuji zarizeni s dotyko-
vou obrazovkou a pristupem na internet. V kontextu projektu se bude vzdy
jednat o zarizeni s opera¢nim systémem Android nebo iOS.

2.1 Aktualni moznosti vyvoje mobilnich aplikaci

Mobilni aplikace v kontextu projektu je jakykoliv interaktivni obsah, ktery je
dorucen na mobilni ptistroj. Chceme-li na jejich obrazovku dorucit interaktivni
obsah, mame nékolik moznosti, jak toho docilit.

e Nativni aplikace
e Webova aplikace

e Instantni a progresivni aplikace (Google Android)

Zamysleme se nyni nad aktualnimi platformami a jejich moznostmi. Zak-
tualizujme soucasné procesy vyvoje aplikaci a v zavéru si priblizime zvolenou
platformu a postup vytvoreni aplikace.

2.1.1 Platformy

Aktuélné stoji vedle sebe dvé velké mobilni platformy, kazdé se svou filozofii,
se svym ekosystémem: Google Android a Apple iOS. Treti velkou platformou



2. ANALYZA
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Obrézek 2.1: Podil mobilnich

je Microsoft Windows. Nadéjny [OS] pro mobilni telefony se vSak neprosadil
a se svym 0,3% podilem se nejevi jako atraktivni platforma pro vyvoj [7].

2.1.2 Proces vyvoje mobilni aplikace

Proces vyvoje mobilni aplikace a webové stranky jsou si do jisté miry podobné
[8] [9]. Alespon na koncepéni trovni. Prvnim krokem je analyza toho, co mé
aplikace Tesit, s ¢im mé pomoci. V prvnim kroku je potteba si dobfe rozmyslet,
co je tucelem aplikace a komu bude slouzit. Nazvéme tento krok vizi.

S touto vizi je dobré se podivat na svét okolo nas a zamyslet se, zda je
takova aplikace pro skutecny svét vhodna. Zaroven je dobré se podivat na
konkurenci. Je velmi pravdépodobné, ze tentyz problém uz fesil nékdo pred
nami, jeho feSeni nam muze ukazat funkéni implementaci jesté diiv, nez bude
napsan prvni fadek kédu.

Poté je potfeba si rozepsat funkéni a nefunkéni pozadavky na aplikaci - co
vSechno bude aplikace umét a jak dobfe to muze poskytovat [I0] s ohledem
na cilovou skupinu uzivateli.

Dalsi fazi je ndvrh uzivatelského rozhrani [Ull Zde by se uz méla uvazovat
alespon v omezené mite cilova platforma. U tohoto projektu se omezime na
cilové zafizeni, kterym je chytry telefon.[Ul pro chytré telefony je pfizptisobené
malé obrazovce a dotykovému ovlddani. Navrh v pocatecni fazi jesté nenabizi
presné grafické detaily nebo animace. Nabizi vsak hrubou predstavu, kde se
budou na obrazovce nachazet ovladaci prvky a co budou vykonavat. Na papir
je dobré kromé scénéie aplikace pripravit i dialogy v pripadé selhani akci.

Papirovy navrh je dobré prevést do vzhledu na cilové platformé a na ni ji
také predvést. K takovému vytvoreni fhigh-fidelity (Hi-Fi)|prototypu je vhodné
pouzit specializovany software, ktery pripravu usnadni, anebo piimo vytvorit

6



2.1. Aktudlni moznosti vyvoje mobilnich aplikaci

Tabulka 2.1: Rozdily v [Ull aplikaci pro Google Android a Apple iOS

Google Android

‘ Apple iOS

Material design

Human design od Apple

Nativni tlacitko zpét

Jeho (pfipadnd) implementace v levém
hornim rohu.

Zalozky a hlavni navigace na-
horte.

Hlavni navigace dole.

Ikony jako obrazek.

Ikony jako obrazek a popis formou
stitku.

Gesto swipeE] zleva doprava
prepind zalozky.

Gesto swipe zleva doprava supluje tla-
¢itko zpét.

Ikony hlavni akce aplikace je
v pravém dolnim rohu jako plo-
vouci tlacitkd?]

Ikona hlavni akce aplikace (naptiklad
pridat novy tweet v aplikaci Twitter)
je v pravém hornim rohu.

Hambuger menu (viz. priloha

B.1)

Zalozky v zapati obrazovky (viz. pii-

loha |ﬁ[)

Tlac¢itko Moznosti (dnes uz se
nepouziva).

mobilni aplikaci, avsak bez skutecné logiky a komunikace na pozadi (bez mo-
delu). Na prototypu je stéle jesté relativné levné oproti hotové aplikaci
provést zmény [11] [12] [13]. Pfed samotnou implementaci 1ze nechat na
prototypu otestovat scénare zastupcem z cilové skupiny a Neilsonovu heuris-
tickou analyzu [I4]. Do tohoto bodu dospél autor se svym tymem v ramci
magisterského predmétu [MI-NUR]

Nésleduje implementace. Implementace v pozadi za maketou aplikace prida
logiku a komunikaci se serverem. Designovy navrh ozije skutecnymi daty.
Spolu s implementaci vznikaji i testy - zda aplikace déla to, co délat ma.

Posledni fazi je export aplikace na market cilové platformy. Kromé insta-
la¢niho bali¢ku je potfeba sestavit kratky popis, infografiku, ikonku a nékolik
obrazkil z pouzivani aplikace.

2.1.3 Google Android a Apple iOS

Vyvoj aplikace pro mobilni operacni systém internetového giganta Google An-
droid mé svoje specifika (viz . Napriklad doporuceni pro material design
[15] nebo publikaci do obchodu Google play [16].

Rozdily ve vyvoji pro tyto platformy nastanou pii vyvoji prototypu.
Obé nabizi odlisny designovy jazyk, ovladaci prvky a zvyklosti. Zdrojovy ¢la-
nek [3] pojednava pravé o téchto rozdilech.

!Swipe gesta jsou tah prstu po displeji, zpravidla vypada jako setfeni Spiny jednim
tahem.



2. ANALYZA

Tabulka 2.2: Vyvojova prostiedi pro aplikace Google Android a Apple iOS

’ Google Android ‘ Apple iOS ‘
Jazyk Java Swift / Objective-C
Android SDK iOS SDK
Android Studio Xcode

Rozdily mezi platformami muzeme néasledovat (jako napiiklad Twitter)
a prizptisobit jim nasi aplikaci. Rozdily mezi platformami mtzeme ignoro-
vat a nasledovat jen jednu z prirucek pro obé platformy (napiiklad Gmail -
Material Design, Instagram - Human Design).

Vyvoj aplikaci probihd v rozdilnych nastrojich. Zkusme nyni proti sobé
postavit nastroje a pojmy, které zastavaji stejnou funkci na riznych platfor-
méch.

Rozdily v implementaci aplikace vychéazeji z rozdilné filozofie obou tech-
nologickych giganti. Apple vyzaduje splnéni vysokych standardd. Dosahuje
cilia podrobnou kontrolou a do svého obchodu pusti aplikaci az ve chvili, kdy
splni pfisnd technickd, designova i moralni pravidla [I7]. Apple vytvaii uza-
vieny ekosystém, kde omezenim uzivatelti dosahuje vyssi spolehlivosti. Google
je v pravidlech benevolentnéjsi [18]. Nechdva vice zodpovédnosti v rukou kon-
cového uzivatele a vyvojara aplikaci. Aplikace prochéazi téz kontrolou, ktera
ovsem sleduje volnéjsi pravidla. Google Android je v nékolika verzich urcen
pro tisice riznych zafizeni od stovek vyrobct. Apple jako vyrobce je jen jeden,
jeho operac¢ni systém bézi v nékolika verzich na jednotkach rtiznych zarizeni.

Posledni rozdil, ktery je svazany s implementaci a ktery zde rozebereme, je
v procesu sireni aplikace od vyvojare smérem k uzivatelim. Nejvétsi rozdil, od
kterého se odviji, je pohled na svobodu, a tim i z druhé strany na minimalni
kvalitu aplikace pro jeji vpusténi do obchodu a zviditelnéni se. Obchod Play
je vyrazné svobodnéjsi nez App Store. Je snadnéjsi do obchodu Play nahrat
pravidel, ktera je potieba naplnit a poté je aplikace globalné distribuovana.
Distribuci mimo oficidlni obchod s aplikacemi neuvazujme.

2.1.4 Multiplatformni vyvoj

Existuje rada Teseni. Tim nejpfimocatejsim je webova aplikace. Napsat tedy
web, ktery bude interpretovan webovym prohlizecem. Autor se k této varianté
priklani. Existuji vsak i dalsi feSeni. Na nasledujicich radcich si je predstavime.

Je mozné psat mobilni aplikaci v platformé nezavislém jazyce / frameworku,
ze kterého je prelozena na mobilni aplikaci pro cilovou platformu.

2Plovouci tladitko je napiiklad v aplikaci Gmail pro odelsani nového emailu. Podrobné
se mu vénuje kapitola v doporuc¢enych postupech pro Material design[I5].
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2.1. Aktudlni moznosti vyvoje mobilnich aplikaci

Jednim z nich je React Native. Aplikace se pise podobné jako webova
stranka. Logika je v [JavaScript (JS)| sémantika v [HyperText Markup Lan-|
lguage (HTML)| a design v [Kaskadové styly (CSS)} Vse je obaleno béhovym
prostfedim, ve kterém se nas, webové strance podobny, kéd spousti. React
Native tak stoji na pomezi mezi nativni aplikaci, bézici v zavislosti na plat-
formé v Javé nebo Swiftu (diive Objective-C) a webovou strankou spusténou
v prohlize¢i. Muze se chovat jako nativni aplikace, pristupovat k senzortm
a lépe vyuzit nabizené prostiedky paméti a vykonu. Zaroven zustava dosta-
tecné oddéleny od ruznych konfiguraci hardwaru, aby bylo mozné jej spustit
na veétsiné zarizeni.

Jistou nevyhodou React Native je jeho rychly vyvoj, ktery znamena spolu
s novinkami ve frameworku upravovat svoji vlastni aplikaci, aby stéle fungo-
vala. Neni vhodny na aplikace s vice slozitymi obrazovkami. Pti vykreslovani
datové a graficky néro¢néjsich [U] prvki je velmi ndroény. A to do té miry, ze
se na starsich ¢i slabsich mobilnich pristrojich stava nepouzitelny. Na vykon-
nych pristrojich mtze byt problém s jednovlaknovym fesenim, coz je vlastnost
a proto muze mit aplikace horsi odezvu.[20]

Druhym fesenim je Xamarin, ktery poskytuje feseni nejen pro iOS a An-
droid, ale i pro Windows. Pivodné Xamarin slouzil pro vyvoj aplikaci praveé
pro Windows. K frameworku existuje stejnojmenné studio, anebo je mozné
jej provozovat jako doplnék ve [vyvojovém prostredi (IDE)| Visual Studio od
Microsoft. Multiplatoformni vyvoj vyzaduje pocita¢ s opera¢nim Systémem
MacOS, kde je mozné klon aplikace urceny pro zafizeni s iOS spoustét v si-
muldtoru a ladit. [2I] Samotna aplikace se pise v jazyce C#, a to véetné
néasledné je po tspésné konfiguraci exportovana na cilové platformy.[22]

Dalsimi moznostmi jsou:

PhoneGap — technologie zaloZend na [HTMTI] [CSS] [JS|

Apache Cordova — dalsi technologie zalozena na webovych technologiich

Fuse — relativné novy framework kombinujici [JS|a C#

RoboVM — framework zalozeny na psani iOS a Android aplikaci v Javé
(nyni patii pod Xamarin)

Multiplatformni vyvoj je naroény. Vyzaduje dobré znalosti na vice plat-
forméch, obzvlast pokud se opirad o nativni prostiedi. Autor hlubokou znalost
nema ani u jedné z platforem.

Idealnim fesenim pro prototyp multiplatformni aplikace je vytvorit apli-
kaci webovou.

2.1.5 Webova aplikace

Udélejme v této podkapitole kratky vhled do technologii webové aplikace.
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Webova aplikace je druh aplikace, kterd v kontextu tohoto projektu bézi
ve webovém prohlizeci chytrého telefonu. Logika a data aplikace jsou umistény
na serveru a uzivateli je aplikace prezentovana pomoci webového prohlizece
podobné jako v okné termindlu.

2.1.5.1 Jazyk

Klient, webovy prohlizeé, piijima webovou stranku napsanou v jazycich[HTMTI]
[JS] a [CSS] obrazky a piipadné dalsi multimédia nebo strojové Citelny kéd.
Vse predklada webovy server, ktery ma nad odesilanym obsahem plnou kon-
trolu. Obsah neni staticky, ale dynamicky se méni v zavislosti na interakcich
uzivatele. Logika webového serveru miize byt napsiana v libovolném jazyce.
Vhodnymi kandidaty jsou [PHP: Hypertext Preprocessor (PHP)| Java nebo
Node.js.

Jazyk [PHP] nabizi dlouhodobé vybornou podporu a autor v ném m4 jiz
viceletou praxi. Zvolme proto jazyk [PHD}

2.1.5.2 Framework

Tvorba logiky webového serveru je komplexni problematika. Vhodny framework
nabidne zadouci abstrakci, odstini programéatora od implementacnich pro-
blémt a umozni mu soustiedit se na logiku aplikace namisto technickych ba-
riér.

Nette nabidne dobry pomér abstrakce a zaroven neni omezujici. V Nette
frameworku lze rychle vyvinout prototyp aplikace.

2.1.5.3 Databaze

Pro data relacni databdze se nabizi dlozisté MySQL nebo PostgreSQL. Post-
greSQL nabiz{ Sirsi moznosti nez MySQL (MariaDB) a je striktnéjsi, ¢imz
napomdahd odhalit chyby uz béhem tvorby databdzového navrhu. [23]

2.1.5.4 Klientska c¢ast

Frameworky lze pouzit i na strané klienta. Existuje cela fada frameworkt.
Jmenujme napiiklad jQuery, Twitter bootstrap, Material design, ReactJS.

Do projektu bude zarazen Twitter bootstrap pro design a jeho komponenty
v syntakticky rozsifeném [CSS|na [Syntactically Awesome Style Sheets (SASS)}
Podobné bude vyuzito jQuery pro urychleni vyvoje v [JS|

2.2 Zvolena platforma
Autor by pro svoji aplikaci preferoval takové feseni, aby bylo mozné ji spoustét

na mobilnich telefonech nezévisle na jeho vyrobci nebo systému. Zaroven by
uvital moznost aplikaci spoustét rychle bez nutnosti instalace. Tyto pozadavky
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2.2. Zvolena platforma

Tabulka 2.3: Vyhody a nevyhody webové aplikace [5]

++ | Minimalni bariéra pro vstup do aplikace.
++ | Neni nutna instalace.

Velmi sirokd podpora zafizeni.

Snadnéjsi rozsititelnost a sprava.

Kompletni kontrola serverem.

Autorovi znamé technologie.
Vice naro¢na na data.

Mensi ochota v aplikaci platit.
Mensi duvéra v aplikaci.

Vice narocné na vykon zafizeni.

Vyzaduje pripojeni k internetu.

Nemtze plné vyuzivat potencial zarizeni.

IIIIIII +
o +|+|+|T

Neni propagovana skrze market s aplikacemi.

splni webova aplikace. Komunité uzivateli by vsak rad vysel vstfic nativni
aplikaci, kterd pokryje dale uvedené nevyhody webové aplikace.

Webova aplikace bézi ve webovém prohlizeci (aplikace slouzici k proché-
zeni webovych stranek - napiiklad Chrome nebo Safari). Ke spusténi webové
aplikace staci oteviit v prohlizeci [Uniform Resource Locator (URL)|adresu.

7 tabulky vyplyva, ze webova aplikace predevsim snizuje vstupni bari-
éru pro uzivatele, coz je pravé u aplikace pro vyhledani verejné toalety klicové.
Mezi nejvétsi nevyhody patii jeji slaba propagace a nutnost pripojeni k inter-
netu.

Nejvétsi nevyhody webové aplikace by mohla vyfesit mald nativni aplikace
s klicovou funkci vyhledavace toalet a odkazy do plnohodnotné mobilni verze.
Autor sém mé smartphone s [OS| Android, nativni mobilni aplikaci s klicovou
funkei tedy vyvine pravé pro Android.

Takova aplikace musi byt v Google Play. Pravé z jeji distribuce pres tento
market se podari odstranit nékteré nevyhody uvedené v tabulce

Na zavér kapitoly si udélejme shrnuti. Autor se po sezndmeni s problema-
tikou rozhodl pro implementaci téchto Ctyr casti:

Webova aplikace pro mobilni telefony

Nativni aplikace k vyhledani toalety pro Android

Administrace jako webovéa aplikace pro desktop

Backend pro ziskani dat o vefejnych zachodech

11



2. ANALYZA

2.2.1 Softwarova vybava, IDE

Déle pred nami stoji otazka, v jakych néstrojich budou jednotlivé soucasti
vyvijeny. Otézka je to slozitd, nebotf vyvoj probihd na nékolika trovnich a vy-
vojarskych nastroju je cela rada. Zpravidla se nastroje na podobnou problema-
tiku doplnuji. Nastroje zde uvedené autorovi vyrazné usnadni, zrychli a zkva-
litni vyvoj vSech ¢asti projektu.

Pojem ,svobodny software“ je v tomto kontextu oznaceni pro software
s otevienym zdrojovym kédem nebo alespon licenci k volnému uziti.

2.2.1.1 PHP, JavaScript, HTML, CSS

[PHP], [JS]|, [HTMT] a [CSS] se zapisuji do textového souboru a daji se upravovat
v bézném textovém editoru. Vyuzit se k tomu da napriklad oblibeny konzo-

lovy vim a nano. Dobra je jejich vSudypiitomnost a nenaro¢nost na systém.
Zpravidla budou vyuzity pri editaci souboru pres prikazovy radek.

Pro bézny vyvoj jsou vhodnéjsi sofistikovanéjsi nastroje, které 1épe rozumi
kontextu. Mezi autorovy oblibené patii Sublime Text a PhpStorm. Sublime
Text je textovy editor. Vyborné zobrazuje syntaxi, je velmi rychly a minima-
listicky. Exceluje pri editaci jednotlivych, navzajem nepropojenych textovych
souborti. Autor Sublime Text pouzivd k editaci ¢istého [HTML] ¢istého [CSS]
a k piipravé dotazui v [strukturovaném dotazovacim jazyce (SQL)

PhpStorm od JetBrains je plnohodnotné [vyvojové prostredi (IDE)| umoz-
nuje editovat siroké skaly textovych soubort v piisobivé paleté programovacich
jazyka. Rozumi kontextu, napovida funkce, nazvy a typy proménnych. Je to
idedlni nastroj pro programovani webovych stranek. [24]

e Sublime Text - nejlepsi na rychlé tpravy neprovazanych textovych
souboril

e PhpStorm - [[DE]| pro vyvoj webovych stranek v [PHP]

2.2.1.2 MySQL a PostgreSQL

MySQL a PostgreSQIﬂ patii do rodiny rela¢nich databézi. Jejich sprava je
mozna z prikazové radky. OvsSem, stejné jako u jinych c¢innosti z piikazové
radky, existuji prehlednéjsi alternativy.

MySQL se velmi dobfe spravuje z nativni aplikace SequelPro. Ta je urc¢ena
pro spravu Mysql na MacOS. Je pfehledna, umi exportovat a importovat data-
béze, umoznuje modelovat schéma, a to vse jak na lokalnich, tak na vzdalenych
databézich.[25)]

Adminer, ndstroj od JAKUBA VRANY, je minimalisticky ndstroj na spravu
databdzi na webovém serveru. Poradi si jak s MySQL, tak s PostgreSQL.

3Prvni verzi Toiletmafia jsem napsal v MySQL, pozdé&ji jsem celou databazovou vrstvu
refaktoroval a zménil i rela¢ni databazi z MySQL na PostgreSQL.
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2.2. Zvolena platforma

Adminer je maly a rychly, bézi ve webovém prohliZze¢i. Nenabizi pokrodilé
funkce, ale ty zakladni zvlada perfektné. Pro export, import a editaci schématu
dostacuje.[26]

Treti alternativou je PhpMyAdmin, ktery nabizi pokrocilé funkce s databa-
zemi MySQL ve webovém prohlizeci. Jeho vyhoda je v rychlém nasazeni, dlou-
hodobé podpote a v otevieni relaéni databdze méné zkusenym uzivateltm.[27]

e SequelPro - komplexni spravce MySQL databazi

e Adminer - jednoduchy a univerzalni spravce rela¢nich databézi z webo-
vého prohlizece

e phpMyAdmin - komplexni spravce MySQL databézi z webového pro-
hlizece

2.2.1.3 Bitmapova grafika

Bitmapové grafiky jsou v kontextu projektu fotografie mist, pozadi stranek
a ikonky od kreslitky. K exportu bitmapovych obrazki ve formatech JPEGE|
a PNGE| jsou vhodné pokrocilé grafické programy v cele s Adobe Photoshop
nebo jeho svobodny klon [GNU Image Manipulation Program (GIMP)l Oba
programy umoznuji efektivni praci ve vrstvach, masky, vybéry a filtry. Dule-
zitou soucasti je pokrocilé nastaveni exportu vhodné pro webové stranky.

e Adobe Photoshop - standard mezi profesionalnimi editory bitmapo-
vych obrazku

¢ [GIMP] - svobodny a konkurenceschopny napodobitel Photoshopu

2.2.1.4 Vektorova grafika

Vektorova grafika je v kontextu projektu pouzivana k vytvareni piktogramu
a upravé ikon. Je vhodnéjsi pro specifické kreslené obrazky, kde vyniké jak
malou velikosti souboru, tak neomezenou moznosti zvétsovani pred rasterizaci
pro konecéné zobrazeni. Vektorova grafika ve formatu SVGH je pouzivana jak
pro editaci, tak pro konecny export na web. Pro praci s vektorovou grafikou
se hodi Adobe Ilustrator a nebo svobodny Inkscape.

e Adobe Ilustrator - standard mezi profesiondlnimi editory pro vekto-
rovou grafiku

e Inkscape - svobodny a uzivatelsky privétivy editor siroké palety vekto-
rovych formati

4The Joint Photographic Experts Group (JPEG)|graficky form4t se ztratovou komprest,
vhodny pro uklddani fotografii [28]

APortable Network Graphics (PNG)|graficky format pro bezeztratovou kompresi bitma-
pové grafiky, vhodny pro ukladani grafickych prvka na webové strance [29]

9Scalable Vector Graphics (SVG)| vektorovy format vhodny pro web [30]
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2.2.1.5 Sprava repozitare

Cely projekt bude ukladan po malych krocich do repozitaie verzovacim na-
strojem git. Jako dlozisté bude vyuzita cloudova sluzba BitBucket, kterd na-
bizi pro jednotlivce a malé tymy zdarma soukromé repozitare[31] na rozdil od
konkurenéni sluzby GitHub, kterd je pro soukromé repozitare placena.

Stejné feseni bude pouzito jak pro webové ¢asti (jeden samostatny repozi-
tar), tak pro mobilni aplikaci (druhy repozitar).

2.2.1.6 Aplikace pro OS Android

Pro zacatek vyvoje aplikace pro android je aktudlné nejvhodnéjsi Android
Studio. Diive bylo doporucenym studiem Eclipse s dopliikem Android Deve-
lopment Tools for Eclipse. [32]

2.2.1.7 'Webovy prohlizec

Nedilnou soucasti vyvoje webové aplikace je webovy prohlize¢. Pro vyvoj je
perfektni Google Chrome, nebof méa v sobé integrované vyvojarské néstroje
[33]. Umoznuje ladéni klientské ¢asti webové aplikace pfimo na pfipojeném
mobilnim zarizeni. Také nabizi pribliznou simulaci webové stranky pro Sirokou
skalu zarizeni [34]. Projekt cili pfedevsim na mobilni verzi prohlize¢e Chrome,
bude tedy i primarnim prohliZecem pri vyvoji. Pro Sirsi podporu bude aplikace
testovana a optimalizovana navic pro prohlize¢ Safari na opera¢nim systému

iOS.

e Chrome - popularni snadno rozsiritelny prohlize¢ s podporou novych
technologii

e Safari - vychozi prohliZze¢ na zarizenich od Apple

2.2.2 Zavér

Na zékladé predeslé analyzy budou navrhovany 4 c¢asti:
1. Webova aplikace pro mobilni telefony
2. Nativni aplikace pro Android (pouze vyhledédni toalety)
3. Administrace jako webova stranka pro desktop
4. Backend pro ziskavani dat

Webova aplikace bude implementovana ve frameworku Nette. Nad timto
frameworkem bude postavena i administrace a backend jako dalsi moduly. Na-
tivni aplikace bude napsdna v Javé spolu s Android [sadou vyvojovych néstrojul

(SDK);
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2.3. Podobné aplikace

2.3 Podobné aplikace

V této sekci navazuji na praci vykonanou tymové v predmétu [MI-NUR]

Pro cilovou platformu Google Android existuje v dnesni dobé nékolik po-
dobnych aplikaci. Na nasledujicich strankach si aplikace prohlédneme a vy-
hodnotime. Zjistime jejich slabé a silné stranky a inspirujeme se v nich pro
navrh aplikace vlastni.

2.3.1 Metodika srovnani

Srovnani aplikaci bude probihat nasledovné. Aplikace bude nejprve nainsta-
lovina do smartphont HTC 10 (2016) a Sony M (2013) jako predstavitele
vykonného 5"zarizeni a kompaktniho 4"telefonu. U aplikaci poté bude sledo-
vana rada aspekti. Kazdy bude bodovan podle vlastni stupnice. Maximalni
hranice bodt urcuje dilezitost aspektu. Vice boda znamend lepsi hodnoceni.

e Prvni spusténi, maximélné 2 body
e Pocet krokii k nalezeni nejblizstho WC, 2b
e Zpusob navigace, 1b

e Atributy WC, 2b

e Priddvani a editace WC, 3b

e Databaze WC, 3b

e Nutnost pripojeni k internetu, 1b
e Mapové podklady, 1b

e Dalsi funkce, 2b

e Lokalizace do cestiny, 1b

e Monetizace, 1b

e Heuristika podle Neilsnova desatera, 5b

Prvni spusténi je velmi dilezité, prvni kontakt uzivatele s aplikaci miize
znamenat okamzitou odinstalaci, a nebo jeji dlouhodobé vyuzivani. Pti prvnim
spusténi nas aplikace vede, ukazuje, jak bychom ji méli pouzivat, predvede, co
umi. V porovnani se budeme zamérovat predevsim na to, co autori aplikace
pridali do prvniho spusténi oproti dalsimu pouzivani. Uzitecna zména prida 2
body, beze zmén zanecha 1 bod.

Budeme sledovat pocet kroku, ktery nds dovede od spusténi aplikace k nej-
blizsimu WC. Hlavnim tc¢elem aplikace je nas dovést co nejrychleji k néjakému
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WC. Okamzita informace o nejblizsim WC je za 2 body, na jedno klepnuti 1
bod a na vice klepnuti 0 bod.

Zptsob navigace k WC mtize byt pfesmérovanim do vychozi aplikace pro
navigovani dle nastaveni systému smartphone nebo néjaké vlastni reseni. Bu-
deme se blize zajimat o provedeni v jednotlivych aplikaci. Za implementaci
ziské aplikace 1 bod.

Atributy WC jsou druhy informace, které jsou pritazené pod jednotlivé
zédznamy WC vedené v databazi. Ke kazdému WC by aplikace méla minimalné
znat jeho polohu. Jaké dalsi informace nam aplikace poskytne? Za oteviraci
dobu a popis ziské aplikace 2 body, za moznost hodnoceni 1 bod, pouze za
polohu nedostane zadny.

Informace o vefejnych WC mohou vyvojari ziskat z riznych internetovych
zdroju. Idealni je vSsak mapovat WC primo uzivateli aplikace. Jak je feseno
doplnéni a udrzovani databaze? Za motivovanou komunitu, snadné pridavani
a moznost editace ziskd aplikace az tii body.

Jakd je kvalita databéaze, jeji iplnost a aktudlnost? Posouzeni je subjektiv-
niho charakteru. Hodnoceni bude vztazeno k okoli Karlova namésti v Praze.

Dale budeme sledovat, jak aplikace pracuje bez pripojeni k internetu. Vy-
hledat WC muzeme potiebovat i mimo ptipojeni k internetu (omezeni tarifu,
v ciziné). Navigacni aplikace mohou ¢aste¢né fungovat bez pfipojeni k inter-
netu. Zamérime se na omezeni funkci aplikace vyplyvajici z preruseni inter-
netového pripojeni. Vzhledem k vysoké dostupnosti internetového pripojeni
miuze aplikace ziskat za tuto schopnost bod.

U aplikaci umoznujici navigaci ocekdvame néjakou mapu. Jakym zptisobem
jsou mapové podklady feseny u vybranych konkurenc¢nich aplikaci? Aplikace
ziskéd bod za dobrou praci s mapou.

Aby si aplikace ziskala vétsi pozornost uzivatele, nabizi kromé stézejni
funkce, kterou je vyhledani nejblizstho WC, i jiné funkce. Jaké funkce to jsou?
Posouzeni je opét subjektivni. Jak si aplikace dlouhodobé udrzi své uzivatele?

Cesky uzivatel preferuje ¢esky jazyk. Pokud je aplikace anglicky, mtize
cesky uzivatel nabyt dojmu, Ze v jeho zemi nebude mit aplikace potirebnd
data. Za ceskou lokalizaci ziska aplikace bod.

Autori aplikace se snazi zpravidla na aplikaci vydélat. Jakym zptsobem
ziskaji vydélek? Aplikace dostane bod za nekonvencéni zptuisob monetizace.

Jak dobré mé aplikace [UI? Jak dobfe se ovlada? To se dozvime, budeme-li
sledovat doporuceni Neilsnova desatera. Aplikace muze za dobré ziskat az
5 bodt.

1. Viditelnost stavu systému — systém by mél vzdy dat uzivateli védét, co
se pravé odehrava.

2. Spojeni mezi systémem a realnym svétem — komunikace systému s uziva-
telem by se méla odehréavat uzivatelsky pfijemnym zptsobem (srozumi-
telny jazyk bez odbornych termint, grafika by méla odpovidat realité).
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2.3. Podobné aplikace

3. Uzivatelska kontrola a svoboda — uzivatelé pri praci se systémem dé-
laji chyby a potiebuji proto tinikovy vychod pro navrat do predchoziho
stavu.

4. Konzistence a standardizace — uzivatelé by neméli byt nuceni premyslet,
zda rizné terminy znamenaji to stejné, proto se doporucuje dodrzovat
obecné zasady.

5. Prevence chyb — vyvarovat se chybovym hlasenim bezpeénym designem,
ktery bude preventivné pusobit proti problémuam.

6. Rozpoznani misto vzpominani — uzivatel by nemél byt nucen vzpominat
si na provadéni operaci v systému, instrukce by mély byt v systému vzdy
viditelné umistény.

7. Flexibilni a efektivni pouziti — umoznéni zrychleni prace se systém pro
pokrocilé uzivatele.

8. Esteticky a minimalisticky design — bez nepotiebnych informaci.

9. Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb — chybové
hlasky by mély byt uvadény v prirozeném jazyce a mély by navrhovat
feSeni.

10. Népovéda a navody — vSechny informace se musi dat lehce vyhledat,
napoveéda by méla obsahovat postupy v krocich.

7 téchto perspektiv si rozebereme nékolik konkurencnich aplikaci. Porov-
name je a ponaucime se z nich. Vybereme to nejlepsi pro vlastni aplikaci.

2.3.2 Toilet Finder od BeTomorrow

Prvni spusténi se nijak nelisi od vsech dalsich. Po kratkém nacitani se zobrazi
mapa s nejblizsimi zachody, tuplné nejblizsi je rovnou vybran a pod mapu se
k nému vypisuji informace. K nalezeni nejblizstho WC staci aplikaci spustit.
Navigace probiha ptimo z mapy z hlavni aktivity aplikace - puntik oznacuje
nasi polohu na mapovém podkladu Google.

Podle ikonky hned vime, o jaké umisténi WC se jedna - v restauraci,
verejné, v nakupnim centru, na benzince nebo v baru. Z informac¢niho panelu
pod mapou se dozvidame adresu, vzdalenost, hodnoceni hvézdickami, cenu
a dostupnost pro vozickare. Mala ikonka tuzky déva napovédét moznost iprav.

Doplnit databazi toalet 1ze pomoci ikonky plus v pravém hornim rohu.
Po potvrzeni, Ze skutecné stojime u vchodu na toaletu nas necha aplikace
nastavit: Je zdarma?, Je pro vozickare?, hodnoceni a umisténi. Pridani trva
nékolik sekund a je intuitivni. Uprava je obdobné, jen pii ni nenastavujeme
polohu. Databézi aplikace hodnotim kladné. Obsahuje mista z celého svéta

17



2. ANALYZA

a v evropskych metropolich je i pomérné podrobna. Mimo velkd mésta je vSak
databéze slaba.

Po odpojeni od internetu nelze aplikaci viitbec pouzit.

Vlevo nahote se pod ikonkou skryva hamburger menu. Kromé zobrazeni
WC si mizeme nechat zobrazit seznam setazeny podle vzdalenosti. Dalsi po-
lozkou menu jsou fotografie. Vybér fotek zahrnuje extravagantni toalety naptic¢
svétem. Posledni polozka menu je O nas, kde se nachazi informace o datovych
zdrojich, licence a podékovani.

Aplikace je kompletné zdarma, autori umistili pouze reklamni banner do
spodni ¢asti obrazovky.

Stav aplikace je vzdy v zahlavi aplikace. Neni mozné se v ni ztratit. Spo-
jeni s redlnym svétem je v poradku. Ikony tuzky, invalidi, fotoaparatu nebo
typického znaku pro WC jsou dobie znamé. Textové hlasky jsou v anglictiné
a jsou srozumitelné. Upravu nebo pfiddni WC lze vratit zpét, dokud neni
plné potvrzena. Poté je tprava predana na kontrolu komunité. Uzivatel mé
malou zodpovédnost za své ¢iny. Terminy jsou konzistentni. Proti chybam
preventivné pusobi varovné hldsky s vyzvou ke kontrole. Pouziti aplikace je
intuitivni a jednoduchd, na jedné obrazovce je vse, co zrovna potiebujeme
a sta¢i postupovat odshora dolt.

Na obou zarizenich je aplikace stejné dobre pouzitelna.

Aplikace Toilet Finder je jednoduché a intuitivni. Je to prikladna aplikace.
Dél4 to, co slibuje, prehlednou formou. Jeji neptilis silnou strankou je vlastni
databaze a uplna nepouzitelnost pri nedostupnosti spojeni se servery.

2.3.3 Toilet Finder od AppRevelations

Prvn{ spusténi nis uvitd. Uvod do aplikace mizeme pieskocit, ale my si ho
prohlédneme. Gestem swipe vpravo se dozvidame o novych funkcich, nalezeni
nejblizsi toalety, navigaci a jak se muzeme zapojit k pridavani toalet. Tim
ivodni slovo konéi a ukaze se ndm mapa s barevnymi ikonami. Zaroven je
nam nabidnuto pfihlaseni pomoci naseho uc¢tu Google.

Podle ikony pozname, o jaké WC se jedna - restaurace, hotel, verejné WC,
zastavka metra, nddrazi, nemocnice, obchod ¢i benzinka. Ikony jsou odliSené
i barevné.

Pri bézném pouzivani vidime nejblizsi WC ihned po spusténi aplikace na
mapé. Po kliknuti na ikonu WC se zobrazi kratké informace - adresa, typ,
hodnoceni a ikona navigace. Ta probiha bud z orientace na mapé, anebo pres
navigaci Google Maps.

Informace o WC nam nabizeji rovnou nahldseni neexistujictho umistént,
hodnoceni mista hvézdickami a vzneseni pozadavku na vycisténi. Pridani WC
probiha pres polozku v menu. Pod svym uétem zaddame jméno, popis, typ
a pohlavi, pro které jsou toalety urceny. Rovnou mtzeme zachod i ohodnotit
a tlacitkem pridame.
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2.3. Podobné aplikace

Databdze (v centru Prahy) obsahuje predevsim restaurace. Opravdu ve-
fejnd WC jsou minoritni (2 ze 32 - stfed mapy Karlovo ndmeésti). Na rozdil od
prvni aplikace neni mozné si prohlizet mapu. Databaze obsahuje i takovda WC,
kterd nejsou volné pristupna. WC v bézné restauraci jsou urcena ziakazniktim
a ne ndhodnym kolemjdoucim. Databdazi povazuji z uvedeného vzorku za po-
uzitelnou. Obsahuje dostatecné mnozstvi mist, nékterd by vsak v aplikaci byt
nemeéla.

Pri ztraté pripojeni k internetu je aplikace nepouzitelna. Zustanou pouze
mapové podklady Google bez ikon WC.

Vlevo nahote se nachazi ikona hamburger menu. Z néj se mtizeme vratit na
mapu, pridat WC, pozadat o WC v dané lokalité, napsat autorim, ohodnotit
aplikaci a prihlasit ¢i odhlasit svij tcet. PrihlaSeni je vyzadovano na jakykoliv
zdsah do databaze WC.

Aplikace je anglicky a je intuitivni. Neobsahuje reklamy ani jiny zdroj
monetizace.

V zahlavi aplikace se vzdy piSe, na jaké obrazovce zrovna jsme. Zaslani
zmény do databédze (editace, pfidani a hodnoceni WC) neni mozné vzit zpét.
Chybové hlasky jsou vedeny tak, ze prekryvaji ¢innost, kterou nelze provést
- naptiklad ohodnoceni WC bez piihldSeni. PfihlaSeni pres Google je dobry
napad.

Aplikace je jednoduchd a intuitivni. Neobsahuje reklamy a autor chytre
pridal mista fetézci, jako je McDonald nebo KFC, kde se zpravidla nachézi
pristupnd toaleta. Bez pristupu k internetu je aplikace nepouzitelnéd. Databaze
(v centru Prahy) neni vylepSovana komunitou.

2.3.4 Flush

Pri prvnim spusténi nas aplikace vyzve k doplnovani jeji databéze toalet, nebof
tim pomtzeme vSem ostatnim. Thned poté se zobrazi Google mapa s modrymi
ikonkami toalet a modrym puntikem, oznacujicim nasi aktudlni polohu. Nej-
blizsi WC vidime ihned. Ve spodni ¢asti se da prepnout na seznam nejblizsich
toalet, a nakonec Pohotovost, kterd na jedno kliknuti prepne do navigace map
Google k nejblizsi toaleteé.

Navigace je moznda piimo pohledem do mapy nebo v navigaci map Google.

Dotykem ikony na mapé si zvolime cilové misto, druhym dotykem potvr-
dime vybér. Na detailu je pod jménem a adresou informace o bezbarierovém
pristupu, potfebé klici a cené. Atributy nabyvaji hodnot ano, ne a nedo-
stupné. Modré tlacitko nas presméruje do navigace a cervené tlacitko Report
umoznuje upravit jméno, oznaceni jako placené, potrebu kli¢t a bezbariérovy
pristup.

Databéze je relativné podrobna. Obsahuje zachody z nadrazi a v metru.
Mapu je mozné prohlizet i mimo aktudlni polohu. Na mapé centra Prahy je
modrych ikonek mnoho, v mensich méstech se vyskytuji modré ikonky na na-
drazi, v informacnich centrech a okolo turistickych atrakci. Zachody na mapé
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odpovidaji skutecnym. Z nastaveni se daji vyfiltrovat pouze zdchody zdarma.
Databéze je kvalitni.

Pri ztraté pripojeni k internetu je aplikace nadale funkéni. Zachody jsou
z prvniho spusténi nacteny. Omezeni jsme jen mapovymi podklady Google.
Aplikace je v angli¢tiné a méa problémy s ¢eskymi znaky.

Aplikace dle popisu obsahuje reklamy. Ty se nactou jen na WiFi. Apli-
kaci je mozné podporit ¢astkou 26,90 K¢ a odstranit tim reklamy. Pti dalsich
spusténich nas aplikace vyzve k ohodnoceni péti hvézdickami na Google Play.

Aplikace je prehledné a srozumitelna. Je mozné udélat chybu pii zadavani
nové toalety nebo pii tpravé stavajici toalety. Aplikace je naprosto primocard
a minimalistickd. Umi jen to, a pravé to, co se od ni ocekava.

2.3.5 Bathroom Scout

Prvni spusténi se nijak nelisi od téch dalsich. Na displeji se okamzité objevi
mapa. Maly modry puntik oznacuje nasi polohu. Na mapé rovnou vidime
polohu okolnich toalet. Po dotyku nékteré z ikon se objevi nabidka, ze které
uz miizeme spustit navigaci map Google. V levém hornim rohu je ikona pro
hamburger menu, v pravém hornim rohu je ikona k vycentrovani mapy, kterd
mé vsSak obrazek obvykle spojeny s navigaci. Uprostied nahote je dokonce
vyhledavani. Spodni ¢ast prekryva reklama.

Modré ikony pandacka a zeny v sukni oznacuji néjakou toaletu, zelené ve-
fejnou. Tkona vozicku pro hendikepované pak toalety s rozsifenym pristupem.

Po kliknuti na ikonku toalety se objevi nabidka nadepsand jménem vybra-
ného mista a komentare. Z nabidky se mizeme nechat navigovat, ohodnotit
a okomentovat toaletu, nahlasit ji a zobrazit si ji na StreetView.

Doplnit databazi mtzeme z menu polozkou Pridat toaletu. Kliknutim do
mapy vybereme misto, poté projdeme formulafem. Vyplnime jméno mista,
typ, ohodnotime poctem hvézdicek, oznacime zda je zdarma a oznacime, zda
je pro hendikepované. Mizeme dopsat kratky popis a mizeme ji ulozit.

Pod formulafem je jesté moznost poslat zpétnou vazbu autortm.

Databaze je velmi obsdhla a pomérné i presna. Ve vychozim nastaveni,
kdy se zobrazuji vedle verejnych toalet i restaurace a hotely, je neprakticka.
V Praze obsahuje existujici mista, mimo Prahu rovnéz.

Po odpojeni od internetu aplikaci nelze vibec pouzit. Aplikace je kom-
pletné zdarma, autori pouze umistili tzky reklamni banner do spodni casti
obrazovky.

Stav aplikace je ¢itelny z obsahu obrazovky. Informace je nejednotné a mohla
by byt zobrazena lépe - vzdy na stejném misté, napriklad v zahlavi. Spojeni
s realnym svétem je v poradku. Tkony odpovidaji bézné pouzivanym. textové
hl4sky jsou v angli¢ting a jsou srozumitelné. Upravu nebo pFidavani WC si
muze uzivatel rozmyslet a vratit se zpét, nez odesle navrh ke schvéaleni. Ter-
miny jsou konzistentni. Pouziti aplikace obnasi jednou navstivit nastaveni.
Zajimava je moznost piimo z aplikace poskytnout autorim zpétnou vazbu.

20



2.3. Podobné aplikace

Na obou telefonech je aplikace totozné pouzitelna.

Aplikace Bathroom Scout spoléhé na zvidavost uzivatele, ktery si projde
nastaveni. Jeji silnou strankou je databéze, slabym mistem je design a Uplna
nepouzitelnost pri odpojeni od internetu.

2.3.6 WC kompas

Prvni spusténi se nijak nelisi od dalsSich. Po kratkém nacitani nas na displeji
privitd mapa CR. Mapa je oddélens a namisto konkrétnich boda vidime ko-
lecka s poc¢tem toalet. Vice praktické by bylo rovnou priblizit mapu na aktualni
polohu. Od spusténi k nalezeni nejblizsi toalety nas déli jeden krok. V pravém
hornim rohu je ikona pro posun mapy na aktualni polohu uzivatele. Kolecka
s poctem toalet se zméni v barevné ikonky. Modra s ikonou zachodu je bézné
verejné WC, fialova s klicem je WC na euroklidﬂ Ostatni oznacuji nemocnice,
policejni sluzebnu, trad nebo vybrané restaurace.

Aplikace neumoznuje navigaci, uzivatel si vystac¢i s mapou. Jako podklad
jsou vyuzity Google mapy.

Dotykem ikony se nad ni zobrazi kratky popis. Dotykem popisu pak de-
tailni informace: presné umisténi, oteviraci doba, moznosti euroklice a WC
kartyﬁ7 zda je WC placené a informace o bezbariérovém piistupu. Jako jedina
tato aplikace obsahuje fotografie.

K pridani WC slouzi velka kulata ikona v pravém dolnim rohu, jako ji
zname napriklad z aplikaci Hangouts nebo Telegram. Formular obsahuje vybér
presné polohy, jako vychozi se voli nase aktudlni; dale nazev, popis, kategorii
a fotografii. Nakonec vyplnime zpétny kontakt na sebe, jméno a email.

Databaze je v Praze velmi kvalitni. Obsahuje skutecné pouzitelné toalety
a vaze k nim dostatecny pocet informaci.

P1i vypadku internetu je aplikace limitovana mapami v zatrizeni. U toalet se
neda zjistit detailni informace, ale stale zname jejich presnou polohu. Aplikace
je tedy pouzitelna i bez pripojeni k internetu.

Aplikace jesté obsahuje popis euroklice a WC karty, avsak nemé zadnou
pridanou specialni funkci.

Vse je kompletné v Ceském jazyce, bez reklam a zcela zdarma, autofi si
nenarokuji zadny vydélek.

V aplikaci se dobfe orientujeme diky ¢tverici ikon ve spodni ¢asti obra-
zovky nebo nadpisu aktualni aktivity v zahlavi. Rozhrani se shoduje s béz-
nymi aplikacemi systému Android, chovani je predvidatelné a intuitivni. Mezi
aktivitami lze snadno prechazet pomoci ¢tverice navigac¢nich ikon, nelze se
vsak vratit tlacitkem zpét. Pridani toalety lze zrusit. Pii vyhleddvani a psani

"Mezinirodni projekt poméh4 lidem se sniZenou schopnosti pohybu. Vytahy, pojizdné
plosiny a verejnd WC jsou osazena jednotnym zadmkem, do kterého pasuje univerzalni klic.
Kopie toho klice jsou distribuovany mezi osoby se zdravotnim postizenim.

8Karta opraviiujici osoby s odpovidajicim zdravotnim postiZzenim k pfednostnimu na-
vstiveni toalety.
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Tabulka 2.4: Shrnuti porovnani podobnych aplikaci

Toilet Finder
AppRevelations

BeTomorrow
Toilet Finder
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je vyuzito naseptavace nebo vybéru z uzavienych skupin, ¢imz se predchézi
chybam. Aplikace neobsahuje Zadna nastaveni, neni napiiklad mozné z mapy
odfiltrovat mista, kterd nejsou zrovna dostupnd. Na obrazovce obcas vidime
i informaci, kterd ndm neni uzitecna.

Tato aplikace je ze vSech nejlepsi, je uzivatelsky jednoduchd, diky eurokli-
¢im a WC karté ma hlubsi smysl. Jeji databaze je vysoce kvalitni a aplikace
je v ¢eském jazyce. Zaroven je bez reklamy a je pouzitelna bez internetového
pripojeni.

2.3.7 Vyhodnoceni

Podle tabulky ziskala 20 ze 24 moznych bodu aplikace ToiletFinder od
AppRevelations, ¢imz se dostala na prvni pricku na nasem zebticku. Aplikace
ziskava nejvice bodu nejen diky piikladnému osloveni komunity, ale i omezenou
funkénosti bez pripojeni k internetu a kratké zpravé pro nového uzivatele pri
prvnim spusténi. Plny pocet by mohla ziskat jesté kvalitnéjsi databézi, ceskou
lokalizaci a pridanim néjaké originadlni funkce, kterou ostatni aplikace nemayji.

Na druhém misté se umistila ceska aplikace WC kompas. Jeji silnou stran-
kou jsou kvalitni databéze, ceskd lokalizace a zachovani funkcénosti i bez pri-
pojeni k internetu. Jeji slabou strankou jsou funkce, které by mohla mit navic.
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Avsak za jeji cileni na hendikepované osoby a pfesah do projektu eurokli¢ ji
tuto drobnost odpustme. Bez hlubsi analyzy by byla prohladSena za vitéze.

O pomyslnou treti a ¢tvrtou pricku se déli ToiletFinder od BeTomorrow
a Bathroom Scott. Béhem recenze mé vsSak vice oslovila prvni jmenované. Uce-
leny design a jeji pridand hodnota ve sbirce fotek netradi¢nich toalet jsou dva
plusy oproti Bathroom Scout. Bathroom Scout ma lépe promyslené atributy
k toaletam.

Kdybych si mél vybrat jedinou aplikaci a tu pouzivat, bude to dozajista
WC kompas.

2.3.8 Zavér

Tato kapitola rozebira dilezitou ¢ast vedouci k vyvoji vlastni aplikace - po-
zorovani konkurence. Je velmi dulezité se po vlastnim navrhu rozhlédnout po
jinych, pokusit se najit na nich to nejlepsi a tieba i odhalit nedostatky. Vse si
prohlédnout z vlastni perspektivy a rozhodnout jaké prvky pfenést do vlast-
niho dila a jaké prvky naopak vytésnit. Na zavér si tedy zodpovime otazky,
které neprimo vyvstaly napsanim nékolika stran predchozich kapitol.

e Vznikajici aplikace musi po spusténi ihned ukazovat mapu s nejblizsimi
zéchody.

e Mezi atributy Verejnych WC patii i fotografie a oteviraci doba.
e Pridani WC musi byt snadné a uzivatele by mélo tésit.

e Aplikace nemusi fungovat bez pripojeni k internetu, ale je to piijemny
benefit.

e Aplikace rozhodné musi obsahovat mapu.

e Aplikace by méla mit néjakou ptridanou funkci, za kterou se budou uzi-
vatelé vracet.

To jsou odpovédi a rozhodnuti, kterd budou ovliviiovat dalsi faze vyvoje apli-
kace a bylo nutné je konkretizovat co nejdrive.

2.4 Verejny zachod

Co vlastné je a co neni vefejny zachod?
Pokud mame nechat komunitu rozhodovat co je a co neni vefejny zachod,
musi to byt v prvni rfadé jasné autorovi a kristadlové jasné uvniti aplikace.
Podminky nutné pro zarazeni do databaze:

e Verejny pristup bez jakékoliv dalsi podminky

Napriklad verejny zachod v ndkupnim centru je v poradku, toaleta v re-
stauraci uz nikoliv.

23



2. ANALYZA

e Musi mit spravce

O verejny zachod se musi nékdo starat.

e Musi byt v provozu

Zachod musi byt v provozu, a to bud po cely rok, nebo sezénné. Na-
priklad verejné zachody na Rasinové nabtezi podél Vltavy jsou oteviené
béhem letni sezony, v zimé jsou zaviené. Pokud je verejna toaleta funkéni
jen s prubéhem néjaké udalosti, jako je napriklad festival, do databaze
nepatii.

2.5 Atributy WC

Jaka data o vefejnych zdchodech sbirat? 7 konkurencnich aplikaci jsme se
poudili, ze u kazdého WC musime znat nejméné polohu. Dalsimi vhodnymi
atributy ke sbéru jsou:

e Oteviraci doba

e Cena

e Fotografie

e Hodnoceni

e Bezbariérovy pristup
e Tekouci voda

e Toaletni papir

Tyto atributy by bylo vhodné sbirat od komunity.

2.5.1 Mapovy podklad

Mapové podklady by se daly rozdélit do dvou velkych skupin - poskytované
online a poskytované offline. Online mapy jsou zpravidla aktualni, nepotiebuji
stahovat data doptedu, a pro aplikaci ktera vyzaduje ptripojeni k internetu neni
diavod omezovat se na offline mapy.

V tabulce jsou uvedeni 4 poskytovatelé map, ktefi nabizeji pres AP]E
svoje mapové podklady pro pouziti v aplikacich tretich stran. Bing mapy

90penStreetMaps

0Google mapy jsou zdarma pii splnéni podminek do denniho limitu. Pro web je to 25
000 pozadavk.[35]

Seznam mapy jsou zdarma pro nekomeréni ucely.[36]

12Bing mapy jsou zdarma do 125 000 pozadavki roéné [37]

13Porovnani pomoci néstroje Map Compare https://me.bbbike.org/mc/

14|pr0gramovatelné rozhrani aplikace (API)|
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2.5. Atributy WC

Tabulka 2.5: Porovnani mapovych podkladu [6]

2 Q
2 2 =
O N E S °
> 3 8 %1
o, a g &0
) g 9 g n
Vlastnost p= gE2 M o
online / online, online online online,
offline cache offline
aktualizace stale tydné stale stale
cena zdarma@ zdarmaﬂ zdarma@ zdarma
API, web, web web web,
frameworky || Android+ Android
presnost,
detailnost ok ok nizsi ok
a atributy
mapové pokryti ++, =+, =+, ++,
svét, CRFF| | ++ ++ - ++

a Mapy seznam se i pres své kvality pro nas projekt prilis nehodi, nebof nepo-
skytuji néstroje pro préci s jejich [AP]| na opera¢nim systému Android. Google
Mapy a OpenStreetMaps poskytuji kvalitni mapové podklady vcetné rende-
reru (zobrazovace) map. Google mapy jsou lepsi pro vyvoj aplikace, protoze
navic umoznuji pouzivat mapy z vyrovnavaci paméti cache z mobilniho za-
T{zeni napri¢ systémem, ¢imz Setii datovy provoz. Google mapy jsou béznou
soucasti systému opera¢niho Android. Autorovi subjektivné ptijdou Google
mapy prehlednéjsi, protoze 1épe rozhoduji, jaké informace zobrazit pii urci-
tém priblizeni.

V aplikaci vyuzijeme na zakladé predchoziho rozhodnuti mapové podklady
Google Maps.

2.5.2 Komunitni sbér dat

Podobné aplikace spojuje stejny problém - chybi v nich funkéni mechanismus,
ktery by dlouhodobé udrzoval databazi aktudlni. Nejlepsim zdrojem je sama
komunita. Jak ji primét fotografovat zachody? Udélejme ze sbéru dat hru. Hra
by méla zajistit nasledujici:

e aktualizaci dat
e sifeni aplikace

e navraceni hracu
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2. ANALYZA

CORE ECONOMY LOOP OF THE SIMPSONS: TAPPED OUT

BUILDINGS ARE BUILT

More buildings produce
more XP and more maney

The production requirements
become higher and higher and
fhe missions take more time. This
requires playing more per day and siows
down the game exponentially

Production speeds
up as more buildings
are introduced.

Donuts (the hard currency)

As the production
requirements increase,
the player is tempted
to spend hard currancy
to speed things up.

speed up the production at
every step. More buildings,
taster build times and faster
Missions.

XP & MONEY ARE
PRODUCED

Obrazek 2.2: RPG smycka [I]

Aktualizace dat v aplikaci zajisti RPGI"| Takovych smyéek soubéiné mize
existovat vice. Smycka bude vypadat podobné jako obrazek Fundamen-
talnim zakladem ve smycce jsou tyto ¢tyri kroky:

1. Objevit

2. Nahromadit

3. Utratit

4. Vylepsit

Nad touto smyckou se daji vystavét herni mechanismy, které udrzi hrace
déle u hry.[1]
2.6 Inicia¢ni zdroje dat

Prestoze komunita je vysoce kvalitni zdroj dat, na zacatku bude pravdépo-
dobné prili§ malo ¢innd. Podivejme se proto na praci komunity [OSM] a ote-
viend data aplikace WC Kompas. Oba zdroje pii dodrzeni licence nabizi pii-
stup ke svym dattm skrze ptistupovy bod s moznosti pokladat dotazy.[38][39]

"Role Player Game (RPG)|smycka
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2.6. Inicia¢ni zdroje dat

Pro ziskani dat o verejnych toaletach staci zadat dotaz na koncové body@
Data se nam vraci ve formétu [JavaScript Object Notation (JSON)|

Data jsou chranéna licenci[Open Database License (ODbL)|1.0. Jsou volné
k pouziti, jen musi byt znovu oznacena touto licenci. Aplikace bude udrzovat
informaci o zdroji dat.

2.6.1 OSM

OSM poskytuji data v globalnim méritku. BohuZel neni mozné polozit na
pristupovy bod dotaz pro hledani v koncovém méritku, nebot odpovéd je prilis
obsahla. Spokojime se proto se vzorkem pro nasi Ceskou republiku. Po polozeni
dotazu, ktery vyhleda vsechny entity v zadané oblasti typu ,toilets®, ziskdme
data o 1908 toaletach. Komunita sbird nasledujici informace[40]:

e Unikatni ¢iselny identifikator

o GPY|soufadnice

e Typ splachovani

e Polohu pfi pouziti (napt. v sedé)
e Poplatek (ano/ne)

e Pristup

— Pro kohokoliv

Pro kohokoliv, i kdyz jsou soukromé

— Pro zdkazniky

Soukromé

e Popis

e Pitna voda

e Venkovni nebo vnitini

e Niazev

e Oteviraci doba

e Spréavce

e Personal (ano/ne/obcas)

e Bezbariérovy pristup (ano/ne/¢astecny)

16overpass—turbo.eu/ respektive wckompas.cz/opendata.json
17|Glob8d Positioning System (GPS)|

27



2. ANALYZA

Tabulka 2.6: P¥istupnost toalet ze zdroje OSM pro CR a Polsko a Némecko.

~

Pristupnost CR Polsko Némecko
Soukromé 173 | 9,1 % | 263 40 % | 2014 | 6,0%
Vefejné 80| 42% | 105 02% | 89| 2,7%
Nelze rozhodnout | 788 | 41,3 % | 1562 | 24,065% | 10512 | 31,5 %

| Celkem|"| | 1908 | 100 % | 6495 [ 100 % | 33340 | 100 % |
e Urceno pro muze a/nebo zeny

Toaletni papir (ano/ne)

Prebalovaci pultik (ano/ne)

e Misto pro umyti rukou (ano/ne)

Diky podrobnostem, které databdze [OSM] poskytuje, mizeme data Cas-
tecné automaticky filtrovat. Ze standardi nami nastavenych pro verejny za-
chod vyplyva, ze vyradime zachody s piistupem jen pro zdkazniky a soukromé.
Komunita je vybizena, aby soukromé toalety neptridavala. Déle vyiradime za-
chody bez podrobnosti

7 tabulky vyplyvé, Zze jen priblizné 4% ¢ést toalet splinuje podminky
k zarazeni, priblizné tfetina neni dostate¢né presné oznacena, ale jinak se zda
byt v poradku. Zbytek je bud oznacen jako soukromy nebo o ném neméame
dostatek informaci.

K témto toaletdm nemame fotografie. Je potieba si uvédomit, ze infor-
mace nemusi byt pravdivé, kompletni ani aktudlni. Je to zacatek pro ziskéni
informaci o toaletach v globalnim méritku, které mtze komunita okolo této
aplikace déle vylepSovat.

2.6.2 WC Kompas

WC Kompas mé vysoce kvalitni databazi vefejnych WC pro CR, kter je navic
oteviend. Data se daji ziskdvat v redlném case z koncového pristupového bodu
a nebo se daji stdhnout vSechna. Stazend data obsahuji nejen vefejnd WC,
ale i dalsi budovy s WC jako jsou zdravotnicka zarizeni nebo restaurace. Ke
kazdé polozce existuje fotografie. Ta je bud skutecné vyfotografované misto,
fotografie ze StreetView nebo vyfez satelitniho snimku.

7 dat si vybereme jen takova mista, kterd jsou verejnda WC. Takové verejné
WC, jak jsme si to definovali vyse. Databéazi tim obohatime o 1025 vefejnych
toalet.

Nékterd mista se prekryvaji se zdrojem [OSM] WC Kompas poskytuje kva-
litnéjsi data, pokud dojde k duplicité, pouziji se primarné informace z databaze
WC Kompas.

18Poget zdznami ziskanych dotazem z piistupového bodu.
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2.6. Inicia¢ni zdroje dat

2.6.3 Alternativy

Dalsimi alternativami je stazeni seznamu provozoven rychlych obcerstveni jako
je McDonald, KFC, Burger King a podobné. Stejné tak muze poslouzit seznam
benzinovych pump. Je to nutné? Uzivatel bude hledat vefejnou toaletu ve
chvili, kdy okolo sebe zadnou takovou alternativu nema. To, Ze jsou toalety
na takovych mistech zfizeny, je vSeobecné znamé.
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KAPITOLA 3

Navrh

V kapitole ndvrh se budeme vénovat konkrétnimu navrhu aplikace. Zac¢neme
od navrhu uzivatelského rozhrani vytvoreném v ramci predmétu
Tento navrh aktualizujeme podle rozhodnuti plynoucich z kapitoly analyza.
Cilem této ¢asti je vypracovat prototyp [UJ mobiln{ ¢4sti aplikace a
ifidelity (Lo-Fi)| prototyp |UI| ostatnich ¢asti.

V névrhu se budeme vénovat funkénim a nefunkénim pozadavkim, uziva-
telskym rolim a scénaitim. Nakonec navrh podrobime Neilsonové heuiristice.
Budeme se vénovat podrobné neherni ¢asti projektu.

3.1 Puavodni navrh z predmétu MI-NUR

Pavodn{ ndvrh z predmétu[MI-NUR]aplikace Wecko predpokladé tvorbu pouze
nativni aplikace pro systém Android. Stavi na myslence, ze uzivatel aplikace
nepotrebuje v prvni chvili mapu, ale obrazek mista, kam m4 jit.

Hlavni funkce aplikace je najit nejblizsi verejny zachod a ukazat k nému
cestu. Product statement bylo moto ,,Aplikace, kterd ti pomutze najit verejné
WC*. Vedlejsi funkei je vylepsovani databéaze verejnych toalet - nahlasovani,
schvalovani, vytvareni a navrhy tprav.

V rédmci predmétu tym (Vladimir Mldzovsky, Jan Kozak, Ivan Prokipéak
a Petr Antos) vytvoril ndvrh az po prototyp na cilové platformé Google
android.

3.1.1 Use case

Typické vyuziti aplikace lze rozdélit na dvé casti. Na uzivatelské v terénu
z mobilniho telefonu, a na administratorské pro spravu aplikace a dat.

e Smartphone

— Nalezeni WC
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3. NAvVRH

— Zjisténi detaili o WC

— Hodnotit WC

— Pridat/upravit informace o WC
— Spravovat sviij icet a nastaveni

— Registrace uzivatele

— Sprava WC
— Spréava uc¢tu

— Mapa WC

3.1.2 Task list

7 pripadu uziti lze sestavit néasledujici seznam tloh.

e Navigovat mapou

e Navigovat kompasem

e Prehled nejblizsich WC / mapa
e Zobrazit fotografii

e Zobrazit hodnoceni

e Zobrazit komentare

e Zobrazit oteviraci dobu

e Zobrazit cenu

e Pridat nové WC

e Pridat fotografii

e Pridat hodnoceni

e Pridat komentar

e Upravit informace o WC

e Nahlésit fotografii/komentar

e Schvalit fotografii/komentar

e Smazat vlastni fotografii/komentar
e Prihlasit se
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3.2. Novy navrh ToiletMafia

e Odhlasit se
e OtevFit nastaveni a profil
e Ulozit nastaveni

e Registrace uzivatele

Podivejte se na puvodn{ task graph v pifloze [B.4]

3.1.3 Wireframe

Na zdkladé task listu [3.1.2] a task grafu [B:4] byl vytvoren wireframe. Nejprve
v papirové podobé, poté ve specializovaném software, aby bylo mozné dané
obrazovky propojit a vyzkouset si tim na wireframe nejen rozmisténi [Ul] prvki,
ale i prichod budouci aplikaci a prvni scénére. Vybrané obrazovky wiframe si
lze prohlédnout v priloze jako obrazky az Wireframe byl v této fazi
podroben Nielsenové heuristice a uzivatelskému testovani. Na zakladé testo-
vani byly navrzeny a zaclenény zmény, které jsou v prototypu.

3.1.4 [Hi-Fi prototyp

Prototyp je spustitelny na mobilnim telefonu se systémem Google An-
droid ve formé aplikace. Na pozadi se neposilaji zidnd data, neni implemen-
tovana ani zadna logika. V celém prototypu jde o vyzkouSeni a pocit
z aplikace na koncovém zafizeni, o vysledny dojem na uzivatele. Na
se miize podepsat velmi mnoho faktord, cilem je naservirovat
presné to, co uzivatel vyzaduje a oCekdva ve spravny okamzik. Aby byl uzi-
vateliiv zazitek z aplikace co nejlepsi, nasleduje doporuceni pro aplikace Go-
ogle Android [I5]. Hodné muze prozradit opétovné prozkouseni Nielsenovou
heuristikou. Ve findle zajisti zpétnou vazbu uzivatelské testovani. Pripominky
samotnych uzivateli jsou dulezité pro docileni nejlepsi mozné [UX]

3.1.5 Zavér

Vystavény prototyp ukdazal smér, kterym se vydat. Nova aplikace se
svymi ¢tyrmi ¢astmi bude odlisna. Pivodni navrh stavél na existujici databazi
toalet a cilové platformé Google Android. Novy navrh stavi na pfidané hodnoté
v podobé hry, vystavéni nové vlastni databdze a univerzalni webové aplikaci.

3.2 Novy navrh ToiletMafia

V novém ndvrhu se zaméfime i na jiné aspekty nez jen [Ull Nez vytvorime
wireframy, rozmyslime si uzivatelské role, autentizaci uzivateli a jiné spolecné
prvky ze vSech 4 soucasti, pro které jsme se rozhodli v analyze.

33



3. NAvVRH

Tabulka 3.1: Souhrn roli aplikace ToiletMafia

Navstévnik anonymni nerozlisitelny uzivatel
Zablokovany ucéet | pozastavend herni aktivita
Fotograf anonymni ucet pro foceni

Hrac herni Gcet

Administrator sprava dat a uctu

Vyvojar sprava aplikace, servis

Na nasledujicich strankach bude aplikace rozdélovana na herni a neherni
¢ast. Neherni ¢ést je vSe, co pifimo souvisi s vyhledanim verejného WC a dopl-
novanim databaze. Neherni ¢asti se budeme prednostné vénovat. Herni ¢ést je
vSe co primo souvisi se hrou. Hru si zde v principu rozebereme, ale nebudeme
se ji hloubéji zabyvat.

3.2.1 Role

Role je definice nastaveni opravnéni pro uzivatele aplikace. Jeji nazev zarazuje
uzivatele do skupiny z pohledu spravy aplikace a urcuje, v jakém vztahu se
uzivatel s aplikaci nachdzeji. Priblizme si role z tabulky{3.]|

Navstévnik je anonymni nerozliéitelny[];g] uzivatel. Ma pristup k nehernim
datim o vefejnych zachodech a muze vyuzivat jak mapu, tak [API

Zablokovany ﬁéet@ je uzivatel, ktery mize vSe co navstévnik, navic se
miuize prihlasit do herni ¢asti, ale nemuze s ni jakkoliv interagovat.

Fotograf je anonymni rozliéitelnyEr] uzivatel, ktery muize vSe co zabloko-
vany ucet, navic muze fotografovat, hodnotit fotografie ostatnich a povysit
svij ucet na roli hrac.

HrAc je uzivatel s uctem, ktery muze vse co fotograf, navic muze hrat
v ramci herni logiky.

Administrator je uzivatel, ktery mutze vse co hrac¢, a navic ma pristup
do administrace, kde muze zasahovat do nasbiranych dat, uzivatelskych uctu
a spravovat hru nad ramec herni logiky.

Vyvojar je uzivatel, ktery muze cokoliv. Navic oproti roli administrator
ma pristup do vyvojarské konzole.

V navrhu jesté zminime roli moderator, kterd stoji nékde mezi hracem
a administratorem. M4 omezené moznosti zdsahu do uzivatelskych uctu a jeji
ucel je resit konflikty mezi hraci a spravovat nasbirana data. Déld operativni
rozhodnuti, oproti administratorovi, jehoz rozhodnuti jsou spise systémova
a strategickd. Aplikace roli moderatora nevyzaduje, zastoupi ji administrator.

198ystém jednotlivé uzivatele nerozliSuje, z pohledu aplikace jsou vsichni Navstévnici
jeden uzivatel.

20 Aplikace je personalizovana pro konkrétniho uzivatele napfi¢ sezenimi.

21Gystém jednotlivé uzivatele rozlisuje, ale nespoji jeho jednotlivé sezeni.
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3.2. Novy navrh ToiletMafia

3.2.2 Registrace

Bézné registrace probihd formou vyplnéni kratkého formulafe, kde uzivatel
zada zpétny kontakt a poté si zvoli néjakou formu ovéreni - nejjednoduseji po-
moci hesla. Email poslouzi jako identifikator a zaroven je mozné zde uzivatele
soukromé kontaktovat. Registraci také miize zcela nahradit vyuziti autori-
zacni sluzby pomoci OAut@ protokolu. Registrace umozni v aplikaci t¢inné
a opakované filtrovat informace pro prihlaseného uzivatele.

Registrace se tzce poji s roli, viz tabulka [3.1] Pro co nejmensi vstupni ba-
riéru byla stvorena role fotograf. Pro registraci je klicova role hrac¢. Registrace
do aplikace bude probihat témito zptsoby:

e vytvoreni Gc¢tu administratorem

e uzivatel chce aplikaci naprosto nezavazné prozkoumat a stane se foto-
grafem

e uzivatel chce obohatit databézi a stane se fotograf

e uzivatel se zaregistruje pres autoriza¢ni sluzbu tieti strany
e uzivatel projde béznou registraci - zadd email a zvoli heslo
e uzivatel povysi z role fotograf do role hrac

7 vyse zvedenych moznosti registrace vyplyva, ze bude mozné aplikaci po-
uzivat bez velké vstupni bariéry. Neherni ¢ast je ihned pristupné, bez potieby
mit k aplikaci jakykoliv vztah. Herni ¢ast se otevie az po ziskani role hrac.

3.2.3 Prihlaseni

Bézné prihlaseni probiha formou zadani vefejné zndmého a v ramci aplikace
unikatniho identifikatoru, zpravidla emailové adresy, a soukromé informace,
zpravidla hesla. Druhou, dnes neméné béznou praxi, je ziskédni identity a pro-
vedeni autorizace sluzbou treti strany. Nase aplikace umozni oboji.

Prihlaseni bude mozné pres OAuth 2.0 protokol skrze Google ucet, anebo
pres uzivatelské jméno a heslo.

3.2.4 Jazyky

Aplikace od zdkladu pocitd s vicejazyénym prostredim. Framework Nette na-
bizi v zdkladu néstroj na ptipravu prekladového slovniku.[43] Prostfedi fra-
meworku si udrzuje informaci o preferovaném jazyce a vyznacené fraze v sablo-
nach. V prvni fazi bude webova ¢ast aplikace prelozena do anglictiny a cestiny,
v pozdéjsich fazich do dalsich jazykua dle potfeby@

220Auth 2.0 protokol umoziuje sdilet identitu uzivatele, aniz by uzivatel musel prozradit
své heslo. Cilem je poskytnout bezpe¢nou autentizaci a autorizaci. [41] [42]
23V dobé odevzdani této prace je webové aplikace preloZena navic do polstiny.

35



3. NAvVRH

UzZivatel
pfihlasovaci jméno Verejné WC Recenze WC Hodnoceni recenze
email
-autor rautor I-autor
hash hesla .
role nazev wC recenze
hodnoceni hodnoceni

dalsi atributy uzivatele dalsi atributy toalety
dal$i atributy recenze dalsi atributy hodnoceni

NahlaSeni recenze

L autor
recenze

dalsi atributy nahlaseni

Obrazek 3.1: Navrh databéze.

3.2.5 Databaze

Pro ukladani dat aplikace bude vyuzita rela¢ni databdze PostgreSQL. Jeji
sprava a ovladani budou zprostredkoviny pomoci Doctrine 2 ORM, ktera je
mezi podporovanymi nastroji Nette Frameworku.

V projektu jsou tyto entity:

Uzivatel

Vetejné WC

Recenze WC

Hodnoceni recenze

e NahlasSeni recenze
e Herni entity

Entity budou ve vztahu tak, jak zobrazuje obrazek Schéma je defino-
vano objektovym modelem, vysledna databaze bude mit ptiblizné schéma viz
priloha Detailn{ popis entit si rozebereme v kapitole [4 Realizace.

3.2.6 Zdroje dat

Zdroje dat budou Komunita, WC Kompas a [OSM] Pted spusténim aplikace
bude databaze inicializovana ze zdroje WC Kompas. Poté budou nahravana
data z [OSM] Ukézkova podoba vstupnich dat viz pifloha Pii nalezeni
duplicity budou toalety slouceny.

Slucovani probéhne nasledujicim zptisobem:

e Poloha
Poloha se zachova ze starsiho zdznamu.

e Recenze
Budou slouceny. Pro recenze pridané stejnym uzivatelem se zachova ta
noveéjsi.
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e Autor
Autor se zachova ze starsiho zaznamu.

e Atributy
Atributy ztistanou ze starstho zdznamu, jsou-li definovany.

e Herni data
Vse ziska majitel starsitho zdznamu.

Externi zdroje dat se musi odrazit v popisu aplikace, kde budou uvedeny
spolu s licenci.

3.3 Webova aplikace

Webova aplikace je klicova cast aplikace, pravé skrz ni je nabizena sluzba
uzivatelim. Od funkénich a nefunkénich pozadavki se dopracujeme k wirefra-
mum navrhu UL

3.3.1 Funkéni pozadavky a pripady uziti

Seznam funkc¢nich pozadavki fikd, co ma systém délat. Webova ¢ast aplikace
bude mit nejslozitéjsi [Ul a musi pokryt tyto funkéni pozadavky:

e Vyhledani nejblizstho verejného WC

e Pridani nového verejného WC

Ptidani fotografie verejného WC

Zaregistrovat se

Prihlasit se

e Hrat hru

3.3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky upresnuji omezeni na systém a vyvoj. Pro nasi aplikaci
to jsou:

e Podpora prohlizece Chrome
e Podpora prohlizece Safari

e Nabidnout vyhledani toalety i bez instalace pomocnych nastroju a pri-
hlasovani

e Optimalizace pro mobilni telefony
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e Nabidnout dobrou odezvu i v oblastech se slabsim pokrytim internetem
e Udrzba databéze toalet

e Podpora vice jazyka (minimalné ¢esky a anglicky)

3.3.3 Task list
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e Zobrazit mapu verejnych WC (herni a neherni)

e Zobrazit detail vefejného WC (herni a neherni)

Zobrazit fotografie vybraného verejného WC
— Zobragzit informace o oteviraci dobé

— Zobrazit hodnoceni

Zobrazit dalsi informace
e Pridat fotografii

e Pridat verejné WC

e Hodnotit fotografii

e Hodnotit WC

e Pojmenovat / prejmenovat WC
e Muj profil

e Cizi profil

e Upravit vlastni profil

e Prihlasit se

e Odhlasit se

e Registrace uzivatele

e Zobrazit vlastni fotografie

e Herni ¢ast WC

e Zobrazit informace o aplikaci
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©

Je WC Ne
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Poridit fotografii
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Pridat hodnoceni
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i
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B
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Obréazek 3.2: Vyvojovy diagram pruvodce ptridani WC.

Mapa verejnych WC bude zobrazovat riznymi ikonami a barvami rizné
druhy verejnych WC. Bude se jednat o mapu s ovladanim a funkcemi, na které
jsou uzivatelé zvykli z jinych mapovych aplikaci.

Mapa hernich WC bude zobrazovat rliznymi ikonami a barvami rizné
druhy verejnych WC pro hru. Podkladova mapa bude stejna. Ikony verejnych
toalet budou zobrazovat herni informace o jednotlivych WC.

Neherni detail verejné toalety bude zobrazovat fotografii mista, otevi-
raci dobu, cenu a pristupnost. Zaroven bude ihned mozné vycist, jak kvalitni
je u toalet zazemi.

Herni detail bude zobrazovat kromé nehernich informaci také aktivni
prvky [Ull Bude mozné hodnotit dffve nahrané fotografie a dle vazby uzivatele
k dané verejné toaleté v hernim smyslu se zobrazi podrobnéjsi herni informace
o provozovné a aktualnim stavu. Naptiklad herni majitel verejného WC miize
pfejmenovat toaletu.

K pridani fotografie verejného WC a samotného verejného WC bude
slouzit kratky pruvodce, ktery se bude fidit diagramem [3.2] V privodci bude
zaroven uzivatel vyzvan k ohodnoceni. Do privodce bude mozné vstoupit kdy-
koliv.
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Profil uzivatele zobrazi statistiky a uspéchy konkrétniho uzivatele. Za-
roven pro vlastni profil umozni zakladni nastaveni - zména jazyka, nastaveni
hesla a odhl4seni.

Stranka prihlaseni zobrazi dostupné metody autentizace a nasledné uzi-
vatele necha prihlasit se nebo registrovat.

Registracni formular vyzve uzivatele k prihlaseni pres autentizaci pomoci
treti strany nebo ho necha zalozit profil.

Vlastni fotografie budou zobrazeny na vlastni strance.

3.3.4 Widget s mapou

Vsechny zkoumané aplikace maji ve svém stredu WidgetPE] s mapou. Do mapy
se promitaji markery{z_gL které po interakci s uzivatelem zobrazi podrobné in-
formace a Sirsi nabidku. V ptvodnim navrhu aplikace z pfedmétu [MI-NUR] je
mapa jako doplnék k fotografii nejblizstho WC. Ptvodni névrh stoji na tezi,
ze si uzivatel nechce vybirat, ale chce co nejrychleji odpovéd na otazku ,,Kde
je nejblizsi zachod?“

To je spatné. Uzivatel aplikace mé moznost si vybrat a provede vybér 1épe,
nez aplikace. Prosté porovnani primocaré vzdalenosti mezi polohou uzivatele
a verejnych WC v okoli neznamené, ze bude vybran nejdiive dostupny. Situaci
miuze zkomplikovat napriklad sraz, reka, frekventovand silnice nebo uzavieny
chodnik. Widget s mapou nabizi lepsi feSeni nez zobrazeni nejblizsitho verej-
ného WC.

Markery pro neherni mapu mohou mit podobu rtznorodych ikon. Tkonami
lze odlisit otevieno/zavieno, placeny/zdarma nebo zda ma bezbariérovy pii-
stup.

3.3.5 Formular pro pridani toalety

Kdyz se uzivatel rozhodne obohatit databazi, musi to byt pro néj snadné
a primocaré. Vénujme témto, pro aplikaci velmi dulezitym komponentiim,
zvlastni pozornost.

Vyberme nejprve ty nejdilezitéjsi informace o verejné toaleté, které jsou
nezbytné pro dalsi zpracovani a zarazeni do databéaze.

e Fotografie

e Pfesna poloha

e Oteviraci doba

e Placeny nebo zdarma

240vladaci prvek poéitadového programu. [44]
25Znacky na mapé.
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Poridit
fotografii

JeWC
zdarma?

Oteviraci doba
pro kazdy den

Stejna
oteviraci
doba
kazdy
den?

Upravit rozdilné
dny

Pridat popis
Pridat
hodnoceni

Obréazek 3.3: Vyvojovy diagram formulare pridani nového WC.

A dalsi informace, které uz nejsou nezbytné, ale databédze se tim stane
presnéjsi.

e Je bezbariérovy? Ano / ne

Je zde tekouci voda? Ano / ne

Byl zde toaletni papir? Ano / ne

Celkovy dojem na skéle 1 az 5 hvézdicek
e Popis

Rozkreslime si zde krok Doplnit informace o vefejném WC z diagramu
Poté, co uzivatel rozhodne, ze nasel nové WC a vyfotografuje ho, vstoupi
do formuléfe Fidiciho se diagramem [3.3] Proces priddni by mohl byt formou
pravodce, kde by jednotlivé ¢asti vyvojového diagramu byly jednotlivé kroky.
Druhou mozZnosti je zobrazit vse najednou jako jediny formular. Vyhodou
druhé moznosti je, ze pred uzivatelem uz nebude skryta zadna dalsi cast.
Rovnou uvidi vSe, co je od néj pozadovano a uvidi vsechny informace naraz.
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Uzivatel bude postaven pred formuldf a budou se od néj ocekavat validni
vstupni data. Priivodce se pro takto jednoduchy formulaf nehodi a byl by
méné pohodlny.

3.3.6 Wireframe

7 provedenych rozhodnuti sestavme wireframe. Abychom se snéze orientovali,
popisme si pojmy a pravidla, kterd budeme pouzivat.

e gesto tapnuti - kratky dotyk na jednom misté dotykové obrazovky

e gesto sevieni - pfilozeni dvou prstl na obrazovku a poté jejich vzajemné
priblizeni

e gesto rozevieni - prilozeni dvou prsti na obrazovku a poté jejich vza-
jemné oddaleni

e gesto posun - tah prsem po obrazovce

e gesto swipe - dlouhy posun po obrazovce horizontalné nebo vertikalné
e tlacitko je prvek, ktery reaguje na tapnuti

e ikona je maly obréazek znazornujici néjakou ¢innost nebo stav

e bublina zobrazuje informaci k prvku, se kterym jsme méli interakci

e marker je bod na mapé definovany svou ikonou a presnym umisténim

e modra barva zvyraznuje aktivni oblasti

3.3.6.1 Neherni mapa a detail WC

Na obrazku [3.4) vidime vychozi obrazovku. Poskytuje minimalistické rozhran.
Tlacitko v levém hornim rohu slouzi pro opusténi mapy a tlac¢itko v pravém
hornim rohu pro roztazeni na celou obrazovku mobilniho telefonu. Celé pozadi
okna prohliZzece zabird mapa, na které se zobrazuje nase poloha jako puntik
a ikony WC. Podle typu ikony mtzeme snadno rozlisit vlastnosti dané ta-
bulkou Mapa se ovlada béznymi gesty - tahem prstu se posouva mapa,
sevienim a rozevienim se priblizuje a oddaluje, tapnutim na ikonu se zobrazi
detailnéjsi informace v bubliné. V bubliné je fotografie vybraného WC, hod-
noceni a dalsi vlastnosti. Tapnutim na fotografii se zobrazi detaily verejného
WC. Bublina se zavte tapnutim do mapy.

Na obrazku vedle je detail vybraného verejného WC. Tlacitko v levém hor-
nim rohu slouzi pro navrat na mapu. V zahlavi je nazev, ktery dal zachodu
jeho autor. Vétsinu plochy zabira fotografie, po tapnuti na fotografii se ukéize

26Napiiklad pouziti efektu drop-shadow z jazyka m
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Obrazek 3.4: Wireframe neherni mapy a neherniho detailu WC.

Tabulka 3.2: Vlastnosti ikon vefejnych WC pro neherni mapu ToiletMafia

Tvar ikony | Typ - béZny nebo bezbariérovy
Barva zdarma zeleny, jinak modry
Prihlednost | zavieny je zobrazen pruhledné
Velikost pocet recenzi (nepouzito)
Aura™| hodnoceni (nepouzito)

jeji velky nahled. Pod fotografii je zbytek dostupnych informaci - cena, ad-
resa, vlastnosti, hodnoceni a oteviraci doba. Po tapnuti na adresu se otevre
naviga¢ni aplikace v zafizeni (na Androidu zpravidla Google Maps) a ukéze
nam presnou cestu. Ve spodni ¢asti obrazovky jsou dalsi fotografie mista. Po
tapnuti na nékterou z nich se fotografie zobrazi ve velkém néhledu ve stredu
obrazovky.
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Prihlaseni

Registrace

Prihlasit | Registrovat | Vyzkouset

Krétky popis aplikace
Hrat
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na Google play
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Jméno

Heslo

Zapomenuté heslo Vyzkouset

Prihlaseni Google

Jméno

Heslo

Registrovat

Obrazek 3.5: Wireframe obrazovek prihlaseni a registrace.

3.3.6.2 Uvodni obrazovka, prihlaseni a registrace

Prvni z trojice obréazki [3.5] je ivodni obrazovka aplikace. Tato stranka se ob-
jevi po zadani adresy www.toiletmafia.com do internetového prohlizece. Tato

obrazovka slouzi jako rozcestnik.

Na druhém obrazku [3.5] je piihlasovaci obrazovka. Je pifimocard. Uzivatel
se prihlasi pres Google nebo diive vytvorenym jménem a heslem. A nebo miize
aplikaci vyzkouset bez jakékoliv registrace. Po netspésném prihlaseni je mu

nabidnuta moznost obnovit zapomenuté heslo.

Na tretim obrazku je formular registrace, kde opét ddvame na vybér vy-

tvorit uzivatelsky tucet ToiletMafia nebo propojeni s Google uctem.
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74%0 20:18 C 74%0 20:18
Herni mapa PFidat WC - krok 1
muj_username 713 $ IS Zachody v okoli
moje_mafie Nenasel jsi nahodou néktery z nich?
fotografie fotografie
blizkého WC blizkého WC
Muj zachod
Z&chod na namésti
fotografie fotografie
Fotografie blizkého WC blizkého WC
verejného WC

herni ikona WC

Nasel jsem novy
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Obrazek 3.6: Wireframe herni mapy a prvniho kroku pridani WC.

ikona ikona ikona ikona
mapa mafia moje WC + foto

mapa mafia / profil moje WC pridat fotku WC

Obrazek 3.7: Wireframe spodni navigace.

3.3.6.3 Herni mapa, pridat WC

Hern{ mapa na obrazku [3.6] se od nehern{ li{. Zobrazuje jiné ikony s jinym
vyznamem a v bublindch jiné informace. Jazyk ikon odpovida tabulce [3.3
V bubliné je stav WC a fotografie. V levém hornim rohu pfibylo uzivatelské
jméno a uzivatelova mafie, ve spodni ¢asti obrazovky byla priddna navigace.
Navigace se zobrazuje neustile a umoznuje okamzité prejit na mapu, uziva-
teltv profil /mafii, své zachody a pridat novou recenzi/WC, jak je rozkresleno
na obrazku

Na druhém obréazku je obrazovka, ktera se zobrazi jako prvni krok pridani
WC. Fotografie WC v nejbliz§im okoli uzivatelovy soucasné polohy. Pokud
uzivatel nenasel nové verejné WC, ale pouze fotografuje stavajici, vybere jednu
z nich. Pokud je presvédcen, Ze nasel novy, tapne na ,nasel jsem novy ‘.
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Tabulka 3.3: Vlastnosti ikon pro herni mapu ToiletMafia

Tvar ikony | Typ - bézny nebo bezbariérovy
Barva urcuje vlastnicky vztah k hraci
Pruhlednost | (nepouzito)
Velikost [Toilet Power (TP )f®| (nepouzito)
Aura pocet recenzi (nepouzito)

C 74%8 20118 74%8 20:18
Pridat recenzi WC ‘ Pridat WC - nové

Moje fotografie Moje fotografie

Zachod na namésti

Brno namésti Widget s mapou
presné urceni polohy
PAgh ek ot ae
PAgh ek ok aAe

Pridat recenzi Bezbariérovy pristup I:l
Toaletni papir I:l
Tekouci voda ]
Oteviraci doba od m

Ur¢it rozdilné dny

0O 0 0 @J](0 00 @

Obréazek 3.8: Wireframe formulafe pro pridani recenze a nového verejného
WC.

3.3.6.4 Pridat recenzi nebo novy zachod

Na obrazku prochézi uzivatel formularem, jehoz kroky jsou zachyceny di-
agramem [3.3] Nejprve je vyzvan k zachyceni snimku, poté ohodnoceni WC
a vse potvrdi tlacitkem pridat recenzi.

Na obrazku vpravo je kompletni formulaf pro pridani WC do databaze.
Formular nésleduje diagram Uzivatel nejprve poridi fotografii, poté podle
mapy zkontroluje presné umisténi novych verejnych toalet do mapy. Mapa
se ovlada zavedenymi gesty. Tento widget ma navic tlacitko pro resetovani
polohy a zménu velikosti widgetu, aby bylo mozné pohodlné a presné zadat
presnou polohu, ta je pro kvalitni databazi rozhodujici. Nasledné ohodnoti
na skale 1 az 5 hvézdicek svilj dojem, oznaci cenu zdarma nebo zada cenu.
Zaskrta, jestli je WC bezbariérové, zda je tam toaletni papir a tekouci voda.

2"Neobjeveny, volny, nepiételsky, pratelsky, maj.
28Hern{ mechanismus ofetiujici vyskyt duplicit.
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74%0 20:18 74%8 20:18 74%08 _20:18
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CZENPLJA
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Moje fotografie Moje fotografie
7 8

Obrazek 3.9: Wireframe pro obrazovku nahlésit, moje WC a profil.

Urci oteviraci dobu. Tapnutim na ,,Uré¢it rozdilné dny“ se ukaze nastaveni po
dnech. Nakonec muze zanechat popis, napriklad kde se presné WC nachézi.

3.3.6.5 Herni detail WC

Herni detail WC se sklada ze 4 zalozek, které se oteviraji podle vlastnic-
kého vztahu hrace k hernimu WC, wireframe [B.23] ukazuje variantu, kdy hrac
vlastni WC. Na rozdil od neherniho detailu WC jsou zde navic zalozky recenze,
inventar a provozovna, tlac¢itko pro zménu nazvu a navigace.

Prvni wireframe ukazuje zalozku info, kterd ukazuje totéz jako neherni
detail WC. Druhy wireframe ukazuje obrazovku recenze. Na té se zobrazuje
nejnovejsi hracem neohodnocena recenze WC. Pod fotografii recenze je moz-
nost recenzi ohodnotit kladné nebo zdaporné, a nebo ji nahlasit, pokud je fo-
tografie néjakym zptsobem v neporadku. Tteti a ¢tvrty wireframe zobrazuji
¢isté herni problematiku.

3.3.6.6 Nahlasit, moje WC a profil

Trojice wireframn [3.9| zacina zleva obrazovkou nahlaseni. Ve formulari uzivatel
vybere duvod, mize pripojit poznamku a tlacitkem nahlasit nahlasi problém.
Prostredni obrazovka - moje zachody - obsahuje vsechny fotografie, které hrac
do aplikace nafotil. ,Moje zadchody* jsou s hracem ve vztahu objevené, pricemz
podmnozina z nic muze byt i ve vztahu vlastnéné. Wireframe vpravo (profil),
umoznuje zménit sviij profil a zobrazit statistiky své i ostatnich.
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Obrazek 3.10: Graf ¢innosti webové ¢asti aplikace.

3.3.7 Task graph

Prohlédnéme si jesté celou webovou ¢éast z perspektivy grafu ¢innosti. Uzivatel
zaCind na obrazovce O aplikaci. Bud miize vyhledat nejblizsi WC, anebo se
prihlasit a stat se tak hracem. Uvnit? aplikace se mize rychle pohybovat diky
spodni navigaci (symbol pooto¢eného znaménka plus). Diky ni muze kdykoliv
pridat fotografii, coz je hlavni divod jejiho vzniku. V detailu WC lze volné
prechazet mezi zalozkami. Z ptridavini WC nebo recenze se vzdy hrac vrati
na recenzi.

Graf nenfi slozity a kazdy uzivatel nebo hra¢ by mél pristoupit k aplikaci
intuitivné nebo si celou aplikaci rychle osvojit.

3.3.8 Neilsonovou heuristika a prvni uzivatelské testovani

Nyni médme podklady pro prvni testovani. Provedme Neilsonovou heuristiku
a uzivatelské testovani na kazdy wireframe. Neilsonova heuristika probihala
proti deseti doporucenim, ktera obsahuje. Uzivatelské testovani probihalo pro-
mitanim jednotlivych wireframt spoluzakovi tak, jako by se pohyboval apli-
kaci.

Z Neilsonovy heuristiky shrnuté do tabulky [3.4 ndm vyplyvaji drobné ne-
dostatky. Bublina s informacemi o WC nejde intuitivné zaviit, takze ji pridame
do rohu krizek, protoze na to jsou uzivatelé zvykli. Problém navigace se da také
snadno vyftesit. Pred adresu napiseme ,Navigovat na“. Posledni problém je
chybéjici tlacitko pro ulozeni zmén u nastaveni. Tlacitko tam pridame. Opravy

jsou na obrazcich

Testovani odhalilo malé nedostatky navrhu, které mohly byt ihned napra-
veny, aniz by jejich oprava stala vice nez nékolik minut. To je hlavni vyhoda
testovani ve fazi navrhu.
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Tabulka 3.4: Vysledek Neilsonovy heuristiky a prvniho uzivatelského testovani
pro novy navrh webové aplikace.

’ Wireframe Nedostatky
Neherni mapa bublina nejde intuitivné zavrit
Detail neherni neni ziejmé, ze kliknuti na adresu vede k navigaci
O aplikaci ok
Prihlaseni ok
Registrace ok
Herni mapa bublina nejde intuitivné zaviit
Pridat WC - krok 1 ok
Pridat WC - recenze ok
Pridat WC - novy ok
Detail WC - info ok
Detail WC - recenze ok
Detail WC - inventar ok
Detail WC - provozovna | ok
Nahlasit ok
Moje WC ok
Profil u nastaveni chybi tlac¢itko ulozit
5
e i B
*;::f Zi?“? Zdarma N;\gg;lvéasttr;a;?rnegu OOO CZENPL JA
' TRV
Otevieno kazdy den od 6:30 do 21:30

ikona WC

Obréazek 3.11: Oprava wireframe pro bublinu, ,Navigovat na“ a nastaveni.

3.4 Aplikace pro Android

Aplikace pro Android m4 jediny cil, a to propagovat webovou aplikaci. To neni
ovSsem duvod si aplikaci nainstalovat. Bude poskytovat mapu verejnych WC
podobné jako neherni mapa ve webové aplikaci. Jakékoliv dalsi akce povedou
do webové aplikace.

Pro jednoduchou myslenku nativni mobilni aplikace vynechame tvorbu
seznamil ¢innosti. Rovnou nakreslime wireframe.

3.4.1 Wireframe

Aplikace bude obsahovat jen neherni mapu a bublinu s informacemi. Detail
WC se otevie ve webové aplikaci, ve které bude uzivatel dale navigovan. Primé
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Filtry ToiletMafia - Vefejna WC H Znovu nadist
Otevreno ®

Zdarma ..
Bezbariérovy OO00O Pridatwe

Vice nez 4 hvézdicky

Hrat ToiletMafia

&3

Fotografie
verejného WC

KAk OO0

Otevieno Zdarma

ikona WC

\:‘:‘___ Navigovat
Otevfit v Mapach

J

Obrazek 3.12: Wireframe pro mobilni aplikaci.

odkazy na webovou aplikaci nechdme v rohovém menu.

Wireframe si prohlédnéme na obrazku[3.12] Vychézi z nehern{ mapy webové
aplikace (viz[3.4)). Hlavni ¢ast plochy vypliiuje mapa, na které se zobrazuje uzi-
vatelova poloha typickym modrym puntikem. Ikona vlevo nahofe zacentruje
mapu na uzivatelovu polohu. Rizné markery oznacuji verejnd WC riznych
vlastnosti. Po tapnuti na marker se objevi bublina s prehledem a fotografii.
Zaroven se objevi dvé tlacitka v pravém hornim rohu s moznosti navigace
a otevieni polohy v plnohodnotné aplikaci map. Tapnutim do bubliny se ote-
vie detail vefejného WC ve webové aplikaci. Tapnutim mimo bublinu nebo
krizek se bublina zavie. Zachody lze filtrovat pomoci ¢tyt filtra v levém hor-
nim rohu. Filtrovat lze podle oteviraci doby, ceny, bezbariérového ptistupu
a hodnoceni. Filtry lze kombinovat. V pravém hornim rohu je nabidka menu,
ktera se zobrazi po tapnuti na tii tecky v pravém hornim rohu obrazovky.
Nabidka bude obsahovat tyto polozky: znovu nacist, pridat WC a hrat hru.

Mobilni aplikace bude nabidnuta minimélné v eském a anglickém jazycd?}

2%Podaftilo se sehnat piekladatele a v dobé odevzdévani prace je aplikace pielozena i do
polstiny a némdciny
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3.5. Administrace

3.5 Administrace

Administrace je webova stranka. Z pohledu aplikace je to modul v Nette fra-
meworku. Pripravme si pro tuto samostatnou ¢ast seznam aktivit a ¢innosti,
z nichz sestavime wireframe. Navrh administrace z ¢asti stavi na projektu

z [MI-NUR] Vybér wireframi je mozné si prohlédnout v priloze nebo

celou sadu na prilozeném digitadlnim médiu.

3.5.1 Funkc¢ni a nefunkcéni pozadavky

Hlavnim cilem je sprava uzivatelskych ucétl, databaze redlnych a hernich toa-
let.
Funkéni pozadavky:

e Umoznit jen autorizovany pfistup
e Sprava uzivatelskych Gctl

— zména role (véetné blokace)
— reset hesla

— zmeéna emailu, jména
e Sprava verejnych WC

— tUprava vlastnosti toalety
— smagzani fotek nebo celé toalety
— slouceni duplicit

— vyTizeni nahlaSenych problému
e Sprava hry
Nefunkéni pozadavky:
e Optimalizovat pro desktop a laptop (mys a kldvesnice)

e Pocitat s velkym mnozstvim polozek v databazi

3.5.2 Task list

e Prihlasit administratora
e Zobrazit prehled (dashboard@

e Zobrazit seznam uzivateld s moznosti filtrovat a vyhledat

30Uzivatelské rozhrani nebo webové stranky, které poskytuji aktudlni prehled kli¢ovych
informaci tykajicich se pokroku a vykonu v grafické a obyvkle snadno ¢itelné podobé.[45]
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Prihlaseni do administrace ToiletMafia Dashboard

Nejnovéjsi recenze (4 za 24 hodin) Aktivita

53 Recenzi za tyden 73 Aktivnich fotografii
Uzivatelské jméno (D (D e fes 713 Zobrazeni map 112 Aktivnich hraca
Zastat prihlagen O Nevyfizena nahlaseni (2) Herni aktivita

Dnes 10:08 Véera 20:18
Piihlasit foto. | Spatna rotace fofo. | Neni zachod

Obrazek 3.13: Wireframe ptihlaseni do administace a dashboard.

e Zobrazit seznam toalet s moznosti filtrovani
e Zobrazit seznam recenzi s moznosti filtrovani

e Zobrazit detail uzivatele

spolu s jeho zachody a dalsi aktivitou

reset heslo

— zménit roli

zménit email, jméno, atp.
e Zobrazit detail WC

— spolu s recenzemi
— smazat recenzi

— sloucit duplicity
e Zobrazit recenzi WC

— spolu s hodnocenimi
— otocit fotografii

— vyridit nahldsené problémy

e Sprava hry

3.5.3 Wireframe

Wireframe si ukdzeme formou komentovanych obrazku stejné jako u webové
casti aplikace.

3.5.3.1 Prihlaseni

Na dvojici wireframu [3.13]je zleva vstupni formulaf do administrace. P¥ihlaso-
vaci formular je pfimocary. Administrator zada uzivatelské platné prihlasovaci
udaje, zvoli, zda mé zustat prihlasen, a potvrdi tlac¢itkem Prihlasit.

02



3.5. Administrace

Uzivatelé

Filtr Filtrovat Novy uzivatel
I | | [ Nowusvatel |

:predef filtr

Uzivatelské jméno Akce
o0
o0

o0

Uzivatelé - novy Uzivatelé - NinjaZelvak
Posledni aktivita Email

[[Uzivatelsks jméno ] [Iménoa prijmeni ] fotografie Ninazeivek@emakicom

Na némésti, Bmo foografelod
[Email ] [vazyk ¥] od NinjaZelvak NinjaZelvak

Heslo Role Vi 5 .
| ] 7] Dnes804  NinjaZelvak piidal dalsi fotografii Na namésti, Bro, Czechia.
= Pred 12dny  nahlasena fotografie od NinjaZelvak oznacena Ok (admin). Ninja Zelvak
Pled 15.ny  nahiaSena folografie od NinjaZelvek hracem Rakelak
s

Akce

foto. foto. foto Nové heslo

Hrag

Resethesla | [ ResetGoogle | |
Herni Ulozit
statistiky, aktualni vlastnéna WC, apod.

Obrazek 3.14: Wireframy pro spravu uzivateli v administraci.

3.5.3.2 Dashbord

Vpravo je dashboard. Na dashboardu se uzivatel jednim pohledem dozvi nej-
cerstvejsi informace o stavu aplikace. P¥imo z dasboardu neni mozné provadeét
zadné akce, smyslem dashboardu je zobrazit prehled, rychle seznamit admi-
nistratora se situaci. Zaroven ma roli rozcestniku. Administrator muze rychle
prejit do detailti nejnovéjsich recenzi, nevyricenych hlédseni problémii nebo po-
drobnych statistik na Google Analytics.

3.5.3.3 Hlavni nabidka

V zahlavi obou wirefami [3.13]si pov§imnéme vy¢lenéného mista na hlavni na-
bidku. Na strance ptihlaseni je hlavni nabidka prazdna, dokud neni uzivatel
ptihlédsen, neni mu co nabidnout. Hlavni nabidka je na kazdé strance a umoz-
nuje rychly piistup do vsech ¢asti administrace. V ramci tohoto navrhu to
jsou dashboard, uzivatelské ucty, verejnd WC, recenze verejnych WC a hla-
seni problémii. V pravé casti je krouzek symbolizujici prihlaseného uzivatele
a tlacéitko odhléasit.

3.5.3.4 Sprava uzivatelu

Na wireframe je seznam uzivatelti. Samotny seznam vSech uzivatell, kte-
rych mohou byt tisice, by byl nepfehledny a zbyteény. Proto je nad tabulkou
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Upravit

WC - Wecko na namésti 4.33/5

Posledni aktivita
nejlepsi fotografie
fotografie
Na namésti, Brno fotografie foto. Raketak
od NinjaZelvak

Dnes 8:04 NinjaZelvak pfidal dalsi fotografii Wecko na namésti.

Pred 8 dny Raketak pridal dal$i fotografii Wecko na nameésti.

Pred 9 dny xxxHonzaBrnoCZ vytvofil Wecko na namésti. mapa

Akce stejna jako neherni
Smazat | | Sloucits | NejblizsiwC [V Potvrdit

Herni

statistiky, aktualni provozovna, vlastnik, inventaf, apod. Namésti Brno, Czechia

Obrazek 3.15: Wirefram detailu vefejného WC v administraci.

moznost uzivatele filtrovat. Filtrovat lze pomoci klicového slova, nebo pomoci
preddefinovanych filtri. Pfreddefinované filtry budou vytvoreny az béhem rea-
lizace, kdy se ukaze, jakym zptsobem uzivatele filtrovat nad ramec klicovych
slov. V tadcich tabulky jsou rychlé akce dostupné pro konkrétniho uzivatele.
Po pravé strané je tlacitko pro vytvoreni nového uzivatele.

Pridani nového uzivatele probihd skrze formular, kde se zadaji pouze spo-
le¢né atributy vsem rolim.

Detail uzivatele obsahuje v levé ¢asti detailni informace o ic¢tu a udalosti
s nim spojené, realizovatelné akce spojené s konkrétnim uzivatelskym tctem
a nakonec jeho herni statistiky a moznosti. Mezi detailni informace jsou zahr-
nuty uzivatelovi fotografie. Kliknuti na tyto fotografie vede na detail recenze.
Po pravé strané je formular editace uzivatelského uc¢tu. Formular zamérné ne-
obsahuje nékteré atributy, které by z jejich podstaty nemély byt volné ménény.
Takové atributy jsou napiiklad GooglelD, uzivatelské jméno, interni identifi-
kator, apod.

3.5.3.5 Sprava toalet

Na obrézcich [3.16] jsou 3 wireframy. Na prvnim wireframe je seznam vefejnych
toalet. Samotny seznam vsSech veskerych toalet, stejné jako uzivatell, kterych
muze byt obrovské mmnozstvi, by byl neptrehledny a zbytecny. Proto je nad
tabulkou moznost verejné toalety filtrovat. Filtrovat lze opét pomoci klicového
slova, nebo pomoci preddefinovanych filtri. V fadcich tabulky jsou pfipraveny
rychlé akce pro konkrétni WC, aniz by bylo nutné vstoupit do jeho detailu.
Po pravé strané je tlac¢itko pro vytvoreni nového WC.

Detail WC na obrazku zobrazuje podrobnosti vybrané toalety. V za-
hlavi je hodnoceni. Déle jsou fotografie a udélosti. Po kliknuti na fotografii se
zobrazi recenze. V dalsi ¢asti nasleduji akce. Toaletu je mozné smazat a nebo
slouc¢it s jednou z nejblizsich toalet. Slouceni probiha tak, ze je zachovana
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Vefejna WC

[ [Cwom
:predef filtr

Nazev Autor Adresa Akce

= [©]©)
=Y [0)©)
X @)
= [G]@)
WC - novy

I Autor ICl | Fotografie |

I Nazev | I Oteviraci doba od I do |

Urg¢it rozdilné dny

I Cena |

Popis Widget s mapou

Bezbariérovy pfistup

[
Toaletni papir El
(|

Tekouci voda

prfesné uréeni polohy

Hodnoceni 3/5 I \V4 |
Ulozit
WC - Wecko na namésti
| NinjaZelvak I I Oteviraci doba od I do |
Urg¢it rozdilné dny

I Wecko na namésti |
I 0]

PFimo uprostfed namésti, Widget s mapou

otevieno nonstop.

Bezbariérovy pfistup

Toaletni papir

Tekouci voda O

presné urceni polohy

Ulozit

Obrézek 3.16: Wireframy pro spravu vefejnych toalet v administraci.
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Hlasené recenze

wcC Autor Adresa Akce
000
00O
000
000
000
Q00O

OO

Recenze 5% Wecko na namésti od NinjaZelvak

Podrobnosti recenze
Vytvofeno: dnes 8:04  Hodnoceni recenze: +2 -1 = +1

Dnes 10:08 __ xxxHonzaCZ +1 |

Dnes 9:11 Raketak 1 | fotografie
[ Dnes 8:06 NinjaZelvak +1 |
Hlaseni
[[Dnes 9:10 Raketak Spatné orientace [ ok [ Vyfesit NinjaZelvak
Akce

(oot [0 [0 [210]

[ Presunout | Nejplizsiwe [] Potvrdit_|

Obréazek 3.17: Wireframe pro spravu recenzi verejnych toalet.

starsi verejna toaleta. Od kazdého hrace je zachovana jen jedna recenze, a to
ta novéjsi. Posledni ¢ast obsahuje herni informace a akce. Po pravé strané je
tlac¢itko upravit, které otevie edita¢ni formular, pod nim hraci nejlépe hodno-
cend fotografie a mapa s markerem oznacujicim polohu verejné toalety.

Pridani nové polozky v administraci WC probihé skrze formular. Tato moz-
nost je zde pro manudlni pridani WC kdekoliv na svété. Formulatf ve webové
aplikaci je omezen polohou uzivatele, formulai v administraci omezen neni.
Autor toalety vytvorené z administrace je bud aktudlné prihlaseny adminis-
trator nebo zvoleny uzivatel pomoci naseptavace. Widget s mapou funguje
obdobné jako ve webové Casti aplikace. Po ulozeni se zobrazi detail vytvore-
ného verejného WC.

Uprava stavajictho WC umozinuje zménit nézev, cenu, popis, atributy, ote-
viraci dobu a pozici na mapé. Zménu autora neumoznuje. Po ulozeni se zobrazi
detail upraveného verejného WC.

3.5.3.6 Recenze

Seznam recenzi bez filtrii nemé zadny smysl, budeme tedy zobrazovat rov-
nou jejich podmnozinu, ktera je nahldsena a ¢eka na reakci moderatora nebo
administratora. V akcich jsou vybrané rychlé reakce podle typu nahldseného
problému. Napiiklad u Spatné otocené fotografie mohou byt akce otoceni o 90°
doprava, otoceni o 90° doleva a oznaceni problému za vytreSeny. Pro nahlaseni
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Vyresit hlaseni
Podrobnosti hlaseni

Dnes 9:10 Raketak (4) nahlasil recenzi od NinjaZelvak (3, 1!).
Duvod: Spatna orientace

nahlasena fotografie
nejlépe hodn.

fotografie WC fotografie foto. fotografie
Jina foto. WC NinjaZelvak NinjaZelvak NinjaZelvak
Reakce Nahlasena fotografie

l Poznamka k hlaseni pro autora recenze l

@ Ponechat, oznagit Ok O Presunout ﬂ O Ootogit m
O Smazat O Smazat + vystraha pro NinjaZelvak

Obrazek 3.18: Wireframe vyteseni nahldseného problému s recenzi.

nesouvisejicitho obsahu zde mohou byt akce pro oznaceni recenze jako souvi-
sejici, smazat nebo smazat a dat autorovi vystrahu.

Na wireframe [3.17] je detail recenze, kterd je zrovna nahldsena kvuli $patné
orientaci fotografie. Po pravé strané pouzijeme tlacitko s otocenim o spravny
tthel a tlac¢itkem Ok u hldSeni oznacime problém za vyfeseny. Zavaznéjsi pro-
blémy, které vyzaduji nasi zpétnou vazbu, vyresime na vlastni obrazovce stisk-
nutim tlacitka Vyresit. Akce ndm umozni presunout recenzi k jinému blizkému
WC, je-li spatné prifazena. Tlacitko smazat recenzi bez nasledkii pro autora
recenzi smaze.

3.5.3.7 Nahlasena recenze

Na wireframe jsou informace potrebné k rozhodnuti nahlasenému pro-
blému s fotografii. Uzivatel administrace vidi, od koho hlaseni pochazi a koli-
krat uz néjaky problém nahlasil, vidi ¢i fotografie byla nahlasena, kolikrat jiz
byl hra¢ nahlaSen a kolik méa vystrah. Zaroven si muze prohlédnout jinou foto-
grafii od stejného verejného WC, jako je nahlasend fotografie a dalsi fotografie
od autora nahlasené fotografie. Po pravé strané je nahlasena fotografie.

Administrator vybere jednu z reakci, muze zanechat kratkou poznamku
ke svému rozhodnuti a potvrdi tla¢itkem provést. Stranka se vrati na seznam
nevyrizenych hlaseni.

3.5.4 Zavér ndvrhu administrace

Administrace na pozadi sleduje logickd omezeni modelu. Realizace navrhu
bude tato omezeni respektovat a bude skryvat neproveditelné akce a polozky
vyctl, které postradaji smysl.
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Server (PHP) I I Client (Javascript) | i

_g RequestPage
.

ServePage

< AsynchronousRequest = I ‘ Action
ReturnData ’ | | Display ’

Obréazek 3.19: Diagram komunikace pro backend.[2]

3.6 Komunikace na backend

Posledni ¢ast{ je komunikace na backend. Ke komunikaci bude slouzit [AP]]
[APT| poskytne data pro hern{ a neherni mapu ve strojové ¢itelném kédu. Bac-
kend komunikace tedy bude slouzit jen pro ¢teni, nikoliv pro zapis. Na néco tak
malého neméd vyznam pouzivat velké standardy jako je|Representational State]
[Transfer (REST)| nebo [Simple Object Access Protocol (SOAP)| Rozhrani si
nadefinujeme vlastni.

Backend poskytuje rozhrani pro autentizaci skrz sluzby ttetich stran. Bé-
hem prihlagsovani pomoci OAuth Google je nutnad komunikace na pozadi mezi
klientskou ¢asti aplikace, serverovou ¢asti aplikace a mezi servery Google.

Klientsk4 aplikace se dotdze na[URL]s parametry [GPS|soufadnic. Aplikace
na serveru vyhleda nejblizsi zachody k zadané lokaci. Vybere pouze informace,
které ma klientskd aplikace ziskat a data zakéduje do [JSON] V této podobé
dorazi do klientské aplikace, ktera s daty v predem znamém formatu pocita.
Klientskéd aplikace zareaguje na prijata data dle svych instrukci. Prehledné
komunikaci znizoriiuje obrazek

3.6.1 Neherni mapa

Dotaz mé parametry [GPS| polohu, maximélni vzddlenost toalety od dota-
zované polohy a maximélni pocet vysledki. Vraci data ve formétu [JSON|
Vysledek je seznam toalet.

Neherni mapa vyzaduje o kazdém zichodu tato data.

o Identifikator

e [URII

e Vybrand recenze
— Identifikator

— Datum vytvoreni
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— [URI obrézku
e Vzdalenost od dotazovaného bodu
e Typ (obrazek ikony markeru)
e Nizev toalety
e Popis
e GPS soutadnice a adresa
e Oteviraci hodiny

— Je ted otevieno?

Bude brzy zavirat?
— Je oteviena nonstop?
— Je vzdy zavieny?

— Je otevieno kazdy den stejné?

Je otevieno kazdy vsedni den stejné?

— Oteviraci doba pro kazdy den v tydnu
e Bezbariérovy pristup
e Toaletni papir
e Tekouci voda
e Cena
e Hodnoceni

— Pocet recenzi

— Pramérné hodnoceni

3.6.2 Herni mapa

Herni mapa ma ve svém dotazu stejné parametry jako neherni. Navic pribyva
autentizace. Hrac, jehoz aplikace se dotazuje na musi byt prihlasen, data
jsou personalizovana.

Herni mapa dostava velmi podobna data jako neherni. Navic jsou tyto
polozky:

e Vsechny recenze

e Hracova recenze
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e Herni typ (obrézek ikony markeru)

e [bod popularity (PP)|

Naopak jsou vypustény polozky vybrana recenze, typ, bezbariérovy pri-
stup, tekouci voda, toaletni papir a hodnoceni.

3.6.3 OAuth Google

Tato ¢ast backendu je prostiednik, mezi servery Google a klientskou aplikaci.
Vyménuje prihlasovaci tokeny od klientské aplikace za informace o uzivateli ze
serverii Google a realizuje prihlaseni uzivatele do aplikace. Vice o protokolu
ve zdroji [41].

3.6.4 Zavér

Na datech backendu budou v tuto chvili stavét jen interni mapy, ale navrh po-
¢ita, diky své otevienosti, s poskytnutim dat z ToiletMafia i do jinych aplikaci
a projekti. Na neherni [AP]] se muze dotézat kdokoliv.

3.7 Hra

Od uzivatell chceme, aby kazdy obesel co nejvice unikatnich toalet. Jak to
podporit? Jak je motivovat? Nepotfebujeme nutné, aby se vracel na mista,
ktera uz navstivil. Co by mohlo v uzivateli vzbudit dobry pocit pti pridéavani
toalety?

Hledejme inspiraci v jinych geolokac¢nich hrach jako je napiiklad Geoca-
ching, Ingress, Father IO a Pokémon GO. Spoleénym jmenovatelem je piesah
hry do realného svéta. Hra je spojend s nasi soucasnou polohou. Neni mozné
ji hrat kdykoliv a kdekoliv, ale je potieba se zatoulat do mést a mist, kterd
jsme dfive nepoznali. Princip hry nas nuti sledovat, co se déje okolo nas nejen
o¢ima, ale i skrze obrazovku mobilniho telefonu a vidét ve svété véci navic,
které jsou skryté ¢i utajené. Hra¢ nahlizi do dalsich vrstev bézné nespatrené
reality.

Nejméné abstraktni hra z jmenovanych je rozhodné Geocaching, ktery je
zaroven nejstarsi. Principem hry je objevovani skrysi, loveni malych pokladi,
lusténi hadanek a prozivani dobrodruzstvi. Spojuje odménu s vyzvou. Takovy
maly poklad s nékolika piivésky a drobnostmi je naprosto hmatatelna od-
meéna, kterou na zacatku kazdy hrac oceni. Cesta je zde cil, a tak brzy hrac
zjisti, Ze mnohem zabavnéjsi je cesta plna vyzev v podobé hadanek, rébusu
i poklada na nedostupnych mistech. Myslim, ze hlavnim motivatorem je zde
vyzva a moznost sdilet sviij tspéch s ostatnimi. [46]

Ingress s realitou propojuji mista jako pamatky, sochy nebo vetejné knihovny.
Avsak propojuje je jen obrdzek na obrazovce mobilniho telefonu a poloha.
Pfesto je hra populdrni a velmi navykova. Clovék se s ni podiva do mést na
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mista, kam by ho bézné jeho kroky nezavedly. Co je tim prvkem, kterym si
Ingress ziskava svoje hrace? Je to vyvazeny koktejl soutézivosti, nenucenosti
a dobfe nacCasovanych spolec¢nych akci ve hre. Pravé silnd komunita dokaze
hréce vratit zpatky ke hre, se kterou by se jinak ddvno rozlou¢il.[47]

Pokémon GO stoji hned vedle aplikace Ingress. Obé hry vyviji spolecnost
Niantic. Pokémon GO vari zazitek z podobnych ingredienci jako Ingress. Hra
stavi na uspéchu tvoril svéta Pokémon, samotné herni principy jsou akéni
a sbératelské. Realny svét a ten za mobilni obrazovkou propojuji paméatky,
sochy a verejnd mista. Fenomén Pokémonii, kde fantazie hraje na strunu nos-
talgie, zazil s touto hrou v 1été roku 2016 svij comeback. [48]

3.7.1 Herni navrh Toilet Mafie

Toilet mafia hra je realtime strategie zalozenid na RPG smycce. Hra¢ obje-
vuje, sbira, utraci, vylepsuje a tim se dostane opét na zacatek RPG smycky.
Objevuje nové verejné toalety, virtualné je uvnitt stavi a objevuje tak nové
moznosti. Sbird predméty a herni ménu. Utraci za vybaveni virtualni toalety,
vylepsuje stavajici a zabira cizi, ¢imz rozsifuje pusobeni své mafie.

Hrac je postaven do role podnikatele ve vefejnych toaletach, jehoz snem je
provozovat nejvetsi sit vefejnych toalet. Nebude to mit jednoduché. V oboru
vlddne tvrda konkurence a nikdy neni hluboko do kapsy.

Hrac¢ mapuje verejné zichody. Vyfotografovanim verejnych toalet je pri-
dava do mapy a miize o takové zachody hrat. Uvniti hry mize hrac svoji
postavu vyuzivat podobné jako jednotku.

Herni zéchod je jedno podlazi budovy, které nazvéme provozovna. Do pro-
vozovny hra¢ za herni penize kupuje vybaveni, najima personal a umistuje
dekorace.

Vybaveni je napiiklad toaleta, umyvadlo, sklad, kanceldf nebo uklidovy
kout. Persondlem je ,hajzlbabka“ - nazvéme ji jednotkou a dekorace miize
byt vdza s kvétinami nebo fontanka.

Vybaveni vydélava herni ménu, ale ma néjaké ndklady spojené s provozem.
Jednotka ,hajzlbabka“ se nam stard o uklid, mtze zajit nakoupit a nebo skodit
konkurenci. Dekorace ddva bonusy vybaveni v provozovneé.

3.7.1.1 Pridani verejnych WC do mapy

Hra¢ muze pridat jakykoliv verejny zdchod do mapy. Mize pridat novy, ktery
doposud neni v mapé zanesen, a stat se tak jeho autorem, anebo jiz existujici
svou fotografii ovérit a tim o néj hrat. Kazdy hra¢ muze vyfotografovat jednou
kazdy verejny zachod.

Novy verejny zachod autorovi automaticky ve hfe pripadne a autor se
tak zaroven stava vlastnikem. Novy zachod ma 1 [PP| Za kazdé ovéfeni ziskd
ovéfeny verejny zachod 1 [PP]a hri¢ o vyfoceny zichod nyni muze hrat. Do-
kud hra¢ verejné WC neovéri, vidi pouze jeho neherni informace, tedy udaje
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ABCDEFG
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Obrézek 3.20: Nacrt provozovny.

o oteviraci dobé a podobné, ale nemuze s danym verejnym zachodem jakkoliv
interagovat.
Za pridani fotografie ziskd hra¢ herni menu.

3.7.1.2 Provozovna

Kazdy verejny zachod se ve hie jevi jako provozovna. Provozovna je jedno
podlazi budovy a rozloze 7 x 8 poli. Nazyvejme je bunky.

Prohlédnéme si obrzizek Existuji dva druhy bunék, cesty (bild) a kouty
(8edd). Novy zdchod mé pro hrace zptistupnénou jedinou bunku 8D, na ob-
razku oznacend jako [vstupni bod (EP)|

Buiiky se hraci postupné zpfistupiuji za[PP| Hra¢ sdm si voli, které buiky
si odemkne, ale bunky na sebe musi navazovat. Teprve po odemknuti bunky

ji lze pouzivat.
Do kouta lze umistit vybaveni. Na cesty lze umistit dekorace. Cesty souse-
dici s néjakym vybavenim, a to i diagonélné, davaji tomuto vybaveni bonusy.

3.7.1.3 Vybaveni

Vybaveni lze ddvat pouze do bunék, které jsou jiz odemcené a jsou druhu kout.
Vybaveni 1ze rozdélit do nékolika kategorii:

e Vydéleéné
— Toaleta
— Pisoar
— Umyvadlo
e Sklady

— Police
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— Sklad
e Obranné

— Kumbal
e Jednotky

— Komurka hajzlbabky
e Administrativa

— Stul

— Kancelar

Vydélecné vybaveni zajistuje prijem. Hrac se stara, aby bylo toto vy-
baveni ¢isté a byly k dispozici predméty, které toto vybaveni spotiebovava.
Sklady umoznuji vytvorit zasoby predmétti. Obranné vybaveni rozsiruje
moznosti jednotek o automatické ¢isténi. Jednotkam je mozné zadat tkoly.
Jednotky se staraji o ¢istotu, nakup nebo poskozovani konkurence. Adminis-
trativa slouzi ke spravé skupin, ve hie zvanych Mafie.

3.7.1.4 Dekorace a bonusy

Dekorace lze umistovat na odemcené bunky druhu cesta. Cesta v sousedstvi
(véetné diagonédlniho sméru) s vybavenim pridava vybaveni bonus. Dekorace
muze bonus jesté zesilit.

3.7.1.5 Predméty

Predméty jsou kli¢ové k provozu vybaveni a provadéni akci hracem nebo jed-
notkami.
Predméty lze rozdeélit do nékolika kategorii:

e Udrzba

— Toaletni papir

— Tekuté mydlo
e Obranné
— Cistici prostfedek
o Utoéné
— Zablacené boty
Predmeéty udrzby se spotrebovavaji ve vybaveni. Obranné se pouziji pro

zajisténi cistoty a ttocéné naopak snizi ¢istotu konkurencéni vetrejné toalety.
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KAPITOLA

Realizace

Realizace projektu probihala prekvapivé dlouho. Pfiblizné osmi mési¢ni praci
na pul tvazku vyborné dokumentuje git repozitar. Pro ucely lepsi organizace
casu byla asi po 3 mésice zaznamendvana ¢innost do didfe, potom nastal ne-
c¢ekany refaktoring celé aplikace a diar s planovanim prestal byt pouzivan.

V prvni ¢asti této kapitoly se budeme zaobirat kroky, které k implementaci
vedly a zajimavé ¢asti si blize popiSeme. Ve druhé ¢asti si shrneme testovani,
predevsim uzivatelské, ale i programové. Na konci kapitoly se pokusime re-
flektovat nabité zkusenosti.

4.1 Implementace

Tato sekce popisuje programovani a kbdovani spojené s projektem ToiletMafia.
Nékteré body nejsou chronologicky zarazené, aby u sebe byl souvisejici obsah.

4.1.1 Inicializace projektu

Inicializace zahrnovala zalozeni tohoto repozitare a instalaci frameworku Nette
pomoci néstroje Composer. Déle byly stazeny balicky pro akcelaraci vyvoje
frontendu Font Awesome, jQuery a jQuery-ui, Twitter Bootstrap a tinyMCe.

Byla vytvotfena uvitaci stranka projektu. Webova stranka byla spusténa
na doméné toiletmafia.com u hostingu Wedos.

Zaroven byly ziizeny subdomény ,test“ a ,app“, na kterych bézely dvé sa-

mostatné kopie aplikace véetné vlastni databaze. Na subdoméné test.toiletmafia.com

byla spusténa testovaci verze s rychlymi aktualizacemi a bez garance zacho-
vani dat. Na doméné app.toiletmafia.com bézela verze s pomalymi update a se
zélohovanim dat, aby nebyla cenné data komunity ztracena.
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4.1.2 HTTPS

Pro zabezpecéeni komunikace mezi servery wedos, kde aplikace bézela, a kli-
entem uzivatele byl pouzit certifikdt Let’s Encrypt [49], ktery Wedos[50] na-
bizi ve své internetové samoobsluze. Certifikat zabezpeceni byl zvlast dilezity,
protoze bez néj neni mozné implementovat prihlasovani pomoci autorizacnich
autorit tfetich stran, konkrétné od Google.

4.1.3 Prekladac

Byl vytvoren prekladaé, ktery s pomoci frameworku Nette preklada oznacené
fraze a texty v Ssablonédch a formulédrich. Vychozi jazyk aplikace a zdrojovych
kédu je anglictina. Aplikace se podle zaslanych dat webovym prohlizecem snazi
uhodnout preferovany jazyk uzivatele. Od zacatku aplikace pocitala s ¢estinou
a anglictinou. Pozdéji i s dalsimi jazyky. Dnes je aplikace prelozend do polstiny
a némdiny.

Prihlaseny uzivatel si mtze jazyk zvolit. Jeho volba se ulozi do cookies
a zaroven do databaze, kde se svaze s jeho profilem. Aplikace se po volbé
jazyka az do smazani cookies zobrazuje ve zvoleném jazyce. Po prihlaseni na
jiném zafizeni se nastaveni obnovi.

Pro kazdy jazyk existuje vlastni soubor. Pro preklad do dalsiho jazyka staci
soubor s frazemi predat prekladateli. Vytvorit dalsi preklad by do budoucna
nemélo byt komplikované. Aplikace nacita preklady podle navrhového vzoru
strategie.

4.1.4 Komponenty a tovarnicky

Pro rychlejsi vyvoj a soudrznost kédu byly implementovany komponenty pro
vétsinu ¢4sti [Ull Naptiklad pro spodni navigaci, hréa¢ské informace a piihla-
sovaci formular. Komponenty poskytuji vyhodu nezavislého prvku stranky,
ktery ma k sobé pevné svazanou i serverovou logiku.

Nette framework nas neomezuje v pouziti riznych navrhovych vzort, v né-
kterych vzorech nas podporuje. Komponenty se skvéle doplnuji s ,,tovarnickami
jak je anglicky Factory Design Pattern v kontextu Nette prekladéan.[51]. To-
varnicky jsou pouzivany jako sluzby [Dependency Injection (DI)| kontejneru
a jejich konfiguraci zajistuji konfiguracéni soubory aplikace. Tovarnicky produ-
kuji pripravené komponenty se spravnymi daty podle kontextu.

4.1.5 Prihlaseni

Prihldseni pomoci jména a hesla je implementoviano podobné jako v zaklad-
nim navodu Jak zacit s Nette frameworkem[43]. Implementace ptihlaseni pres
Google pomoci OAuth byla néco nového. Vyzadala si vytvoreni [AP] modulu,
ktery poskytl rozhrani pro prijem tokenu od klientské casti aplikace a jeho
zpracovani.
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4.1. Implementace

P1i tvorbé prihlasovani pres Google bylo nutné aplikaci zaregistrovat ve
vyvojarské konzoli. Aplikace komunikuje skrze sifrované spojeni mezi aplikaci
klienta, autorizacnimi servery Google a serverovou aplikaci. Zatizeni api-key
je intuitivni, ani samotna implementace neni diky kvalitni dokumentaci a pod-
pirnym knihovnédm prilis komplikovand, a presto to byl prvni obtiznéjsi iikol.

Implementace zahrnovala tipravu autentizatoru a pomoci navrhového vzoru
strategie se voli spravna metoda ovéreni uzivatele. Pridat nyni naptiklad pti-
hlaseni pfes Facebook nebo pres odkaz s néjakym apiKey nebude problém.

4.1.6 Mapy

Vlozeni mapy do aplikace je snadné. Google ma perfektné pripravené knihovny
a dokumentaci. V konzoli pro aplikace napojené na Google sluzby byl vygene-
markeru.

Nejprve bylo naimplementovéno nové rozhrani [API| modulu, které zajistilo
data pro mapu ve formatu[JSON| Bylo nutné naprogramovat logiku k sourad-
nicovému systému [GPS| a sestavit adekvéatni [strukturovany dotazovaci jazyk|
dotazy.

Na strané klientské aplikace byla v [JS| napsédna obsluha nového [AP]] a vy-
kresleni markeru. Obsluha se postupné stala komplexnéjsi a sofistikovanéjsi.
Byla pridana cache a upraveno poklddani dotazl jen pri velkém posunu mapy.
Obyc¢ejné markery byly nahrazeny ikonami a prosty titulek s ndzvem WC byl
nahrazen bublinou s rychlymi informacemi a fotografii.

Béhem implementace si autor pohraval s myslenkou, Ze by mapa zistala
nepohybliva, zacentrovand na pozici uzivatele. Tento napad Sel proti uzivatel-
skym zvyktm, aplikace jednoduse vypadala jako rozbitd, a od myslenky bylo
upusténo.

Necekané problematicky se ukazal okamzik, kdy aplikace zaroven c¢ekd na
polohu zafizeni, aby mohlo byt dotézéno [API] a zdroven na inicializaci mapy,
kterda ma byt vycentrovana a maji ji byt predana data. Problém vyresil az
konstrukt promise v [52], ktery umoznil provazat callbacky tak, aby pri
volani funkci byla jiz vSechna potfebna data pripravena.

4.1.7 Formular pro novy zachod

Prvni verze formulafe nebyla prilis uzivatelsky privétiva. K WC se poloha pfi-
radila automaticky dle polohy uzivatele. Toto uzivatelské zjednoduseni ziska
polohu velmi nepresné. Navic byl uzivatel doslova nucen nastavit vSechny atri-
buty véetné 14ti ¢ast oteviraci a zaviraci doby.

Po nafotografovani nékolika toalet byl formulaf vracen k pomyslnému ryso-
vacimu prknu a byl prepracovan od navrhu. Nyni odpovida navrhu z wireframe

B8
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4.1.8 Grafika a design

S prvnimi kricky k implementaci herni ¢asti bylo nacase malovat obrazky
a navrhnout design. Velmi rychle se ukézalo, Zze potfebujeme kreslitku. Autor
pozadal EMILII RAZOVOU o pomoc s nakreslenim obrazki riznych predmétii
a ikon. Kreslitka pripravila na zakazku obrazky. Pozadovany styl byly silné
a slabsi linie a jednolité barevné plochy, které nutné nemusi mit vlastni obrys.
Pred pouzitim prosly obrazky jesté ipravou pro zobrazeni v raznych velikos-
tech vektorizaci a tipravou obryst.

Druhé polovina je design. Autor mél néjakou predstavu, ale nedarilo se
mu ji dobfe zachytit, proto spojil sily s MATEJEM HERMANEM, ktery mél de-
sign na svych webovych strankach dobfe vyreseny a implementace designu je
jejich spoleénym usilim v ramci praktické konzultace. Zajimavosti je pouzity
systém pojmenovan{ jednotlivych tf¥{d [CSS| v prekompildtoru [SASS| Zapis de-
signu sleduje doporuceni od PHILIP WALTON[53]. Design je napsan bez pouziti
frameworkii.

V designu nakonec prevlada hnéda, okrova, zlutd, bila a ¢erna barva. Z ob-
razovky vystupuji syté ikony a ovladaci prvky. Dokonce i mapa ma vlastni
barevny profil.

4.1.9 Ostatni stranky

Vyuzivaly se zazité [model-view-controller (MVC)| principy z Nette. Latte Sa-
blony vykresluji data poskytnutd od prezenteri, které resi logiku aplikace
a nacitaji data z modelu.

Pro prehlednost a pohodlnost psani logiky aplikace byl zalozen pro kazdy
modul BasePresenter, ktery obsahuje spole¢né metody, atributy a konstanty
ke vSem ostatnim prezenterim modulu (ndvrhovy vzor Abstract Factory).
To se hodi naptiklad na ovéreni, ze je prihldSeny uzivatel opravnén navstivit
vybranou stranku ve spoleéné metodé startup() na jednom misté.

4.1.10 Mazani cache ve webovém prohlizeci

Webovy prohlize¢ velmi dobte zvlada praci s cache. Prakticka funkce Settici
neziidka sekundy casu a megabyte prenesenych dat se muze lehce stat ne-
pifjemnym nositelem chyb. ReSeni poskytuje WebPack, ktery zaroven dokéaze
kompilovat obrazky, styly a [JS| Vyftesilo by to vice véci nardz, ale na Wedos
by nebylo mozné kompilaci spustit.

Proto bylo implementovano naivni, ale funkéni feseni, ke kazdému sta-
tickému mediu byla priddna informace o poslednim smazani serverové cache.
Pokud se smaze cache na serveru, donuti to i klientskou aplikaci znovu nacist

obrazky, styly a [JS|
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OpeniningHours

OpeniningHoursDay
N I E— ) —

OpeniningHoursDay
IS S— ) —

OpeniningHoursDay OpeniningHoursDay OpeniningHoursDay
DayTime DayTime State I — E— I— Y E— E—
int ‘ ’ int ‘ ’ int ‘ OpeniningHoursDay OpeniningHoursDay
I — E— I— Y E— E—

Obrazek 4.1: Kompozi¢ni struktura value objektu OpeningHours

4.1.11 Makra a filtry

Latte sablony umoznuji ptridavat makra a filtry. Oboji je uziteéné. Makra
se hodi na vytvoreni slozitéjsich struktur, které kvili své variabilité
nechceme mit v komponenté a filtry ocenime, kdyz chceme vypis néjaké pro-
ménné naformatovat nebo obalit znackou.

V prvni implementaci byly filtry jako lambda funkce v BasePresenteru
front modulu. Pro lepsi ¢itelnost byly vyclenény do samostatnych t¥id, které
lze volat jako funkce pomoci metody __invoke() a které jsou zapojeny do
Latte engine pomoci konfigura¢niho souboru.

4.1.12 AJAX

[Asynchronous JavaScript And XML (AJAX)| voldni bylo postaveno na pfi-
praveném feSeni od Nette. Vyuzivano bylo predevsim v herni ¢éasti, kde se
aktualizovaly tidaje o provozovné a pro hodnoceni recenzi.

V Latte stacilo k tlac¢itkiim pridat t¥idu ajax, pojmenovat ty ¢asti kodu,
které se maji aktualizovat. To jsou snippety. A nakonec v prezenteru detekovat
ajax pozadavek a namisto metody render () volat redraw(snippet). Zni to
jednoduse, ale béhem implementace se objevily neocekdvané stavy aplikace.
Ajax se v této podobé hodi na prekresleni statickych prvku.

4.1.13 Databaze a model

Prvni feSeni bylo postavené na MySQL a Nette Database. Nette nacita z da-
tabaze data v podobé ActiveRow. V tomto feSeni byla implementovana herni
Cast.

Pro prikladné mapovani modelu na databazi a adrzbu daného schématu
bylo staré feseni nahrazeno Doctrine 2 ORM. Tato zména zptsobila refacto-
ring kédu celého modelu a logiky, ktera je na modelu zavisla. Prvotni nestastné
rozhodnuti vratilo aplikaci znovu na zacatek.

69



4. REALIZACE

4.1.14 Oteviraci doba

Oteviraci doba byla implementovana jako nékolik value objektfﬂ

Na obrazkul4.1]je kompozi¢ni struktura. Nejvys je tiida OpeningHours. Ta
obsahuje jednotlivé dny OpeningHoursDay. Kazdy den obsahuje ¢as otevreni,
zavieni a state. Vyhodou oproti obycejnému poli stringti, které by kompliko-
vanou strukturu dokazalo také pojmout je, Ze objekty jsou chytrejsi. U vSech
tTid je implementovana metoda toString(), takze neni potfeba ani zadnych
Latte filtri a mtze byt ihned vypsana. Navic neni mozné do objektu ulozit
neplatnou hodnotu, protoze konstruktor i setter obsahuji vstupni validaci.

Takovy objekt je mozné mapovat do databaze jako soucast entity, a tak
mame na jednom misté validaci, model a definici pro persistentni tlozisté.
Bonusem je naseptévan{ [[DE] Nevyhoda je vyrazné delsi ¢as implementace.

4.1.15 CI, od FTP k Wercker

Spolu s vyvojem aplikace byl zakoupen i zdkladni webhosting na wedos.cz,
ktery umoznuje spravovat soubory pres [File transfer protocol (F'TP)| spous-
tet [PHP| a pripojit se na MySQL databézi. Na béh jednoho vldkna aplikace
ToiletMafia bylo 128 MB operac¢ni paméti. Neni to mnoho, ale pro nenaroc¢né
aplikace to dostacujici je.

Vyvoj probihal na lokdlnim pocitaci s nakonfigurovanym webovym serve-
rem. Po vytvoreni git commit se zmény ihned nahraly na testovaci server.
Zmény na produkéni server byly nahrdvany manudalné.

Prvni problém, ne vsak nefesitelny, jsou zmény ve schématu databaze.
Zmeén ve schématu databaze béhem vyvoje muze byt mnoho. Vyvojové schéma
S ﬁxtury@ bylo zménéno i nékolikrat, nez bylo nalezeno vhodné reseni. Po
nahran{ souboru pres [FTP| se zmény schématu nepropagovaly. Bohuzel ta-
kova chyba se projevi, az kdyz program nenalezne tabulky ve formatu, ktery
ocekava. Béhem zbézného uzivatelského testovani nemusi byt takova chyba
odhalena.

Opatfenim jsou testy a feseni jde naproti ORM. To byl hlavni divod nasa-
dit Doctrine 2 ORM. Tim byl zménén koncept celého modelu. V projektu byly
zalozeny entity pro vefejnou toaletu, jeji recenzi, hodnoceni, report, uzivatele,
a dalsi. Doctrine 2 vedla k ¢istéjsimu navrhu a implementac¢nimu reseni. En-
tity uz nenesou jenom data, ale jsou chytrejsi. Prebiraji vice doménové logiky;,
ktera byla diive ve sluzbach a prezenterech. A to je dobre.

310bjekt, ktery je reprezentovin svou hodnotou, nemé identitu. Dva value objekty se
stejnymi hodnotami jsou stejné.

32Vytvofens, ¢asto smyslend, data pro testovaci databazi, které svou strukturou napodo-
buji data redlnd. Slouzi pro opakovatelné podminky testu.
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4.1.16 Google Analytics

Na web byl nasazen mérici kod |Google Analytics (GA)l Podobné jako u mapo-
vych podkladii a pfihlasovani nam Google poskytl unikatni mérici kod, ktery
se vlozi na vSechny stranky, kde chceme sledovat navstévniky nebo zazname-
nat udalost. Nyni je mozné sledovat aktivitu na webu. Kolik casu uzivatelé
travi na jaké ¢asti webu a jak se skrz aplikaci pohybuji. V aplikaci [GA] sle-
dujeme navstévnost, udalosti registrace nového uzivatele a vyfoceni verejného
WC.

4.1.17 UUID

Kazdy databdzovy zdznam je opatrfen unikdtnim klicem v ramci kontextu,
zpravidla tabulky. Nejjednodussi implementaci je pocitadlo (auto increment),
které se s kazdym dalsim zdznamem zvedne o 1, a tak v rdmci tabulky mame
unikatni kli¢ a navic znadme poradi, jak zaznamy pribyvaji. Ma byt unikatni
identifikdtor zdznamu zodpovédny za poradi? Nema4.

Druhou vyhodou, pravé pro kterou bylo reseni [Universally Unique Identi-|
fier (UUID)|zvoleno, je jeho predem znamé hodnota diive, nez je zdznam per-

vvvvvv

celé aplikace, coz je skvélé pii dohleddvani zaznamu v logu, zalohach apod.

V aplikaci byla pouzita knihovna ramsey/uuid-doctrine. Vlastni imple-
mentace pro generovani takovychto klicti by vystacila na samostatnou diplo-
movou praci.

4.1.18 Prihlaseni jako fotograf a opravnéni

Role fotografa je specifickd tim, ze je zaroven anonymni, tedy bez registrace,
ale zaroven rozlisitelnd, tedy chceme rozlisit, ze jeden uzivatel je po otevieni
aplikace stale jeden a tyz. Nastaveni opravnéni pro tuto roli, stejné jako pro
ostatni role, upravuje tovarnicka AuthorizatorFactory, kterd generuje ob-
jekt tridy Permission splnujici interface IAuthorizator. Nette framework
poskytuje nastroj na spravu AC

Ptihlaseni fotografa tedy nemuze probihat pfes bézny formuldr. Uzivatel
se takto do aplikace prihlasi odkazem ,,vyzkouset“. Na pozadi probéhne regis-
trace a prihldSeni nové entity uzivatele s roli fotograf a s unikatnim jménem.
Fotograf je pfesmérovan na obrazovku pridani nového verejného WC do data-
béze.

4.1.19 Administrace

Administrace je samostatny modul. Je postavena na vychozich komponen-
tech Twitter bootstrap a Nette formularich. Veskera prezentacni logika véetné

*JAccess Control List (ACL)|
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komponentli je umisténa v prezenterech pro snadnou orientaci v koédu. Logiku
aplikace zajistuji sluzby. Pfihldseni do administrace probiha pres uzivatelské
jméno a heslo a je potfeba mit administratorsky ucet. Administrace umoznuje
bezpeéné ménit data v databdzi tak, aby nebyly poruseny vazby ani nebyla
narusena logika aplikace.

V administraci se opakuje vzor pro jednotlivé entity: filtrovany seznam
entit, detail entity, formular pro pridani nové entity, formulai pro editaci en-
tity a prislusné akce. Obecné (abstraktni) komponenty pro tyto vzory nebyly
vytvoreny, az na filtrovany seznam entit jsou prilis rozdilné.

4.1.20 Aplikace pro Android

Aplikace pro Android byla pro autora obrovskou vyzvou. Puvodni plan to-
hoto projektu pocital primarné s aplikaci pro Android a jednoduchym webo-
vym rozhranim pro nalezeni nejblizsi toalety. Nakonec je to presné naopak.
Komplexni ¢ast je implementovana jako webova aplikace a nalezeni nejblizsi
toalety je v aplikaci pro Android.

Android studio poskytuje dobry zaklad pro vyvoj mobilnich aplikaci. Prvni
kroky jsou intuitivni. Pomoci privodce byla vytvorena aktivita s podklado-
vou mapou. Podle nédvodu byla vyfesena opravnéni aplikace a polozen prvni
marker. Pak nastal problém s komunikaci na webové [API Po konzultaci s
vyvojarem mobilnich aplikaci pro iOS a praxi i pro Android byla pro sta-
zeni informaci o vefejnych WC pouzita knihovna com.squareup.retrofit2.
Knihovna po nastaveni konfigurace dokéze stahovat data v[JSON] parsovat je
a vytvorit z nich objekty odpovidajicich tid.

Zobrazeni markerd do mapy bylo implementovano podle dokumentace pro
mapy google. Nakonec byly pridany filtry a rychlé akce do horniho menu.

4.1.21 Data z externich zdroju a fixture

Inicializa¢ni data pochazi z databazi WC Kompas a OSM. Data byla do mapy
nahrana v podobé fixtert. Data z WC kompas jsou kvalitni a v poradku, OSM
ma4 jinou politiku a prosté nahrani dat vytvorilo fadu duplicit. Pfed nahranim
byl proto implementovan algoritmus, ktery nejprve zjistil, jestli v daném misté
a okoli 30 m neni uz néjaké verejné WC. Pokud ano, tak duplicita nebyla
vloZena.

WC z externich zdroji maji priznak, a tam kde chybi fotografie, je uzivatel
vyzvan k doplnéni databaze.

4.2 Testovani
Testovani probihd neustale. Kazdy rfadek nového kédu je potfeba otestovat.

Nejprve jako vyvojar, poté jako uzivatel. Vyvojar zkousi kéd manualné, vy-
pisuje si hodnoty proménnych a prostredi. M4 vizi toho, co by méla kazda
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drobnd soucédst kodu presné délat a snazi se toho docilit jasnou a priroze-
nou cestou. Naproti tomu uzivatel vse vidi v mnohem vzdalenéjsi perspektivé,
technické detaily ho nezajimaji, prochazi aplikaci a vede konverzaci s jejim [UI}
uzivatel namisto slov pouzivd dotyky a aplikace mu odpovida skrze obrazky
a tlacitka. Kdyz se jejich rozhovor zastavi a prestanou si rozumét, je potieba
najit duvod jejich neshody a v aplikaci ho napravit, aby uzivatel s aplikaci
opét nalezl spole¢nou fec.

V této sekci se budeme vénovat nejprve testiim téch nejdrobnéjsich sou-
castek, poté sestavime typické scénire a vyzkousime je na uzivatelich. K na-
lezenym problémtm zaujmeme stanovisko a navrhneme feseni. V zavéru se
ohlédneme za testy a vyhodnotime jejich pfinos.

4.2.1 Unit testy

Unit testy slouzi ke kontrole spravnych navratovych hodnot od metod a tiid.
Nette tester[54] je pfipraven poskytnout dobré prostfedi pro spousténi auto-
matickych testl. Testy jsou spoustény na vyzadani ve vyvojovém prostredi
a automaticky pred nasazenim na testovaci server. V implementaci je 79 unit
testl, které kontroluji spravnou funkénost t¥id a jejich metod.

4.2.1.1 Vybér unit testa
Vybér unit testi a jejich popis.
e OpeningHoursDay: :testToString() (3 asserty)
Otestuje prevod oteviraci doby za jeden den, jestli se spravné prevadi

z objektu na textovy retézec. Vyzkousi to na t¥i dny: den, kdy je zavieno,
den, kdy je otevieno nonstop a den, kdy je otevieno 6:30 - 18:00.

e Password: :testCreateInvalidPassword() (1 assert)
Pokusi se vytvorit neplatné heslo a ocekava vyjimku
InvalidArgumentException.

e Inventory::testTake() (3 asserty)
Pokusime se platné vybrat z inventare 2 polozky. Opravdu je v inventari
0 2 polozky méné? A vybrali jsme pravé ty 2 polozky, které jsme chtéli?

4.2.1.2 Prinos

evNv s

a zajistuji dlouhodobé konzistentni zaklad pro bussiness logiku.

4.2.2 Scénéare

Nasledujici scénare byly pouzity pro uzivatelské manuélnf_zl testovani.

34 Jejich automatizovand implementace miize byt piipravena v PhantomJS[55].
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4.2.2.1 Webova aplikace

Scénare, pokud neni feceno jinak, zac¢inaji na vychozi obrazovce O aplikaci.
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o Jaké je nejblizsi WC?

1.
2.

tap na Tudy k nejblizsim zachodim

nejblizsi zachod je uz vidét nebo je potieba oddalit ¢i posunout
mapu

e Kudy k nejblizsimu WC?

o

No otk W

. tap na Tudy k nejblizsim ziachodum

nejblizsi zachod je uz vidét nebo je potreba oddalit ¢i posunout
mapu

uzivatel je bud spokojen a konci, nebo pokracuje
tap na ikonu WC

tap na bublinu u ikony

tap na Navigovat na adresu

uzivatel je navigovan pomoci vychozi mapové navigace jeho sys-
tému

e Pridat nové WC.
Predstavte si, ze jste nasel toaletu pri cesté k nejblizsi toaleté, kterd je
bliz, ale jesté neni v aplikaci. Pridejte toto WC do aplikace.
UZivateli je otevrena obrazovka mapy prihldSeného uctu.

A e

tap na plus dole v rohu

tap na tlac¢itko ,Ne, nasel jsem novy*“
poridi fotografii

posune WC na spravnou polohu
navoli spravné atributy a ohodnoti

tapne na pridat zachod

e Pridat fotografii. Predstavte si, ze jste pravé pouzil aplikaci k nalezeni
nejblizsi toalety, ale v aplikaci neni aktualni fotografie. Ptidejte ji.
Uzivateli je otevrena obrazovka mapy prihliSeného uctu.

1. tap na plus dole v rohu

2. tap na fotografii WC, které chce fotografovat
3.
4

. tapne na Pridat recenzi

poridi fotografii a ohodnoti



4.2. Testovani

e Nahlasit fotografii/WC.
Predstavte si, ze jste pravé pouzil aplikaci k nalezeni nejblizsi toalety,
ale v aplikaci je Spatné otocend fotografie, rozhodnete se ji nahlasit.
Uzivateli je otevren detail vybraného WC' se spatnou fotografii

1.
2.
3.

tap na zalozku Recenze
tap na tlacitko nahlasit

uzivatel vyplni hlaseni a potvrdi tlac¢itkem Nahlasit

4.2.2.2 Aplikace pro Android

Scénare zac¢inaji na domovské obrazovce zarizeni, kde je nainstalovana aplikace
ToiletMafia. Aplikace mé uz povolen pristup k poloze. Na zafizeni je dostupné
internetové pripojeni a sluzba ziskavani polohy.

e Spustte navigaci k nejblizsimu WC.

1.
2.

tap na ikonu aplikace

nejblizsi zachod je uz vidét nebo je potfeba oddalit ¢i posunout
mapu

eV,

. v pravém spodnim rohu se objevi tlacitko k navigaci

. tap na tlacitko Navigovat

e Naleznéte nejblizsi verejné WC, které mé otevieno a mé vysoké hodno-
ceni komunity

Ll

tap na ikonu aplikace
zaskrtnout na filtr Otevieno
zaskrtnout na filtr 4 hvézdicky a vice

nejblizsi zachod je uz vidét nebo je potfeba oddalit ¢i posunout
mapu

e Pridejte WC.

Ll e

tap na ikonu aplikace
tap na nabidku v pravém hornim rohu
pridat toaletu

déle se ridit priuvodcem
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4.2.3 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani probihalo nejprve v uzaviené skupiné lidi, poté byla
webova aplikace poslana k ozkousSeni kamaradim, kteri hraji Ingress. Apli-
kaci vyzkouselo pfiblizné 15 lidi, zde je vybrana zpétna vazba.

Metodika testovani byla nésledujici. Uzivatelovi byl ponechan kratky cas
na seznameni s aplikaci. Poté mu byly kladeny pozadavky podle scénari.
Uzivatel nebyl veden krok za krokem. Presné kroky ke splnéni pozadavku
nebyly testovanym uzivatelim znamé.

4.2.3.1 Respondetka 1

Respondentka 1 je studentka pedagogiky, ktera se hodnoti jako bézny uzivatel.
Réda vyzkousi zajimavé aplikace.

Na obrazovce webové aplikace s mapou by mélo byt mozné po vybrani
zédchodu rovnou spustit navigaci.

4.2.3.2 Respondent 2

Respondent je mlady projektant elektrickych siti, ktery se hodnoti jako po-
krodily uzivatel, ktery rad vyzkousi zajimavé aplikace.

Pro respondenta bylo problematické oteviit detail WC, ocenil by néjaké
voditko jako tfeba slovo ,detail“ nebo ,vice“.

4.2.3.3 Respondent 3

Respondent 3 je skladnik. Je velkym priznivcem nejnovéjsich mobilnich tele-
font a nadsenym hracem Ingress.

Respondent fotografoval nové toalety na mistech s horsim pokrytim mo-
bilnim signalem a stézoval si na dlouhé nahravani fotografie.

4.2.3.4 Respondent 4

Respondent je nadseny hra¢ Ingress. Bavi ho analyza hernich mechanism.
Pracuje pro telekomunikacni sluzby.
Respondentovy pripominky:

e Sedy pin na mapé je nevyrazny
e Otevieni detailu je neintuitivni

e Vritit se zpét na mapu z detailu by mélo jit tlacitkem v levém hor-
nim rohu, tlac¢itko zpét v prohlizec¢i nebo ikona mapy nejsou dostatecné
intuitivni.

e Mapa by si méla pamatovat posledni polohu. Pro navrat na moji sou-
¢asnou polohu slouzi tlac¢itko, jako je tu u bézné mapové aplikace.
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4.2.3.5 Respondent 5

Respondent 5 souhlasi s pfipominkami od respondenta 4. S4m navrhuje zménu
layoutu. Namisto bublin s informacemi o markeru se prekryje spodni c¢ast

mapy.

4.2.4 Navrhy reseni

Izolujme nalezené nedostatky z uzivatelského testovani a navrhnéme pro né
Teseni.

e Problém
Ve webové aplikaci neni mozné rychle spustit navigaci.
Reseni
Tlac¢itko ,Navigovat na“ v rohu mapy stejné jako ve verzi pro Android.

e Problém
Neni jasné, jak se dostat na detail WC.
Reseni
Tlacitko ,,Detail“ do bubliny WC.

e Problém
Nahravani fotografie trva delsi dobu.
Reseni
Zmensit nahravanou fotografii uz v klientské aplikaci a béhem nahravani
ukazovat jeho stav.

e Problém
Markery na herni mapé jsou sedé a jsou Spatné vidét.
ReSeni
Markery jsou Sedé, nevyrazné, protoze jsou zatim neobjevené v ramci
hry. Po tapnuti na ikonu se bublina Sedé ordmuje a napise se zde ,neobjeveny“.
Stejnym zptisobem se bude bublina ordmovavat pro vSechny vlastnické
vztahy mezi hracem a herni toaletou.

e Problém
Neni jasné, jak se vratit zpatky na mapu z detailu WC.
Reseni
Pridat tlacitko zpét do levého horniho rohu.

e Problém
Mapa by si méla pamatovat posledni polohu a nevracet se na misto ak-
tualni polohy uzivatele.
Reseni
Mapa si bude do cookie ukladat svoje posledni nastaveni (souradnice
stfedu mapy a zoom). Nové tlacitko zpét z levého horniho rohu detailu
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WC nastavi stfed mapy na polohu tohoto WC a zoom na vychozi hod-
notu.

e Navrh
Pouziti detailu ve spodni ¢asti mapy namisto bubliny.
Reseni
Ve spodni ¢asti mapy je navigace, tato zména by znamenala predélani
celého layoutu. Bubliny jsou pravé alternativou, kterd se dobfe snési se
se spodni navigaci.

4.2.5 Vyhodnoceni testovani

Automatické testovani zabranilo béhem realizace vzniku nékolika chyb. Odla-
dilo testované metody a udrzovalo vysokou kvalitu i pii zménach logiky. Testy
v roli soudce rozhodovaly o spravnosti kédu.

Uzivatelské testovan{ ukdzalo nedostatky [UX] Pro kazdy problém bylo
navrzeno reseni a nové projiti scénara ukaze, jestli byly zmény uzitecné.

4.3 Nasazeni na market

Nasazeni aplikace na |Google Play (GP)| neni jenom nahrani apk souboru.
K aplikaci, kterd musf spliiovat podminky pro distribuci na [GP] se dopliiuje
rada metadat.

Ikona aplikace pro[GP] by méla odpovidat pravidlim Material Design, ale
neni to nutnd podminka. Za ikonu byla zvolena snadno rozpoznatelnd hlava
s ruzovymi vlasy, kterd je i logem aplikace. Ikona aplikace je zvlast dilezitd
pro identifikaci aplikace.

Nézev pro [GP] mize byt také rozdilny od ndzvu nainstalované aplikace.
Nézev mize byt rozdilny podle jazyka. Tato aplikace je prelozena do ces-
tiny, angli¢iny, néméiny, polStiny a francoustiny. Jeji metadata na[GP]jsou jen
v Cestiné a angli¢tiné.

Popis aplikace a novinky v posledni aktualizaci jsou téz vicejazycné.

Obrazky z pouzivani aplikace maji byt rozdilné pro smartphone, tablet
a pro kazdy jazyk.

Uvodni obrazek (nebo video) se také mize lisit pro riizné jazyky.

Pro aplikaci pfed nahrdnim na [GP] bylo vytvoreno nékolik grafik a popis
ve dvou jazycich. Aplikace mohla byt findlné nahrdna na market.

Aplikace mize byt distribuovana i jako alfa nebo beta. Na rozdil od pro-
dukéniho kandlu jsou vice tolerovany chyby, které mize vyvojar prehlédnout.
Chyby v produkénim kandlu jsou problém. Aplikaci je okamzité snizovano
hodnoceni a opravend aplikace cestuje do globalni distribuce az 24 hodin.

V lednu 2018 je aplikace ve verzi 0.1.6.
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Splnéni zadani

1. Zhodnotte aktualni moZnosti vyvoje mobilnich aplikaci.

Pfed zacatkem vyvoje byly dliikladné analyzovany aktudlni moznosti vy-
voje mobilnich aplikaci. Na zakladé konzultaci s kolegy, vlastnich zku-
Senosti a zdroju z internetu byly analyzovany a zhodnoceny cesty, po
kterych by bylo mozné se vydat, az byla zvolena ta, kterd byla realizo-
vatelnd a zaroven prinesla klady z vice technologii. V pribéhu tohoto
procesu byly postupné analyzovany a vybirany technologie, frameworky
a nastroje vhodné k realizaci produktu. Cilem tohoto postupného, ite-
rativniho pristupu bylo vcéas ucinit dilezitd rozhodnuti a nastoupit na
spravnou cestu.

2. Zvolte vhodnou metodu implementace s ohledem na nejpouzi-
vanéjsi platformy.
Na zakladé predchozi analyzy byla zvolena webova aplikace, kterd bude
fungovat nezavisle na platformné a Google Android, kterd bude slouzit
k rychlému provadéni klicové funkce projektu.

3. Prozkoumejte podobné existujici aplikace, zamérte se nejen na
funkénost, ale také vhodné zhodnotte uzivatelské rozhrani apli-
kaci napr. pomoci vhodnych test.

V préaci byla prozkouméana fada podobnych aplikaci, jak z hlediska funkc-
nosti, tak [Ull Aplikace byly otestoviny Neilsonovou heuristikou a vy-
sledky byly shrnuty do tabulky.

4. Vyziskejte z volné dostupnych zdroji informace o verejnych
toaletach. Minimalné jejich polohu, oteviraci dobu a cenu.
Pro ¢eskou republiku byly toalety ziskany ze dvou zdroju, pro dalsi zemé
z Podrobnéjsi informace jsou v kapitoldch Analyza a Navrh.
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5. Provedte softwarovy navrh reseni a také navrh uzivatelského
rozhrani.
Névrh Feseni véetné[U]] je detailné rozebran v kapitole Navrh. Tato préce
Castecéné vychdzi z predmétu a Cast prace na [Ul] je pfenesena
a realizovana do tohoto projektu.

6. Implementujte navrzené reseni a pri vyvoji aplikaci radné tes-
tujte.
Implementace feseni bézi na doméné toiletmafia.com a zaroven je mozné
si stahnout aplikaci z Obeé c¢asti aplikace byly béhem vyvoje testo-
vany automatickymi i uzivatelskymi testy. Detailnéji se tomuto bodu
zadani vénuje kapitola Realizace.

7. Hotovou mobilni aplikaci fAdné uzivatelsky otestujte.
Uzivatelské testovani probihalo podle predpripravenych scénait s péti
uzivateli. Déale byla aplikace sdilena v uzaviené skupiné hraca Ingress,
kde si ji mohl kazdy asi ze 150 lidi vyzkouset. Aplikaci vyzkouselo vice
nez 10 z nich. Uzivatelé podavali zpétnou vazbu. Jejich pripominky byly
zachyceny v sekci Testovani.

8. Aplikaci nasadte na vhodny market dle finalni platformy Va-
Seho reseni.
Aplikace byla nasazena na Google Play.

Osobni prinos

Dokoncit diplomovou praci bylo jako jit spat po velmi dlouhém dni. Nékteré
¢asti Sly snadno a byly zabavné, jiné byly vysilujici az depresivni. Uvédomil
jsem si, kolik mam okolo sebe bajecnych lidi, ktefi jsou mi ochotni pomoci,
a také jsem u tohoto projektu objevil, jak slozitd miuze byt tvorba i docela
malé aplikace. Zprvu mé mrzela obrovska spousta chyb, kterych jsem se béhem
navrhu a vyvoje dopustil. Mrzely mé desitky, ne-li stovky hodin stravenych
ve slepych ulickdch, kde jsem dosel az na konec jen proto, abych se vratil
o poradny kus zpatky. A prece jsem to nakonec dokazal. Ted uz mé to nemrzi,
z chyb jsem se poucil a vratil se silnéjsi. S praxi, kterd mé naucila pohled na
webovou aplikaci z Sirsi perspektivy. Aplikace bézi a uz zac¢ind poméhat. A to
je dobry pocit.

Budoucnost projektu

Co ted s projektem ToiletMafia bude?

Je to trochu jako véstit budoucnost, ale mam plan. Do statnich zkousek si
ji ponecham jako hobby. Budu dél fotografovat verejnd WC, kdykoliv néjaké
nové objevim. Pozdéji si mozna udélam i klon jen na fotografovani fotografii do
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Budoucnost projektu

mapy, jako takovy interaktivni denik. Mozna udélam klon pro détska hristé.
Mozné pro paméatné stromy nebo skateparky.

Urcité bych rad rozvinul herni ¢ast, na kterou v zavéru nezbyl cas. Zpétné
vidim, ze napad nebyl tak skvély, za jaky jsem ho na zacatku nadSené pova-
zoval.

Projekt urcité pobézi alespon do roku 2021, do kdy je zakoupend doména
a certifikaty. A ja sdm se budu rad k aplikaci vracet.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API programovatelné rozhrani aplikace.

API programovatelné rozhrani aplikace.
CSS Kaskéadové styly.
GIMP GNU Image Manipulation Program.

Hi-Fi high-fidelity.

HTML HyperText Markup Language.
IDE vyvojové prostredi.

JPEG The Joint Photographic Experts Group.

JS JavaScript.

Lo-Fi low-fidelity.

OS operacni systém.

PHP PHP: Hypertext Preprocessor.

PNG Portable Network Graphics.
RPG Role Player Game.
SDK sadou vyvojovych nastroju.
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ACRONYMS

SQL strukturovaném dotazovacim jazyce.

SVG Scalable Vector Graphics.

UT uzivatelské rozhrani.

URL Uniform Resource Locator.
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PRILOHA B
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Delivering Digital Transformation in
-ﬁ - - 4
Obrazek B.1: Google Android hambuger menu. [3]
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Obrézek B.2: Zalozky ve spodni ¢ésti obrazovky v aplikacich pro iOS. [3]
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Obrazek B.3: Rozdéleni mobilnich prohlize¢u v roce 2017 [4]
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Obrazek B.4: MI-NUR - Task graph

Obrazek B.5: MI-NUR wireframe - hlavni stranka - spusténi
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Obrazek B.6: MI-NUR wireframe - detail WC
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Obrazek B.9: MI-NUR wireframe - hodnoceni WC krok 3
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Obrazek B.13: MI-NUR wireframe - nové WC



B. PrirLony
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Obrazek B.14: MI-NUR wireframe - schvalovani
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Obrazek B.15: MI-NUR wireframe - moje WC
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Address City Added by |Created |Price
[ |Lorem ipsum dolor sit amet Lorem Admin  [22.10.20148 k& {[Detail [ Delete]
[ | Consectetur adipiscing elit Tempor | Admin  |22.10.201¢ free |[Detail [ Activate | Delete]
[ | Sed do eiusmod tempor incididunt |Eiusmod | Admin  |22.10.20165 k& |[Detail lete]
[ | Ut labore et dolore magna aliqua {laboris [ Admin  [21.10.201¢5 k& |[Detail lete]
[ |Ut enim ad minim veniam, quis Nisi Admin  |21.10.20166 k& ([Detail ]
[/ |Nostrud exercitation ullamco labor | Laboris | Admin  |21.10.201¢{ free |[Detail] lete]
[] | Lorem ipsum dolor sit amet Tpsum Adnin [19.10.2014 free ([etail|[Activare | Delete]
[ | Consectetur adipiscing elit Tncididunt |Admin  [18.10.20166 k& ([Detail] ]
[ | Sed do eiusmod tempor incidid Eiusmod | Admin  [17.10.2016/5 k& [[Detail [ | Delete]
[ |t enim ad minim veniam, quis Nisi Admin  [17.10.2016|free |[Detail|[Activate | Delete]

«w<l|2]314]55 >

Obrazek B.21: MI-NUR wireframe - administrace - seznam toalet verejnych

WwC
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>m ss< Dashboard Toilets Users Admin Admin n

Detail Toilet

< Browse ..

PN

X X

YR
N

166 x 126

[Loremipsum

Address 1
Address 2

344 x 147

T T~

e

Price Description

‘ 5 ke ‘ |me ispum doeot et solom ‘

Cancel Save changes Ativate

Obrazek B.22: MI-NUR wireframe - administrace - detail WC

Viditelnost stavu systému

Uzivatel vidi, co se odehrava, na kazdé obra-
zovee v zahlavi.

Spojeni mezi systémem a real-
nym svétem

Aplikace vyuziva bézny jazyk a malé ikonky.

Uzivatelska kontrola a svoboda

Uzivatel se mtze vracet zpatky nebo libovolnou
obrazovku opustit.

Konzistence a standardizace

Terminy udrzujeme (WC, schvalovéni, ¢istota)

Uzivatelska kontrola a svoboda

Uzivatel se muze vracet zpatky nebo libovolnou
obrazovku opustit.

Prevence chyb

V aplikaci by nemélo byt mozné délat chyby -
bézny uzivatel je v roli konzumenta.

Rozpoznani misto vzpominani

7Z testil vyplynulo omezit pouzivani scrollbar,
z divodu skryvani dilezitych informaci. Pri-
padné FeSeno umistnénim funkénich tlacitek na
hlavni stranku aplikace.

Flexibilni a efektivni pouziti

Systém neumoznuje zrychleni prace pro pokro-
c¢ilejsi uzivatele.

Esteticky a minimalisticky de-
sign

Uzivateli je vzdy poskytnutd pouze pozado-
vané informace a nevidi nic navic.

Pomoc wuzivateli poznat, po-
chopit a vzpamatovat se z chyb

Chybové hlaseni a notifikace nebyli soucasti
implementace uzivatelského rozhrani.

Néapovéda a navody

Dodany navrh napovédu ani navody neobsa-
huje.

Tabulka B.1: Neulonova heuristika pro MI-NUR]
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74%0 20:18

\ 74%8 20:18 )

Detail (herni) - info

‘ Detail (herni) - Recenze

Zachod na namésti

« 4

€

Zachod na namésti

4

Otevieno kazdy den od 6:30 do 21:30

Jina fotografie Jina fotografie

Provozovna Inventar Recenze Info Provozovna Inventar Recenze Info
Fotografie Fotografie
verejného WC verejného WC
jméno_hrace
Zdarma Namésti, Brno 000 -1 Prerarakakd +1
FAKTR

O O O O

O O O O

74%0 20:18 74%0 20:18
Detail (herni) - inventar Detail (herni) - provozovna

<§ Zéachod na namésti f << Zachod na namesti ﬂ
Provozovna Inventar Recenze Info Provozovna Inventar Recenze Info
5/50 Nakoupit

obrazek obrazek obrazek

predmétu| predmétu predmétu|

Nazev 3x Nazev Nazev

provozovna
Kondice Pokladna Uroven
99% 123 % 3

O O O O

O O O O

Obrazek B.23: Wireframe hernich obrazovek detailu WC.
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toilet
*id

author_id
owner_id
title
barrier_free
water
toilet_paper
created
description
opening_hours
location_lat
location_Ing
location_address
price_value
tp_tp

mafia
*id
author_id
owner_id
title
created
description

review
*id
author_id
toilet_id
created
rating_rating

user

*id
mafia_id
created_at
google_id
role
first_name
last_name
money
email_email
password_hash
language_lang
username_username

rating
id
author_id
review_id
report cre'ated ]
d rating_rating
author_id
judge_id
review_id
created
reason
note
resolved

resolution_status
resolution_note

Obrazek B.24: Databazové schéma Toilet Mafia

1 { "id":1218, 1 {
2 "point":{ 2 "type™ "node",
3 "type":"Point", 3 "id": 250062006,
4 "coordinates": [ 4 “lat™: 48.1446807,
5 18.2652439, 5 "lon": 17.1135333,
6 49.8320209 6 “tags™ {
7 ] 7 "access": "yes",
8 ) 8 "amenity": "toilets",
9 "name" :"VeFejné WC", 9 "fee™: "yes",
10 "slug":"verejne-wc", 10 "opening_hours": "24/7",
11 "category" :{ 11 "status": "out_of_order",
12 "id":115, 12 "toilets:disposal™: "chemical”,
13 "name" : { 13 "
14 "en":"Vefejné WC" 14 "
15 , 15
16 "icon":"im-toilet", 16 }
17 "color":"9a60ff",
18 "is_published" :true,
19 "ordering":1,
20 "attributes":[ ]
21 h
22 "comments" : [ 1,
23 "image" : { },
24 "rating" :{
25 "average" :null,
26 "count" :0
27 I
28 "attributes_values":[
29 {
30 .
31 "value":"v 0C",
32
33 I
34
35 1}

Obrazek B.25: Ukazka formatu dat z WC Kompas
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PRILOHA C

Obsah prilozeného média

readme. . tXt ... stru¢ny popis obsahu média

| _src
WEDAPP « e zdrojové kédy webové casti
android ... .oiiriiiii e zdrojové kédy mobilni aplikace
thesis ....covvviiiiiiiinn... zdrojové soubory tohoto dokumentu
| thesis.pdf.... ..o ve formatu PDF
| _attachment.............ccoovviiinnn.. prilozené elektronické dokumenty

Lomimnur. ..o dokumenty z predmétu MI-NUR)
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