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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a vytvorit online aplikaci pro pod-
poru chodu zdravotnické ordinace. Aplikace bude navrhovana na zdkladé kon-
zultaci s doktory a zdravotnimi sestrami, které ji budou néasledné vyuzivat
pro spravu pacientskych karet, objednavani pacienti ¢i zaznamenani prove-
denych operaci a zobrazeni ¢asového harmonogramu lékari. Vyvoj bude pro-
bihat vhodnou agilni metodikou a samotné programovani bude provedeno ve
frameworku nad programovacim jazykem PHP.

Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is to design and create an online application
for operational support in a medical clinic. Design of the application will be
based on consultations with doctors and nurses that will use it for management
of patient cards, patient ordering, recording the operations and doctor’s time
schedule. For developing will be used suitable agile method and programming
will be done in framework based on PHP programming language.
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KAPITOLA ].

Uvod

Na tvod, pfed pocatecni analyzou, bych radd upresnil, ze aplikace by i pres
zameéreni na konkrétni urologickou kliniku méla byt navrhovana obecnéji pro
moznost pripadného nésledného vyuziti i v jinych lékarskych klinikach/or-
dinacich obdobného rozsahu s podobnou organizac¢ni strukturou. Déle bych
si dovolil na prani manazerky dané urologické kliniky ponechat tuto kliniku
v anonymité, proto déle toto konkrétni lékarské zatizeni budu nazyvat jen
Hklinika“ ¢i ,urologicka klinika .

1.1 Pocatecni analyza

Pocatecni analyza ma presnéji popisovat aktudlni fungovani urologické kliniky,
a to z pohledu pracovnikt kliniky, toku informaci uvniti kliniky a klientd, jez
kliniku navstévuji.

1.1.1 Uzivatelé a jejich role na klinice

Provoz kliniky zajistuje celkem devét zaméstnanci, z toho jedna feditelka,
dva doktori, dvé sestry (jedna vrchni), dvé recepéni, jedna administrativni
pracovnice a externi IT pracovnik.

Recepéni Recepéni se stard o komunikaci s klienty, spravuje klientské karty,
sdéluje klienttum vysledky a predava vystavené recepty, je tedy jakousi spojkou
mezi klienty a zbytkem ordinace.

Sestra Stejné jako recepc¢ni i sestra spravuje klientské karty, zajistuje ob-
jednavky pacientt a sdéluje vysledky pacienttim. Mimo to ale provadi nékteré
ukony, dle doktora pozadavku, napfiklad odbéry ¢i riznd méfeni (uroflowme-
trii). Déale také prochazi laboratorni vysledky a sdéluje klientim, pokud jsou
v poradku (kdyz dokéze zhodnotit sama, jinak preda na doktora).



1. Uvop

Vrchni sestra Déla to samé co sestra, navic spravuje kalendai doktorii.

Doktor Neni zatizen zbyteénou agendou (ackoliv kroky sestry ¢i recepcni
miize provadét také) ale stard se vyhradné o kontrolu a vySetfeni klientt, pise
vysledky vysetreni a tiskne lékarské zpravy, vybird léciva a vypisuje na né
recepty. Urcuje pacienta diagndzu a pridava provedené vykony, na zakladné
nichz poté zdravotni pojistovny vyplaci ordinaci nasmlouvané c¢astky.

Reditelka Zajim4 ji ¢asovy plan doktori a podet klientt za ¢asové obdobf,
pripadné dalsi vystupy tykajici se chodu ordinace. Obcasné také spravuje ka-
lendar doktorti.

Administrativni pracovnice Vyjmecné také objednava klienty, zajima ji
rovnéz ¢asovy plan (kalendai doktort).

IT pracovnik Stara se o technické zazemi ordinace, poméha ostatnim pra-
covnikiim s problémy kolem pocitaci i programi v nich.

Klient Dochazi do ordinace na prohlidky, vysetieni, objednava se pres re-
cepci a dostava vysledky laboratornich vysetfeni.

1.1.2 Proces fungovani kliniky z pohledu klienta

Registrace do kliniky Klient se chce registrovat do kliniky, provede to bud
telefonicky, emailem nebo osobné, nejcastéji s recepcni.

Objednani k navstévé Klient sdéli sviij problém. Dle akutnosti, zadvaznosti
a Casového vytizeni doktoru je mu (nejéastéji prostfednictvim recepéni) na-
bidnut termin u preferovaného doktora ¢i moznost navstivit v blizs$im terminu
doktora druhého.

Dostaveni se na prohlidku ¢i vysSetreni Pri prichodu na kliniku s pred-
chozim objednanim je klient na recepci identifikovan a poslan do ¢ekarny u pfti-
slusné ordinace. v pfipadé pfichodu bez objednani je zvazeno jeho prijeti na
zakladé zavaznosti a ¢asové vytizenosti doktori.

Prichod k doktorovi Po vyzvani doktorem klient dochazi do samotné or-
dinace, kde sdéli svoje obtize a je mu provedeno prislusné vysettfeni ¢i operace.
Jsou jim predepsany prislusné léky a na vyzadani vydana lékarska zprava.
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1.2. Soucasné reseni

Objednani na pristi kontrolu Ihned po navstévé doktora je klient zpra-
vidla vyzvan k navstévé sestry v sesterné, kterd ho objedna na dalsi prohlidku
(zpravidla za 3 nebo 6 mésicl). Sestra pfipadné na zadost doktora provede
vedlejsi vysetieni jako uroflowmetrii ¢i odbér krve nebo moci.

Zjisténi vysledkti Pokud byl klientovi odebran vzorek pro laboratorni test,
je klinikou do nékolika dnu informovan ohledné vysledku. v piipadé potreby
je vyzvan k dalsi navstévé (zde se opakuje objednédni) ¢i k vyzvednuti prede-
psanych 1éka.

1.2 Soucasné reSeni

Klinika v soucasné dobé vyuziva online aplikaci ciziho zdravotnického zaii-
zeni na zakladé smlouvy, tato aplikace je sdilena mezi nékolik zdravotnickych
zatizeni. Aplikace je vyvijena pres 20 let a to s sebou pfindsi fadu vyhod i
nevyhod.

Vyhody soucasného reseni

e Multiplatformni pouZziti
Aplikace je online a funguje ve webovych prohlizeéich, a protoze je vy-
vijena Tadu let, je odladovana pro spravné zobrazeni na v nejriznéjsich
prohlizec¢ich a to i v jejich starsich verzich.

¢ Velké mnozstvi formulara a tiskopisa
Jelikoz je aplikace pouzivana ve velkém lékaiském zarizeni, které sdru-
Zuje ordinace nejruznéjsich zaméreni, obsahuje velké mnozstvi formulait
a tiskopistu k vyplnéni (at uz jsou to lékarské recepty, zpravy ¢i nejruz-
néjsi zadanky).

e Sdilena databaze klienta
v aplikaci je zhruba 200 tisic aktivnich klienti a ackoliv ma urologické
klinika svych klientd ptiblizné 11 tisic, pii prichodu klienta z jiného
zalizeni, které sdili tuto aplikaci, mize vyuzit jeho kartu. Vidi tedy
pripadné alergie, vydané recepty, lékarské zpravy a dalsi idaje zapsané
od ostatnich lékaid a pracovnikii z jinych zafizeni.

Nevyhody soucasného reseni

¢ Témér neresponzivni webovy design
Témeér zadna stranka aplikace nevyuziva celou sitku monitoru, coz neni
idealni, protoze se na urologii vyuzivaji monitory s FullHD rozlisenim.



1. Uvop

e Obrovsky prebytek nepodstatnych funkci
Protoze je doposud vyuzivana aplikace zna¢né univerzalni, nabizi nepte-
berné mnozstvi funkei i informaci, které pracovnici urologické kliniky
nevyuziji.. Jsou to napiiklad rezervace mistnosti, nemocnic¢nich piistroji
atp. Tyto funkce délaji systém méné prehledny a hufe pouzitelny.

e Slozité vyhledavani klienta

Soucasné pouzivana aplikace umoznuje vyhledavani klientt dle nékolika
kli¢u (napfiklad rodné ¢islo, pfijmeni, jméno), je vsak potfeba zadé-
vat kli¢ do spravného pole. Pokud si pracovnik neni jisty, zda se jedna
o prijemni ¢ jméno (coz se stdva u zahranic¢nich klientt), musi zkusit
zadat slovo postupné do vice poli. Vzhledem k velikosti sdilené databaze
klientt najde pracovnik s velkou pravdépodobnosti klienty, které vibec
nehledal.

e Neprehledny seznam navstév
At uz je pracovnik v samotné karté klienta a zobrazuje jeho minulé a bu-
douci navstévy, ¢i je na dennim prehledu doktora, mimo navstévy, které
ho zajimaji, vidi ve stejné tabulce také laboratorni vysledky, informace
o odeslanych upozornénich (zvaci e-mail a sms) a dalsi ikony, které jsou
pro ného v tu chvili naprosto irelevantni a méli by byt z prehledu navstév
odstranény.

e Zdlouhavé planovani navstév
P1i pldnovani nové navstévy musi pracovnik ruéné prochézet dlouhé se-
znamy ordinac¢nich budov a doktor, ackoliv méa urologické klinika pouze
jednu budova a dva doktory. To prinasi zbytec¢nou ¢asovou zatéz pri tak
castém tkonu, jako je objednéni ¢i preobjednani klienta.

o Nizké zabezpeceni aplikace

Jelikoz je aplikace primarné uréena pro vyse zminéné velké zdravotnické
zatizeni, kde je provozovana pouze jako interni aplikace, a pouze pro po-
treby urologické kliniky je dostupni na verejné webové adrese, nema prilis
dobre Tesené zabezpeceni. Uzivatelim jsou generovana kratka a heslo,
témér shodna s uzivatelskymi jmény (doslova jen dvé pridané cislice za
uzivatelské jméno). Dale nemd aplikace certifikat podepsany duvéryhod-
nym vystavovatelem, coz budi v pracovnicich zna¢nou nervozitu, preci
jen se jedna o velmi citlivd data pacientti. Déale aplikace umoznuje po
expiraci hesla zadat znova to samé, jiz tak neptilis bezpecné heslo.

Soucasné reseni tedy ma své nevyhody ale i nékolik vyhod. Nejvétsim problé-
mem je ale samotny navyk uzivateld, ktefi ackoliv aplikaci neradi pouzivaji,
a stézuji si, jak je slozitd a nepfrehlednd, jsou po i nékolikaletém pouzivani
vlastné zvykli, védi jak a kde co délaji a mohou tézce nést zménu.
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1.3. Jind existujici feSeni

1.3 Jina existujici reseni

Na trhu je samoziejmé nékolik aplikaci od riznych dodavateli pro podporu
chodu zdravotnické kliniky, problémem byva slozitost, zastaralost, pouziti
pouze lokalné (bez moznosti vzddleného pristupu) a hlavné nemoznost vyuzit
aplikaci jak na podéitaéi s operaénim systémem Windows tak na podéitacich
Apple s opera¢nim systémem MacOS, které jsou na klinice vyuzivany.

1.4 Dtuivody pro vytvoreni vlastniho reseni

Ackoliv existujicich Teseni neni malé mnozstvi, nejsem spokojen s tim, jak
funguji, je to ddno hlavné délkou jejich vyvoje, ktery je mnohdy i desitky
let. Mam tedy pocit, ze je zde do budoucna znacna mezera na trhu, kterd se
déale bude rozsitovat s tim, jak tyto léta zabéhnuté aplikace budou starnout
a stavat se novym, prevazné mladsim uzivatelim méné pouzitelné vzhledem
k progresivnimu vyvoji ostatnich aplikaci kolem nich.

Na vyse zminéné urologické klinice mohu nejet cerpat jejich dosavadni pro-
cesy fungovani, seznamit se s jinak verejnosti nedostupnou aplikaci, kterou
dosud vyuzivaji, ale i testovat své feseni v redlném prostredi.

V budoucnu je pak samoziejmé mozné takovou aplikaci nabizet jako sluzbu
i pro dalsi mensi kliniky, coz by bez fadného zabéhnuti v realném prostiredi
nebylo prili§ jednoduché.






KAPITOLA 2

Navrh aplikace

2.1 Pozadavky na aplikaci

2.1.1 Business pozadavky

Uvadim zde business pozadavky uzivateld, které jsem sesbiral pii pocatec-
nich pohovorech s jednotlivymi pracovniky a hlavné s manazerkou kliniky,
u kazdého pozadavku je také uvedena kategorizace dle takzvaného Kano mo-
delu, ktery vyjadiuje touhy uzivatele u jednotlivych pozadavkiu a také vy-
jadfuje uspokojeni jeho potieb v piipadé (ne)pridani pozadované funkce do
aplikace.[1]

2.1.1.1 Recepéni

e potrebuje snadno vyhledavat registrované klienty a také nové registrovat
doposud nezaregistrované klienty (nutnd vlastnost)

e potrebuje rychle a intuitivné objednavat klienty na navstévy k doktortm,
pripadné rusit navstévy (nutnd vlastnost)

e méla by mit moznost snadno informovat sestry a doktory, ze pacient jiz
dosel a ¢ekd v ¢ekarné (pozZadovand vlastnost)

¢ ma snadny pristup k ohodnocenym laboratornim vysledktum a lékarskym
vysledkum z kontrol (pozZadovand vlastnost)
2.1.1.2 Sestra

e je ji umoznéno vykondvat to, co vykonava recep¢ni, mize ji i zastat
(poZadovand vlastnost)

e po obdrZeni laboratornich vysledki je ji umoznéno na tyto vysledky
reagovat smérem ke klientovi ¢i je predat na doktora k vyrizeni, pokud
je vyhodnotit nedokéze (poZadovand vlastnost)
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2. NAVRH APLIKACE

2.1.1.3 Vrchni sestra

mé moznost vykondvat vsechno to, co vykonava sestra (pozadovand vlast-
nost)

potiebuje spravovat pracovni dobu a volno doktoru (pozZadovand vlast-
nost)

2.1.1.4 Doktor

muze délat vSechno to, co vrchni sestra (poZadovand viastnost)

miuze psat a editovat 1ékarskou zpravu u kazdé navstévy klienta (nutnd
vlastnost)

k navstévé mu musi byt umoznéno priddvat diagnézy, k nim provedené
vykony a také lé¢iva a k nim tisknout recepty (nutnd vlastnost)

k navstévé by mél mit moznost pridat také soubory (napiiklad obrézek
z ultrazvuku, vystupny dokument z uroflowmetru atp.) (zbytnd vlast-
nost)

miZe vypisovat 1é¢iva a tisknout recepty ke klienttim i bez navstévy (tj.
primo) (pozZadovand vlastnost)

2.1.1.5 Administrativni pracovnice

miuze délat vSe to, co recepéni (poZadovand vlastnost)
meéla by mit prehled o provedenych vykonech (zbytnd vlastnost)

systém ji umozni vygenerovat seznam provedenych vykond za mési¢ni
obdobi (tzv. davky) pro zdravotni pojistovny (zbytnd vlastnost)

2.1.1.6 Reditelka kliniky

muze délat vSe, co recepcni (pozadovand vlastnost)

miize spravovat pracovni dobu a volno doktort stejné, jako vrchni sestra
(poZadovand vlastnost)

méla by mit pfehled o provedenych vykonech stejné jako administrativni
pracovnice (zbytnd vlastnost)

meéla by mit statisticky prehled o celkové klientele (pocet novych klientit)
a o jednotlivych zaméstnancich (naptiklad produktivita - pocet klienta
u doktora za hodinu) (zbytnd vlastnost)



2.2. Doménovy model

2.1.2 Kovalitativni pozadavky

Jednoduchost

Aplikace musi byt jednoduchd a prehlednd, aby se v ni uzivatelé dobre
orientovali a méli zobrazené vsechny nezbytné informace k pravé vyko-
navané akci.

Multiplatformni pouziti

Aplikace by méla byt schopna bézet na pocitacich s opera¢nim systémem
Windows ale i MacOS od Apple, neni ale podstatné podpora rtaznych
prohlizect a jejich starsich verzi, bohaté staci plna funkénost v nejnove;jsi
stabilni verzi prohlizece Chrome od Google.

Zabezpeceni

Aplikace bude zpracovavat a uchovavat velmi citlivd data uzivatela,
proto je dulezité nejen zajistit bezpecné prihlasovani do aplikace, ale
zameérit se na zabezpeceni aplikace ve vsech jejich ¢astech.

Stabilita

Cela aplikace musi fungovat stabilné, preci jen je pouzivana uzivateli po
celou pracovni dobu (az 12 hodin denné, 5 dni v tydnu), chod kliniky je
na aplikaci zcela zavisly.

Zacileni na hlavni roli uzivatele

I presto, ze dva uzivatelé rozdilnych roli mohou mit dostupné stejné
funkcionality, uzivatel by mél mit nejsnadnéji pristupné ty funkcionality
a informace, které jsou v jeho pracovni roli nejcastéji vyuzivany.

Zobecnéni
Aplikace by méla byt navrhovdna a implementovdna se znacnou obec-
nosti pro moznost budouciho rozsifeni i na jiné kliniky.

Rozsiritelnost
Aplikace musi byt do budoucna rozsifitelnd a je tfeba s tim pocitat jiz
od zacatku navrhu.

2.2 Doménovy model

Pocateéni doménovy model mé za tikol nastinit, jakym smérem vyvoje se bude
aplikace dale ubirat, pro jakou metodiku vyvoje se rozhodnu, a jak budou
pravdépodobné vypadat zédkladni tiidy v aplikaci.



2. NAVRH APLIKACE

Pfedepisovat |ék mlize pouzeb
pracovnik s roli doktor
role Laboratorni vysledek
+néazev +zhodnotil | TVYsledek z laboratofe
+zhodnocent - - N
+datum pfijet Névstéva miize byt pfidélena
1 0.* | stav pouze pracovnikovi s roli
doktor
0..% 1 Laboratorni vysledek mize B
- zhodnotit pouze pracovnik s
rolf doktor &i sestra
Pracovnik
+celé jméno
+pfihladovacf jméno v
. +heslo Pridsleny vykon ykon
+je pfidélena k . kod
1 +je pfedepsan +potet 0. 1| +nazev
1
1 0..*
1
0% 0..#| +vytvoril Stanovena diagnéza Diagnéza
+koéd
Navstéva 0.* 1 |+nazev
+datum 1 0.*
+as 0.1
+délka
+0gel
+poznamka 0.1 0.* 0%
+vysledek N
+stav Pfedepsany 1ék Léivo
0-* [rmnozstvi :r\gev
0. 0. |+zplisob Ghrady 0.* 1
1 1
Klient =
Zdravotnf pojitént Zdravotni pojistovna
+jméno —K6d
+pfijmeni +od +ndz
+emailova adresa | 1 0.* |+do 0.* R e&
+adresa bydlisté Zkratka
+telefon
+datum narozenf
+pohlavi
+rodné &islo
+¢islo pojisténce
+misto narozeni = -
+statni prislusnost 1 o Program
| +od +nazev
+do 0.* 1 | +zkratka

Obrazek 2.1: Diagram modelu ttid
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KAPITOLA

Metodika vyvoje

Agilni metodiky si zakladaji na prirustkovém pristupu programové specifi-
kace, programovani i dodani k zdkaznikovi. Hodi se pro aplikace, kde se méni
pozadavky jiz béhem vyvoje. Jsou urceny k rychlé dodavce funkéni aplikace
k zakaznikovi, ktery po té navrhne zmény ¢i nové funkce, jez budou zahrnuty
v dalsich verzich aplikace. Cilem agilnich metodik je omezit procesni byrokra-
cii napriklad odstranénim dokumentace, ktera se nikdy nepouzije, ¢i omezenim
prace s nejasnou dlouhodobou navratnosti.

3.1 Priklady agilnich metodik

Agilnich metodik je velké mnozZstvi a je bézné, Ze se pri vyvoji agilni meto-
dika prizplusobi potrebam daného projektu dle rozsahu, slozitosti ¢i casové
naroc¢nosti nékteré z nich zde predstavim a kratce popisi.

Scrum Scrum, neboli ¢esky "mlyn", je patrné nejpouzivanéjsi|2] agilni meto-
dika nejen pro vyvoj softwaru. Spociva v rozdéleni prace na malé, 1épe spravo-
vatelné ¢asti, které tym vykonava v ¢asové vymezené iteraci nazyvané "sprint".
Scrum predpoklada tii role Gcastnika v tymu, a to produktového vlastnika,
Scrum mastera a vyvojare a Ctyri predepsand setkani - pldnovani Sprintu,
denni setkani, zhodnoceni Sprintu a retrospektiva.

Extrémni programovani (XP) Extrémni programovani (zkrdcené XP) se
zameéruje na zajisténi kvality dodéavaného softwaru a predepisuje postupy, jak
toho dosdhnout. Vyvojovy tym se schazi pti planovani vydani a planovani
iterace, pracuje ve velmi kratkych cyklech, takze zmény pozadované zakaz-
nikem mohou byt rychle zahrnuty. Diky vyuziti velkého mnozstvi zakladnich
postupt, jako je tfeba Testem Fizeny vyvoj (TDD), Parové programovéani ¢i
Testovani zakaznikem, vznika kvalitni produkt ktery reaguje na zmény poza-
dované zékaznikem.
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3. METODIKA VYVOJE

Kanban Kanban byl vyvinut jako souc¢ast produkéniho systému firmy Toy-
ota. V Kanbanu je pracovni postup vizualizovan, projekt je rozdélen na malé
(nezavislé) ¢asti - ikoly, ty jsou napsdny na karty a nalepeny na tabuli. Tabule
je rozdélena na sloupce, které zna¢i postup daného tukolu v projektu (jedno-
duse napriiklad sloupce: napady, rozpracovano a dokoncéeno). Podstatné je, ze
je striktné limitovan pocet tkoll, které jsou rozpracovany, ale vybér tukolu, na
kterém se bude pracovat, miize byt zcela nahodny.

3.2 Vybér agilni metodiky

Pri vybéru agilni metodiky, kterou pouziji pro programovani této aplikace,
jsem se rozhodoval dle svych schopnosti dodrzet Casové intervaly, pracovat
pravidelné a hlavné potrebu soustredit se na nejlépe jen jeden, tzce specifi-
kovany problém v danou chvili, a také jsem zohlednil velikost tymu (jedno-
¢lenny). Rozhodl jsem se tedy pouzit Kanban, ktery navic doplnim o ptiblizné
tydenni intervaly, ve kterych se budu schazet s reditelkou kliniky, vzdy si
ukazeme stav tkolu zadanych na pfedchozi schuzce a specifikujeme tkol(y)
do dalsiho setkani, pritom si budeme vést vyse zminénou tabuli toho, co je
hotovo, rozpracovano a které tkoly jsou zatim v ¢ekaci fronteé.
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KAPITOLA 4

Vybér technologii

Technologie, které budou pouzity jak na vyvoj, tak na provoz samotné apli-
kace, jsem vybiral na zakladé kvalitativnich pozadavki, zkusenosti a také
vlastniho zdjmu a dané technologie.

4.1 Architektura aplikace

Pfed samotnym vybérem technologii nejprve uréim, jak by méla vypadat ar-
chitektura aplikace.

Jelikoz ma byt aplikace provozovana jako webova, rozhodl jsem se na kli-
entské strané pro pouziti takzvané SPA (Single Page Application), ta bude
uzivateli aplikace zobrazovat obsah, odesilat formulare a prijimat data.

Na druhé strané bude serverova ¢ast aplikace, jez bude prijimat a zpraco-
vavat informace od klientské ¢asti a posilat do ni pozadovana data.

Klientské a serverova ¢ast aplikace spolu budou komunikovat pres protokol
HTTP a informace budou predavany bud v téle zpravy ve formatu JSON nebo
pfimo v dotazovacim Tetézci jako soucést URL. [3]

4.2 Framework Symfony

Symfony je PHP framework pro vyvoj webovych aplikaci. Cely framework
¢i jeho komponenty jsou vyuzivany ve velkém mnozstvi volné dostupnych i
proprietarnich webovych aplikacich a projektech. To primo napovida velké
komunité uzivatelti a snadno dohledatelnym navodim ¢i feSeni problémi. Je
vydavan pod MIT licenci.

13



4. VYBER TECHNOLOGII

4.3 Framework Vue.js

Vue je JavaScriptovy framework s dalsimi volitelnymi nastroji pro tvorbu uzi-
vatelského rozhrani. Mezi jeho vyhody patii malé velikost, detailni dokumen-
tace, snadnéjsi vyvoj diky pomérné presnému zobrazovani a upozornovani na
chyby, snadné integrace, flexibilita (Sablony je mozné psat v HTML ale i v Ja-
vaScriptu) a dvojcestnd komunikace pro snadnou manipulaci HTML bloki.
v této aplikaci na ném budu stavét klientskou ¢ast aplikace.[4] Je vydéavan
pod MIT licenci.

4.4 Bootstrap

Bootstrap je elegantni, intuitivni a vykonny front-end framework pro rychlejsi
a snadné&jsi vyvoj web aplikaci.[5]

4.5 CoreUI Bootstrap sablona

CoreUI Bootstrap Template je sablona pro administraci, kterd pfimo inte-
gruje framework Bootstrap do frameworku Vue, rozhodl jsem se ji pouzit pro
usnadnéni zacatku vyvoje aplikace, pro jeji ¢isty kod a pro odstinéni vyvoje
aplikace od névrhu designu uzivatelského prostredi, ktery je v této sabloné
pro zacatek zcela dostacujici, ale pro konzistentni znacky a prehlednou struk-
turu neni problém pozdéji aplikaci snadno prestylovat. Je také vydavana pod
licenci MIT.
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KAPITOLA 5

Implementace aplikace

V této kapitole se budu vénovat samotné implementaci a popisu fungovani
aplikace.

5.1 Serverova cast aplikace

Serverova ¢ast aplikace je, jak jsem jiz zminoval ve vybranych technologicih,
psana v PHP za pouziti frameworku Symfony, konkrétné ve verzi 3.2.13.

5.1.1 Hlavni ¢ast aplikace

Hlavni ¢ast aplikace je v balicku pojmenovaném AppBundle (/src/AppBundle),
ten obsahuje controllery, entity, managery, repository (repozitare) a service
(sluzby), kterym se zde budu blize vénovat. Nechci rozebirat kazdou tiidu,
protoze se v nich ¢asto opakuje to samé, tcelem je probrat rizné druhy trid
a u nich zminit podstatné techniky a funkcénost. Pti pfidavani nové funkce do
aplikace jsme obvykle postupoval tak, ze jsme vytvoril novou entitu, pridal
controller a manager, pripadné doplnil repository a service.

5.1.1.1 Entita

Entit je v balicku AppBundle celkem 24. Generoval jsem je po jedné pomoci
prikazu php bin/console generate:doctrine:entity, ktery v prikazové radce vy-
vola interaktivni zaddvani nastaveni entity a jednotlivych atributi. Pro nasta-
veni mapovani jsem vyuzil anotace. Po dokonéeni je vygenerovana tiida entity
s potfebnymi atributy, ORM anotacemi pro vygenerovani tabulky a sloupct
v databazi, gettery a settery.

Poté u entit ve vét$iné pripadi priddvam také anotace z balicku JMS\Serializer.
Ten zajistuje pomérné snadnou serializaci objektti i celych kolekci vytazenych
z databdaze na objekty JSON. Konkrétné jde o tyto anotace:
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5. IMPLEMENTACE APLIKACE

e Groups
Umoznuje atributy v entitach prifazovat do rtiznych skupin, to usnadni
vybér dat, kterd se budou do vysledného JSONu serializovat, funguje to
i napri¢ entitami, které jsou spolu v relaci.

» Type
Urcuje typ atributu, ktery chceme serializovat. Velmi uzite¢né napiiklad
pokud entita obsahuje atribut typu Date Time, timto ho rovnou miizeme
do vysledné JSONu zobrazit ve formatu DD.MM.YYYY.

e VirtualProperty
Slouzi k vytvofeni virtudlntho atributu. Piiklad vyuziti je napiiklad
u véku klienta, ktery nikde ulozeny neni, nicméné je v databdazi ulozen
datum narozeni. Tato anotace mi vytvori atribut z funkce a serializuje

do vysledného JSONu.

o SerializedName
Slouzi k pojmenovani ¢i prejmenovani atributd ve vysledném JSONu,
tuto anotaci vyuzivam hlavné u virtudlnich atributt.

U nékterych entit také priddvam anotaci SoftDeletable z balicku Gedmo,
touto anotaci oznac¢im atribut, ktery bude oznacovat smazany radek v tabulce
(datem smazani), atribut musi byt typu DateTime a musi byt nulovatelny
(nullable=true). Dale tento balicek zajistuje, ze mohu pouzivat klasické mazani
objekttl, nicméné se nesmazou, pouze se oznaci jako smazané (takzvany soft
delete).

Daéle vyuzivam u entit anotaci Assert, kterd je soucdsti komponenty Valida-
tor, pfimo obsazené ve frameworku Symfony. Touto anotaci 1ze urcovat typy,
podminky a hodnoty, kterych musi atribut nabyvat, aby byl validni. Také
umoznuje zadévat zpravy pri poruseni valida¢nich podminek. Touto validaci
by postupné mély byt doplnény vsechny atributy, jez zadava uzivatel aplikace.

5.1.1.2 Controller

Controller v aplikaci zpracovava prichozi HT'TP pozadavky a vraci HT'TP
odpovédi s prislusnym stavovym kédem a piipadné s daty ve formatu JSON
¢i s popisem chyby.

Obvykle controller obsahuje 5 funkei

e Vypis vSech objekti
Tzv. indexAction, je reakci na HT'TP pozadavek GET pii zadani URL
bez konkrétniho id.
napiiklad /client
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5.1. Serverova cCast aplikace

e Vypis jednoho objektu
Tzv. idAction, je reakci na HTTP pozdavaek GET pii zadani URL s po-
zadovanym id obejktu.
napiiklad /client/6

e Pridani nového objektu
Tzv. postAction, je reakci na HTTP pozadavek POST pii zadani URL
bez pozadovaného id, které ve chvili vytvareni objektu nezname.
napiiklad /client

« Uprava jednoho objektu
Tzv. putldAction, je reakci na HT'TP pozadavek PUT pii zadani URL
s pozadovanym id, které pri tpravé objektu zndme.
napiiklad /client/8

e Smazani jednoho objektu
Tzv. deleteld Action, je reakci na HTTP pozadavek PUT pii zadani URL
s pozadovanym id, které pii mazani objektu znédme.
napiiklad /client/15

Nicméné nékteré controllery vsechny z vysSe uvedenych funkci neobsahuji,
bud protoze je vypis uplné vSech objekta irelevantni, v takovém piipadé na-
opak obsahuji funkci pro ziskani vsech objektti dle jednoho jiného objektu
(naptiklad vSechny névstévy daného klienta), nebo jsou nékteré funkce zatim
nepodstatné a budou doplnény pri dalsim rozsifovani aplikace.

U funkci, jez reaguji na GET je struktura obvykle stejnd, najde se poza-
dovany objekt nebo kolekce (pfi slozitéjsim dotazu je dotaz presunut do ma-
nageru, ze kterého se vold), provede se pripadnd tiprava a je vracena odpovéd.
Funkce miize vratit HIT'TP odpovéd s kédem 200 ¢i 404.

Funkce, které reaguji na POST nejprve vytvori pozadovany objekt a pomoci
deserializace (zde pouzivim komponentu Serializer, kterd je primo soucasti
frameworku Symfony). Funkce obvykle vraci odpovédi s kédem 201 ¢i 204.

Funkce reagujici na PUT nejdiive vyhledaji objekt, ktery se bude upravovat
a poté ho pres deserializaci zméni (zméni se jen nové prijaté atributy). Funkce
obvykle vraci odpovédi s kédem 200, 404 ¢i 422.

Funkce, které reaguji na DELETE nejdrive vyhledaji objekt, ktery se méa
smazat, poté ho odstrani (pokud se jedna o objekt, jehoz entita mé nastaveny
soft delete, nesmaze se uplné, jen se pridd zaznam o smazéni). Funkce obvykle
vraci odpovédi s kédem 204 ¢i 404.
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5. IMPLEMENTACE APLIKACE

5.1.1.3 Manager

vvvvvv

jeho zjednoduseni.

5.1.1.4 Repository

Sem patii funkce pro sestavovani netrivialnich dotaz do databéze, obvykle
prostfednictvim DQL.

5.1.2 Vedlejsi casti aplikace

Ackoliv to nebylo z ivodni analyzy po rozhovorech s pracovniky urologické
kliniky zfejmé, v aplikaci musi byt také data z externich ¢iselnikt a data-
bazi, ktera jsou nezbytna pro zadavani 1éki, diagnéz ¢i provedenych vykoni.
Pro lepsi orientaci v aplikaci jsem se rozhodl umistit je v ramci aplikace do
samostatnych balicku (bundli), konkrétné se jednd o ICDBundle (/src/ICD-
Bundle), SUKLDrugBundle (/src/SUKLDrugBundle) a SZVBundle (/src/S-
ZVBundle). VSechny tii jsou tedy jakousi implementaci externich databazi a
seznamul pro potieby aplikace.

5.1.2.1 ICDBundle

Slouzi k vyhledavani mezindrodniho klasifikace nemoci (MKN-10, anglicky
ICD-10). Obsahuje 4 entity - kapitolu, sekci, podsekei a nemoc.

5.1.2.2 SUKLDrugBundle

Slouzi k vyhledavani 1é¢iv prodavanych a schvalenych na tizemi CR, jde o ote-
viena data, ktera pochazi jsou dostupnd na webovych strankach Statniho
tstavu pro kontrolu 1é¢iv (SUKL). Nezbytné nutny je jedineény 7mistny kod
lé¢iva, nazev, sila, velikost baleni a forma podéni (tablety, injekce atp.), tyto
informace jsou nutné pro uvedeni na vydavaném receptu. Ja jsem se ale roz-
hodl tento balicek udélat kompletnéjsi a pripravit ho i na budouci potreby,
naptiklad informace o dostupnosti, omezeni vydeje, informaci o cené, obsahu
latek vyvolavajicich zavislost, doping, hormony ¢i indikac¢ni skupiny. Entit je
tedy celkem 11, nékteré jsou vyuzivany jiz nyni, dalsi jsou pripraveny.

5.1.2.3 SZVBundle

Slouzi k vyhledavani zdravotnich vykont, jde o data dostupna pro sirokou
vefejnost, spravovand Ustavem zdravotnickych informaci a statistiky Ceské
republiky. Tyto vykony slouzi jako podklad pro kalkulaci vyse ihrady zdravot-
nich vykonu ze zdravotniho pojisténi a podminky jejich vykazovani.[6] SZV-
Bundle mé celkem 4 entity: samotny vykon, omezeni mistem, kategorie a od-
bornost.
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5.1. Serverova cCast aplikace

5.1.3 Pouzité HTTP odpovédi, které serverova c¢ast aplikace
vraci a jejich vyznam

Serverova ¢ast aplikace posila zpét odpovéd, kterd obsahuje tfimistny ciselny
kéd, ktery klientské aplikaci rika, jak byl dotaz zpracovany.

5.1.3.1 Uspdsna odpovéd

Uspésné odpovédi maji stavovy kod ve formatu 2xx, server je odesila pokud
vse probéhlo v poradku.

200 OK Server zpracoval dotaz a vSe probéhlo v porddku. Pr.: Tuto odpovéd
posila server pri pozadavku na vypsani pacientl, a do téla odpovédi prida
nalezené pacienty.

201 Created Server zpracoval pozadavek na vytvoreni entity a vSe probéhlo
v poradku, tato odpovéd je odeslana naptiklad pii vytvoreni nového pacienta.
v téle odpovédi odesle JSON s vytvorenou entitou.

204 No content Odpovéd na korektné zpracovany dotaz ale bez nalezenych
zéaznamu. PT.: Server dostal pozadavek na vypsani vSech navstév klienta, zadné
ale nebyla nalezena.

5.1.3.2 Chyba na strané klienta

Tyto chybové odpovédi predpokladaji, klient zaslal chybny pozadavek, maji
format 4xx.

401 Unauthorized Tato odpovéd je serverem odeslana, pokud klient ne-
ptilozi do hlavicky pozadavku autorizacni token a autorizace je na dané adrese
serverem vyzadovana, nebo pokud platnost tokenu, prilozeného v hlavicce, jiz
vyprsela.

403 Forbidden Server odesle tuto odpovéd v pripadé, ze se klient dotazuje
na adresu sice s platnym tokenem, ale s nedostateénym oprdvnénim (nemd
roli, kterd je pro danou adresu vyzadovéna).

404 Not Found Server odesild tuto odpovéd v ptipadé, ze se klient dotaze
na adresu, jez server neobstarava, nebo se dotazuje metodou, kterd neni na
dané adrese pouzita (pf.: zaména GET za POST).

404 Conflict Server odesila tuto odpovéd v pripadé, Ze je poslan pozadavek
na smazani objektu, jez je v relaci s jinymi objekty, a smazani by porusilo
logiku.
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422 Unprocessable Entity Tato odpovéd je odeslana, pokud klient po-
sle pozadavek POST (pfipadné PUT) na vytvoreni objektu, ale iidaje nejsou
kompletni (¢i neprojdou validaci). Soucésti odpovédi ze strany serveru by mél
byt vypis chybnych ¢i chybéjicich parametra a divod, pro¢ neprosly validaci.
Stane se tak, pokud napiiklad priddme nového klienta a zapomeneme vyplnit
udaj "Datum narozeni".

5.1.3.3 Chyba na strané serveru

Takovy druh odpovédi by server spravné nemél nikdy odeslat, nastane v pri-
padé, ze vznikla interni chyba na serveru. Pro pfiklad: nez jsem osettil dekddo-
vani tokenu vyjimkou a odchycenim chyby pii vyprseni, server vracel takovou
odpovéd. Tyto odpovedi jsou ve formatu Hxx.

5.2 Klientska cast aplikace

Klientska c¢ast aplikace je vyvijena v JavaScriptovém frameworku Vue. Ten
umoznuje diky takzvanym komponentam délit aplikaci na mensi ¢asti, ve kte-
rych se lze lépe orientovat. Umoznuje také snadnou integraci dalsich rozsiteni.

Mimo komponenty, které jiz byly obsazeny v balicku CoreUl (jako hlavicka,
paticka a dalsi obvyklé prvky webové aplikace) jsem pridal vlastni, jedna se

vvvvv

celkem sedm:

5.2.1 Denni prehled

Denni ptehled je témér shodny ve dvou pohledech, a to HomeDoctor a Ho-
meReceptionist, zatim jsou tam jen drobné rozdily. Je to hlavné piiprava do
budoucna, kdy bude domovska stranka co nejvice uzpisobena jednotlivym
rolim a budou pfidany i pohledy dalsich, jiz zminénych roli (feditelka, admi-
nistrativni pracovnice, sestra), které zatim mohou vykonavat stéZejni praci ve
stejném prostiedi jako recep¢ni.

Pracovnici v ném vidi vSsechny navstévy, které nalezi danému dni, podstatné
je zde filtrovani, a to podle doktori, data ¢i stavu navstévy. Nastaveni filtro-
vani se ukldada do cookies a zustane nastavené az do odhlaseni z aplikace.

5.2.1.1 Stavy navstévy

"scheduled’,’failed’,’excused’,’arrived’,’canceled’,’completed’,’elaborated’ Navstéva
ma celkem 7 moznych stavii:

e naplanovana - scheduled
Jde o vychozi stav navstévy, je ji prifazen po vytvoreni nové navstévy,
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znamend, ze je klient na dany termin objednan ale zatim se nedostavil
ani se objednavka nijak nerusila.

o klient dorazil - arrived
Je stav navstévy, kdy klient dorazil na kliniku a recepéni ho identifiko-
vala. Znamena tedy, Ze je klient jiz v ¢ekarné.

e rozdélana - elaborated
Je stav navstévy, ktery se nastavi automaticky po jakékoliv upravé dok-
tora u navstévy (pridani 1éku, zapsani diagnozy, rozepsani lékaiské zpravy).
Zmaci, ze je klient jiz u doktora, ale objednévka jesté neni zcela dokon-
éena.

¢ dokoncena - completed
Timto stavem doktor oznaci navstévu a je tedy brana jako hotova.

e klient se nedostavil, s omluvou - ezcused
Je stav, kterym pracovnici oznac¢i navstévu, u které se klient omluvil, ze
se nedostavi.

e klient se nedostavil, bez opmluvy - failed
Je stav, kterym pracovnici oznaci navstévu, u které se klient v dany den
nedostavil a neomluvil se. Slouzi orienta¢né pro prehled klientt, kterfi se
casto nedostavi bez omluvy a blokuji tim terminy v kalendari.

e zrusena - canceled
Timto stavem pracovnici oznaci navstévu, ktera je z néjakého vyse ne-
uvedeného divodu zrusena. Automaticky se také nastavi k navstévam,
které jsou preobjedndny na jiny termin (puvodni se nesmaze ale nastavi
se mu tento stav).

5.2.1.2 Funkce a informace u kazdé navstévy

Mimo zménu stavu navstévy se v kazdém radku zobrazuji nejdulezitéjsi infor-
mace o navstéve (datum, cas, délka navstévy, divod a pozndmka), klientovi
(rodné ¢islo, pojistovna, ¢lenstvi v programu) a moznost upravit poznamku
a zménit doktora. Pracovnici s roli recepéni mohou zobrazit vysledky kont-
roly (lékarskd zprava, provedené diagnézy, vykony a predepsané léky), doktori
mohou do navstévy vstoupit a zminéné informace pridavaji.

5.2.2 Ukolnik

Tento pohled zobrazuje frontu tikolt, pro snadnou orientaci je vytvoreny v po-
dobném stylu, jako navstévy. Zatim slouzi pro zobrazeni a vyreseni vysledku
z laboratore. Déale do ného budou pribyvat dalsi typy tkold a filtrace, ktera
bude velmi podobna té, kterd je na hlavni strance (denni navstévy).
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5. IMPLEMENTACE APLIKACE

Naplanovani nové navstévy

Naplanovana navitéva

Klient v &ekarné

Rozpracovano
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Obrazek 5.1: Diagram stavi navstévy a povolenych prechodu

U kazdého laboratorniho vysledku je vidét datum pfijeti do systému, klient,
ke kterému laboratorni vysledek patii (v ptipadé, ze ho bylo mozné priradit
dle rodného ¢isla ¢i ¢isla pojisténce) a doktor, ktery vysledek zadal. Déle
je zde tlacitko pro zobrazeni vysledku a formulaf pro odpovéd. Jelikoz zatim
v aplikaci neni doimplementovan emailovy server, tlac¢itko "Odpovédét'odkaze
pomoci mailto do vychoziho emailového klienta s predvyplnénym predmétem
a zadanym télem zpravy. Navic je mozné kliknout pravym tlacitkem mysi
kamkoliv do bloku obsahujiciho vysledek z laboratore, tim se text automaticky
zkopiruje do schrénky, je tedy snadné ho néasledné do emailu vlozit.

5.2.3 Kalendar

v tomto pohledu je zobrazen kalendai doktora, zajimava je samotnd kompo-
nenta kalendare, kde po vybéru jednoho z doktoru zobrazuji v tydennim /
24hodinovém rozsahu 15minutovéa okénka poskytujici informaci, zda ma dok-
tor v tomto ¢asovém okénku pracovni dobu, napldnovaného klienta (¢i vice
klient1), dovolenou ¢i zadny plan dle barevného znaceni:

e zelena
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5.2. Klientska c¢ast aplikace

Oznacuje ¢asova okénka s neobsazenou pracovni dobou (bez navstév).

e oranzova
Oznacuje Casova okénka s obsazenou pracovni dobou (jsou v ni napla-
novany navstévy).

e modra
Znadi ¢asova okénka volna ¢i dovolené.

e cervena
Oznacuje ¢asova okénka s navstévami mimo pracovni dobu ¢i v dobé
volna.

Pridavani pracovni doby Pracovni dobu lze priddvat na jednotlivé dny
v tydnu (lichy, sudy ¢i kazdy), od pondéli urc¢itého data do nedéle. Rozumné
je nastaveni od prvniho pondéli v prvnim tydnu kalendainiho roku do nedéle
posledniho pracovniho tydne téhoz roku s ¢asovym intervalem od - do.

Pridani volna Volnou ¢i dovolenou lze naopak pridavat vzdy jen na jeden
konkrétni datum bud s ¢asovym intervalem od - do, nebo s volbou ,,cely den*.

Priority a prekryvani v kalendari Samoziejmosti je, Ze se volno, pra-
covni doba ¢i ndvstéva navzajem prekryvaji, jak aplikace toto resi? Nejvyssi
prioritu mé informace, ze je v daném okénku navstéva. Druhou nejvyssi prio-
ritu ma vytvorené volno (dovolend). Nejnizsi prioritu mé pracovni doba. Bez
jakékoliv priority zustava okénko bez pracovni doby/volna ¢i navstévy. z toho
vyplyva, Ze tvorime pracovni dobu, kterou nasledné prekryvame volnem (do-
volenou). Lze na ni pohliZet jako na urcitou vyjimku v opakujici se pracovni
dobé.

Zobrazeni navstév v kalendari v kalendari lze zobrazit vypis navstév, ob-
dobné, jako je tomu na hlavni strance. Mizeme zobrazit bud vsechny navstévy,
které probihaji v ¢asovém intervalu jednoho konkrétniho okénka (klikem na
konkrétni okénko), ¢i cely den klikem na datum v levém sloupci.

5.2.4 Planovani navstévy

Komponenta pro planovani navstévy je podobnad, jako kalendar doktora, na
rozdil od ného je zde zobrazen ¢as pouze od 8:00 do 20:00 a okénka maji
velikost 5 minut. Pocet oznacenych okének se dynamicky méni s vybranou
délkou navstévy.
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5. IMPLEMENTACE APLIKACE

5.2.5 Registrace klienta

Registrace probihd v péti krocich, kdy kazdy krok sdruzuje informace, které
spolu primo souvisi.

1. krok

v prvnim kroku se zadavaji zdkladni informace o klientovi, tedy obcasn-
tvi, rodné ¢islo, jméno, piijmeni, pohlavi a datum narozeni. Pti zvoleni
jiného nez ceského obcanstvi je mozné pridat také cislo pojisténce. Pri
vybéru éeského obcanstvi je po zadani deviti ¢i desetimistného rodného
¢isla toto cislo serverem zvalidovano, a je z ného zjisténo pohlavi a vypo-
¢itan datum narozeni. Okamzité po prvnim kroku je klient registrovan
a dalsimi informacemi se jen dale upravuje.

2. krok
Druhy krok slouzi pro vybér zdravotni pojistovny, je také moznost tento
krok bez vybéru preskocit.

3. krok
Treti krok umoznuje pridat e-mailové adresy klienta, jedna z nich miize
byt nastavena jako vychozi a volitelné je mozné pridat poznamku.

4. krok
¢étvrty krok je velmi podobny tomu tretimu, misto e-mailovych adres
slouzi k pridani telefonnich cisel.

5. krok
Paty krok slouzi k pridani adresy trvalého bydlisté.

Po potvrzeni kazdého kroku se nacitaji nové informace do listy obsahujici
informace o registrovaném klientovi.

5.2.6 Navstéva

Pohled na navstévu, ktery je dostupny pro doktora obsahuje listu s informa-
cemi o klientovi, jehoz se navstéva tyka. Déle obsahuje listu s navigaci na ¢tyti
podstatné kroky:
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Lékarska zprava

Tato komponenta obsahuje textovy editor pro zadani lékaiské zpravy,
text se automaticky ukladd po 1 vteriné od kazdé upravy textu. Pokud
zpréava neni prazdnd, je mozné tuto zpravu oteviit v PDF (pro snadnéjsi
pochopeni doktort je tato akce oznacena jako tisk).

Diagnézy a vykony
Tato komponenta umoznuje vyhledat kédy nemoci, pridat diagnézy a
k nim vyhledat a pridat provedené vykony.



5.2. Klientska c¢ast aplikace

e Léky a recepty
Komponenta umoznujici ptidani 1€kt a poté vybér a tisk recepti. Stan-
dardné je na kazdy recept vytisknut pouze jeden 1€k, je zde ale moznost
vybrat druhy lék pomoci tlacitka "2".

e Dokumenty
Tato komponenta je pripravena pro moznost pridavat ke kazdé navstéve
také dokumenty, napriklad fotky z ultrazvuku.

5.2.7 Vyhledavani

Vyhledavani je zobrazeno v horni listé od prihlaseni do odhléseni, je stézejni
funkei pro kazdou roli. Rozhodl jsem se tedy pro sofistikovanéjsi reseni, které
dokaze vyhledat jakéhokoliv klienta, protoze aplikace nenabizi moznost volné
listovat klienty.

Zadani jednoho slova Pii zadani jednoho slova o délce minimélné 3 znaky
je vyhledavano pouze podle piijmeni klienta, to ma omezit pfilis mnoho vy-
sledkd vyhledavani, které by zpusoboval velky pocet opakujicich se kiestnich
jmen.

Zadani dvou slov Pokud jsou zaddna dvé slova oddélend mezerou, jsou
klienti prohledany na zdkladé jména i prijmeni, pricemz nezalezi na poradi
slov.

Zadani cisla Pri zadani ¢isla jsou prohledana jak rodnéa cisla a cisla pojis-
téncu, tak vSechna telefonni ¢isla klienta, coz umoznuje vyhledani klienta jesté
pred tim, nez recepc¢ni zvedne telefon.

Zadéani Cisla a slova Pri tomto zadéni je ¢islo vyhledano opét mezi rodnymi
Cisly, telefonnimi ¢isly a ¢isly pojisténce. Slovo, které je od cisla oddéleno
mezerou (nezéalezi na poradi), je vyhleddno mezi pfijmenimi i jmény.
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KAPITOLA 6

Zabezpeceni aplikace

Vzhledem k citlivé povaze dat by méla byt kazda c¢ast aplikace velmi dobie
zabezpecena, a to i fyzicky provozem na serveru u ovéreného poskytovatele
serverhostingu.

Veskerd komunikace mezi klientskou a serverovou ¢asti by méla probihat
pouze sifrované pres zabezpeéeny HTTPS protokol. Jednotlivé routy (kromé
prihlasovani) zabezpeceny pouze pro prihldsené uzivatele s pozadovanou roli.
Ackoliv to snizi pristupnost celé aplikace, je mozné omezit pristup na ser-
ver pouze pro vybrané IP adresy, coz jsem Tesil ja jako provizorni feseni pri
nasazeni aplikace do provozu v ordinaci.

Tokeny, které serverova c¢ast pri prihlaseni generuje maji aktualné platnost
omezenou cCasem, zde by bylo vhodné omezit kazdy token pouze na jedno
pouziti a poté vytvorit jiny. Kazdy token bude mit tedy platnost vzdy jen na
jeden dotaz.
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Zaveér

Ackoliv bylo nasazeni aplikace do reilného provozu kliniky v planu az po
dobrém otestovani a proskoleni pracovnikti, bylo nutné kvili ndhlému ukonceni
smlouvy mezi klinikou a dosavadnim dodavatelem aplikaci spustit diive i za
predpokladu, ze budou funkéni jen stézejni c¢asti aplikace.

Spusténi do ostrého provozu bylo i pres komplikace provedeno zdarné a
po velmi kratkém soubézném provozu je jiz jedinou aplikaci, kterd podporuje
chod tohoto zdravotnického zarizeni.

Nékteré pozadavky zadani se mi zatim nepodarilo dopracovat do konecné
faze (naptiklad zminéné zabezpeceni), jinymi jsem naopak predcil pozadavky
(databéze 1é¢iv, nemoci, vykonu ¢i import laboratornich vysledk).

Prace na této aplikaci mi rozsitila rozhled nejen v technologiich, které jsem
do té doby neznal, ale také rozsitila znalosti do oblasti zdravotnictvi, které
Uzce s programovanim souvisi a jsou nezbytné pro praci na aplikaci v tomto
odvétvi, které povazuji za velice zajimavé.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secure

HTTP HyperText Transfer Protocol

URL Uniform Resource Locator

TDD Test-driven development

JSON JavaScript Object Notation

MKN Mezinarodni klasifikace nemoci a souvisejicich zdravotnich problému
ICD International Classification of Diseases and Related Health Problems
SUKL Statni tstav pro kontrolu 1é¢iv

HTML HyperText Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.txt.........oo i struény popis obsahu CD
Y CY VT ol adresar se serverovou cCasti aplikace
| readme.md........ ndvod na spusténi/sestaveni serverové ¢asti aplikace
| client ..o adresar s klientskou casti aplikace
| readme.md........ navod na spusténi/sestaveni klientské ¢asti aplikace
L teXt adresar s textem prace
L thesis.pdf .. ... text prace ve formatu PDF



