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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je zamérena na rozsireni jiz existujiciho softwarového nastroje pro
praci s katastralnimi daty o moznost vyuziti nekomercnich, volné dostupnych (nezpoplat-
nénych) dat ve formatu VFK. Konkrétné se jedna o sestaveni blokid PAR a BUD (parcel
a budov) z obsazenych geometrickych a popisnych informaci. Zasuvny modul je vyvijen

pro prostiedi open source nastroje QGIS v programovacim jazyce Python.

KLICOVA SLOVA
QGIS, zasuvny modul, Python, GDAL, VFK

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on development of already existing plugin for working
with cadastral data in VFK format. Final outcome will enable users to operate with
non-commercial (publicly available) data in VFK format provided free of charge. The
plugin creates new blocks PAR and BUD (parcels and buildings) from geometric and
description information which are included. The plugin will be developed for open source

project QGIS in Python programming language.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace mé za cil rozsifeni jiz existujiciho softwarového nastroje (tzv.
zédsuvného modulu) programu QGIS, ktery umoznuje uzivatelim praci s ceskymi
katastralnimi daty poskytovanymi ve vyménném formatu (VFK). V souc¢asné dobé
zadsuvny modul nacitd pouze zpoplatnénad data, ve kterych je mozné vyhledavat
a prohlizet vybrané parcely a budovy. Aktualni verze zasuvného modulu déle nabizi
zpracovani vét zménovych soubort a nahlizeni do katastru nemovitosti pres inter-
netovou sluzbu poskytovanou éeskym uradem zemémérickym a katastralnim.

Rozsitovany zasuvny modul VFK Plugin vznikl v ramci diplomové prace Be.
Stépéna Bambuly Rozsiteni ndstroje pro prdci s katastrdlnimi daty v programu
QGIS'. Prace pana Bambuly navazovala na jiz existujici nastroj a rozsifila ho o
zpracovani a vizualizaci datovych vét zménovych soubori VFK. Soucasti prace
bylo i pfepsani kédu nastroje do jazyka Python, aby usnadnil distribuci zasuvného
modulu v prostiedi geografického informac¢niho systému QGIS.

Cilem bakalaiské préace je vytvoreni nového rozsiteni zasuvného modulu VFK
Plugin v podobé knihovny, kterd nabidne uzivatelim moznost nacitat i netplné
vefejné dostupnd data vyménného formatu katastru poskytovana bezplatné éeskym
uradem zeméméfickym a katastralnim. To znamend sestavit dva, pro vizualizaci
(budovy). Tyto datové bloky nejsou soucasti vefejné poskytovanych dat, nicméné
existuje cesta, jak je z obsazenych informaci alespon ¢astec¢né reprodukovat. S timto
cilem navrzenou knihovnu zaclenim do stavajictho zasuvného modulu se snahou
maximalné vyuzit informaci z vefejné poskytovanych dat. Tim dojde k zachovani
pokud mozno jeho ptuvodni funkénosti.

Samotna prace je logicky uspotadana do dvou celkii. Prvnim je teoretickd ¢ést
zabyvajici se predstavenim informa¢niho systému katastru nemovitosti(ISKN) (viz
kap. 2) a jeho historie. Dale je rozebrana zakladni struktura vyménného formatu
katastru (kap. 2.2.2), ve kterém jsou data poskytovana a pridano porovnéni aplného
a netplného formatu (kap. 2.2.3). Porovnani je doplnéné o prehled datovych bloki,
pro které je nutné sestavit geometrii, aby §lo bloky PAR a BUD knihovnou také

Thttps://github.com/ctu-geoforall-lab-projects/dp-bambula-2016

10



/8 GVUT v Praze 1. UVOD

sestavit (kap. 2.4). V zavéru teoretické ¢asti predstavuji pouZitou technologii, kam
patii napiiklad programovaci jazyk Python (kap. 3.1) a knihovna GDAL (kap. 3.4).

Druhé ¢ast je jiz zamérena ¢isté na praktickou stranku préce. Zde je podrobné
predstavena funkcionalita jednotlivych t¥id a ¢lenskych metod (kap. 4.4) z nové
vzniklé knihovny a také funk¢énost knihovny samotné (kap. 4.1). Nedilnou soucasti
praktické casti je jak samotna integrace vzniklé knihovny do zasuvného modulu, tak

jeji podrobné piedstaveni doplnéné o ukazky nacitani dat (kap. 4.5).

11
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2 Teoreticky zaklad

V této kapitole bude predstaven Informacni systém katastru nemovitosti, zpisob
poskytovani dat z katastru nemovitosti a vymeénny format katastru nemovitosti
véetné struktury formatu. Text této kapitoly vychazi z informaci o ISKN na webové

strance CUZK, viz [7].

2.1 Informac¢ni systém katastru nemovitosti

Katastr nemovitosti se fadi mezi datové nejrozsihlejsi informacni systémy statni
spravy. Pro vykon statni spravy a zajisténi uzivatelskych sluzeb byl v letech 1997-
2001 ziizen Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN), ktery sjednotil vedeni
a spravu katastru nemovitosti do jediného informad¢niho systému. Aktualni data
z katastru nemovitosti jsou dostupné pres sluzbu Dalkovy piistup na siti internet

po registraci béhem nékolika minut.

2.1.1 Vyvoj ISKN

ISKN vznikl v letech 1997 — 2001 ve spolupréci s firmou APP Czech s.r.o.(NESS
Czech s.r.o.). V roce 1998 doslo k dokonceni digitalizace souboru popisnych infor-
maci a nyni se digitalizuje souboj geodetickych informaci. Na vSech katastralnich
pracovistich byl ISKN zprovoznén v roce 2001. Béhem nésledujicich let byl sys-
tém prubézné vylepSovan. V letech 2007 az 2010 doslo k centralizaci informacniho
systému do jediné databaze, ¢imz odpadlo replikovani ze 107 lokalnich databazi a
zrychlila se aktualizace dat ve webové aplikaci Dalkovy pfistup. Velkou vyhodou
ISKN je moznost zavedeni automatickych kontrol pii zapisu do katastru nemovi-
tosti. Kvili zvySeni bezpecnosti, na kterou byl pri tvorbé systému kladen velky
diraz, je cela infrastruktura zdvojena. Vzniklo tak primérni a zaloZni centrum,

které v pripadé vypadku primarniho centra udrzi ISKN v provozu.

12
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2.1.2 Poskytovani dat

éesky urad zeméméticky a katastralni (CUZK) poskytuje Siroké spektrum dat v dig-
italni podobé. Data je mozné stahovat ptes sluzbu Dalkovy piistup k tidajim katas-
tru nemovitosti Ceské republiky. Tyto data jsou zpoplatnénd a pfistupna pouze reg-
istrovanym uZivatelim a jsou k dispozici na adrese: https://www.cuzk.cz/aplikace-
dp. Udaje poskytované beztplatné lze ziskat pies Sluzby mapového serveru na
adrese: http://services.cuzk.cz.

Zpoplatnéna data ve vyménném formatu ISKN v textovém tvaru, poskytovana
pres webovou aplikaci Dalkovy piistup, obsahuji popisné i grafické informace dle
zadané kombinace bloku (viz. 2.1).

Prace je zaméfena na vyuziti beziplatné poskytovanych dat katastralni mapy
z Neharmonizované sluzby?. Katastralni mapa je ke staZeni ve formatech VFK

(aktualizace mésicnd), SHP? (aktualizace tydnés) a DGN*(aktualizace denng).

Tab. 2.1: Kombinace datovych bloki (zdroj: cuzk.cz)

Blok Popis bloku

1. Nemovitosti parcely a budovy

2. Jednotky bytové jednotky

3. Bonitn{ dily parcel kédy BPEJ k parcelam

4. Vlastnictvi listy vlastnictvi, opravnéné subjekty a vlastnické vztahy
5. Jiné pravni vztahy ostatn{ pravni vztahy kromé vlastnictvi

6. Rizeni udaje o fizeni (vklad, zaznam,...) a listiny
7. Prvky katastrilni mapy | katastraln{ mapy v digitalni podobé

8. BPEJ hranice BPEJ véetné kodu

9. Geometricky plan geometrické plany

10. Rezervovana cisla rezervovand parceln{ ¢isla a ¢isla PBPP

11. Definiéni body definiéni body parcel a staveb

12. Adresni mista adresni mista budov

?Data poskytovana touto sluzbou nejsou uréena pro sdileni prostorovych informaci dle INSPIRE

smérnice vytvorené Evropskou komisi
3Esri Shapefile je formét pro ukladani prostorovych dat
4@Graficky format dat uréeny pro CAD softwary
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Poskytovani veskerych dat se fidi vyhlaskou ¢&islo 358/2013 Sh., o poskytovani

udaju z katastru nemovitosti.

2.2 Vymeénny format katastru nemovitosti

Obsah této kapitoly vychézi z informaci na strankach CUZK o Vyménném formatu
katastru nemovitosti a z oficidlniho dokumentu o vyménném formatu katastru Struk-

tura vgmeénného formdtu informacniho systému katastru nemouvitosti Ceské republiky

ze dne 7.11.2014 [19].

2.2.1 Historie a vyvoj

Vyménny format pfed vznikem ISKN byl oznacovan jako stary viymeénny formdt

(SVF) a obsahoval tii samostatné a oddélené ¢asti:

e Soubor popisnych informaci (SPI) - informace o parcelach, vlast-

nicich, nabyvacich titulech

e Soubor geodetickych informaci (SGI) - informace o poloze nemovi-

tosti
e Digitalni katastralni mapu (DKM) - soubory ve formatu VKM?®

Podpora starého vyménného formétu skoncila se vznikem ISKN, protoze v ném jsou
data popisna a geodetickd ulozena ve spoletném datovém modelu. To neumozio-
valo soucCasnou aktualizaci popisnych a prostorovych dat véetné zachovani vzajemné
konzistence. Proto byl vytvoren a postupné implementovan novy vgmeénny formdt
(NVF), ¢asto oznacovany zkratkou VFK. Data v novém formatu jsou poskytovana

ve dvou ¢asovych rezimech:

e Prvotni data — kompletni data pro konkrétni ¢asové obdobi

e Zmény — data obsahujici pouze zmény za konkrétni ¢asové obdobi, lze

zadavat datum od-do véetné ¢asu

Tento novy datovy forméat obsahuje dle pozadované kombinace bloki popisnou i
grafickou informaci véetné dat o fizeni. Rozsah poskytovanych dat je mozné defino-

vat podle:

SVyménny format digitalni katastralni mapy

14
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Uzemni jednotky (katastralni tizemi, obec, okres, Ceska republika)

Opravnéného subjektu

Vybérem parcel

Vybérem parcel polygonem v mapé

2.2.2 Struktura vyménného formatu ISKN

V této kapitole bude predstavena zakladni struktura nového vyménného formétu

ISKN. Detailni popis je k dispozici v oficidlni dokumentaci o struktuie [19].
Vyménny format je urcen k vzadjemnému predavani dat mezi systémem ISKN

a jinymi systémy zpracovani dat. Datovy soubor vyménného forméatu je textovy

soubor s kodovanim ¢estiny® dle CSN ISO 8859-2 (ISO Latin2) skladajici se z:
o hlavicky &H
e datovych bloki &B
e koncového znaku &K

Kazdy z datovych bloku v sobé obsahuje informaci o atributech a jejich forméatu
nasledovanou vlastnimi datovymi fadky. Kazda véta hlavicky (&H), definice bloku
(&B) i véta dat (&D) je zakonCena znaky <CR><LF> pro konec fadku a zacatek
nového.

Hlavicka textového souboru vyménného formatu katastru obsahuje podrobné in-

formace o:

e verzi dat

datu a casu vytvoreni

ptuvodu dat

e oznaceni kodové stranky

obsazenych datovych blocich

e osobé, ktera soubor vytvorila

6Pouze ve vyjime¢nych piipadech lze poskytnout v kddovani dle WIN1250
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e Casové podmince pouzité pro vytvoreni souboru

e omezujicich podminkach (katastralni tzemi, opravnéné subjekty, parcely,

polygon)

V ukézce hlavicky 2.1 jsou podrobné informace o textovém souboru. Poradi fadku
ukazky hlavicky odpovida pofadi jednotlivych informaci vyjmenovanych v pred-

chozim odstavei.

1 &HIVERZE;"5.1"

2 &HVYTVORENO;"03.03.2017 14:37:03"

3 &HPUVOD; " ISKN"

4 &HCODEPAGE; " WESISO8859P2"

5 &HSKUPINA ; "PKMP" ; " BPEJ"

6 &HIMENO; " system "

7 &HPLATNOST;"01.03.2017 00:00:00";"01.03.2017 00:00:00"
8 &HZMENY ;0

9 &HNAVRHY ; 0

10 &HPOLYG:; 0

Listing 2.1: Ukéazka hlavicky vefejné poskytovanych dat

Po hlavi¢ce nésleduji v textovém souboru VFK datové bloky vymeénného formatu
ISKN. Kazdy datovy blok po¢ina uvozovacim fadkem, ktery se sklada ze znaku &B
(blok vyménného formétu) a zkratky piislusného bloku. Déle je v uvozovacim fadku
seznam atributu véetné datového formatu. Datovy format N je ¢iselny, T textovy
a D datumovy. Cislice za datovym formatem uvidi maximalni délku polozky u vSech
formati. U ¢iselného formatu mize byt definovan pocet ¢islic pred a za desetinnou
c¢arkou pomoci dvou cislic oddélenych teckou. Jednotlivé atributy jsou oddéleny

stiednikem, viz ukazka 2.2.
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1 &BSOBR;ID N30;STAV DAT N2;KATUZE KOD N6;CISLO_ZPMZ N5;

2 CISLO_TL N4;CISLO_BODU N12;UPLNE CISLO N12;SOURADNICE Y N10.2;
3 SOURADNICE_X N10.2;KODCHB KOD N2

4 &DSOBR;2187300403:0:600016;346;:5;3460005;851356.47;995318.95;
5 &DSOBR;2187306403;0;600016;346:;25;3460025;851364.89;995306.02;
6 &DSOBR;2219969403;0;600016;367;;9;3670009;850092.23:996905.77;

Listing 2.2: Ukéazka datového bloku SOBR (soufadnice obrazu bodii polohopisu v mapé)

vefejné poskytovanych dat

2.2.3 Struktura veirejné poskytovanych dat vyménného for-
matu katastru

Data vyménného formatu katastru nemovitosti, kterd jsou zpoplatnéna a posky-
tovana pfes webovou aplikaci Délkovy pristup, obsahuji nasledujicich 12 skupin da-
tovych blokii: &HSKUPINA;"NEMQO"; "JEDN";"BDPA"; "VLST";"JPVZ"; "RIZE" ;"PKMP";
"BPEJ";"GMPL"; "REZE";"DEBQ" ;"ADRM", viz tabulka 2.1.

Data verejné poskytovand obsahuji pouze dvé skupiny datovych bloki, jak lze
vidét v ukazce hlavicky vefejné poskytovanych dat 2.1-ifadek 5. Z diivodu nepfiitom-
nosti dalsich datovych skupin jsou data oznacovana v textu jako neiplna. Obsazeny
jsou skupiny bloki PKMP a BPEJ, které v podstaté tvoii kompletni katastralni
mapu. Popisné informace data neobsahuji.

Zkratky u kodu datového bloku nesou uptesnujici informaci o geometrii bloku:
NB — nepolohopisny bodovy prvek, PB — polohopisny bodovy prvek, NL — nepolo-
hopisny liniovy prvek, PL — polohopisny liniovy prvek.

Skupina Prvky katastralni mapy obsahuje celkem 15 datovych blokt, které tvoii
katastralni mapu. Skupina datovych blokii BPEJ obsahuje hranice a oznaceni boni-
tované pudné ekologické jednotky, ktera je zakladni mapovaci a ocenovaci jednotkou

zemédeélské pudy.

2.2.4 Stazeni verejné poskytovanych dat vyménného formatu
katastru

Tato bakalarska préce je zaméfena na zpracovani volné poskytovanych data z nehar-

monizovanych sluzeb mapového serveru CUZK, kde jsou veskeré sluzby poskytovany
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Tab. 2.2: Skupiny datovych bloka v neaplnych datech VFK(zdroj:[19])

Skupina Datovy blok
Jméno Kod Kod Popis
SOBR Soufadnice obrazu bodu polohopisu v mapé
SBP Spojeni bodu polohopisu  definuje polohopisné liniové prvky
SBM Spojeni bodi mapy  definuje nepolohopisné liniové prvky
KODCHB Ciselnik kodi charakteristiky kvality bodu
TYPSOS Ciselnik typu soufadnicovych systémiu
HP(PL) Hranice parcel
Prvky OP(NL, NB) Obrazy parcel (parcelni ¢islo, znacka druhu pozemku, ...)
katastralni PKMP | OB(PL, NB) Obrazy budov (obvod budovy, znacka druhu budovy)
mapy DPM(NB, PB, NL, PL) | Dalsi prvky mapy
OBBP(PB, NB) Obrazy bodu BP
TYPPPD Ciselnik typu prvka prostorovych dat
ZVB Zobrazeni vécnych bfemen
POM Prvky orienta¢ni mapy
SPOM Spojeni prvki orienta¢ni mapy — definuje liniové prvky
SPOL Soufadnice polohy bodii polohopisu (méfené)
BPEJ BPEJ HBPEJ(NL) Hranice BPEJ
OBPEJ(NB) Oznaceni BPEJ

bezuplatné. Verejné poskytovani data VFK je mozné stdhnout na adrese

http:/ /services.cuzk.cz/vfk/. Pro uzivatele jsou data k dispozici podle katastralniho
tzemi (volba ku) nebo katastralniho pracovisté ( volba kp). Vybrat je mozné i rizné
staifi stahovanych dat. Podrobna ukazka stazeni dat krok za krokem je k dispozici

v piiloze A.3.

2.2.5 Bloky parcel a budov

Bloky parcel a budov patii do skupiny datovych bloku s nazvem Nemovitosti a ko-
dem NEMO a jsou obsazeny pouze ve zpoplatnénych datech.

Datovy blok PARCELY s kédem PAR obsahuje parcely evidované v ISKN.
S vyuzitim atributt PAR_ID_1 a PAR_ID_2 z datového bloku HP (hranice parcel)
je mozné ziskat seznam sousednich parcel pro dané identifika¢ni parcelni ¢isla. Blok

BUDOVY s kédem BUD obsahuje stavby evidované v ISKN.

2.3 Nastroje pro ¢teni dat VFK

Pro ¢teni dat Informac¢niho systému katastru (ISKN) poskytovanych ve formatu

VFK je k dispozici pomérné velké mnozstvi prostfedki. Neékteré jsou komercni,
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jiné volné dostupné. V nasledujici kapitole budou piedstaveny dohledané softwary

véetné v praxi vyuzitého VFK ovladace knihovny GDAL (2.3.7). Pokud to bylo

mozné, na¢teni dat bylo v jednotlivych softwarech vyzkouSeno.

2.3.1 GISOFT

Jedna se o komercéni modul od spolec¢nosti GISoft ve spolupréci se spole¢nosti Bent-
ley Systems pro MicroStation. Modul umoznuje import dat v novém i starém vymeén-

ném formétu katastru nemovitosti Ceskeé republiky. Tento modul je k dispozici pro

nadstavby MGEO a SPIDER.[13]

Impert souboru ve vyménném formatu VFK

Vstupni soubor
Chwfldviem\Export_vse vk

Obsah soubony
Verze: 5.0
Platnost: 23.11.2013 12:51.00

Q

Skupiny datovych bloka
MNemaovitosti (parcely, budowy)
Bytové jednotky

Banitni dily parcel

Vastnictvi (LY a vlastnici)
Jiné prawni vztahy (kromé viastrictvi)
Rizeni (vilad, zaznam)

Prvky katastralni mapy

BPEJ (hranice BPEJ)
Geometricky plan
Rezervovana Eisla

Definiéni body parcel a budov
Adresni mista

Befim importu: | Popisné informace + mapa

-

Stomo

Obrazek 2.1: Ukazka nacteni VFK dat (zdroj: gisoft.cz)

2.3.2 Spirit VFK

Samospustitelnd desktopova aplikace uréenad pro prevod dat katastru nemovitosti
do libovolné geodatabaze ESRI. Do geodatabaze jsou importovany tabulky, relace
a ostatni databazové objekty ISKN. Vyslednou databézi lze pouzit pro analytickou
praci na datech katastru nemovitosti nebo v aplika¢nich nadstavbach Spirit KN
a Spirit Portdl-KN. Produkt je od spole¢nosti GEOREAL s.r.o. a je zpoplatnény.

Po kratkeé registraci je mozné vyzkouset 30-ti denni zkugebni verzi 7.[11]

Thttp:/ /mapy.georeal.cz/trialreg/
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2.3.3 TopoL xT

TopoL xT je zpoplatnény software od spolec¢nosti TopoL. Je to obecny geograficky
systém urceny pro piipravu, spravu a analyzu geografickych dat. Soubory vymeén-
ného formatu katastru nemovitosti (VFK) jsou jednim z podporovanych formatu pii
importu. Pro vyzkouSeni je k dispozici demonstracni verze®, ve které je omezeny

pocet objekti, omezena velikost rastru a nelze tisknout v méfitku.|20]

7 Import dat ve vyménném formatu [SKN

Pieved z formatu VFK do databaze
Prosim, zvolte jméno databdzového souboru, do kterého bude soubar ve

302 formatu VFK preveden. Lze zvolit jméno databazového soubor pro data
katastralni mapy, pokud je cheete nadist samostatné. Pied vlastnim pievodem
miZete oviivnit, kterd data budou nattena a jak budou nactena.

Soubor: E

Ulogit data katastralni mapy do samostatného databdzového souboru

El

MNahradit prézdnou hodnotu poloky PODDELENI_CISLA_PAR hodnotou 0

Popis dat ISKM:

Bloky dat souboru VFK: E @\ H; E
Blok dat Typ Tabulka Pofet vét *
(7] soBR G SOBR 14713 |z
[¥] ser G SBP 37508
[¥] sBm G SBM 1577
] KODCHE G KODCHB 8
[¥] TYpsos G TYPSOS 4
V| HP G HP 10364
[¥] or G op 2838 7

[ oai> | [ zavie |

Obrazek 2.2: Ukéazka importu VFK dat v programu TopoL xT (zdroj: vlastni)

2.3.4 Kokes

Interak¢ni graficky systém Kokes od firmy GEPRO s.r.o. je zaméfeny na obor
geodézie a na geoinformacni systémy. V systému je mozné tesit nejriznéjsi geodet-
ické i konstrukéni vypocty, vytvatret a aktualizovat kresby map, vést popisné udaje k
objektim a bodium mapy, digitalizovat grafické podklady. Budovani systému po zék-
ladnich a uzivatelskych funkcich umoziuje postupny vyvoj a jednoduché ovladéani.
[12]

Funkce import VFK umoziuje importovat jednotlivé soubory, kdy vstupem je je-
den nebo vice soubori VFK (nebo ZIP) a vysledkem je jedna databaze SPI a vykresy

katastralni mapy, orienta¢ni mapy, defini¢nich bodu parcel a defini¢nich bodi budov.

8http://www.topol.eu/files/download /topol /100 /setup.exe
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of — - = -—
Import vyménného formatu katastru nemovitosti

i

{+ jednotlive soubory " davkova zpracovani
Wstupni soubary (= vfk, *.zip)

1 |CraBee16.vfk

- Pidat

Ubrat

Ubrat wia

importovat

v databize SFI (x.mdb) |C:\USers\Rodina\Desktop\CF'Neuplny.MDB

[~ seznam souFadnic (=stx) |C:\UserS\Rodina\Desktop'\CF‘DBimportVFKP.ST}(

IV wikres kat.mapy (k) |C:\Users\Rodina\Desktop\NeupIn}f.Vyk

¥ wikres o, mapy (®avk]) |C:\Users\Rodina\Desktop\DMCF'Neuplny MYE

v def. bady parcal (x.wyvk) |C:\Users\Rodina\Desktop\CF'NeuplnyP.VYK

Iv def. body budov (*wyvk) |C:\Users\Rodina\Desktop\CF'NeuplnyB.VYK

I rozfezat wikresy po katastralnich tzemi |
[ ulodit EPE, budowy a vécna bfemeana do samostatrych wikrest
I uloéit definiéni body parcel zjednodutend evidence do samostatnych vikrast

I~ importovat vEetnd nezplatnénych geometrickych pland kv, budoucnost)

g [EE

[~ wytvoFit projekt (xraf) |C:\USers\Rodina\Desktop\‘.euplny.REF

Ok | Esc | MNastaveni | Smazat |

Halp

Obrézek 2.3: Ukéazka importu VFK dat v programu Koke§ (zdroj: vlastni)

Informace o funkci import VFK pochézeji z ndpovédy k funkci dostupné v samot-

ném programu.

2.3.5 ISKN Studio pro ArcGIS

Software urceny pro import dat formatu ISKN do geodatabaze.

Pracuje s daty

ve formatu VFK a umoziuje jejich zpracovani do osobni, souborové a ArcSDE geo-
databaze v MS SQL Server ¢i Oracle. K ISKN Studiu je mozné doinstalovat doplnék
ISKN View, ktery slouzi k rychlému a jednoduchému vyhledavani v datech ISKN

prevedenych pomoci softwaru ISKN Studio. Jedné se o zpoplatnény software. [3]
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Deloenent  Geodstabize  Magrepe  Hipeveds

veor_deta_S3190 vk g voor_duts 5030364k eranre]
SEVERZE; "%, 0" SKM View =]
Fem23.01.300 Mastaveni  Mapovéda
O = Taar i —————
SHCCOERAGE ; "NEB 13088500 i‘mml ™ | Vitdodet pado abdutd |
EESRUPINA; "HENS™; " IEON"; M‘: ¥ Mo |
LEDMEND) *Foked Fetr Ing % 5 %L_?J @ Parcelu () Budowu
CHPLATHOST;"23.11.2013 1
7 1 | [7 =1
:EAR,L_ | Cislo parcely : 15 I
o Katastr. Gzemi:  Bylany Hiedat
. m T §| ————— -
Ty [ :
L | "
e 80U,
PARY | | Parcela 1572
F " ——— —
Oty bost Ovty [Wiotw
B impot dat ¢ debumenty 15KN (3
By Impod dat do tabulcy TPO
By g dat do ey DALY
By Irpon dat do tabuley TF |
By impoa dat do sebulicy 0P R— e
By oo dat 3o tablky TFU | Parcels 15/1 | Maatnici |
B Impns dat do ety T : .
. = Katastedin izemi Bylarry
= £ | | Zodmc wyulti nelze naléat Gds =
| | Ty pavesty PKN B
Vyména 1165 [,!]
Deuh pozemiu zastaviéng plocha . [E

Obrazek 2.4: Ukazka natteni VFK dat v ISKN Studiu (zdroj: arcdata.cz)

2.3.6 cadstudio

V obou nize zminénych piipadech se jedna o konverzni aplikaci firmy CAD Studio

urc¢enou pro zpracovani dat ISKN.

e VFK2DB — import dat do rela¢ni databaze Oracle nebo MS SQL Server,

samostatné spustitelny program [4]

e VFK2DWG — automaticky prevod souboru ¢i soubortt VFK pfimo na ob-
jekty AutoCADu a nimi svazané databézové tabulky, nadstavba Auto-
CADu [5]
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3 VRIQDWG 2015
impee lokcinich VFK sadon)

Zideogeees lobuin soubead neba sha Boa YT (Vmenny o katas]
L byl Dl EIDSE 1 MBS E 1E e

LRiedné ediazy na CUZH

FHgenory bo amabers SDARMA

Sengnricn shrap Gabksty ol pokshopams
4 @ SOER SFOL & Vgl Eisle

Obrazek 2.5: Import VFK soubori (zdroj: cadstudio.cz)

2.3.7 Knihovna GDAL

VFK Driver je soucésti knihovny GDAL a umoziiuje ¢teni souboru vyménného for-
méatu katastru nemovitosti (VFK). Driver, ¢esky ovladac, slouzi obecné k rozsiteni
funkcionality. Soubor VFK je driverem vnimén jako zdroj dat (0GR datasource)
s zadnou nebo vice vrstvami (0GR layers). Body jsou ve vrstvach reprezentovany
jako wkbPoints, linie a hranice jako wkbLineStrings a plochy jako wkbPolygons.
VFK driver si béhem prvniho ¢teni uklada data do SQLite databaze, kterd se
vytvoti ve stejném adreséiii jako je VFK soubor. Opakované nacteni je diky jiz
vytvorené databézi vyrazné rychlejsi. Vyhoda databaze je v snazSim a rychle-
j8im pristupu k datim. Déle si mize uzivatel pomoci systémovych proménnych
OGR_VFK_DB_OVERWRITE a OGR_VFK_DB_NAME nastavit, jestli bude vytvorena SQLite
databaze pii opakovaném nadcteni piepsana (Cteni stile z VFK souboru) a jaky
bude nazev vytvorené databaze. Navic je tento driver jako jediny z vysSe zminénych

néstroju volné dostupny. [10]
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ST
[NPS

Sprévce: OSGeodW Shell | = | E i

GDAL 2.1.3, released 2017-28-81

C:~>ogrinfo 688016 .uvfk

Had to open data source read-only.

IMFO: Open of “688816.uvfk’
using driver ‘UFK' successful.

SOBR <(Point>

SBP <(Line Stringl

SBM (Mone>

KODCHB <(None>)

TY¥PS0S <MNone>

HP (Line String>

OF (Point>

OB (Point>

DPH (Line Stringl

OBBP <(Point>

TYPPFD <{Mone>

ZUB (Mone>

POM (Mone?>

SPOM (Mone>

SPOL (Point>

HBPEJ {(None>

: OBPEJ <(Point)

1
2
3
4
5
6
7
8
b
1
1
1
ik
1
1
1

a
i
2
3
4
5
&
17

[x]
e
o

Obrazek 2.6: Ukazka pouziti VFK driveru (zdroj: vlastni)

2.4 Sestaveni geometrie prvkii

Pokud je verze knihovny GDAL 2.1 a nizsi, po nac¢teni VFK souboru nedojde k ses-
taveni geometrie jednotlivych prvkia automaticky. Uzivatel si proto musi sestaveni
vyzadat piimo dotazem, napftiklad potifebuje-li geometrii bloku HP: GetLayerBy-
Name("HP’).GetFeature(1). Geometrie se sestavuje postupné po blocich dle
schématu poc¢inaje blokem SOBR (souiadnice obrazu bodiu polohopisu) (viz obr.

2.7).
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SOBR
1154
+souradnice_x
+souradnice_y
SBP DPM
y 9 L P
+bp_id N I SBM
N +dpm__1d Top.id N
*hp_id | N | dom id
+ob_id LS
OB
P ey "
HP +bud_id
1 id BUD
+par_id 1| . L g
+par_id_2 [——
PAR
v +id L
OoP
N +id L
par_id

Obréazek 2.7: Piehled datovych blokil pro sestaveni geometrie prvki digitalni katastralni

mapy (zdroj: freegis.fsv.cvut.cz)

Pfi sestaveni geometrie bloku HP (hranic parcel) dojde po provedeni dotazu k
sestaveni geometrie i vSech souvisejicich bloki. Vysledkem dotazu je tedy sestavena
geometrie nejen pro blok hranic parcel, ale také pro blok SOBR (soutadnice obrazu
bodtu polohopisu) a blok SBP (spojeni bodii polohopisu). Sestaveni geometrie da-
tového bloku HP je pro tuto praci dilezita, protoze pravé diky niz dojde k sestaveni
bloku PAR (parcely). Stejné tak datovy blok SBP, ktery bude vyuzit k sestaveni
bloku BUD (budovy).
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3 Pouzité technologie

V této kapitole budou zminény technologie, které byly pro tvorbu bakalaiské prace
vyuzity. Pat¥i sem hlavné programovaci jazyk Python, geograficky informacni sys-
tém QGIS, pro ktery je zasuvny modul vyvijen. Pro préci dilezitou technologii je i

knihovna GDAL a graficky framework® Qt.

3.1 Python

@ python’

Obrézek 3.1: Logo Python (zdroj: Python.org)

Za autora programovaciho jazyka Python je povazovan Guido vam Roosum. Pocatek
vyvoje jazyka Python byl v roce 1990 na Stichtig Mathematisch Centrum v Ni-
zozemi. Hlavni princip vychazi z programovaciho jazyka ABC. Python je volné
dostupny vcéetné standardnich knihoven, dokumentace a zdrojovych kédi. V roce
2001 vznikla neziskova organizace Python Software Foundation, kterd je vlastnikem
veskerych intelektualnich materialt souvisejicich s programovacim jazykem Python.
Spravuje open source'? licence Pythonu od verze 2.1 a vy§. Zaroveh se stard o ochra-
nou znamku jazyka. Jednim ze sponzoru neziskové organizace je spolec¢nost Digital
Creations. [2]

Python u¢inné a efektivné pracuje s vysokoturovihovymi datovymi typy. Syntaxe
jazyka a dynamické typy z néj délaji vhodny nastroj pro psani skripti a rychly vyvoj
aplikaci (RAD). Jazyk si snadno oblibi za¢atecnici, pro které je struktura jazyka
snadno pochopitelna. Dalsi vyhodou je spustitelnost na velkém mnozstvi opera¢nich

systému zahrnujicich Linux, Windows, MacOS. |1, 15]

9Softwarova struktura slouzici jako podpora pfi vyvoji novych programi
10Jedn4 se o technologie s volné poskytovanymi zdrojovymi kody, na vyvoji se tak mize podilet

kdokoliv
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3.2 QGIS

¢
TS
QGIS

Obrazek 3.2: Logo QGIS (zdroj: qgis.org)

Jedna se o volné dostupny geograficky informac¢ni systém (GIS), ktery slouzi pro
praci s geodaty!'!. Licenci k programu mé ve spravé GNU General Public License.
QGIS je oficialnim projektem Open Source Geospatial Foundation(OSGeo) a je
spustitelny na nejuzivanéjsich operacnich systémech jako Windows, Linux, Mac-
OS. Samotny systém je napsany v jazyce C++ a jeho vyhodou je velké mnozstvi
nejriznéjsich rozsiteni (zasuvnych modulil), které je mozné snadno doinstalovat. Za-
suvné moduly mohou byt napsané nejen v C++, ale také v programovacim jazyce
Python. QGIS podporuje mnoho formétu — rastrovych, vektorovych i databazovych.
Aktudalné nejnovejsi verze je 2.18.15 nazvana Las Palmas a vydana dne 8.12.2017.
Vyvoj systému zacal roku 2002 Garym Shermanem, je$té pod ndzvem Quantum

GIS (toto oznadeni zustalo az do verze 2.0).[16, 24, 25]

HData s prostorovou a atributovou slozkou, kterd se vztahuji ke konkrétnimu mistu na Zemi.
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Obrazek 3.3: Ukazka prostiedi pluginu (zdroj: freegis.fsv.cvut.cz)

Jde o zasuvny modul (anglicky plugin) pro geograficky informac¢ni systém QGIS,
ktery umoznuje praci s daty ¢eského katastru nemovitosti. Zasuvny modul pracuje
s daty v takzvaném novém vyménném formétu katastru, ktery je oznacovany VFK
nebo NVF. Data ze souboru, ktery musi obsahovat datovou skupinu NEMO, jsou
¢tena pomoci knihovny GDAL. Plugin umoziuje vyhledavani a zobrazovani in-
formaci z na¢tenych dat katastru nemovitosti. Ovladani je uzivatelsky piivétivé a
zndmé vzhledem k podobnému rozhrani jako je u webovych aplikaci.

V aktualni verzi je mozné pro nahrani data vyhledavat: parcely, budovy, jed-
notky a opravnéné osoby. Prohlize¢ dat umoznuje zobrazit list vlastnictvi a dalsi
vypisy informaci: o parcele, o budové, o jednotce a o opravnéné osobé. Dale prohlizec
umoznuje zobrazeni aktualniho stavu nemovitosti na strankiach NahliZzeni do katas-
tru nemovitosti a export vypisi do formati HTML a zdrojového kodu LaTeXu
(moZnost vytvoieni PDF a PS'?).

Zdrojové kody zasuvného modulu jsou ke stazeni na adrese Git repozitafe a jsou
Siteny pod licenci GNU GPL.

Prvni verze zasuvného modulu (verzel.x) byla napsana v jazyce C++ a vyvinuta
studenty oboru Geoinformatika Annou Kratochvilovou a Vaclavem PetraSem na FSv
CVUT v Praze v roce 2012. Druha verze 2.x byla vyvijena v letech 2015 a 2016
studentem stejného oboru Stépanem Bambulou a zasuvny modul byl pfepsan do

jazyka Python. [§]

2Programovaci jazyk PostScript vyvinuty ke grafickému popisu tisknutelnych dokumentii,

vyhodou je nezavislost na zafizeni, ze kterého se tiskne, podobné jako format PDF. [22]
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3.4 GDAL

'\\\\

Obréazek 3.4: Logo GDAL (zdroj: gdal.org)

Geospatial Data Abstraction Library (GDAL) je knihovna ur¢ena pro ¢teni a zapis
vektorovych a rastrovych formati geodat. Jde o open source vyvijeny pod li-
cenci X/MIT a jako sou¢ast projektu Open Source Geospatial Foundation (OSGeo).
Samotna knihovna je reprezentovana jednim abstraktnim modelem pro rastrovéa data
a jednim pro vektorova data. Dale knihovna nabizi uzitecné nastroje pro piikazovou
radku, které slouzi ke konverzi a zpracovani dat. Od verze GDAL 2.0 je soucasti
knihovny GDAL také knihovna OGR, ktera zajistuje funkcionalitu jednoduchych
prvkii vektorovych dat.

Nejdfive byla knihovna vyvijena Frankem Warmerdamem, od verze 1.3.2 doslo
k prevedeni na GDAL/OGR Project Management Committee, ktery je soucasti
OSGeo. Knihovna je diky velké funkcionalité ¢asto vyuzivana v komer¢ni i nekomercéni

sfére a proto patii v GIS mezi hlavni volné dostupné softwary. |9, 23]

3.5 Qt

t

Obrazek 3.5: Logo Qt (zdroj: wikipedia.org)
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Qt je multiplatformni aplika¢ni ramec (framework), ktery je urcen pro vyvoj ap-
lika¢niho softwaru. Ten muze snadno fungovat na riznych platforméch s zadnymi
nebo jen minimalnimi zménami v kédu. QGIS (viz kap. 3.2) samotny je na tomto
grafickém aplika¢nim ramci postaven. Qt je aktualné vyvijen spolecnostmi The Qt

Company a Qt Project.|17, 18|
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4 Knihovna publicvtk

Tato kapitola je vénovana informacim o nové knihovné publicvfk rozsifujici funkénost
QGIS VFK Pluginu (kap. 3.3) a jeji integraci do zasuvného modulu (kap. 4.5). Jsou
zde popsany vlastnosti knihovny a uvedeny jeji vstupy a vystupy. Dale je pred-
stavena ukazka pouZiti na testovacich datech (viz kap. 4.2.2) a popsany podrobnosti
o zpusobu integrace do vyse zminéného zasuvného modulu QGIS VFK Plugin. Pro

tvorbu textu je ¢erpano ze zdroju [2, 6].

4.1 Funkc¢nost knihovny

Knihovna nacitd pomoci VFK driveru (viz kap. 2.3.7) knihovny GDAL textovy
soubor ve forméatu VFK. Driver pii otevieni souboru vytvori SQLite'? databézi, do
které se ulozi nactend data. VFK soubor jiz neni dale vyuZzivan, knihovna misto
toho pfistupuje k vytvorené SQLite databazi. Divodem je fakt, ze VFK driver sice
¢te data také z databaze, ale neni schopen nadcist pozdéji piidané bloky parcel a
budov. Bloky chybi v podkladovém VFK souboru, na zidkladé kterého VFK driver
pozna datové vrstvy v databazi. Nasledné je zkontrolovana verze knihovny GDAL.
Pokud je nizsi nez 2.2, tak musi byt proveden piikaz
self.dsn_vfk.GetLayerByName (’HP’) .GetFeature (1), ktery sestavi geometrie
viech datovych blokiu souvisejicich s blokem hranic parcel (HP) (viz kap. 2.4).

Pro spravné fungovani na¢itani dat z databéze (pokud je verze knihovny GDAL
nizsi nez 2.2) je nezbytné vlozit do databaze tabulku geometrie (geometry columns)
a tabulku soufadnicového systému (spatial_ref_sys). Dojde tak k vytvofeni pros-
torové databaze!®. SQLite driver knihovny GDAL téchto bez tabulek neni schopen
rozeznat typ prvku. U novéjsi verze knihovny GDAL 2.2 dochazi k vytvoteni tabulek
automaticky.

Po vytvoreni prostorové databaze nasleduji postupné kroky, béhem kterych vznikaji

data v pripojené databézi:
1. Vytvoteni tabulky s ndzvem PAR pro parcely

2. Sestaveni a zapsani geometrie parcel i s atributy

13Souborovy relaéni databazovy systém
14Vysledkem provedeni piikazu je prvek s identifikitorem 1 z datové vrstvy HP (hranice parcel)
5Databéaze ukladajici prostorovou slozku dat.
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3. Vytvoreni tabulky s nazvem BUD pro budovy
4. Sestaveni a zapsani geometrie budov véetné atributiu

Pro sestaveni geometrie parcel je vyuzito datového bloku HP (hranice parcel),
kde je mozné pomoci atributi PAR_ID_1 a PAR_ID_2 (viz kap. 2.2.5) zjistit unikatni
seznam identifikitoru vSech parcel. Pro kazdou parcelu jsou nésledné nalezeny
piislusné hranice. Samotnéa geometrie parcely je sestavena postupnym spojovanim
navazujicich hranici piislusné parcely. Tento proces se opakuje pro kazdou parcelu.
Nésledujici pseudokod(1) popisuje proces sestaveni a uloZeni geometrie parcel. Na
fadku 10 je voldna metoda build_bound () (viz kap. 4.4.2), ktera provadi sestaveni
geometrie z prislusnych hranic. Princip metody je podrobnéji zndzornén diagramem
v priloze A.1.

K sestaveni geometrie budov je vyuZzito datového bloku SBP (spojeni bodi polo-
hopisu) a bloku OB (obrazy budov). Nejprve jsou zjisténa z bloku OB unikatni
identifika¢ni ¢isla budov véetné piislusnych identifikac¢nich ¢isel hranic budov, pro
které je nasledné vyhleddna geometrie v tabulce SBP. Sestaveni geometrie budov
probihéd také geometrickou cestou. Logika sestavovani geometrie je stejnd jako v

piipadé parcel, viz pfiloha A.1.

4.2 Vstupni data

Vstupnimi daty je pro knihovnu textovy soubor ve formétu VFK s netplnymi daty
(viz kap. 2.2.3). Knihovna pfebira cestu vstupniho souboru, dochazi k na¢teni dat

VFK driverem (viz kap. 2.3.7) a zépisu do databaze.

4.2.1 Testovaci data

Zkomprimovana testovaci data ve formatu VFK byla stazena pro katastralni tazemi
Abertamy na adrese: http://services.cuzk.cz/vk/ku/20170901/600016.zip.

&BHP;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK KONTEXTU N1;
RIZENI_ID VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;TYPPPD_KOD N10;PAR_ID 1 N30;PAR_ID 2 N30

&DHP;3491827403:;0;"07.04.2009 08:59:39":"":3:1991606403;;21900;706860403;708070403
&DHP;3491828403;0;"07.04.2009 08:59:39";"":3;1991606403;;21900;706860403;708070403
&DHP;3491829403;0;"07.04.2009 08:59:39";"":3;1991606403;;21900;706860403;708070403
&DHP;3491830403;0;"07.04.2009 08:59:39":"";3:1991606403;;21900;706860403;708070403
&DHP;3491831403;0;"07.04.2009 08:59:39":"":3:1991606403;;21900;706860403;708070403

Listing 4.1: Ukazka bloku hranic parcel(HP) — definice blokii a véty dat(zdroj: vlastni)
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Pseudokdéd 1 Logika sestaveni a ulozeni geometrie parcel

1: ¢islaParcel = zjisti SQL piikazem unikatni c¢isla parcel
2: NeuzavienéParcely = prazdny seznam

3: Zacatek transakce

4: for Parcela in ¢islaParcel do

5. seznamGeometri{fHranice = prazdny seznam

6:  for prvek in filtrVrstvy(vrstva = HraniceParcel, filtr = Parcela) do
7: geometrie = geometrie prvku

8 pridej geometrie do seznamGeometriiHranice

9: end for

10:  polygonGeometrie — sestav geometrii ze seznamGeometrifHranice

11:  if polygonGeometrie is not prazdny then

12: pfeved polygonGeometrie do roviny(2D)
13:  else

14: Pridej ¢islo parcely do NeuzavienéParcely
15:  end if

16:  Vytvor novy radek tabulky

17:  Nastav geometrii sestavované parcely do nového fadku

18 Nastav hodnotu do sloupce "id_par" pro novy radek

19:  Nastav hodnotu do sloupct "kmenove_cislo_par", "poddeleni_cisla_par"
pro novy fadek

20:  Pridej nové vytvoreny rfadek do tabulky

21: end for

22: Konec transakce
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Na fadcich 1-2 (4.1) je rozdéleny uvozovaci fadek datového bloku HP (hranic

parcel). Radky 3-7 (4.1) predstavuji véty dat, ve kterych jsou ulozena vlastni data

katastru nemovitosti.

4.2.2 Ovéreni funkénosti knihovny

Jelikoz databéze neni prostorova, a tim padem SQLite driver neni schopen rozeznat

typ prvki, maji v8echny prvky hodnotu None. Zaroven s tim databéze v této fazi

neobsahuje bloky parcel a budov.

C=>ogrinfo 6BE016.db
INFO: Open of “688016.db’
using driver ‘SQLite’
: DPM <Mone>

: HBPEJ <Hone2>

: HP (MoneX

: KODCHE <Mone?

: OB (None)

: OBBP (None)

: OBPEJ (None>

: OP (MNonel

= POM (MNone>

= SBM (MNone>

: SBP (Mone>

: SOBR {None>

= SPOL {None>

= SPOM (None>

: TYPPPD {Mone>

= TYPSOE (Mone>

: ZUEB (Hone>

: vfk_header {(Nonel
: ufk_tabhles {(MNonel

Obrazek 4.1: Databaze pied pouzitim knihovny (zdroj:vlastni)

Po pouziti knihovny publicvfk SQLite driver datové bloky jiz rozezna a to diky

pridanym tabulkdm geometrie a soutfadnicového systému. V databazi jsou sestavené

bloky parcel PAR (Polygon) a budov BUD (Polygon) nyni obsaZeny.

GDAL 2.1.3,. released 280172081

C:~>ogrinfo 6BPA16.db
INFO: Open of ‘688816 .dbh*

1=

2
3
EH
5

Obréazek 4.2: Databéaze po pouziti knihovny(zdroj:vlastni)

using driver ‘SQLite’ successful.
SBP <Line String)
: HF <{Line String>
: OB (Point>

PAR <FPolygon>

: BUD <{Polygon>

4.3 Vystupni data

Vystupem knihovny je sestavend geometrie bloki parcel a budov.

Geometrie je

spole¢né s atributy zapsana do VFK driverem (viz kap. 2.3.7) vytvofené databéze.
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4.4 Popis trid knihovny a jejich metod

V nasledujici podkapitole jsou predstaveny jednotlivé tf¥idy knihovny, jejich ¢lenské

metody a popsano, co ktera tiida a metoda obstarava.

4.4.1

VFKBuilderError

Tato tiida dédi vlastnosti tiidy Exception a je volana v pfipadé, 7e nastane chyba.

To se miuze stat neni-li pfipojen VFK, databaze nebo pokud zdrojova data obsahuji

prazdnou vrstvu, a to u metody filter_layer ().

4.4.2

VFKBuilder

Mateiska t¥ida, kterd obsahuje spole¢né metody t¥id VFKParBuilder a VFKBud-

Builder urc¢enych pro sestaveni geometrie parcel i budov.

__init__0O

V konstruktoru tiidy dochézi k vytvoreni metadatové tabulky geometrie
(geometry_columns) a soufadnicového systému (spatial_ref_sys), bez
kterych by nebylo mozné ¢ist geometrii z databaze. V ptipadé neptipo-
jeného zdroje dat - VFK souboru je volana vyjimka obslouzena tiidou

VFKBuilderError a zobrazena chybova hlaska.

build_bound()

Hlavni metoda, kterd sestavuje geometrii jednotlivych hranic do formy
polygonu. V pfipadé polygonu hranice s dirami dojde k vytvoii seznamu
s vice geometriemi, ve kterém je nalezena geometrie s nejvétsim ohranicu-
jicim obdélnikem a ze zbylych geometrii jsou vytvofeny diry. Sestaveni
probih& geometrickou cestou. Nejdiive je pfidana prvni hranice, poté hran-
ice obsahujici koncovy bod prvni hranice a tak déle, dokuk neni polygon
kompletni. Na zavér je otestovano uzavieni vSech hranic v seznamu ge-
ometrii (prvni bod hranice je shodny s poslednim bodem hranice). Pro

nazornost principu metody je v piiloze vytvoren diagram A.l.

add_boundary ()

Metoda pro pridavani jedné hranice do geometrie. Ptidavini hranice

probih&a bod po bodu. Jiz jednou pifidanéd hranice je ze seznamu hranic
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odstranéna, a tim dochazi ke zmensSeni seznamu a rychlej$imu hledani
nasledujici hranice. Hranice nemaji stejnou orientaci (nékteré na sebe
navazuji koncovymi body), tudiz je potfeba body hranice v nékterych pii-
padech pridavat "odzadu".

e filter_layer()
Na zékladé specifikovaného atributového filtru a nazvu datového bloku
vraci vysledné hodnoty ulozené v seznamu.

e executeSQL()

Provadi SQL dotaz v databazi a vraci vysledek ulozeny do seznamu.

4.4.3 VFKBudBuilder

Potomek ti¥idy VFKBuilder. Ttida sestavuje geometrii budov a uklada ji do nové
vytvorené tabulky BUD v databazi. Ukladani probiha v transakci.

o __init__(Q)

Konstruktor tiidy, kde je vytvofena nova tabulka pro budovy — BUD
a atribut id_bud.

e build_all_bud()

Metoda se stard o sestaveni vSech geometrii budov. Pocet sestavenych ge-
ometrii je mozné nastavit parametrem limit. Po sestaveni probiha v tran-

sakci ulozeni geometrii a atributii do tabulky BUD v databéazi.

4.4.4 VFKParBuilder

Potomek tiidy VFKBuillder. Zde dochazi k vlastnimu sestaveni geometrie parcel,
vytvofeni nové tabulky PAR v databazi a zapsani dat. Zapisuje se identifika¢ni
¢islo parcely (par_id), kmenové &islo parcely (kmenove_cislo_par), poddéleni ¢isla
parcely (poddeleni_cisla_par) a hlavné geometrie dané parcely. Zapis do databéze

je proveden v transakci, ¢imz je zaruceno korektni zapsani vSech parcel.

e __init__Q)

Konstruktor t¥idy, kde je vytvorena nové tabulka pro parcely — PAR véetné

atributu.
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e build_all_par()

Zde probihd samotné sestaveni geometrii vSech parcel. Po sestaveni je
parcela ulozena do databéaze véetné piislusnych atributii. Metodé je mozné
nastavit kolik parcel m4 sestavit. Pii bézném spusténi dochazi k sestaveni

vSech parcel.

4.5 Integrace knihovny do ziasuvného modulu

Zakladem integrace knihovny do zasuvného modulu je zavolani metod knihovny
v souboru mainApp.py, a to tésné po nac¢teni vstupniho VFK souboru. Je zapotiebi
zachovat funkcionalitu pii otevieni zpoplatnénych i vefejné dostupnych dat. Jsou-li
data zpoplatnéna, funguje zasuvny modul standardné. Pokud jsou vS8ak vyuzivana
data vefejné dostupné, neobsahujici bloky PAR a BUD, dojde k jejich sestaveni
a pouziti t¥idy z nové integrované knihovny publicvfk.

Nejdiive je knihovna pomoci metody import nahrana. Poté je ve funkci load-
VikFile() proveden test na p¥itomnost bloku parcel'PAR’) pomoci metody Get-
LayerName():

t par = self. mOgrDataSource.GetLayerByName ( 'PAR’)

Predpokladem je, Ze bloky parcel a budov jsou v datech obsazeny budto oba nebo
zadny, proto je testovana jen piitomnost bloku parcel. Neni-li blok obsazen, dojde

k uzavieni zdroje dat:

self. mOgrDataSource = None

, aby mohlo probéhnout sestaveni bloki parcel a budov. Knihovna si vytvaii vlastni
pripojeni k VFK souboru a databazi, proto je tfeba zdroj dat uzaviit a predejit
tak zdvojenému piipojeni k VFK souboru ¢i databazi. Vicendsobné pfipojeni mize
zpusobit chybu. Poté nasleduje samotné sestaveni bloku parcel a budov, které nejsou
v datech obsazeny. Za sestaveni parcel zodpovida tiida VFKParBuilder (viz kap.
4.4) a o sestaveni budov ti¥ida VFKBudBuilder. Nejprve jsou deklarovany objekty

dané t¥idy a nasledné jsou volany metody prislusnych tiid pro sestaveni geometrii:

# Build Parcels
parcels = VFKParBuilder(fileName)
parcels.build all par()
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# Build Buildings
buildings = VFKBudBuilder (fileName )
buildings . build all bud ()

Po ukonceni sestavovani bloku parcel a budov je zdroj dat pomoci proménné
prostiedi nastaven na databazi, kterd vznikne pii otevieni VFK souboru. Zasuvny
modul pouziva vlastni nastaveni pro databazi tak, aby byl schopen zpracovat vice
VFK souborti ¢i zménové soubory. Databaze nese jméno VFK souboru, kde je misto
pripony .vfk pripona _stav.db:
self. mOgrDataSource = ogr.Open(os.environ|[ OGR VFK DB NAME']|, 0)
self. mDataSourceName = os.environ | 'OGR_VFK DB NAME’ |

V této databéazi jsou ulozena data z nacteni VFK souboru a také knihovnou
vytvorené tabulky s bloky PAR a BUD. Zasuvny modul z této databéaze ¢erpa data,
kterd po nacteni vizualizuje v mapovém okné.

Pfi nacitani netiplnych dat VFK mize nastat situace, kdy uz jsou tabulky parcel
a budov nebo jen jednoho bloku v databazi zapsané. SQLite driver vsak bloky
nedokéze rozeznat, protoze databdze neni prostorova (viz kap. 4.1). Pro tento
piipad je v knihovné pred vytvarenim jednotlivé tabulky testovano, jestli databaze
blok parcel nebo budov opravdu neobsahuje. Tento test je v kddu umistén az za
vlozenim tabulek s geometrii a soufadnicovym systémem, tudiz je nepfitomnost
zapsanych dat vyloucena. Zjisti-li se po piidani tabulek, Ze jsou oba datové bloky —

parcely a budovy v databazi jiz zapsané, knihovna nové sestaveni neprovadi.

4.6 Testovani knihovny

Funkénost knihovny je mozné otestovat z piikazové tadky. Priikaz pro spusténi
se sklada z nazvu knihovny a VFK souboru vcetné piipony, oddélenych mezerou.
Napiiklad: python publicufk.py 600016.ufk (viz kap. 4.3). Jméno knihovny a dalsi
argumenty (v nagem piipadé pouze nazev VFK souboru) predané z pitkazové radky

jsou ulozeny v proménné sys.argu, ktera se chova jako seznam.
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Spravce: 05GeodW Shell

ogdi_info
ogr2ogr
ogrinfo

epsg_tr
esriZukt
gocpsdvec
gocps2wld
gdalZ2tiles
gdal2xyz

gdalident
gdalimport
gdalmove
gdal_auth
gdal_calc
gdal_edit

gdal _fillnodata
gdal_merge

wxmklink

gdal_ pansharpen
gdal polygonize
gdal proximity
gdal retile
gdal_sieve
grass?2

gssetygs

lihlas
make—hat—for—py
mkgraticule
o—help

odu_env

pct2rghb

ps2pdf

pe2pdfi2
ps2pdfi3d

GDAL 2.1.3. rveleased 2817-28-/01

C:x>python publicufk.py 688816 .vfk

gdalchksum
gdalcompare
|

|-

ps2pdfid
ps2pdf xx
python—ggis
pyuic4d
ggis—hrowser—grass?
ggis—hrouwser
ggis—designer
qg@s—grass?
qgis

rgh2pct
saga—ltr_gui
setup—test
setup

Obréazek 4.3: Ukazka testovaciho spusténi knihovny

Zadani nazvu knihovny i nazvu VFK souboru soucasné kontroluje podminka

.oz

(4.2), pokud je spusténi
bova hlagka (obr. 4.4).

knihovny nekorektni je interpret ukoncen a zobrazena chy-

if len(sys.argv) != 2:

sys.exit ("{}_soubor.vfk".format(sys.argv|[0]))

Listing 4.2: Podminka pro spoustéci piikaz

epsg_tr
esriZvukt
gepsluec
gops2wld
gdalZ2tiles
gdalZxyz
gdalchksum
gdalconpare
gdalident
gdalimport
gdalmove
gdal_auth

gdal_calc
gdal_edit
gdal fillnodata
gdal_merge

gdal_pansharpen
gdal_polygonize
gdal_proximity
gdal retile
gdal_sieve
grass72

gssetgs

liblas
make—hat—-for—py
mkgraticule
o—help

odw_env

pct2rgh

ps2pdf

ps2pdfi2
pe2pdfi13d

a-81

Sprévce: 0SGeodW Shell =ren x|

ps2pdfi4
ps2pdf xx
puthon—qggis
pyuic4d
ggis—bhrowser—grass?
ggis—hrowser
ggis—designer
ggizs—grass?
qgis

rgh2pct
saga—ltr_gui
setup—test
setup

Obréazek 4.4: Chybova hlaska véetné nekompletniho pfikazu p¥i nespravném pouziti kni-

hovny
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Testovani je mozné jen pii primém spusténi knihovny, nikoli je-li knihovna im-

portovana jako modul. K tomu je vyuzita specialni proménné __name__, do které je

-

interpretrem v piipadé spusténi pfimo uloZena hodnota "__main__" a podminka
je splnéna (viz.4.3). Je-li knihovna importovana z jiného modulu je proménna
__name__ nastavena na jméno modulu a podminka neni splnéna.

if name — " main_ ":

#Sestaveni bloku primo z knthouvny
parcel = VFKParBuilder(sys.argv|[1])
parcel.build all par ()
building = VFKBudBuilder(sys.argv|1])

building . build all bud ()

Listing 4.3: Ukéazka sestaveni blokti provedeném jen pii pifmém spusténi knihovny
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5 Zavér

Cilem bakalafské prace bylo vytvofeni nové knihovny napsané v jazyce Python
a vylepSeni funkcionality stavajiciho zasuvného modul QGIS pro préaci s katastral-
nimi daty. Zasuvny modul umoziuje praci pouze se zpoplatnénymi ceskymi katas-
tralnimi daty ve formatu VFK. Nové rozsiteni mélo navic umoziovat nac¢itani ned-
plnych vetfejné dostupnych dat vyménného formétu katastru nemovitosti a sestaveni
bloki parcel a budov z nactenych dat.

Podatrilo se vytvorit takovou knihovnu, které splituje vySe zminéné zadani. Vere-
jné dostupnd data neobsahuji datovou skupinu Nemovitosti, ve které jsou obsazeny
bloky parcel a budov. Proto knihovna oba bloky sestavuje a uklada je do databéaze,
ktera vznikne pii na¢teni dat VFK driverem (viz kap. 2.3.7) knihovny GDAL. Ses-
taveni obou bloki mé pro funk¢énost zidsuvného modulu zasadni vliv, ponévadz jsou
v mapovém okné QGISu vizualizovany.

Pti vytvafeni knihovny se objevily komplikace, které tvorbu prace zpomalily.
Verze knihovny GDAL 2.1.3 nesestavuje geometrii automaticky piimo pii na¢itani
dat, ale az po provedeni dotazu na konkrétni geometrii. Dale VFK Driver do vzniklé
databaze po nacteni dat nepridava tabulky s geometrii a sourfadnicovym systémem,
tudiz vznikla databaze neni prostorova a SQLite driver nedokdze rozeznat typ ge-
ometrie datovych bloki. Tabulky byly v databéazi vytvoreny a SQL driver poté
dokézal typ geometrie bloku precist. V nejnovéjsi verzi knihovny GDAL jsou oba ne-
dostatky odstranény. Rozsiteni zdsuvného modulu bylo vyvijeno na dvou operac¢nich
systémech — Linux a Windows. Velkou komplikaci zpisobilo pouziti systémovych
proménnych, které v prostiedi Linuxu fungovalo a v prostfedi Windows nikoliv.
Situaci vyfesilo a7 alternativni definovani proménné pies piikaz SetConfigOption().

Vysledkem bakalaiské prace je rozsiteny zasuvny modul pro praci s daty katastru
nemovitosti ve formatu VFK pro volné dostupny geograficky informacéni systém
QGIS. Pridané rozsifeni umoziuje nacit nejen zpoplatnénd, ale i verejné dostupné
data ve formatu VFK a sestavi bloky parcel a budov, které jsou v mapovém okné
systému QGIS vizualizoviny véetné parcelnich ¢isel.

Funkénost knihovny byla testovana na datech z katastralniho tzemi Abertamy,
které obsahuje 1680 parcel a 470 budov. Velikost VFK souboru je 6,7 MB. U

objemnéjsich dat trva sestavovani geometrie vyrazné déle. Tato operace by se
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dala pravdépodobné zrychlit, kdyby probihala ptimo v prostiedi VFK driveru. Do
navazujictho vyvoje patii zprovoznéni vyhledavani podle parcelniho ¢isla i ve vefejné
poskytovanych datech. Import dat je tfeba pfesunout do separatniho vldkna, coz
umozni zobrazeni informaci o pribéhu sestavovani parcel a budov.

Tato prace svym obsahem podrobné dokumentuje funkcénost a zptisob vzniku
nové vytvorené knihovny vcetné integrace do zasuvného modulu. V piiloze jsou
informace o knihovné jesté rozsifeny o diagram popisujici princip sestaveni hranic
parcel A.1. Dalsi ptilohou je navod jak nacitat data do zasuvného modulu (A.2).
Posledni piilohou je navod na stazeni verejné poskytovanych netplnych dat vymeén-
ného formatu katastru (A.3). Stazeni téchto dat je pot¥ebné pro vyuziti nového
rozsiteni.

Zdrojové kody knihovny jsou ke stazeni ve slozce sre na adrese:
https: //github.com/ctu-geoforall-lab-projects/bp-kettner-2018.

V dlouhodobém planu je zaclenéni vysledku prace do zdrojovych koédia zasu-

vného modulu a umoznéni otestovat novou funkcionalitu béZznymi uzivateli programu

QGIS.
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Seznam zkratek

PSF
VFK
NVF
CUZK
GIS
GUI
S-JTSK
ISKN
GDAL
API
OSGeo
PBPP
BPEJ
RAD

CAD

Python Software Foundation

Vymeénny format katastru nemovitosti

Novy vyménny forméat

éesky’ urad zeméméricky a katastralni

Geograficky informac¢ni systém (Geographic information system)
Grafické uzivatelské rozhrani (Graphical user interface)

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Informacni systém katastru nemovitosti

Geospatial Data Abstraction Library

Rozhrani pro programovani aplikaci (Application program interface)
Open Source Geospatial Foundation

Podrobné polohové bodové pole

Bonitovana pudné ekologickd jednotka

Rapid Application Development (volné pielozeno rychly vyvoj aplikaci)

Pocitac¢em podporované navrhovani (Computer-aided design)

INSPIRE Infrastruktura pro prostorové informace v Evropé (Infrastructure for

SQL

spatial information in europe)

Strukturovany dotazovaci jazyk (Structured query language)
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A Prilohy

A.1 Diagram sestaveni geometrie hranic

natti seznam

1
hranic TRUE

v seznamu je navazujici
hranice

nalezen koncovy bod
geometrie v hranici

hranice v
seznamu

prvni hranice do
geometrie

vezmi hranici

TRUE

FALSE

pozice bodu

pfidej hranici

pfide] do &
seznamu po smeru pfidej hr?nic\
geometrii END po sméru
START
pfidej do wvor -
- prvni
gegrr:gtne geometrii TRUE

pfidej hranici
proti sméru

FALSE

pfidej do dalsi wytvor dal3i

geometrie geometrii

polygon hranice s
dirami

est ozavienosti
geometrii

hréti hodnotu
None

polygon hranice

Figure A.1: zdroj:vlastni

A.2 Ukazka nac¢teni dat pomoci zaAsuvného modulu

v prostiedi QGIS

1. Spusténi zadsuvného modulu kliknutim na ikonu Otev¥it prohliZeé VFK

7 Qeis2187 - = a

Projekt  Editovat Zobrazit Vrstva Mastaveni Zésuvné moduly  Vektor Rastr Databdze Web Zpracovani Napovéda

= =B N 1 P = @ FAD @ m [T &= -
N L ROSLL 20D RS (> ‘ @
— ] a1 ab abc| <abc| (abgl ‘abc CSW VER
Qo m s ' =g =3 & =5 =g AP -
Panel prohiifeée & x ., . [ Otevit profiizez vik_ |
Ve cevze Nedavné projekty

Figure A.2: Tkona zasuvného modulu (oznafena zeleng)
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2. Pro vybér VFK souboru stisknéte tlac¢itko Prochazet (oznaceno zelend)

Prohlizec VFK g X
L -
Vstupni zdroj: L ﬂ [) L L"-‘E | rt.
@ Soubor Adresaf = -
VFK plugin
WFK soubor: Prochézet +
WFK plugin slouzi pro usnadnéni prace s Ceskymi katastralnimi daty ve formatu YFK.
Vrstuy: Parcely (PAR)
Budovy (BUD) Kde zacit?
Moznosti: Prepsat stévajic databazi Importuite data ve formétu YFK, nebo jif pfipravenou databdzi SQLite s daty katastru nemovitosti, BEhem importu se vytvafi databdze, tato
operace mize chvili trvat. Nasledng lze vyhleddvat:
prévnéné osoby
| o% [ nadst « parcel
= budovy
o

Figure A.3: Vybér VFK souboru

3. Zvoleni VFK souboru a vybér kliknutim na tlac¢itko Otevrit, vybér
mozny i dvojklikem

,{lg Macti soubor VFK B " -- g
| |« Data(D:) » BP » testovani b VFK_Plugin - | 4 ||| Prohledat: VFK_Plugin ol

Uspofidat = Mova sloika =~ 0 @
%‘1 Maposledy navi ~ Mazev polofky : Daturn zmény Typ
M Plocha
FEVnow., LU H cubor
65 N [ ] b vk 3.10.2017 17:07 Soubor VFK
taiené soubor
|| hostivicenwfk 5.9.2017 20:56 Soubor VFK
Knihowvn
E@ Dok 4 3.10.2017 16:49 Soubor VFK
oEUMmen
' &' Hudba )
| & Obraky zvoleni VFK souboru

B2 Videa

1M pogitad
&, Mistni disk (C:)
= Data (D)

- 4 ] | 3
Fa

MNazev souboru: vrsovkawfk hd

potvrzeni vyberu

Figure A.4: Nacti soubor VFK
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4. Kliknutim na tla¢itko Nadist se spusti nacditani dat

Prohlife¢ VFK
Vstupni zdroj:
@ Soubor Adresaf
VFK soubor:  3ni/VFK_Pluginfvrsovka. vk Prochézet +
Vrstvy: Parcely (PAR)
Budovy (BUD)
Moznosti: [C] Piepsat stévaijidi databézi
—
| 0% Nadist

5. Probiha nacditani

@ (D #EIFE @ oo
VFK plugin

WFK plugin slouZl pro usnadnéni prace s feskimi katastralnimi daty ve formétu VK,

>

m

Kde zatit?
Importuite dats ve formatu VFK, nebo jif pFipravenou databézi SQLite s daty katastru nemovitosti, BEhem importu se vytvaf databéze, tato
operace mize chvili trvat. Nasledné Ize vyhledavat:

* oprévnéné osoby

* parcel:

* budavy

P

Figure A.5: Spusténi nacitani

Prohlife€ VFK
= p L7
3 - W ¥ Egort, [?7
Vstupn ziror: B> (> ~DQ7F -
@ Soubor () Adresa? H =
VFK plugin -
VFK soubor:  =stovani/VFK_Pluginfvrsovka.vfk | Prochézet + . Y i - R
VFK plugin slousi pro usnadnini prace s Saskjmi katastrainimi daty ve formatu VFK, 1
Vrstvy: Parcely (PAR) =
Git?
Budovy (BUD) Kde zatit?
Spi=psat stavajid databdzi Importuite data ve formatu VFK, neba jiZ pfipravenou databazi SQLite s daty katastru nemovitosti, BEhem importu se vytval databaze, tato
operace milZe chvili trvat. Nasledné lze vyhledavat:
VFK data 1/5: SBP
* oprévnéné osoby
| 0% Naist * parcely
* budowy i
*sednntlos

Figure A.6:

Nagitani v procesu, mtze chvili trvat

6. Data se po nac¢teni sama zobrazi

1 Qers2:187 S o — (E=ECl
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvnémoduly Vektor Rastr Databaze Web Zpracovani Napovéda
DNEBRGERHI L2, RPP RN 66 K-8 LEEI= -5 0
///D\) .(:Ba ﬁ €5 E B@C@nh e gy g g e o’>§i§"5()-
8 X

Panel prohizede & x| Prohiize¢ VFK

>

m,

OQT®0
1 v
¥ K ¥ egort, [?
'u > L) Domti Vstupni zdroj: [i‘ L (] [) ” Iy =
Cbibene @ soubor (1) Adressi -
Lol bo : VFK plugin
(L7 I VFK soubor:  ovani/VFK_Piuginfvrsovka.vfk | Prochdzet . L L i
o VK plugin slow pro usnadnini préce s Eeskiimi katastrinim daty ve formstu VFK.
[ Vrsty: Parcely (PAR)
@& @ e o Kde zatit?
P wssaL signalizace nacteni dat
@ Orace = fot i nortuite data ve formétu VFK, nebo iz pipravenou databazi SQlite s daty katastru nemovitosti. B&hem importu se vytvai databze, tato
— e miZe chuill trvat. Nasledné lze vyhledavat:
& ~| Brosas Naditéni soubord VFK bylo dokonéenc.
7 Spatilits ssméypind oy
% &) ArcGisFeatureserver M ver
& ArcGisvapserver #5ednnt
e @ ows
Vel @ tleserver parz)
zobrazeni v mapovém okné

vizualizované bloky

HER\
oy

)

11

N | /)‘
VRS
aa 4

(-]

Soadnice 6178581030731 W M&itke 120814 v @ lwpa 100% 2] Retace 0,0 2| [7) ykresiovani € EPSGiSS14

Figure A.7: Nactena data pro obec VrSovka

48



- CVUT v Praze A. PRILOHY

A.3 Ukazka stazeni verejné poskytovanych dat VFK

1. Katastralni mapa poskytovana v riznych formatech

@ services.cuzk.cz e T:f

= Aladin () O-Maps £, ferman (& Expres FM [ Cambridge Dictionary [[f World of O @ PZL17/18 £, KAM_doprava 05
Nahlizeni do katastru é% Veiejny piistup k RUIAN G el "'.."'."'I.J’ryj

nemovitosti — =220porta = e 2

Sluzby mapového serveru

VEechny sluZby tohoto serveru jsou poskytovany bezdplatné a fidi se Podminkami poskytovani prostarovich dat a sitowich
slufeb CUZK.

Neharmonizované sluzby

Katastralni mapa

Pfistup ke grafickim datdm katastru nemaovitosti.

Diata katastralni mapy ve formatu VFK - ISKN (aktualizace mésitné hpis formatu

Data potvrzenych geometrickych plani ve formatu VFK — ISKIM (aktla y vites cuzk czivfk-gmpl
Data map KM-D ve formatu VKM (aktualizace étvrtletné): hitp:is ervices cuzk czivkm ; popis formatu

Diata katastralni mapy ve formatu SHP (aktualizace tydné): hittp:/s ervices. cuzk cz/shpiku.

Data katastralni mapy ve formatu DGN (aktualizace denné); hitp/senices. cuzk cz/dan.

Figure A.8: Vybér dat ve formatu VFK (oznaceno zelené)

2. Volba parametru vymezujiciho oblast dat

c ‘Q‘ (i) services.cuzk.cz/vik
‘a Piihlagky ‘a KAMweb = Aladin () O-Maps {& ferman @ Expres FM [ Cambridge Dictionary [l World of O @ |

Directory listing [/vik/]

[To Parent Directory]

date time =ize name desoription
<directory> ku obsahuje soubory s katastralni mapou po k.d.
<directory> ke obsahuje soubory s katastralni mapou po KP

Figure A.9: Vybér dle katastralnich tzemi(ku) (oznaceno zeleng)
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3. Volba dne vytvoreni dat

<« o {h @ services.cuzk.cz/vfl/ku/
‘a Piihlaky ‘a KAMweb = Aladin () O-Maps & ferman @ Expres FM [ Cambridge Dictionary  [Jf World of 0 @) |

Directory listing [/vik/ku/]

[To Parent Directory]
[To Services Page]

Index created: 04.01.2018 15:15:37

=ize name
<directory> BZ0171001
<directory> 20171101
<directory> 20171201

<directory:> 20180101

Figure A.10: Vybér 1.10.2017 (oznaceno zeleng)

4. Volba konkrétniho katastralniho tizemi, fazeno abecedné

« c o ® servic

‘& Piihlatky ‘a KAMweb == Aladin () O-Maps & ferman @ Expres FM [ Cambridge Dictionary [[f World of O @ P

m

tn

0

-

[

o~
!

b

)

.

I

[

[

}

Directory listing [/vik/mapa/ku/20171001/]

[To Parent Directory]
[To Serwvices Page]

Index created: 04.10.2017 15:32:58

=ize name
292.8 KB LRbertamy - 600016

1.6 MBE  Rdamov - &00041

842.6 KB Rdamov u Ceskych Budéjovic - 600032

114.3 EB Bdamov u Karlovic - 663409

311.2 KB Ldamov u Tupadel - 771473

1.1 MB Rdeolfovice - &01756

Figure A.11: Vybér Abertamy - 600016 (oznaceno zelené)
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5. StaZeni a ulozeni zvolenych dat

<«

Directory listing [/vik/mapa/ku/20171001/]

C o

‘i Prinlagky  Ja KAM web

@ services.cuzk. czfvik/ku 20171001/

=* Aladin @O-Maps & ferman 3 Expres FM CambridgeDictionary MWorId of 0 &P

[To Parent Directory]

[To Services Page]

Index created: 04.10.2017 15:32:

=ize

[

£n

name

Lbervamy - 800016

Ldamowv - 600041

Ldamov u Ceskych Eufl

Zdamov u Karlovic -

Ldamov u Tupadel -

Adolfovice — 601756

Ehnikov - 691003

Zlberovice - 702518

-
Otevirani 600016.zip

Otevirate soubor

B 600016.zip

coz je: ALZip ZIP File (893 KB)

z http://services.cuzk.cz

Co ma Firefox udélat s timte souborem?

() Cteviit pomoci

ALZip (wychozi)

@ Uloit soubor

[T] Provadét od ted automaticky s podobnymi soubory.

Zrusit

BRlkbef - 600075

Figure A.12: Potvrzeni vybéru tla¢itkem OK (oznaceno zelené)
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B Obsah prilozeného CD

src zdrojovy kod

sample data testovaci data

text text prace ve formatu PDF
zadani zadani bakalarské prace
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