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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdace.
Narocnost zadani spliiuje pozadavky na nezbytnou Uroven diplomové prace.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Cile prace byly splnény. Studentka vytvorila funkéni model kompenzatoru objemu a model systému fizeni kompenzatoru
objemu reaktoru VVER-1000.

Zvoleny postup rfesSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Studentka zvolila spravny pristup k reSené uloze. Nedostatky préace jsou rozebrany v dalSim oddilu.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Posuzovana prdace obsahuje Uvod, 7 dalsich kapitol a zavér nasledovany seznamem odkaz(l na pouZitou literaturu a jednou
pfilohou. Hlavnim cilem prace bylo vytvofit matematicky model kompenzatoru objemu a model systému fizeni
kompenzatoru objemu reaktoru VVER-1000 elektrarny Temelin.

Prvni dvé kapitoly v teoretické casti prace popisuji systém kontroly a fizeni jaderné elektrarny. Dalsi kapitola rozebird systém
kompenzace objemu chladiva v primarnim okruhu jaderné elektrarny.

Oponent ma pfipominku k obrdzku na str. 24 (Fig. 10), ktery zobrazuje ukazku zavislosti Zadané hodnoty tlaku

v kompenzdatoru objemu na maximalni teploté v horkych vétvich pro rozdil teplot mezi kompenzatorem a horkou vétvi
deltaT = 55°C (funkce TY105). V Pfedprovozni bezpecnostni zpravé PpBZ1,2 revize 1 z prosince 2015 tato funkce vypada
trochu jinak, nez jak je uvedeno v diplomové préci. V diplomové préci je tato funkce hladka, v PpBZ1,2 ma tato funkce zlomy
a zacina rast pfi jiné teploté. Problém muZe byt zplsoben tim, Ze odkazovany zdroj [6] z roku 2004 neni zcela aktualni.

V oddilu 4.3 by bylo dobré uvést, jak do celého systému regulace miZe vstupovat operator.

Dalsi kapitola popisuje program Dymola (Dynamic Modelling Laboratory) a knihovnu ClaRa pro modelovani Rankine -
Clausiova obé&hu. Na str. 35 neni dobfe vysvétlen rozdil mezi Grovni modelovani L3 a L4. Cim se li$i zéna v Grovni L3 od
kontrolniho objemu v Urovni L4? V obou objemech se fesi rovnice zachovani.

Kapitola €. 6 rozebird modely jednotlivych soucasti feSené ulohy. Slovni popis matematickych model( fyzikalnich jevd neni
prilis srozumitelny. Lepsi by bylo u vSech pristupl uvést soustavy rovnic, které je nutno resit. Na str. 40 neni jasné, co presné
znamena pismeno W. Je to veli¢ina nebo jev? Bylo by dobré sjednotit oznaceni v obrazcich 21-24.
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Na str. 41 je tabulka s parametry modelu kompenzatoru objemu. Neni tam ale vysvétleno, co ty parametry presné
znamenaji. V tabulce je napf. uvedena hodnota T.,ng = 2 s. Na str. 42 je napsano, Ze T je Casova konstanta pro kondenzaci,
ale co znamena, se Ctenar dozvi aZ na str. 46. Z textu neni jasné, odkud se vzaly hodnoty pro ¢asové konstanty Teong @ Tevaps
chybi odkaz na experimentalni data.

Na str. 41 - 42 se uvadi parametr dp = 0,05 MPa s popisem ,,pressure loss coefficient”. Jedna se o tlakovou ztratu nebo o
soucinitel tlakové ztraty? Pokud je to soucinitel, neni spravné jednotka. Neni jasné, kde se tato hodnota vzala, pfi jakém
pratoku byla urcena? Podobné na str. 53 je v textu uveden ,pressure loss coefficient”, ale vysledkem rovnice 7.3.4 je
tlakova ztrata v MPa.

V rovnicich 7.1.1.1 a 7.1.1.2 na str. 43 jsou Spatné znaménka u poslednich ¢len na pravé strané, protoze:

dmye, d dpyap AVyap
dr = E(pvapv;]ap) = dt Voap + Pvap dt

Napf. rovnice 7.1.1.2 by pro pfitok kapaliny s konstantni hustotou pj;q pfes vstup ,in“ do objemu V;;, se stejnou teplotou
kapaliny, bez kondenzace a vyparovani méla prejit do tvaru:
. _ dVliq
Minlig = Pliq dt

Rovnice 7.1.1.14 na str. 46 je Spatné, nebo je Spatné vysvétleno, co znamend symbol g,,,. Podle textu na str. 46 qyap
znamena ,vapor quality”, tj. hmotnostni podil pary v parovodni smési. Pro sytou paru bez vody je q,,, =1 a podle rovnice
7.1.1.14 by syta para nemohla kondenzovat. Podobné na str. 45, liquid fraction in the vapour zone” neznamena ,,steam
quality”.

Rovnice 7.3.1.4 na str. 56 plati pro stacionarni stav (profil teploty pfi staciondrnim vedeni tepla ve vélcové sténé) a tedy neni
konsistentni s rovnici 7.3.1.2 na str. 55, v nizZ je ¢asova derivace.

Kapitola 7 popisuje model systému kontroly a fizeni kompenzatoru objemu. Oponent k této kapitole nema pfipominky.

V 8. kapitole je provedeno ovéreni vyvinutého modelu. V kapitole 8.2 by bylo lepsi nejprve spocist ustaleny stav systému se
stacionarnimi okrajovymi podminkami a potom teprve zahdjit vypocet pfechodového déje. Z obrazk(l na str. 71 a 72 je vidét,
Ze systém v Case 20 s neni stabilizovany, cozZ je v rozporu s tvrzenim na str. 70.

Pokud se vypocet béhem prvnich 20 s stabilizuje, nemély by byt ¢ary s parametry ve skutecném kompenzatoru objemu na
Obr. 47 (str. 71) posunuté o 20 s v(ci ¢aram z vypoctu? Podobna poznamka plati i pro Obr. 52 na str. 75. V takovém pfipadé
by shoda mezi vypoctem a skuteénym déjem vypadala lépe.

Na str. 77 neni ziejmé, co znamend ,final coolant difference”.

Celkem Ize konstatovat, Ze shoda vypoctenych a skutecnych parametr( neni Gplné idedlni a bylo by dobré provést a
zdokumentovat kalibraci modelu. To znamena vyhledat v modelu parametry, které jsou neurcité a které Ize ladit. Pomoci
nastavovani téchto parametrd vyladit model tak, aby se ziskala co nejlepsi shoda mezi chovanim skutec¢ného systému a
vypocetniho modelu. Na str. 42 je zminka, Ze nékteré parametry v modelu byly naladény, ale neni to dobfe
zdokumentovano.

V zavéru na str. 84 se piSe, Ze byla provedena verifikace modelu kompenzatoru objemu, coz je zavadéjici tvrzeni.
Ve skutecnosti byla provedena validace.
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Formalni a jazykova uUroven, rozsah prace B - velmi dobfie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Asi nejvétsim formalnim nedostatkem préce je, Ze seznam zkratek a symboll neni podle abecedy a $patné se v ném hleda.

V praci se obcas objevi preklep, napft.:
str. 9 a 33 ,,Rankien” misto Rankine
str. 42 ,instantons” misto instantaneous.

Na str. 42 je zfejmé Spatny odkaz na Obr. 49 a Obr. 54.

“«

Na str. 19 je v anglickém textu ¢esky pojem ,rychloc¢inné Soupatko

V anglickém textu se misty objevuji gramatické chyby, napr.:
str. 12 a 18 ,active zone” misto reactor core

str. 6 ,advices” (advice je nepocitatelné)

str. 42 ,time constants ... was chosen “

str. 60 ,control models and its function”

Rozsah prace je adekvatni. K typografii nema oponent pripominky.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Problémem pfi zpracovani diplomové prdace tohoto druhu je, Ze potfebné zdroje ¢asto nejsou verejné dostupné. Proto nelze
hodnotit vybér pramend, ani zda studentka vyuZila vSechny relevantni zdroje. VSechny prevzaté informace jsou odliseny od
vlastnich vysledk, podle ndzoru oponenta nedoslo k poruseni citacni etiky. Bibliografické informace jsou dostatecné.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledk( zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
VloZzte komentar (nepovinné hodnoceni).

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Cile prace byly splnény. K praci mam ovSsem pomérné dost pfripominek.
PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 1.2.2018 Podpis: WL
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