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Abgtrakt

Bakalarska prace ,,Stavebné technickych prizkum bytového domu Krej¢iho 389/2 a 388/4 se
vénuje n€kolika ¢astem a to popisu objektu, stavebné technickému prizkumu objektu, sanaci
vlhkého zdiva, laboratornimu prizkumu vlhkosti a chemismu a v posledni ¢asti ndvrhu sanace

suterénnich prostor.
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Abstract

The bachelor thesis, "A Structural and Technical Survey of the apartment building Krejci
Street 389/2 and 388/4" firstly deals with detailed report of current state including a damage
description of the building. Further, laboratory testing of humidity and chemistry was done and
possible remediation methods are described. Finally, based on visual and laboratory survey, a

basement moisture remediation is designed.
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Uvod

Cilem této bakalaiské prace je vypracovani stavebné technického a laboratorniho prizkumu
bytového domu Krejéiho 389/2 a 388/4 v Praze Libni, vystavéného v druhé poloving 19. stoleti.
Obsahem prace je zpracovani zjisténych informaci 0 objektu, analyza stavajiciho stavu véetné
nasledného navrhu sanace vihkosti suterénnich prostor objektu. Soucasti prace je podrobna

fotodokumentace konstrukci objektu a zjisténych poruch.

Dané téma jsem se rozhodl zpracovat z divodu planované celkové rekonstrukce bytového
domu. V planu celkové rekonstrukce objektu je sanace suterénnich prostor, rekonstrukce fasad a
spoleCenskych prostor v objektu. Dulezitym krokem této celkové rekonstrukce je odstranéni
vzlinani vihkosti suterénnimi st€énami smérem do 1. nadzemniho podlazi. Touto problematikou
se tato prace v druhé poloviné obsahu zabyva. Tato ¢ast rekonstrukce je dalezita pro zlepSeni
stavebné technického stavu suterénnich prostor a pro ochranu nové zrekonstruovanych ¢asti

objektu.

Problém vlhkosti v podzemnich konstrukci snizuje vyuZzitelnost podzemnich prostor objektu a
diky vzlinani vlihkosti i komfortni uzivani prostor v 1. nadzemnim podlazi a vstupnich prostor
objektu. Vzlinajici vlhkost snizuje kvalitu, hodnotu objektu a vlastnosti pouzitych materialu,
ktera muze vést az k degradaci konstrukce. VIhkost v konstrukei ma vliv na jeji materialové
vlastnosti, a to pfedev§im na tepelné-izolaéni vlastnosti, v hor§im piipadné na $patnou statickou
funkci konstrukce. Dale vlhkost v konstrukci ma vliv na estetiku a hygienu prostredi a vytvari

podminky pro vznik zdravi $kodlivych plisni.

VIhkost v suterénnich a spoleénych prostorach je ¢asto okem viditelna. Plisn€, mapy na sténach
¢i zapach, to vSe snizuje komfort a hodnotu bydleni. Timto stavem se sniZuje i piipadna
moznost pronajmuti suterénnich prostor nebo pouziti pro skladovani osobnich véci majitelt

bytovych jednotek v objektu.

Pfinosem této prace by mélo byt zjisténi a popsani technického stavu objektu, pofizeni
fotodokumentace, navrh sanace vlhkosti v suterénnich prostorach, a ptipadné nasledné vyuziti

pro potieby bytového druzstva, jako podklad pro planovanou rekonstrukei.
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1 Popisobjektu
1.1 Identifikace objektu

Nazev stavby: Bytovy dim Krejc¢iho ulice 389/2 a 388/4

Misto stavby: Praha 8 — Liben, ulice Krej¢iho

Obec a k. #.: Liben, ¢.ku: 730891

Kraj: Praha

Parcelni ¢islo: 251 a 249

Vlastnik: Bytové druzstvo Krej¢iho 389/2 a 388/4, dale jen bytové druzstvo
Zastavénd plocha: 621,5 m

Pocet bytii v objektu: 18

))))))

Obrazek 1: Poloha objektu [1] a katastralni mapa [2)
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1.2 Orientace ke svétovym stranam

Reseny objekt stoji soub&zné sulici Krejéiho, ktera prochazi smérem z vychodu na zapad
(obr.2). K této ulici pfileha objekt svou severni stranou. Hlavni vstupy do objektu jsou
situovany z této pracelni strany. Jizni strana objektu je situovana do udoli, kde se nachazi
méstska ¢ast Praha — Libeti, a na protilehlé strané udoli se rozklada méstska ¢ast Praha-Zizkov.
Vychodni strana domu pak sméfuje k Zenklové ulici, jenz tvofi pateini komunikaci spojujici
dopravni uzly méstské hromadné dopravy Palmovka a Kobylisy. Zapadni strana domu sméfuje

k vltavskému udoli a k Prazskému Hradu.

Na worabe
Lt Zenkiov®
- K;@‘SCH\O p,r
? Krejciho ""’ff'fo,
Krejciho 389/2
Q’;} Restaurace Korab 7 s . Konsel
Q.Q\D
E Park Pod
Kordbem

Obrazek 2: Umisténi vzhledem ke svétovym stranam
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1.3 Zakladni charakteristika

Vybrany objekt se sklada zedvou bytovych domi, bytového domu Krejé¢iho 4, Praha 8,
oznaceného jako A, a bytového domu Krejc¢iho 2, Praha 8, oznaceného jako B, dale jen bytovy
dim A aB. Tyto bytové domy jsou shodné ve vSech smérech ajsou spojeny zdvojenou stitovou
zdi, probihajici od zakladi az do pidnich prostor (obr. 3). Kazdy dim je tvofen jednim
podzemnim podlazim, tfemi nadzemnimi podlazimi a pidou. Domy jsou zdéné se sedlovou

stfechou, j€jiz nosnou ¢asti je dievény krov.

Obrazek 3: Rozdeleni objektu

Bytové domy Slouzi ¢isté pro bydleni a ani do budoucna bytové druzstvo neplanuje zménu této
funkce. Ackoliv ¢ast sklepnich prostor byla v minulosti upravena pro komeréni vyuziti, dnes jiz
tuto funkci nema, a to predevs$im z divodu nedostate¢ného vybaveni v oblasti hygienického
zazemi, vytapéni, chybé&jici hydroizolace a zvysené vlhkosti. Do budoucna bytové druzstvo
planuje vyuzit pidni prostory pro rozSifeni obytného prostoru a vznik novych bytovych

jednotek. Dale bytové druzstvo planuje vytvorit sklepni koje v suterénnich prostorech.

Hlavni vstupy do domu A i B jsou z ulice Krejéiho na severni fasadé. Zde k budovam ptiléha
asfaltovy chodnik o Sifce 2500 mm. Parkovani neni v bytovych domech feSeno, a proto se
parkuje na ulici podél chodniku. Najizni strané objektu se nachazi zahrada pro bytové domy A
a B, ktera je ve vlastnictvi bytového druzstva. Cely pozemek je ohrani¢en plotem z draténého
pletivaav zapadni ¢asti sousednim objektem Sportcentra Korab. Vstup na zahradu je mozny jak
Zbytovych domu, tak i zulice pomoci vjezdovych vrat, a to navychodni i zapadni strané
(obr.4).
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Obrdzek 4: ¢ervend b. — hranice pozemku; modrd b. — vjezdovd brdna; zelend b. — hlavni vstup

1.4 Urbanistické a architektonické reSeni stavby

Stavba se nachazi v horni Libni, v klidové ¢asti obce u méstského parku, $kolni zahrady a u
Liberiského hibitova. Objekt stoji v zeleni nad zahradkatrskou kolonii. Z jiZni strany neni nijak
zaclonén, objekt je vidét jak z dolni Libné, HoleSovic, Karlina a ¢asti Vysocan, tak i z prot&jsiho

kopce Zizkova (obr.5). Viditelna je jizni strana s rizality a lodZiemi.

Obrazek 5: Umisteni stavby

Bytové domy maji obdélnikovy tvar a spolecnou zdvojenou stitovou zed’. Delsi strany objekti
A a B jsou orientovany na severni a jizni svétové strany. Severni strana sméfuje do ulice
Krej¢iho. Zde se nachazeji ve stfedni ¢asti fasady hlavni vstupy do bytovych domi a po

stranach objektl vjezdy na zahradu. Jizni strana je otocend k zahradkarské kolonii.

Kazdy dim ma jedno podzemni podlazi, tfi nadzemni podlazi a ptidu. Na kazdém nadzemnim

podlazi se nachazeji tii bytové jednotky s vlastnim hygienickym zafizenim.

14



Na vstupy do jednotlivych objektti navazuje vzdy hala, ktera ma vyssi svétlou vysSku a strop
tvoti zrcadlova klenba. Na konci haly se nachazi jednoramenné schodisté se dvéma stupni, po
kterych se dostaneme na mezipodestu hlavniho schodisté. Z této podesty pokracuje
jednoramenné schodist¢ bud’ na hlavni podestu prvniho nadzemniho podlazi nebo do
podzemniho podlazi. Schodisté je kamenné, vetknuté do schodiStovych stén. Na hlavni podesté

V prvnim nadzemnim podlaZzi se nachazeji vstupy do bytovych jednotek a vstup na zahradu.

V levé (vychodni) ¢asti podlazi jsou dvé bytové jednotky 0 rozloze cca 50 m2, které maji
spole¢nou vstupni chodbu, ze které se vstupuje do byt Na této chodbé je také spole¢né WC
vzdy pro ob¢ bytové jednotky, které je umisténo Vv ¢asti rizalitu. Vstupni chodba byt lezi podél
jizni fasady objektu aje od hlavni podesty oddélena dvefmi. V pravé (zapadni) ¢asti podlazi se
nachazi jedna bytova jednotka o rozloze cca 100 m2, ktera vznikla spojenim dvou ptiivodnich
bytovych jednotek shodnych s byty navychodni strané a spoleénou chodbou. Vsechny bytové

jednotky maji okna orientovana na severni a jizni stranu.

Na jizni strané podesty se nachazi vstup na podestu venkovniho schodisté, odkud |ze sestoupit

na zahradu. Toto schodisté ma dveé ramena, a to na vychodni a zapadni stranu (obr. 6).

S
46 m @

< >
LNP

=S = S T — = . — o B = R ————

7 [

. R (e . R
— Ct —
—— - — l%%%,_:j_lj_l:ﬁ %%%J_:_u_ v

Obrazek 6: Piidorys 1.NP

Ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi je rozmisténi bytovych jednotek totozné jako v prvnim
nadzemnim podlazi. Jen na jizni strané¢ podesty je ve druhém a tfetim podlazi vstup na

spole¢nou lodzii pro byty hachazejici se na daném podlazi (obr. 7).
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Obrazek 7: Piidorys typického podlazi

Ze ttetiho nadzemniho podlazi vede schodisté do pidniho prostoru, ktery v soucasnosti neni

vyuzivan. Schodisté je od pudnich prostor oddéleno ocelovymi dveimi.

Pfi vstupu do podzemniho podlazi se nachazi podesta, odtud je vstup do sklepnich prostor.
Sklepni prostory nejsou Vsoucasné dobé nijak vyuzivany. Okna sklepnich prostor jsou
orientovana na severni a jizni stranu (obr. 8).

PP
/1 1 1 1 1 [ 1 1 1 / 1 1

Obrazek 8: Pudorys 1.PP
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2 Stavebné-technicky prizkum budovy

2.1 Historie stavby

Objekt byl postaven stavitelem Josefem Blechou v roce 1893, ktery v Libni postavil nékolik
domi. Majitelkou objektu ve 30. letech 19. stoleti byla pani Anna Petiikova.

uajitoloa origindl a pp.né ekt o opl
J ;

zépisu.-
v Preze dng....

Obrdzek 9: Zapis o zvysent ndjemného z roku 1936 [3]
Bytové domy A a B jsou z druhé poloving 19. stoleti. Za dobu své existence prodélal objekt
mnoho stavebnich uprav. Jedna z nich probéhla v roce 1925, kdy se suterén upravil na skladistni
jednotky. Roce 1936 probéhla v objektu instalace kanalizace a vodovodu. V roce 1958 bylo
vydano povoleni ke zfizeni domovniho plynovodu. Dalsi stavebni upravy néasledovali v roce
1963, kde z puvodnich stavebnich plani vyplyva, ze toalety, které jsou nyni pfistupné
Z vnitinich prostor chodeb bytl, byly dfive pfistupné z prostoru lodzii a slouzily pro vice
bytovych jednotek (obr.10), stejné¢ tak jako vetejny vodovod. Vodovod a toaleta ptivodné
slouzily vzdy pro dva byty zaroven. Posledni vétsi Giprava probehla v roce 1972. Jednalo se o
vyménu vstupnich dveti do objektii, opravu fasady, stfechy, svodi dest'ové vody, vyménu oken

aoplechovani (obr.11).
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Obrazek 10: Vykres adaptace WC [3]

Obrdzek 11: Vykres opravy fasddy z roku 1972 [3]

V roce 2008 probihala v Mé&stské ¢asti Praha 8 privatizace bytového fondu. V ramci privatizace
objekt koupilo od Prahy 8 bytové druzstvo, které je vlastnikem objektu dodnes. V roce 2013
Bytové druzstvo zahgjilo opravy objektu, a to vyklizeni suterénu, vyménu svislého
kanaliza¢niho potrubi a vyménu oken. Difevéna zdvojena okna zroku 1972 (obr. 12) byla za
hranici Zivotnosti a proto byla nahrazena dievénymi euro okny sSizolaénim dvojsklem
vV ptivodnim ¢lenéni. Dalsi Giprava se tykala suterénnich prostor, kde byly zruSeny sklepni koje,
které byli z dfevénych prvku a kvili vihkosti byly napadeny plisnémi a houbami. Dale byly
suterénni stény zbaveny rozpadajicich se omitek a bylo instalované nucené vétrani prostorii
(obr. 13).
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Obrazek 12: Piivodni zdvojend direvéna okna pred vyménou v roce 2013

Obrazek 13: Vyklizené suterénni prostory, steny bez omitek,

2.2 OKolni vlivy

Objekt je velmi namahan zemni vlhkosti, nema zadnou hydroizolace a v suterénu nejsou zadné
podlahy. Hruba podlaha v suterénnich prostorach je tvofena dusanou hlinou. Ze severni strany
k objektu ptileha asfaltovy chodnik. Z vychodni, zapadni a jizni strany k objektu pfileha
travnaty terén, ktery je oddelen od fasady betonovymi dlazdicemi o rozméru 500x500 mm.
Objekt ma dale nedostate¢nou tidrzbou gajgri u svislych svoda destové vody ze stiesni roviny.

Dochazi k ¢astému ucpani gajgri a svodi necistotami ze stfesni roviny.
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2.3 Zakladové konstrukce

Objekt je zaloZen na zakladovych pasech z kamene skladaného na vapennou maltu, které jsou
po celém jeho obvodu i pod jeho vnitinimi nosnymi sténami . Hloubka zakladové spary je 400

mm pod trovni dusané hliny suterénu.

Z vlastnoru¢né kopanych sond podél zakladi uvnitt objektu (obr. 14) bylo zjisténo, ze objekt

nema Zadnou hydroizolaci. Objekt neni tedy proti vlhkosti nikterak chranén. Kopané sondy

Z vn&jsi strany objektu z diivodd narocnosti nebyly provedeny.

Obrazek 14: Zdklady

Na Stitovych sténach objektu byla v souvidlosti sdodateénym zateplenim fasady v 90 letech
instalovana nopova folie (obr. 15). Tato folie neslouzi v zadném ptipadé jako hydroizolace.
Funkce této folie je odd€leni suterénni stény od okolniho vlhkého terénu a tim vytvoreni

plosného drenazniho systému. Dal$i funkce této folie miiZe byt ochrana hydroizolace zdiva proti

poskozeni.

#

Obrazek 15: Detail nopoveé folie
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2.4 Nosné konstrukce

2.4.1 Svislé nosné konstrukce
Svislé nosné konstrukce objektu se podle konstrukéniho t¥idéni daji zatadit do sténového

%

systému. Nosny sytém tvofi pouze podélné nosné stény, a Stitové a schodistové pticné stény.

Tento systém lze oznacit za podélny dvou trakt se ¢tyimi piiénymi ztuzujicimi sténami. Dvé
Z nich se nachazeji pfiblizné ve sttedu domu, kde zaroven slouzi jako nosny prvek schodisté.

Zbylé dve stény jsou Stitové (obr.16).

Ztuzujici steny

Nosné zdi 5 Al

Obrazek 16: Schéma nosné systému objektu
Nosné stény, jak uz bylo feceno, tvoti podélny sténovy systém neboli dvou trakt s pticnymi
ztuzujicimi sténami. Sté€ny jsou prubézné, ale nemaji stejnou tloustku po celé vysce. Obvodové
stény ze severni a jizni strany maji sokl o vysce 1800 mm nad terénem. Tloustka soklu je 50

mm (obr.17).
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Tloustka obvodovych stén v suterénu je 670 mm. Suterénni stény jsou bez vnitinich omitek (viz
historie). Obvodové nosné stény (i Sfasadou a vnitini omitkou) ve vSech nadzemnich podlazi
jsou tloustky 600 mm. Stény uprostied objektu a v okoli schodistového prostoru @
Ssomitkami) jsou o tloustce cca 580 mm. VSechny stény jsou z klasickych palenych cihel o
rozméru (d x § x v) 290 x 140 x 65 mm a piedpokladana odhadovana pevnost zdiva v tlaku
muze byt do 2 MPa (obr. 18 aobr. 19).

tl. zdiva 580 — 600 mm
vnitrvnl' Oml’tka S e | 2 o s Vnéjil’ Oml’tka

INTERIER EXTERIER

Obrazek 18: Skladba nosnych stén nadzemnich podlazi

Obrazek 19: Suterénni steny

Suterénni konstrukce a ¢ast prvniho nadzemniho podlazi je trvale vystavena zemni vlhkosti.
Suterénni stény jsou vyrazné vlhké. Pficinou je absence jakékoliv hydroizolace, ktera nebyla pti

stavbé pouzita nebo vzhledem ke stati domu je jiz dozila (obr.20).

22



Obrazek 20: Vyska vihkosti ve vstupni hale

2.4.2 Horizontalni nosné konstrukce

V objektu se nachazeji dva typy horizontalnich konstrukci, dievéné stropy a valené klenby.
Svétla vyska nadzemnich obytnych mistnosti je 3360 mm a konstrukéni vyska je 3870 mm.
V suterénnich prostorach je svétla vyska 2680 mm a konstrukéni vyska je 3000 mm.

2.4.3 Drievéné stropy ajgich skladba

Stropy objektu nad vSemi nadzemnimi podlazimi jsou dievéné polospalné. Tramy stropu jsou
uloZeny na obvodovych sténach a na vnitinich nosnych sténach. Jejich svétlé rozpéti od severni
strany na stfedovou zed’ je cca 5600 mm, rozpéti od jizni strany na stfedovou zed’ je cca 5800
mm (obr.21).

== =—l——l—l— N — Il — A — Il — N — N — N — N — N — N — =

560

5800 e T

Obrazek 21: Konstrukcni schéma objektu
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Tloustka stropu je podle analogického vypoctu 510 mm. Tato hodnota byla zjisténa
z konstrukéni vysky podest, od které byla odectena svétla vyska mistnosti (obr. 22).

Odhadovana tloustka stropu:.

Konstrukcni vyska podest: 3870 mm
Svetla vyska mistnosti: 3360 mm

=> 3870 - 3360 = 510 mm

|

la v?ékoﬁ?\

onstrukeni vysko:

%stét

Obrazek 22: Ukazka vysek
Skladba dievéného stropu je tvoiena z nosnych dievénych trami, které jsou ulozeny do kapes
ve zdivu. Tramy jsou ze spodni strany podbity prkny o tloustce 25 mm a pokryty rakosovou
omitkou. Horni strana tramu je zakryta dievénym zaklopem o tloustce 25 mm, ktery je
olistovan po celém obvodu. Na zaklopu je nasyp, ktery ma akustickou a protipozarni funkci.
Kolmo k nosnym tramiim jsou v nasypu cca 80 mm nad zaklopem, ulozeny dievéné polstare.
Kolmo pies polstare jsou dievéné fosny, diive tvotici hrubou podlahu. Nyni lezi na fosnach

podlaha z parket nebo dlazby ulozené v maltovém lozi, které tvoii ¢istou podlahu (obr.23).
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Obrazek 23: Skladba polospalného stropu

1 - stropni tram, 2 — dreveny zaklop, 3 — drevenda lista, 4 — nasyp, 5 — polstar kolmo na stropni tramy,
6 — hrubad podlaha z fosen, T — ¢istd podlaha, 8 — podbiti z prken, 9 — rakosovd omitka stropu, 10 — omitka stén,
11 — podlahova lista

2.4.4 Klenby ajgich skladby

Klenby v objektu se nachazeji na ¢tyfech mistech. Nad suterénem, nad podestami schodiste, nad

lodZiemi a nad vstupni halou (obr. 24). Vsechny klenby jsou z palenych cihel.
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Obrazek 24: Umisteni kleneb po objektu

2.44.1 Klenby nad suterénem

Stropy nad suterénem jsou tvoieny z né€kolik valenych kleneb, které jsou uloZzeny na nosnych

obvodovych a stiedovych sténach nebo do traverz (obr. 25).

Obrazek 25: Ulozeni valenych kleneb

Ocelové valcované nosniky maji osovou vzdalenost 2640 mm. Zméfenim Sife spodni pasnice

ocelového profilu s hodnotu b = 150 mm a porovnanim stabulkami ocelovych konstrukci
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vyplyva, ze ocelovy nosnik je typ | 380 (obr. 26). Vzepéti kleneb, ulozenych do ocelovych

nosnikt je 320 mm.

Prifezy 1 (IPN)

%39 T3

Obrazek 26: Ocelové konstrukce tabulky

2.4.4.2 Klenby nad podestami, lodZiemi a vstupni halou

Klenby nad hlavnimi podestami schodi$té jsou spojené s klenbami nad lodziemi a tim vytvateji
jeden celek (obr.27). Vyjimku tvoii 3.NP, kde je lodzie a hlavni podesta ukoncena vodorovnou
konstrukci. Tyto klenby jsou opét valené a jsou ulozené do schodistovych stén. V misté lodzii
jsou klenby ulozené do obvodovych stén rizalitu (obr. 28). Rozpéti téchto kleneb je 2670 mm a

vzepéti kleneb je 260 mm.

Obrazek 27 Klenba nad hlavni podestou a lodzii
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Obrazek 28: Klenby nad lodzZiemi

Klenby nad mezipodestou schodisté jsou stejného tvaru, vysky vzepéti a ulozeni jako klenby

nad hlavnimi podestami (obr. 29).

Obrazek 29: Klenba nad mezipodestou

Klenba nad vstupni halou je zrcadlova, ulozena do ztuzujicich stén navazujici na schodistové
stény, obvodové stény a do sttedové nosné zdi domu, které jsou okolo vstupni haly (obr. 30).
Rozpon klenby je 2670 mm. Vyska vrcholu klenby nad vstupni halou je 5,170 m.
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Obrazek 30: Zrcadlova klenba nad vstupni halou

2.4.4.3 Skladba nad klenbou

Oblouk klenby je vzdy tvofeny pomoci klenakt z klasickych palenych cihel. Na rubu klenby se
nachazi nejspiSe nasyp ze stavebni suti. V nasypu jsou bud’ polozeny polstare, na kterych je
hruba podlaha tvofena z dfevénych prken nebo maltové loze, na kterém je poloZena dlazba (obr.
31).

Obrdazek 31. Skladba nad klenbou

1 - hrubd podlaha z prken, 2 — polstar kolmo na rozpéti klenby, 3 — dlazba, 4 — maltové loze, 5 — nasyp, 6 - Klenba
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2.4.5 Preklady
Typ prekladi byl zjistén jen v suterénni casti, kde je zdivo bez omitek a je vidét, jak jsou
preklady feSeny. V ostatnich ¢astech objektu neni vidét feSeni piekladl bez stavebniho zasahu,

tedy nelze presné urcit ani typ a provedeni prekladu.

V suterénni ¢asti jsou pieklady nad otvory feSeny pomoci palenych cihle, ze kterych jsou

tvofeny zaklenky. Klenba je rozeptena do nosného zdiva (obr.32).

Obrazek 32: Zaklenek nad oknem v suterénu

2.5 Nenosné konstrukce

251 Pricky

Pricky v objektu se nachazeji na nékolika mistech. Pri¢ky tvofi samotnou dispozici bytovych
jednotek. VSechny bytové jednotky na zapadni a vychodni strané domiti maji dispozici shodnou,
jen na zapadnich stranach domii maji bytové jednotky o jednu pticku méng, a to z divodu
v objektu (obr. 33). V nékterych bytech je shodna dispozice rozbitd nove vytvorenymi piickami
ze sadrokartonu. Pricky jsou zaloZeny na klenebnich ocelovych profilech nad suterénem. Zdéné
pticky v objektu jsou z klasickych palenych cihel o rozméru (d x § x v) 290 x 140 x 65 mm.

Jgjich tloustkai s omitkou jsou cca 185 mm (obr.33).
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Obrazek 33: Detail pritbézné pricky

1 - zdénd pricka tl. 185 mm, 2 — rdkosova omitka stropu, 3 — podbiti z prken, 4 — stropni tram, 5 —dievény zdaklop, 6 —
drevena lista, T — nasyp, 8 — polstar kolmo na stropni tramy, 9 — hrubd podlaha z fosen, 10 — ¢istd podlaha, 11 —
podlahova lista, 12 — omitka sten

Jak uz bylo feceno vyse, v nékterych bytovych jednotkach se nachazeji sadrokartonové pricky
rozdé€lujici dispozice bytt. Sadrokartonové pii¢ky jsou jednoduché o hmotnosti 25 — 75 kg/m2.
V bytové jednotce ¢.4 v domé B, ktera se nachazi ve 2.NP na zapadni stran€ je sadrokartonova
pticka namontovana v zadni ¢asti chodby, kterou tak rozdéluje na vstupni chodbu bytu a na

mistnost s tloznym prostorem. Tloustka pficky je 100 mm (obr. 34).

Do ostatnich bytovych jednotek nebyl druzstvem umoznén vstup, a tedy nebylo mozno zjistit
polohy atloustky piicek.
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Obrazek 35: SDK pricka Obrazek 34: Zdénda piicka

2.5.2 Podhledy

V nékterych bytovych jednotkach se nachazeji sadrokartonové podhledy. Podhledy jsou
nejcasteji instalované v koupelnach a na socialnich zafizenich, a to z diivodu snizeni velké
svétlé vysky mistnosti v objektu (3360 mm). Konkrétné v bytové jednotce ¢.4 v domé B, ktera
je ve 2. NP na zapadni strané je svétla vyska podhledu v koupelné 2680 mm a na socialnim
zafizenim je svétla vyska 2530 mm. Nosna konstrukce téchto podhledd je systémova
Z pozinkovaného rostu. Rost je tvotfen z profilti C, které jsou instalované po obvodu mistnosti a
profila D, které spojuji obvodové profily nainstalované na jedné a druhé strané. Sadrokartonové
desky, pouzit¢é na podhled maji odolnost proti vlhkosti. Svétld vySka podhledt v
ostatnich bytovych jednotkach nebyla zméfena kvili neumoznéni vstupu do ostatnich bytovych
jednotek.

Podhled, ktery je instalovan v bytové jednotce ¢. 4 nad socialnim zafizenim je v misté styku
sobvodovou sténou rizalitu napaden plisni (obr. 36). Pfedpokladam, ze pii¢inou tvorby plisni
jsou oslabené stény rizalitu na 300 mm. Na vnitinich sténach rizalitu je v chladnych dnech nizka
povrchova teplota, kvili které nasledné dochazi ke kondenzaci vodni pary a haslednému vzniku

plisni.
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Obrazek 36: Plisen v misté styku podhledu a zdiva

2.6 Lodzie

Na kazdém patfe domu A i B se na jizni strané¢ nachazi lodzie. Lodzie jsou vyuZzivany
predevsim na suSeni pradla. Tyto lodzie jSou spole¢né pro bytové jednotky nachazejici se na
daném podlazi. Umistény jsou v rizalitech ve stfedni ¢asti, kde jsou obklopeny z vychodni a
zapadni strany socidlnim zafizenim pro bytové jednotky na patie. Vstup na lodzie je z jizni
strany hlavnich schodistovych podest pies dvoukiidlé dievéné dvete. Jizni strany lodzii jsou
oteviené a opatiené zabradlim. Zabradli je tvofeno spodnim Zeleznym pasem kotvenym do
bocnich stén ve vySce 30 mm nad podlahou. Pas zabradli je dale podepien dvojici Zeleznych
trntl vystupujici z podlahy lodzie. Do pasu jsou ptichyceny svislé litinové zdobné prvky. Horni
¢asti svislych prvki spojuje Zelezny pas pulkruhového profilu zakotveny do boc¢nich stén lodzii
pomoci Zeleznych haki. Vyska zabradli lodZie je 1000 mm. Naslapna vrstva lodZie je z teracové
dlazby, ktera je polozena do maltového loze. Odtok vody z lodzii je feSen pomoci spadované

podlahy. Spad sméfuje od objektu smérem do zahrady (obr. 37).

Obrazek 37: Ukdzka lodzii se zabradlim
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2.7 Schodisté

Kazdy diim ma vlastni vnitini a vn¢jsi schodiste. Schodisté domi A i B se nachazeji ve stfedové

¢asti jizniho traktu. Domy maji tfi rizna vnitini schodi$té a jedno vnéjsi schodisté (obr. 38).

vnéjsi schodisté

Obrazek 38: Schodiste objektu

2.7.1 Vnitini schodisté

Prvni vnitini schodis§t¢ se nachdzi mezi vstupni halou a vstupni mezipodestou hlavniho
schodiste. Toto schodisté je pfimé a spojuje severni a jizni trakt. Piimé rameno schodisté
obsahuje dva vyskové stupné. Jejich pidorysné rozméry jsou 335x1580 mm. Vysky stupiil jsou
163 mm. Stupné jsou kamenné Supravenou naslapnou vrstvou a prosté ulozené do prtilehlych
stén. Dale jsou stupné v plné délce a $ifce podepiené neboli podezdéné. Pricné prifezy stupnt
jsou plné se sedlem a profilovanou podstupnici. Schodisté neobsahuje zadné zabradli. Rozméry

vstupni podesty ¢ini 2430x2670 mm (obr. 39).



Obrazek 39: Schodisté ve vstupni hale

Druhé schodisté spojuje suterén s ostatnimi nadzemnimi podlazimi. Tvar schodisté piipomina
pismeno U. Schodisté je pravoto¢ivé, ma dvé ramena, jednu hlavni podestu ajednu mezipodestu
(obr. 40). Kazdé rameno je o délce 4020 mm a §ife 1320 mm, které ma 12 stupnid o Siice stupné
335 mm a vysce stupné 163 mm. Kazdé rameno ma jalovy stupein (obr. 41). Stupné jsou
kamenné s upravenou naslapnou vrstvou a vetknuté do pfilehlych schodistovych stén jedna se o
tzv. stupné visuté (obr. 40). Stupné v rameni vedoucim do suterénu jsou oproti pfedchozim
prost¢ ulozené a podezdéné sSabsenci zabradli. Piiéné prifezy stupnd jSou snimané

s profilovanou podstupnici, drazkou a sedlem.

Obrazek 40: Hlavni schodisté a prirez schodii
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Obrazek 41: Jalovy stupen

Podesty schodisté jsou vetknuté do schodist'ovych stén a podepiené klenbou pod podestou (obr.
42). Hlavni podesty jsou o rozméru 1430x2670 mm. Mezipodesta ma rozmér 1280x2670 mm.

Obrazek 42: Ukdzka podeprent podest

Tteti schodiste¢ se nachazi ve 3. NP a zpfistupiiuje pidni prostory. M4 tvar pismene L a je také
pravotocivé. Sklada se ze dvou ramen a jedné mezipodesty, kde se lame vystupni ¢ara schodiste.
Délka nastupniho ramene je 4320 mm, délka vystupniho ramene je 2504 mm a Sitka schodisté
je 1125 mm. Sitka stupiiti je 313 mm, vyska stupiiii je 170 mm. Schodi$té ma téZ jalovy stupei.
Rozmér mezipodesty je 1125x1125 mm. Podesta je vetknuta ze dvou stran do schodistovych
stén. Stupné jsou ze stejného materialu jako ostatni schodisté v objektu. Konstrukéni schéma

schodisté je téz vetknuté. Zabradli schodi$té je stejné jako u hlavniho schodisté (obr. 43).
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Obrazek 43: Schodisté na pudu

Zabradli schodisté se nachazi v mistech schodistového zrcadla. Konstrukce zabradli je tvofena
svisou zdobnou vyplni z litiny. Kazda vypln zabradli je ve spodni ¢asti kotvena do stupné a
v horni Casti je kotvena do Zelezného pasu, ktery spojuje vSechny svislé prvky zabradli. Na
podestach v misté zrcadla se nachazeji profilované litinové sloupky kotvené do podest a do
spojujici pasoviny. Po celé délce spojujiciho Zelezného pasu je ukotveno dievéné madlo
Sopracovanymi ocelovymi trny. Vyska zabradli je 900 mm. Site schodiitového zrcadla je 120
mm (obr. 44).

Obrazek 44: Zabradli hlavniho schodisté

Stav vsech schodist’ v objektu je v dobrém stavu, bez jakychkoliv viditelnych a konstrukénich
zavad. Zabradli u hlavniho schodisté je misty poruSené diky chybé&jicim nebo nedostateéné
ukotvenym prvkim vypln¢ zabradli. V nékterych castech zabradli chybi dfevéné madlo zabradli
(obr. 45).
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Obrazek 45: Ukadzka chybéjiciho prvku vyplné zabradli

2.7.2 Venkovni schodisté

Venkovni schodi§té spojuje zahradu objektu s prvnim nadzemnim podlazim. Vchod na
venkovni schodisté je z hlavni podesty vnitiniho schodisté v 1. NP pres vchodové dveie do
zahrady. Dvefte jSOU umisténé na jizni strané hlavni podesty vnitiniho schodisté. Dale se témito
dvefmi vstupuje na venkovni krytou podestu, ktera je od vlastni podesty venkovniho schodisté
vyskove oddélena stupném vysky 170 mm. Tento vyskovy rozdil je ohranicen zabradlim, kromé
mista vstupu na venkovni podestu. Vlastni podesta venkovniho schodist¢ ma v sobé zabudovan
Zelezny poklop, ptes ktery je mozné se dostat do Sachty propojené vétracim okénkem se

suterénem. Pravdépodobné se jedna o vétraci Sachtu (obr. 46).

Venkovni schodisté je pfimé se dvéma rameny, ktera vedou z vychodni a zapadni strany.
Schodiste je dlouhé 3400 mm a Siroké 1270 mm. Prvni stupné schodistovych ramen jsou o 200
mm delsi nez ostatni stupné. Tento stupen je na strané do zahrady zaobleny a je v ném ukotven
prvni sloupek zabradli. Stupné jsou o vySce 170 mm a o sifce 340 mm. Pocet stupiiti v jednom
rameni je 10. Stupné jsou prosté ulozené a podezdéné. Pti¢né prifezy stupiili jsou tzv. snimané

s profilovanou podstupnici, drazkou a sedlem.

Pouzity materidl na stupné byl kamen a beton. Betonové stupné jsou pietazené mazaninou

svelmi jemnou frakei $térku. Tyto stupné nabyvaji dojmu, Ze jsou zulové.

Konstrukce venkovniho zabradli je stejna jako u vnitiniho zabradli, jen venkovni prvky jsou
uprostted ztuzené ocelovymi pasy. V misté¢ venkovni podesty jsou svislé prvky zabradli
nahrazeny novéjSimi vodorovnymi tycovymi prvky. Venkovni madlo je tvofeno pouze
zeleznym pasem spojujici svislé prvky v horni ¢asti. VySka venkovniho zabradli je 900 mm
(obr. 46).
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Obrazek 46: Vnejsi schodisté
Stupné schodisté na zahradu jsou ve velmi $patném stavu. Nékteré jsou prasklé a vyvalené.

Tento stav je podle mne zapti¢inén postupnym zatékanim dest'ovych vod mezi stupné a jgich

naslednym zmrznutim v misté a celkové zanedbanou tdrzbou (obr. 47).

i

S

Obrazek 47: Ukadzka poruch stup.

2.8 Strecha a krov

Dum A a B je zastfeSeny samostatnou rovnou sedlovou stiechou o rozméru 13 x 22, 5 m, se
spadem stiesni roviny na jednu stranu sméfujici do ulice Krej¢iho a na druhou stranu smétujici
k zahrad¢ objektu. Stiechy domu jsou oddéleny Stitovymi sténami, na vrchu ukonéenym

oplechovanim.
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Stresni krytina je tvofena z palenych taSek BRAMAC EN 490 (obr. 42). Ve stfe$ni roviné domi
A i B se nachazi dohromady 12 stiesnich vylezii o rozmérech 500 x 500 mm. V krytin¢ stfechy
se nalézaji provétravajici tasky, které jsou od hiebene stfechy usazené cca 600 mm a jegich
rozteC je ob tii stieSni tasky. Dale jsou na stfeSni roving instalované stiesni stupné pro revizi
komint, jenz jsou nad stfe$ni rovinou. StfeSni tasky jsou zafixované pomoci stfeSnich lati
osazenych pod stfe$ni krytinou. Tyto laté jsou situovany rovnobé&zné s hiebenem stfechy.
Rozmér lati je 60 x 40 mm a jejich rozte¢ je cca 400 mm. Laté dale kotvi paropropustnou a
zaroven pojistnou hydroizolaci k nosné konstrukci stfechy. Tato folie je znacky Svitapfol
(obr. 48).

Obrazek 48: Stiresni krytina BRAMAC EN 900 a pojistna hydroizolace Svitapfol

Nosna konstrukce stfechy je tvofena difevénym krovem. Krov je vaznicové soustavy se stojatou
stolici. Konstrukce ma 22 vazeb z ¢ehoz je 5 vazeb plnych a 17 vazeb jalovych. Vazby jsou
o rozte¢i 1 m. Kazda Ctvrtd vazba je plna. StfeSni rovina je podporovana krokvemi kladenymi ve
sméru stfesni roviny. Krokve jsou podepieny vrcholovou vaznici, vodorovnymi stiedovymi

vaznicemi a pozednicemi (obr. 49 aobr. 50).



atrecha

Obrdazek 49: Piidorys krovu

Obrazek 50: Krov domu B

Vaznice a pozednice jsou umistény vodorovné s hiebenem stfechy. Vrcholova vaznice je
zabudovana ve vrcholu stfesni roviny a podepiena v kazdé plné vazbé sloupkem stojicim na
vazném tramu. Stfedové vaznice se nachazi v poloviné stfeSni roviny, kde jsou podepieny
sloupky Vv kazdé plné vazbé umisténé na vaznym tramu. Pozednice jsou osazené na nadezdivce
nad stropem 3.NP 0 vysce 1450 mm (obr. 51). Déle jsou kotveny pomoci ocelovych tahel do
konstrukce stropu. Krov je v pfi¢ném sméru ztuzen v kazdé plné vazbe¢, a to Sikmou vzpérou
spojenou se doupkem podepirajici sttedovou vaznici s vaznym tramem. Dale je krov ztuZen
Vv pricném sméru klestinami pod urovni stiedovych vaznic a nad Grovni pozednic. V podélném

sméru je Krov ztuzen pasky spojujici sloupky a vaznice (obr. 52).

Na nosné konstrukci krovu jsou vidét znamky impregnace prvkd, bud’ proti biologickému

napadeni nebo proti pozaru. Tato impregnace ma nartuzovély odstin (obr. 52).

41



Obrazek 51:Pozednice a vaznice

Obrazek 52: Detail napojeni vzpeér a paskit krov

Odvedeni destovych srazek ze stfeSni krytiny zajistuje samotny sklon stéechy, ktery je 33°. Na
kazdém spodnim okraji stfe$ni roviny je instalovan okapovy nadstfesni zlab, jenz je ve spadu od

stiedu kazdého domu na okraj, kde je ukoncen okapovym svodem.

Rizality objektu jsou zastfeSeny pultovymi stfechami. Tyto stfechy jsou ve stfe$ni roving
dvakrat zalomené. V bodech zlomu vznikd narozi. Sklon stfech je smérem od objektu, coz
znamena na zapadni, vychodni a jizni stranu. Nosnou konstrukci pultovych stfech nelze bez
stavebniho z&sahu zjistit. Nejspise bude tvotfena konstrukei z dievéného krovu, jak je zakresleno

Vv historickych stavebnich planech objektu z roku 1888. (obr. 53).
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Obrdazek 53: Pidorys krovu rizalitu z roku 1888 (3)

V konstrukci krovu jsou na prvni pohled vidét znamky pohybu ptactva, a to konkrétné holubu.
Ti se do prostoru krovu dostavaji stie$nim vylezem, ktery je nedostate¢né zajistén proti
otevieni, jenz se pii kazdém vétsim vétru vlivem sani vétru, sam otevie. Holubi znecist'uji ptidni
prostor vykaly a mnozi z nich v téchto prostorach i zahynou. Pti bliz§im zkoumani konstrukce
krovu je vidét na vice mistech poSkozeni pojistné hydroizolace, a to hlavné vlivem stari
materiall, nebo poskozenych stfesnich tasek (obr. 55). Rozbité stiesni tasky propoustéji
slune¢ni svit na pojistnou hydroizolaci z vyztuzené PVC folie, ¢imz izolace degraduje. Déle |ze
na nosné konstrukci krova (tj. krokve, sloupky, vzpéry, vaznice) vidét znamky zatékani destové
hydroizolace a také nedokonale vyfesenym ukoncenim stfe$ni roviny v misté styku s kominem a
Stitovych stén, kde prosvitd denni svétlo. Dievéné ramy stieSnich vylezii maji na sob& patrny
znamky stafi. Backory, jenz podepiraji vazné tramy v mistech, kde jsou spojeny se sloupky cca
ve 2/3 svého rozpéti, nesou velmi velké znamky degradace. Tato degradace je nejspiSe
zaprti¢inéna stafim, poc¢atecni vlhkosti backory, stiidanim teplot v ptidnim prostoru, zatékanim a
naslednym napadenim dfevokaznymi houbami (tzv. celul6zovorni houby) (obr. 54). Tyto houby
rozkladaji celulozu dieva a poté se zaCne dfevo kostkovité¢ rozpadat, hnédnout a stane se

kiehkym. Dfevo poté praska a ma pficné leskle matny hladky lom. [4]



Obrazek 54: Dreveny ram stresniho vylezu a degradace backory

Obrazek 55: Poskozeni a degradace hydroizolace

2.9 Kominy

V kazdém domé se nachazeji ¢tyti kominova télesa. Kominy jsou v domech A a B rozmistény
V ose mezi vychodni a zapadni stranou ve stiedové sténé. Kominova télesa stoji na vychodni a
zapadni stran¢ kazdého domu a zbyla dvé télesa jsou u schodistovych stén. V kazdém
kominovém télese jsou tfi kominové pruduchy prubézné od suterénu az nad st¥e$ni rovinu (obr.
56). V suterénnich prostorach se nachazeji vybiraci otvory. Do volnych praduchu kominovych

téles je napojeny systém nuceného vétrani ze suterénu, ktery odvadi vzduch nad stée$ni rovinu.
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Obrdzek 56: Umisténi kominovych téles [ 3]

V historii méla kazda bytova jednotka svij kominovy pruduch, do kterého byly odvedeny
gpaliny z kamen na tuha paliva. Postupem ¢asu bylo topeni v kamnech zruseno a stavajici
kominy byly upraveny na odvod spalin z plynovych kotld. Tyto upravené kominové pruduchy

jsou vyvlozkované nerezovymi nebo hlinikovymi rourami.

2.10 Omitky a malby

Vnitini omitky bytovych i spoleénych prostor jsou tvofeny vapenou omitkou. Na této vrstvé

omitky je vrstva Stukova. Vymalby ve spoleénych prostorach jsou bilou hlinkovou barvou.

Suterénni prostory maji omitky osekané z divodi lepsiho vysychani a odvodu vihkosti ze zdiva.
Ve vstupni haledomu A jsou omitky do vysky 1300 mm osekané SvySkrabanymi sparami.
Dtivodem je zajiSténi lepSiho odvodu vlhkosti ze stén a sniZeni urovné vlhkosti ve sténach pod

uroveti podlahy 1. NP (obr. 57).



Obrazek 57:Vstupni hala domu A

Ve vstupni hale domu B je stav omitek a vymalby ve $patném technickém stavu pifedevs§im
Z dtvodu vzlinani vlhkosti ze suterénnich prostor. Malba se misty odloupava a omitka stén

degraduje nasledkem vlhkosti (obr. 58) .

Obrazek 58: Vstupni hala domu B

V ostatnich nadzemnich podlazich domi A a B jsou omitky a vymalby Vv pofadku. Viditeln¢

§pinava vymalba nema kromé S$patného estetického dojmu zadny vliv na stavebné technicky

Mrve

v objektu a zanedbanou udrzbou.
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2.11Vyplné otvori

Vyplné otvord jsou po objektl rizné. Objekt ma pét typa dvefi tfidénych podle funkénosti a dva
materidlové typy oken. Vchodové dvetfe do objektu a okna se nachazeji na severni a jizni strané
(obr. 59 a obr. 60).
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Obrdzek 60: Pohled jizni
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2.11.1Dvere

Hlavni vstupni dvetfe do domt jsou na severni strané fasady. Pivodni dvefe méli jiné ¢lenéni a
byli dfevéné. Nyni jsou dvefe ocelové dvoukiidlé, oteviraji se smérem do vstupni haly ajsou ve
velmi $patném stavu. Kazdé kiidlo ma sklenénou dvojitou vertikalni obdélnikovou vitraz
z dratoskla. Nad dvefmi se nachazeji tfi nad sebou navazujici horizontalni obdélnikové svétliky.
Sife dveii je 1560 mm. Vyska oteviracich kiidel dveii je 2420 mm (obr. 61).

Obrazek 61: Vstupni dvere

Dvefe na zahradu z objektu, se nachdzeji na jizni strané fasady. Tyto dvefe jsou nahlavnich
podestach schodist’, jsou zhotoveny z masivniho smrkového dieva. Dvete jsou dvoukiidlé z 1/3
prosklené a maji nadsvétlik. Zaskleni dvefi i nadsvétliku je izolacnim dvojsklem. Ve spodni
¢asti kridel jsou prolisy. Kfidla se oteviraji smérem ven. Nad dvefmi je proskleny dvoukiidly
svétlik, ktery se opédt otevira ven. Site dveii je 1500 mm., vyska dveti je 2050 mm. Site
nadsvétlikl je stejna jako u dvefi, vyska je 750 mm. Dvefe jsou osazeny panikovym zamkem,

bezpecnostnim kovanim a samozaviraem. Vyména dvefi byla provedena na jate 2017 (obr.
62).



Obrazek 62: Dvere na zahradu

Dvete na lodzie jsou puvodni, masivni dfevéné konstrukce, stejného ¢lenéni jako dvete na
zahradu. Na téchto dvefich je vidét degradace natérii zejména z vnéjsi strany a opotiebeni

zpusobené dlouhodobym pouzivani. Dvefe jsou funkéni s ptivodnim kovanim (obr. 63).

Obrdazek 63: Dvere na lodzii

Vstupni dvefe do bytd jsou odlisné. V minulosti pii stavebnich upravach v bytech byly

instalovany rtizné typy vstupnich dvefi, bez jakékoli snahy zachovat jednotny raz spole¢nych
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prostor domu. Rozméry dveii jsou stejné. Sife dveii je 800 mm, vyska dveii je 1970 mm.

Zarubn¢ dveti jsou ocelové, zazdéné do prilehlych zdi (obr. 64).

Obrazek 64: Ukazka vstupnich dveri do bytu
V objektu B, ve 3. NP na vychodni stran€¢ se nachazeji ptvodni dievéné dvete, které maji
ramové zarubné z dfevénych tramt v mistech pevnych vyplni pobitych hoblovanymi fo$nami.

Rozmér dveii je 900 x1970mm. Otvor pro ramové zarubné je 1450 x 2750 mm. Tyto dvefte jSou

jednokiidlé (obr. 65).

Obrazek 65: Vstupni dvere do spolecné chodby
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Posledni typ dvefi se nachazi ve vstupu do ptidnich prostor. Dvete jsou ocelové se zdobenim 0

rozmérech 880x1940 mm s ocelovymi zarubnémi (obr. 66). Tyto dvefe jsou ptvodni.

Obrdazek 66: Dvere do piidnich prostor

2.11.20kna

V objektu se okna nachazeji na severni a jizni strané¢. Domy maji dvatypy oken. V nadzemnich

podlaZzich jsou dfevéna eurookna av suterénu jsou okna s ocelovym ramem z roku 1972.

V nadzemnich podlazich se nachazeji tii typy oken. Okna v nadzemnich podlazich jsou dievéna
eurookna sizolaénim dvojsklem. Tvary oken jsou vertikalné obdélnikové s dvéma otevirajicimi
prosklenymi kiidly a jednim vyklapécim prosklenym nadsvétlikem. Okna maji jedno kiidlo
oteviravé a druhé oteviravé a sklopné. Okna maji kovani s funkci mikroventilace (obr. 67).
Osténi oken je dvakrat zalomené (obr. 68). Rozméry oken v 1. a 3. NP jsou 1150x1720 mm,
rozméry oken ve 2. NP jsou 1150x2020 mm. Tteti typy oken o rozmérech 550 x 580 mm se

nachézeji v mistech hygienickych zatizenich v rizalitech.
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Obrazek 67: Dievéné eurookno

Vnitini parapety jsou z bilého lamina o tloust'ce 25 mm. Jsou prilepeny pomoci montazni pény
na pivodni parapet zteracové dlazby, ktera tvofila ptivodni parapet az do roku 2013, kdy

prob&hla vyména oken (obr. 68). Vngjsi parapety jsou z pozinkovaného plechu o tloust’ce 0,7
mm, ajsSou opatieny natérem hnédé barvy.

Obrazek 68: Ukazka parapetii a zalomeného osténi

Okna v suterénu jsou horizontalné obdélnikova Socelovym ramem. Zaskleni oken je

jednoduché. Okna jsou vyklopna v zalomeném osténi (obr. 69). Rozmér okna je 830 x 550 mm.
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Vnéjsi parapet je plechovy pozinkovany jako u oken nadzemniho podlazi, ovSem bez

ochranného barevného natéru.

Suterénni okna jsou v havarijnim stavu. Jejich funkénost je minimalni, nelze je otevirat a nemaji
zadnou bezpecnostni funkci. Ramy oken jsou siln€ postizeny korozi. Soucinitel prostupu tepla

sklepnich oken je nevyhovujici.

Obrdazek 69: Sklepni okno

2.12Technické zarizeni budov

2.12.1Vodovod

Kazdy diim ma svoji samostatnou vodovodni ptipojku, kterd vede z vodovodniho fadu v ulici
Krej¢iho do domu pies suterénni zed’. V suterénu jsou hlavni uzavéry vodovodu a hlavni
vodoméry domi. Dale je vodovod rozveden do jednotlivych svislych potrubi. Kazdy dim ma
Ctyfi stoupaci potrubi. Dvé€ stoupaci potrubi se nachazeji v rizalitu na zapadni a vychodni strané,
odkud jsou napojeny WC. Toto potrubi je vedeno po celé vysce rizalitd. Na kazdé odbocce
k WC je potrubi opatfeno uzavérem a vodomérem pro odecCet spotieby vody na kazdém WC.
Zbylé dvé stoupacky se nachazeji v mistech koupelen odkud je voda rozvedena do jednotlivych
byt (obr. 70). Kazda odbocka K bytu je opatiena kulovym uzavérem a vodomérem pro odecet

spotieby v daném bytg.
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Obrazek 70: Vyznaceni mist stoupacek
2.12.2Plynovod

Povoleni ke zfizeni domovniho plynovodu s pfipojkou na uli¢ni fad v objektu bylo schvaleno

dne 19.11.1958 titednikem domovni spravy &. 3 panem Zaludem (obr. 71).

Obrazek T1: Povoleni k ziizeni plynovodu z roku 1958 [ 3]

Domy A a B maji svoji samostatnou plynovou piipojku, kterd je napojena na plynovodni fad
v ulici Krej¢iho. Ptipojka je do domi pfivedena pies suterénni zed. V suterénu se nachazi

hlavni uzavér plynovodu pro cely dim. Dale je plynovod rozveden do dvou samostatnych
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stoupacéek. Stoupacky prochazi ptes vSechny nadzemni podlazi (obr. 73). Ze stoupacek je plyn
rozveden do bytovych jednotek. Jednotlivé bytové jednotky maji vlastni uzavér a plynomér,

ktery je umistén na chodbach v jiznim traktu (obr. 72).

V bytovych jednotkach je plyn vyuzivan na ohfev vody, pro etdzové vytapéni pomoci kotle a

pro vateni.
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Obrazek 72: Umisténi plynomeru
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Obrazek 73:Vykres plynu v suterénu domu A a axonometrie plynu z roku 1958 [ 3]
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2.12.3 Tepla uzitkova voda

Ohtev vody je v domech fesen lokalné. Kazda bytova jednotka ma vlastni ohfev teplé vody
feSen jinym zpadsobem. V nékterych bytech je ohfev vody feSen pomoci plynového

kotle,v ostatnich bytech pomoci elektrického boileru nebo plynové karmy.

2.12.4Vytapéni

Vytapéni je v objektu feSeno téz lokalng. Byty jsou vytape€ny pomoci plynového kotle a
teplovodnich radiatort nebo pomoci plynovych topidel waw umisténych v jednotlivych

mistnostech. Pod okny jsou nainstalovanaradiatorova télesa nebo lokalni topidla waw.

2.13 Fasada

Severni a jizni fasada objektu byla naposledy opravovana v ramci celkové rekonstrukce v roce

1972.

Fasada objektu ze severni a jizni strany je vapenocementova. Z vychodni a zapadni strany je
fasada tvofena kontaktnim zateplovacim systémem a ze silikatové omitky. Tloustka

vapenocementové omitky je 25-35 mm (obr. 74).
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Obrazek 74: Tloustka fasady
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Severni strana objektu je zdobena fimsami a prolisy ve fasadé. Nafasadé se nachazeji tii fimsy.
Prvni fimsa je situovadna V misté stropu nad 1. NP ve vysce 5, 400 m nad chodnikem. Tato fimsa
je pribézna po celé délce severni fasady. Rimsa je z vrchni strany oplechovéna. Druha fimsa je
¢lenéna a nachazi se nad okny 3. NP. Tato fimsa je ve vysce 12, 500 m nad télesem chodniku.
Z vrchni strany fimsy je opét oplechovani. Tteti fimsa je viditelnd pod rovinou stfechy ve vySce
14, 650 m nad uli¢ni ¢arou nad niz je okap a nadsties$ni zlab. Tato fimsa je zdobena pomoci
hranatych prvk. Nad druhou a tfeti fimsou se nachazeji nad kazdym oknem obdélnikové

prolisy (obr. 75).

Okolo vchodovych dveti je zdobeny portal, ktery je spojen stimsou nad 1. NP. Plocha fasady
K prvni fimse je ¢lenéna vodorovnymi prolisy vysky cca 20 mm, které jsou po fasadé rozdéleny

po cca 35 cm. Toto Elenéni za¢ina u soklu obvodové stény na severni strané fasady.

Na této fasadé v ¢asti 1. NP a suterénu prob&hly v minulosti mensi opravy. Jak je dnes vidét, tak
opravy byly provedeny neodborné. Pfedevs§im $patné zvolenym typem a slozeni omitkové smési
anasledné neprovedeni ukoncovaciho natéru, ktery by zatahl pory nové vrstvy omitky, a tim ji
ochranil pfed vn&j§imi vlivy. Diky tomu se opravené Casti objektti postupné droli a po Castech
odlupuji (obr. 76). K tomuto stavu také znaéné pfispiva spolupisobeni vnitini vlhkosti vzlinajici

ze suterénu objektu a vzniklé fasy u hrany fasady s chodnikem.

Obrazek 75: Severni fasada
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Obrazek 76: Ukdzka degradace omitky severni fasddy

Jizni strana fasady je hladka bez jakéhokoliv zdobeni. Plocha fasady je rozdélena rizality, ve

kterych se nachazeji lodzie s WC bytovych jednotek.

7w

Pfi¢inou havarijniho stavu fasady je pravdépodobné stafi omitky, zanedbana udrzba, vngjsi
klimatické podminky a v minulosti nevhodné zvolena technologie lokalnich oprav fasady. Ve
vnitinich prostorach dochdzi v podzimnim a zimnim obdobi ke kondenzaci vlhkosti diky
tepelnym mostim konstrukce. Dlouhodobym zanedbanim udrzby fasaddy a ptisobenim vnéjSich
vlivl jako je dést, vitr a mraz dochazi postupem casu k separaci jednotlivych vrstev skladby
fasady. Dale ma na stavajici stav fasady ve spodni ¢asti také vliv vzlinajici vlhkosti ze suterénu
a piilehlého terénu. Na fasadé jsou docela dobfe patrna mista, kde dochazi k jednotlivé separaci

vrstev fasady (obr. 77).

Obrdazek T7: Jizni fasada

Jizni 1 severni fasada je v havarijnim stavu, coz je patrné pii pohledu z chodniku i ze zahrady.
Pii déle trvajicim vétsim desti ¢i vétru pravidelné odpadavaji kusy fasady (obr. 78 a 79). Plochy

fasad jsou z cca 40-50 % narusené a poskozené. Jizni fasada je v horSim stavu nez severni,
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mozna také kvuli tomu, Ze jizni strana je vice vystavena vn&jSim vlivim diky zainajicimu

vltavskému udoli pod objektem.

{

)
3

1
4

- &

Obrazek 78: Poruchy jizni fasady

Obrazek 79: Detail odfouknuté fasddy

2.13.1Kontaktni zateplovaci systém

Obvodové zdivo domu A i B ze severni a jizni strany neni nijak zatepleno. Stitové stény
zvychodni a zipadni strany jsou opatfeny kontaktnim tepeln¢ — izola¢nim plastém
zpolystyrénu a silikatové omitky. Zatepleni téchto dvou Stitovych stran bylo provedeno v
minulosti kvili zlepSeni tepelné izola¢nich vlastnosti stény az davodu mensi tloustky zdiva nez

podélné nosné zdi. Tato stavebni tprava probéhla ke konci 20. stoleti. Tloustka izolantu je 100
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mm. Zatepleni objektu je naruSeno ptactvem, ktefi si v izolantu tvofi hnizda a izolant tak

vydlabavaji a tim se snizuje jeho u¢innost (obr. 80).

Obrazek 80: Naruseni tepelného izolantu
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3 Sanace vlhkého zdiva

Sanace vlhkého zdiva je pojem, kterym oznacujeme zasah do konstrukce zdiva pod nebo i nad
terénem. Tento zasah vede k pferuseni vzlinani vlhkosti konstrukei ze zeminy nebo srazkovych

vod z okolniho terénu, ptipadné chodniku.

Existuje nékolik metod, jimiz se da problémim s vlhkosti ve zdivu zabranit. Rozdélujeme je na

metody pfimé a nepiimé.

Do skupiny ptimych metod patii vSechny metody, které maji hydroizola¢ni funkci, anebo funkci

vysouseni zdiva.

Skupina nepfimych metod je zalozena na tipravé okoli feSené¢ho vlhkého zdiva. To znamena, ze
se napiiklad vytvoii odvodiiovaci drenaz, upravi se prilehly terén, upravi se vnitini prostiedi

v objektu, nainstaluji nepropustné clony v terénu atd.

Vybrany navrh pro sanaci objektu, je nejcastéji kombinaci pfimych a nepfimych metod.

3.1 Mechanické metody

Tyto metody funguji na principu vkladani prvki s vliastnostmi hydroizolace do pfipravenych
otvort ve zdivu. Dodatkové horizontalni hydroizolace vlhkého zdiva se instaluji vlozenim
asfaltovych pasti Skovovou ¢i sklenénou vlozkou nebo plastovych desek (sklolaminat, PE,
PVC) do protiznuté spary, anebo do vybouranych otvori ve zdivu. Dalsi moznost dodate¢né
izolace je pneumatické zarazeni profilovanych nerezovych desek do vodorovnych spar zdiva.
Zdivo lze profezat ru¢ni pilou, fet€zovou pilou (okruzni pilou) nebo lanovou pilou

s diamantovym kotou¢em. [5;6;7]

3.1.1 Prorezavani zdiva ru¢né

Rezani ruéni pilou se pouziva pouze u cihelného zdiva do tl. 600 mm. Postup profezavani zdiva
je nasledujici: v prvni fazi se vytvoii kolmé otvory ke zdivu ve vzdalenosti 700—1200 mm podle
kvality daného zdiva, tim se sténa rozdéli na useky. Ve druhé fazi se otvorem prostr¢i ruéni pila
a zafne se s profezavanim zdiva v prvnim tseku. Poté se profiznutd spara vyc€isti od zrnicek
malty a cihel, aby se nové vloZena izolace neposkodila. Vznikla dutina nad vlozenou izolaci se
vyplni cementovou maltou pod tlakem nebo ru¢né. SdalSim profezem zdiva se nepokracuje
hned vedle nové vytvorené izolace, ae v jiném useku, aby cementova malta dobie vytuhla a

ztvrdla. [5;6]
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3.1.2 Prorezavani zdiva retézovou pilou

Protezy cihelného zdiva fetézovou pilou se vyuzivaji u stén s rovaymi vodorovnymi sparami
o tl. 10 mm. Kolem objektu je zapotiebi aby terén byl rovinaty a pevny kvili pojezdu fetézové
pily. Tato metoda |ze realizovat i 70 mm nad terénem. V prvnim kroku se zdivo rozdéli na
jednotlivé vodorovné tiseky a délce cca 1 metr. V druhém kroku se fetézova pila ustavi do
zvolené vysky a zdivo se profizne do potiebné hloubky. V tfetim kroku se zdivo profizne v
jednom useku. Po profiznuti useku se profiznutd spara vycisti a nasledné instaluje nova
hydroizolace. Vlozena izolace ve spafe se upevni pomoci natloukacich plastovych klind. Pasy
izolace by se méli ve sparach piekryvat o 100 mm. Po ukotveni izolace se dale pokracuje
profezavanim dalSich tsekd spar ve zdivu. Timto zpiisobem lze najednou podfiznout a
vyklinovat az 30 bm zdiva. Po instalaci izolace se nové vznikla vzduchova dutina nad izolaci
vyplni pod tlakem cementovou maltou nebo se cementova malta do dutin vklada ru¢né pomoci

zednické 1zice a Spachtle. [5;6;7]

3.1.3 Profezavani zdiva lanovou pilou

Lanova pila s diamantovym segmenty se vyuziva u vSech typu zdiva vcetné betonu. Tato
metoda neni nijak omezena $itkou stén, ale je dulezity rovinaty terén kolem stény z divodu
pojezdu lanové pily. Spilou lze fezat vodorovné, svisle nebo Sikmo. Diamantové lano musi byt
béhem fezani ochlazovano vodou pro sniZeni teploty lana a prasnosti. Vkladani izolace do

profiznuté stény je stejné jako u predchozich metod.

Pri zvoleni této metody se v mistech budouciho fezu zdiva vytvoti otvory pro vloZeni lana ve
vodorovnych vzdalenostech 4 az 5 m. Nasledné se nainstaluje skupina kladek pro vedeni lana.
Hnaci ustroji lanové pily otaci suzavienou smyckou lana po usmériujicich kladkach. Lano je
v pribéhu vlastniho otac¢eni kolem hnaciho ustroji a zdiva zkracovano, a tim dochazi

k profezavani zdiva. [5;6;7]

3.1.4 Probouravani zdiva

Metoda probouravani zdiva se pouziva ve vSech ptipadech, kde se neda pouzit Zzadna z metod
profezavani zdiva. Zvlhla sténa se rozdéli na Gseky A o délce 700-1200 mm mezi kterymi se
nechaji tiseky B o délce 600-900 mm. Ve vybranych usecich A se vybouraji na dvé fady cihel
pod troven nové izolace a 4-6 tad cihel nad Groven nové izolace. Po vybourani se vytvori
podklad z betonové mazaniny pod izolaci. Poté se vlozi na novy podklad nova izolace 0 200

mm del$i, nez je vybourany otvor a zbytek otvoru se zazdi. Presah izolace je z diivodu napojeni
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dalsiho tseku izolace. Useky B se zaénou provadét az po dokondeni viech usekil A. Postup

praci na tsecich B je shodny s postupem praci na usecich A. [5;6;7]

3.1.5 Zarazeni desek

Zarazeni nerezovych desek pomoci pneumatického kladiva se vyuziva u cihelného zdiva
svodorovnymi sparami. Metodu lze aplikovat u vSech typi objektt. Desky jsou z vinitych
nerezavéjicich materiald, tj. chrom-nikl, chrom-nikl-ocel a chrom-nikl-molybden-ocel. Tyto
plechy byvaji tloustky 1,5 mm a maji vysokou pevnost. Desky se zarazeji strojné ¢i ruéné
pomoci pneumatického kladiva tak, aby se plechy ve zdivu ptekryvali o dvé az ti viny. Pro
aplikaci této metody staci pristup ke zdivu jen z jedné strany. Zdivo lze izolovat do tloustky

1 metru, v ptipadé tlust$iho zdiva se plechy aplikuji z obou stran zdiva. [5;6;7]

3.2 Metody vzduchové

Metody vzduchové se daji zatadit do nejstarSich vysousecich metod, jsou znamy uz pifiblizné 4
500 let. Zaklad této metody je oddéleni zavlhlé konstrukce od zdroje vlhka, coz byva ptilehla
zemina. Tato metoda funguje na principu odpafovani vlhkosti Vvnové vzniklych
vzduchovych dutinach, pomoci proudéni vzduchu. Metoda se da pouzit mnoha zpiisoby a pfi
vétsSim proudéni vzduchu se jeji funkénost zvySuje. Tento systém mize byt aplikovan
vodorovné ale i svisle. Vodorovna aplikace se provadi pod arovni ¢isté podlahy v suterénnich
prostorach pomoci vlozZeni dutinovych prvka tzv. prvka iglt, ve kterych je zajisténo proudéni
vzduchu. Tento systém se pouziva i pro odvétrani radonu z podlozi. Svislou aplikaci |ze
Vv suterénnich prostorach aplikovat na vné€jsi i vnitfni strané suterénni stény. Svisly systém
odvétrani se da také pouzit i v mistech soklu objektti. Pti zvoleni svislého nebo vodorovného
systému odvétrani se musi pocitat se zadsahem do stavebni konstrukce a do terénu v okoli
objektu. Funkénost této metody je velmi rozdilna a souvisi S tloustkou stén, S mirou vihkosti, s
vlastnostmi zdiva, s kominovym efektem v interiéru a S rychlosti vétru v exteriéru. Rychlost
proudéni vzduchu v dutindich mutze byt pfirozena (kominovy efekt) nebo nucend zajisténé
pomoci ventilatoru. Pfivod vzduchu do dutin mize byt z interiéru nebo i z exteriéru, odvod

vzduchu je vzdy do exteriéru.

Vzduchova metoda se vyuziva u objektt, kde neni mozno mechanicky zasahovat do nosnych

stén konstrukce. [5;6;7]
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3.3 Metody chemicko-infuzni clony

Zakladem této metody je vpravovani chemickych latek do vlhkého a porovitého zdiva, kde se
pory ucpou pomoci vtlacenych latek a tim se zabrani vzlinani vlhkosti. Tento zplsob instalace
dodate¢nych izolaci do zdiva je oproti jinym metodam nejSetrn&jsi vzhledem k zasahu do
postizené stavebni konstrukce. Nedostatkem této metody je nemoznost okamzité kontroly

kvality a u¢innosti injektaze.

Cilem této metody je dostat chemické latky (hydroizolaci) 70-100 mm Kk vnéjsimu lici stény.
U pouziti této metody se do zdiva vyvrtaji §ikmé otvory o praméru 10-40 mm ve sklonu od
vodorovné osy zdiva 15-45°, Tyto vrty se provadéji ve dvou fadach s rozmezim 7-8 vrtli na
jeden bézny metr. Rozte¢ vrtu je 100-150 mm. V piipadé provrtani zdiva se otvor utésni
montazni pénou. Takto vyvrtané otvory se vy¢€isti pomoci stlateného vzduchu nebo tlakovou
vodou. Do téchto Cistych otvorti se vtla¢i hydroizolacni latka, ktera se vsakuje do zdiva a
ucpava pory materialu. Tak vznikne nepropustna vrstva, jenz zabraiuje vzlinani vlhkosti nad
nepropustnou vrstvu. Hydroizolac¢ni latky jsou na bazi epoxidovych a polyuretanovych

pryskyfic, silikatt apod. [5;7;8]

3.4 Elektrofyzikalni metody

Elektrofyzikalni metody maji dvé faze ucinnosti, a to aktivni a pasivni elektroosmoézu. Ty jSou
zalozeny na vzlinani vlhkosti kapilarni silou. Pii tomto jevu vznikd velmi slaby elektricky
proud, jehoz velikost je tmérna s rychlosti saci sily v nejmensich pérech zdiva. Kladny pol
elektrického napéti se nachazi v linii vzlinani vlhkosti. Na druhé strané se nachazi zaporny pol.
Pii uzemnéni vlhkého zdiva nastane ve zdivu uzavieny elektricky obvod, ktery nasledné zméni

smér vzlinani vlhkosti v kapilarach zdiva. [5;7;8]

3.4.1 Aktivni elektroosmoza

Aktivni elektroosmoéza zvySuje elektrické napéti ve zdivu ptidanim zdroje elektrického napéti
tim, Ze upfesni linii pisobeni sily proti vzlinani vlhkosti v kapilarach. Timto systémem vznikne

vétsi spad vlhkosti, ¢imz dojde k rychlej$imu vysuSovani kapilar ve zdivu. [5;7]

3.4.2 Pasivni elektroosmoza

Elektroosmoéza pasivni je tvofena pomoci elektrod z médi, oceli, betonu a z elektrod zemnich.

Elektrody ze stejného materialu (médi, oceli nebo betonu) jsou zabudovany do vlhkého zdiva a
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elektrody zemni jsou vloZeny do terénu. Tyto elektrody jsou spolu propojeny na kratkou
vzdalenost, protoze elektrické napéti vzniklé timto propojenim je velmi slabé. Tenhle systém se
nazyva pasivni, protoze je funkéni jen po kratkou dobu cca 1-3 roky. Poté jiz mize zkorodovat
malta ve vrtanych otvorech, kde jsou umistény elektrody. Tento sytém je velmi haklivy na

bludné proudy, které dokazi zménit smér proudu a tim zvétsit vihkost ve zdivu. [5;7]

3.5 Sanacni upravy povrchii zdiva

Sanaéni omitky nejsou sanaéni metody. Tyto omitky se pouzivaji pouze v takovém piipadé,
kdy uz bylo zamezeno vzlinani vlhkosti do konstrukce. Funkce sana¢nich omitek je zalozena na
velkém mnozstvi port, pres které se vypatuje vlhkost ze zdiva v podobé plynného skupenstvi.
Daéle v porech dochazi k usazovani soli, tim padem nedochazi k destrukci omitek. Pti nepouziti
sana¢ni omitky v kombinaci se sana¢ni metodou dojde po delsi dobé k zaplnéni pori omitky, a
tedy k nasledné destrukci omitky. Toto zaplnéni poru trva u sanaénich omitek nékolikanasobné

delsi dobu nez u klasické vapenocementové omitky.

Sanacni obétovana omitka je typ sanaéni omitky, ktera se po dvou letech od naneseni na zed,

oseka. Poté se nanese nova sanacni omitka. Tato omitka se pouziva pro velmi vlhké zdivo.

[5;6;8]

3.6 Povrchova impregnace

V této metod¢€ jsou zahrnuty veskeré natéry a nastiky vnéjsich jinak neochranénych ploch. Tato
metoda ma zpevilovaci a vodoodpudivé vlastnosti. Déale by natéry a nastfiky méli mit

paropropustné schopnosti a byt imunni proti vnéj§im vlivim. [8]
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4 Laboratorni vlhkostni pruzkum a

priuzkum chemismu

Pro laboratorni vlhkostni prizkum jsem zvolil metodu destruktivni s pfimim méfenim. Tato
metoda je zalozena na odbéru vzorku materidli a oddéleni mnozstvi vody v materiali od
pevnych ¢asti pomoci vysouSeni vzorkli v peci. Vysledkem je vyjadfeni procentualni

hmotnostni vlhkosti.

Pfi laboratornim prizkumu chemismu byly zjistény hodnoty pH a dale obsahy chloridd,

amoniakd, dusi¢nanti a siranl.

4.1 Vzorky

Vzorky pro laboratorni vlhkostni pruzkum a prizkum salinity byly odebrany v podzemnim a

nadzemnim podlazi domu B Vv zapadni ¢asti. Dale byl odbér vzorkt na fasadé domu.

4.1.1 Odbér vzorku
Odbér vzorki byl proveden 3. 11. 2017 v 7:00 hodin, pii venkovni teploté 8,5 °C. Vzorky byly

odebrany jak v interiéru, tak v exteriéru. Vnitini vzorky byly odebrany v1. PP i v 1. NP.
Venkovni vzorky byly odebrany na severni a jizni fasadé. Celkove bylo odebrano 26 vzorkt. Z

toho 24 vzorkt bylo odebrano v interiéru, zbyvajici dva v exteriéru.

Vzorky materiald byly odsekany pomoci zednického kladiva (obr. 81). Odebrané vzorky
Vv suterénu byly tvofeny z cihel. Vzorky odebrané v 1. NP byly sloZeny z vice materialu, a to
Z omitky, zdici malty a cihel. V exteriéru bylo slozeni vzorki jen z omitky a malty ze zdiva
Odebrané vzorky byly vloZeny do uzaviratelné¢ho, vzduchové utésnéného sacku a popsany podle

mista odbéru.
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Obrazek 81: Odebirani vzorku

4.1.2 Velikost vzorku

Velikost odebranych vzorki byla rtizna od 100 g do 250 g podle mista odbéru, soudrznosti a
pevnosti materiald. Na samotny vlhkostni prizkum bylo pouzito vpraméru 32,3 g

Z jednotlivého odebraného vzorku.

Obrazek 82: Velikost vzorku pro viastni vyzkum
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4.1.3 Mista odbéru vzorku

Mista odbéri vzorkt jsem zvolil podle svého uvazeni z mist, predevs§im tam, kde byly viditelné
znamky vlhkosti. Tato mista se nachazeji v suterénu, v prvnim nadzemnim podlazi na severni i
jizni fasadé. Vzorky v interiéru byli vétSinou odebrany ve tfech vyskovych rovinach a u
nekterych vzorkl i ve Ctyfech vyskovych rovinach. A to z divodu porovnéni vlhkosti v jedné
roviné ze strany interiéru a exteriéru. Vzorky V exteriéru byly odebrany jen v jedné vySkové
roviné a to cca 200 mm nad terénem. Poloha odbérii vzorkid byla ze strany interiéru ve vySce

200, 700, 1200, 1700 nebo 2000 mm nad urovni podlahy suterénu.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, vzorky byly odebrany v domé B piesnéji v zapadni ¢asti domu.
Zapadni ¢ast suterénu a prvniho podlazi jsem pro lepsi orientaci v popisu odbéri vzorkl rozdélil
na Ctyfi sektory S1-S4. Piesna mista odbéril jsem znacil pismeny od A do 1. Vyskové roviny
jsem oznacil vzestupné od 1 do 4. Sektor Sl se nachazi v severozapadni strané suterénu, kde
nebyl odebran zadny vzorek. Sektor S2 lezi na severovychodni ¢asti zapadniho suterénu. V S2
byly odebrany vzorky A a B. Tteti sektorova ¢ast S3 se nachazi v jihovychodni ¢asti zapadniho
suterénu domu B. V této Casti sektoru byl odebran vzorek C. Posledni ctvrty sektor S4 lezi

Vv jihozapadni ¢asti suterénu, kde byl odebran vzorek D a E (obr. 83).
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Obrazek 83: Pudorysné oznaceni odbérovych mist vzorkii

Vzorky A byly odebrany v severni ¢asti sektoru S2 pod druhym sklepnim oknem od vychodni
stény. Pod stejnym oknem a ve stejném sektoru byl odebran vzorek F na severni strané fasady.
Vzorek A4 a F byly odebrany ve stejné vySkové roviné. Vzorky B byly odebrany z vychodni zdi
sektoru S2, ve vzdalenosti 200 mm od severni suterénni stény. Vzorek B4 byl odebran ve stejné

vyskové roviné jako vzorek H2. Mista odbérit vzorkt H byly ve vstupni hale domu B na
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zapadni sténé. Toto misto odbéri je vzdalené 200 mm od severni zdi. V sektoru S3 byl ziskan
vzorek C zjizni zdi, ato ve ¢tyfech vyskovych hladinach, kde vzorek C4 byl ve stejné vyskové
roviné jako vzorek G na jizni fasadé. Vzorky D byly odgjmuty na zapadni strané sektoru $4 ve
tiech vyskovych hladinach. Dale v tomto sektoru byly odebrany vzorky E. Tento odbér byl
proveden z vnitini suterénni stény ve tfech vyskovych hladinach. Posledni ziskani vzorku I byl
ve vstupni hale do domu B jako byl odebran vzorek H. Vzorky I byly odebrany na vychodni zdi

u dvoustupniového vnitiniho schodisté (obr. 81).

4.2 Vlhkostni pruzkum

Samotny vlhkostni priizkum probihal na Fakulté stavebni CVUT v Praze v laboratoii D1035

Katedry konstrukci pozemnich staveb, za odborné pomoci techni¢ky pani Ivany LouSové.

Vlhkostni prizkum zaéal dne 3. 11. 2017 v 10:00 hodin zvazenim hlinikovych misek (déle jen
miska) na digitalni vaze. Hmotnost jednotlivé misky byla 1,6 g. Po zvaZeni v§ech misek jsem
provedl vazeni jednotlivych vzorkt. Dany vzorek o hmotnosti cca 25-30 g jsem vlozil do misky,
kterd byla nasledné¢ zvazena a dana hmotnost zapsand. Zvazena miska se vzorkem byla
oznacena Cislem vzorku lihovym fixem. Nasledné byl zvazeny a oznaceny vzorek vlozen do
vysouSeci pece (obr.84). Tento postup se opakoval u vSech 26 vzorki. VysouSeci pec byla
zapnuta na teplotu 105-110 °C po dobu 48 hodin. Dne 8.11. 2017 bylo provedeno prvni zvazeni
vysus$enych vzorka vlozenych do pece. Zjisténé hodnoty hmotnosti z vaZzeni byly zapsany do
tabulky (tabulka ¢.2). Po dokonéeni vazeni byly vzorky vlozil zpét do pece a pokracovalo jeich
vysouseni. Druhé a zaroven posledni vazeni vzorkt probéhlo 10. 11. 2017. Zjisténa hmotnost
vzorku byla opét zapsana do tabulky (tabulka ¢.2). Hmotnostni rozdil mezi prvnim a druhym

vazenim v dob¢ vysouSeni byl minimalni nebo zadny. Nékteré vzorky se lisily 0 0,1 g.

Obrazek 84: Vysouseci pec se vzorky
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Z druhého zvazeni vysusSenych vzorkl byla stanovena hmotnostni vihkost v procentech pomoci

vzorecku

w = T—sx100

mg
kdeje

W — hmotnostni vihkost [%]
My, — hmotnost vihkého materialt [g]

M — hmotnost suchého materiali [g].

Vysledky hmotnostni vlhkosti byly vyhodnoceny, podle normy CSN P 73 0610. Zjisténa
procentualni vlhkost vzorkli byla zatfazena do jedné z péti kategorii uvedenych v nasledujici

tabulce (tab. ¢ 1).

Klasifikace vihkosti dle CSN P 73 0610
vf;,:zzzaf?z/: ] specifikace vlihkosti
<3 velmi nizka
3-5 nizka
5-7,5 zvysend
7,5-10 vysokd
>10 velmi vysokad

Tabulka 1: Klasifikace vihkosti [9]
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Odebrani vzork 3.11. 347 v 700 h., valeni  zvafeni  zviieni

venkowni teplota B,5°C 03112017 01123007 100112017
Vzorek ks nad . . . - .
podiaZ jvzorek = zidto | terénem ohssh | m_misky | m_molry | m_sudhy | m_suchy | b wlichkost Thiod nascena
| cpaing weor | [g] = &l gl [ kst
. fem]
stranmy zdi]
1 E P 261 FEY] FEN] 158 | welmiwyeoks
AR} 2 0 cihla 16 27,7 24,7 24.7 12,15 velmi vyzsoka
3 120 cihlz 1.6 5.2 227 2216 11,50 velmi vysoka
s | w0 | o= 36 | a7 | ses | e | 85 o
1 20 cihla 1.6 5.4 3.3 133 9,01 wysoka
R I o o=l 15 278 58 358 514 ool
3 1x0 dihla 1.6 33.4 ILG 316 5.70 TV
4 200 cihlz 1.6 23,4 221 221 5.88 TyEena
1 20 cihlai 16 5,0 23,6 235 638 Tyiena
1ee cEr 2 W | onis | 16 ] 0.5 W5 341 nis
3 20| ohis | 16 119 15 115 328 nizhs
4 170 cihla 1.6 0.3 18,7 19.7 3.05 nizka
1 20 cihlz 1.6 1217 103.9 1039 17,13 velmi vysoka
e} 2 0 cihla 16 38,0 HE 348 8920 wysoka
3 120 cihlz 16 35.4 3z4 324 0286 wyska
i 20 cihlz 1.6 8.3 28,1 81 071 welmi nizka
E 2 70 cihlz 16 33.2 330 330 061 welmi nizka
120 cihlai 16 33,9 337 33,7 058 welmi nizka
m;&a— oy e
F (&) 1 1T - 16 2.2 5 5 326 nizka
G ) 1 170 - 16 3za s 313 256 welmi nizka
p—
1 150 malt=ta 16 .7 9.1 M1 206 welmi nizka
hia
omithas
H[B) 2 200 malta+d 16 Z8.0 7.5 15 182 welmi nizka
LNP hia
omitka+
3 250 malta+o 16 3.2 303 303 297 welmi nizka
hila
omithas
1 0 malt=+a 16 81 74 74 155 welmi nizka
hia
omithas
| 2 1l malta+d 16 M6 9.2 2 137 welmi nizka
hia
m;&a—
3 1x0 malta+o 16 340 &6 386 104 welmi nizka
hila
Interier
Exterier

Tabulka 2: Vysledky hmotnostni vihkosti
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4.2.1 Zhodnoceni vzorka

4.2.1.1Vzorky A aF

Podle vysledku vyhodnoceni vlhkostniho pruzkumu (tab. 2) a nasledného vykresleni grafu

vzorkt A aF (obr. 85) je ziejmé, Ze vihkost zdiva v severni ¢asti suterénu je vysoka az velmi

MW

chrénilo od vlhkosti vzlinajici z ptilehlého terénu.

=—@—"\/zorek A Vzorek F
$ 14,00 YRE]
N 11,54 ! 11,50
< 12,00
5
& 10,00 8,59
+1,500 T
|t ij A4 Y é 8,00
=
% L = 6,00
~ S 400 220
DA2 @ﬁ 5
S 0,000 = 2,00
Al%j‘ T
St 0,00
o o o o o o o o (@) o
400 / N S © 0 g 3 3 8 3
Y / VYSKA ODBERU VZORKU V CM

Obrazek 85: Rez a graf vzorku A a F

4.2.1.2 Vzorky BaH

Klasifikace vzorki B a H podle vyhodnoceni vysledkti vlhkostniho prizkumu je velmi nizka az
vysoka (tab. 2). Z vysledkt vzorki B, kde je vlhkost zvySend az vysoka je ziejmé, ze obsah
vlhkosti ve zdivu na vychodni sténé suterénu je opét diky absenci jakékoliv ochrané proti vod¢.
Tato sténa je rovnéz v piimé kontaktu se zeminou. Vzorky H obsahuji velmi nizkou vlhkost

(obr. 86).
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VZOREK B A H
=—4@—\/zorek B == Vzorek H
10,00 9,01
X 8,14
o 8,00
'_
DH3  —% w
g 5,70 5,88
—— B PH2 8 S 60
S +1,300 =
DH! =4 e £ 400 2,97
= 1‘— B3P L ) 2,06 18
Sl 5 2,00
& o B S
= +-0,000 T 0,00
hlggjr* Bl j [eNeoNeoNoNoNolNolNolNololNolNolole
[1 ] N OO NS OO NI O
™ = =~ - = NN AN
% VYSKA ODBERU VZORKU V CM
7
Obrazek 86: Rez a graf vzorku B a H
4213 Vzorky CaG

Vysledky vlhkostniho prizkumu (tab. 2) u vzorkti C a G na jizni suterénni zdi ukazuji, Ze

hodnoty vlhkosti jsou velmi nizké az zvySené. Obsah vlhkosti u vzorkd C, kde je vihkost nizka

(obr.87)

v

1

VZOREKCAG

—4—\/zorek C ——Vzorek G

% 7,00 6,38
x
>6,00
5
05,00
F1,900 X 2h1 3,48
Y 4 QG’}% E’A,OO , ’ 305
=z
£3,00
S 03 / 4 |
N o Z2,00 2,56
© Ced o
= o S1,00
+-0,000 Ej‘%* ol T
0,00
o 0000000000000 O
HANNSSNONONNOAANMS N ON
. . R R R R R |
//T/—[]jﬂruu VYSKA ODBERU VZORKU V CM

Obrazek 87: Rez a graf vzorku C a G
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4.2.1.4\Vzorky D

Vzorky D se podle vysledku vlhkostniho prizkumu zatadi do Klasifikace vysoké az velmi

wrwe

Vzorek D
17,13
18,00
© 16,00
T > 14,00
8 12,00
= 9,20 9,26
< 10,00
e £ 8,00
o 2 6,00
) [ 2 4,00
e g w2
= +-0,
DIl = | 0,00
A o o o o o o o
~N < (o] (o] o o~
i L}
-0,400 Ly N
TIII 4 Vyska odbéru vzorku v cm
Obrizek 88: Rez a graf vzorku D
4.2.1.5 Vzorky E

Hodnoty vlihkosti pii¢ky v suterénu, ve které byly odebrany vzorky E, jsou podle zjisténého
obsahu vihkosti z vlhkostniho prizkumu velmi nizké (tab. 2 a obr. 89).

M VZOREK E
0,72 0,71

0,70

0,68

0,66
0,64

0,62 ,61
0,59

HMOTNOSTNI VLHKOST V %

0,60

1200
T
™
o

0,58
= o o o o =) o
JCDTr_El (o] < O 0 Sa

VYSKA ODBERU VZORKU V CM
0,400 7

Obrazek 89: Rez a graf vzorku E
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4.2.1.6 Vzorky |

Odebrané vzorky ze stény ve vstupni hale (obr. 90) jsou podle laboratorniho prizkumu a

nasledného vypocétu hmotnostni vlhkosti klasifikovany jako velmi nizké (tab. 2).

Vzorek |
3,00
2,55
2,50
°
>
£ 2,00
I
i 134 = 1,37
— = 1,50 2
g ¥ 124 2 1,04
+1,300 |2 S
i g 100
S £
L T
0,50
0,00
o o o o o o o
o~ < (o) 0 o o
L} i
/ Vygka odbéru vzorku v cm
e

Obrdzek 90: Rez a graf vzorku I

4.3 Priuzkum chemismu

Laboratorni prizkum chemismu byl zapocat dne 27.11.2017 v 10:00 hodin v laboratoti D1035
Fakulty stavebni CVUT v Praze. Priizkum chemismu byl veden stejnym technikem jako
vlhkostni prizkum. Pro samotné zjisténi obsahu sanility ve zdivu byly pouzity tfi vzorky.
Vybrané vzorky byly ze stejného mista odbéru a mély stejné oznafeni jako pii vlhkostnim
pruzkumu a to Al, A4 a F. Tyto vzorky jsem vybral podle svého uvazeni z davodu zjisténi
obsahu soli v severni suterénni sténé. Pfed zaCatkem celé laboratorni zkousky byly vybrané
vzorky rozdrceny pomoci kladiva na jemny prasek. Do pfipravenych uzaviratelnych kuzelovych
banék bylo odvazeno cca 2 g daného rozdrcené¢ho vzorku. Poté byly vzorky zality 100 ml
destilované vody. Takto piipravené vzorky v roztoku byly piesunuty na ultrazvuk, kde byly po
10 minutach promichany. Tim se ¢asti vzorkt rozmélnila v destilované vodé (obr.91). Pro jgich
lepsi promichani a rozmélnéni byly dany na vafi¢, kde se nechaly se lehce povatit pred bod

varu. Takto pfipravené roztoky se nechaly sedimentovat do druhého dne tj. 28. 11. 2017.
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Obrazek 91: Pripravené roztoky vzorkii a ultrazvuk

Dne 28. 11. 2017 se ze sedimentovanych vzorkt odebraly pomoci automatické pipety hladiny
vyluh, které se vlozily do novych Cistych sklenénych nadob (obr. 92). Z takto ptipravenych

roztokd v nadobach se pristoupilo k zjisténi pH a obsahu soli ve vyluhach vzorkd.

Obrazek 92: Vyluhy ze vzorkii

Hodnoty obsahu soli ve vzorcich se zjistily pomoci fotometru v mg/l (obr. 93). Pro klasifikaci

soli se hodnoty musely pfepocitat na mg/g pomoci nasledného vzorce

_ hodnota vzorkuvmg/l
B 10 *m

[mg/g]

kde
111 — hmotnost nadrceného vzorku [g].

Klasifikace vzorki byla provedena podle tabulky 3.
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Stupen Obsah soliv mg/g
zasoleni zdiva | Chloridy | Dusi¢nany | Sirany
nizky <0,75 <1,0 <5,0
zvySeny 0,75-2,0| 1,0-2,5 5,0-20,0
vysoky 2,0-5,0 2,5-5,0 |20,0-50,0
velmi vysoky >5,0 >5,0 >50,0

Tabulka 3: Klasifikace salinity [5]

Obrazek 93: Fotometr s roztoky vzorkit a automatickou pipetou

4.3.1 pH vzorkua

Hodnota pH danych vzorkt byla zjisténa pomoci acidobazickych indikatorti. Timto testem bylo

zjisténo pH zkoumanych roztoki vzorki reagujicich kysele nebo na opak zasadité.

Pied zacatkem zkousky byla piipravena pro kazdy zkoumany roztok vzorku zkumavka. Méteni
pH probéhlo na roztocich vzorki Al, A4 a F. Do kazdé zkumavky bylo pomoci automatické
pipety odebrano 1 ml daného roztoku. Po odebrani roztok vzorki byly do kazdé zkumavky
ptidany 3 kapky acidobazického indikatorti a poté byly zkumavky protrepany. Po skonceni
reakci roztokt s indikatorem (obr. 94) byla zjisténa hodnota pH (tab.4) roztok pomoci stuphice
pH (obr. 95).
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Obrazek 94: Zbarvené vzorky pro ur¢eni pH

V zorek
pH roztoku

Tabulka 4: Hodnoty pH

Roztoky A1 aF jsou podle stupnice pH zasadité a roztok A4 je podle stupnice pH kyselé.

Obrazek 95: Ukazka urceni pH vzorku F na stupnici pH
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4.3.2 Chloridy CI
wChloridové ionty reaguji s thiokyandtem rtutnatym pricemz vytvareji mirné disociovany
chlorid rtutnaty. Uvolnény thiokyanat reaguje s zeleznymi ionty a vytvareji cerveny thiokyanat

Zelezity, ktery se stanovuje fotometricky.” [10]

Obrdazek 96: Roztoky vzorkii pro urceni chloridii

Do cistych zkumavek se vlozily roztoky vzorki A1, A4 a F. Obsah vlozeného roztoku byl 5 ml.
Do roztokt vzorki byl pfidan 2,5 ml ¢inidla CI-1 a nasledné se vzorky dikladné promichaly.
Dale se do roztoki pfidalo 0,5 ml ¢inidla C1-2 a roztok ve zkumavce se opét promichal. Po
reakéni dobé 1 minuty, kdy se vzorky zbarvily (obr.96) byly pielity do kyvet. Kyvety se vlozily
do fotometru MERCK, pomoci kterého byl zjistén obsah chloridi v roztocich vzorki. Obsah
chloridt roztoku vzorku A4 byl nulovy. V roztoku vzorku A1 bylo obsazeno méné jak 2,5 mg/l
chloridii. Roztok vzorku F mél obsah chloridd 56 mg/l. Po piepocitini hodnot vzorkli z
fotometru podle vzorce v kapitole 4.3 se vzorky klasifikovaly podle tabulky ¢. 3. Piepocitané a
klasifikované hodnoty jsou v tabulce 5.

jednotky Zmérené hodnoty
Vzorek - Al A4 F
m vzorku g 2,4 2,3 2,6
Obsah chloridu 0,10 0,00 2,15
. mg/g
fedéni vzorku - - -
Klasifikace vzorku - nizky nizky vysoky

Tabulka 5: Klasifikace chloridii
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4.3.3 Amoniaky NH4*

wAmoniakalni dusik (NHa-N) se vyskytuje castecné ve formé amonnych iontii a édstecné jako
amoniak. Mezi témito formami existuje rovnovaha zavisla na hodnoté pH. V silné alkalickych
roztocich je NHa-N pritomny témer vyhradné jako amoniak, ktery reaguje s chlornany a vznikd
monochloramin. Tento dale reaguje s thymolem a vznika modry indofenol, jehoz koncentrace se

poté stanovuje fotometricky. “ [10]

Obrazek 97: Roztoky vzorkii pro urceni amoniakii

Do testovacich zkumavek se vlozil roztok vzorkid Al, A4 a F. Do zkumavek se napipetovalo
5 ml roztoku, do kterého se pridalo 0,60 ml ¢inidla NH4-1 a nasledné se vzorek s ¢inidlem
promichal. Dale se do zkumavek ptidala 1 mikro 1zi¢ka ¢inidla NH4-2 a roztok se energeticky
protiepal a promichal, dokud se ¢inidlo ve zkumavkach zcela nerozpustilo. Po reakéni dobé
5 minut se do zkumavek ptidaly 4 kapky ¢inidla NH4-3 a opét se roztok byl opét dikladné
promichan. Takto pfipraveny roztok se nechal 5 minut odstat, a to z divodu dokonceni vSech
reakci v roztoku (obr. 97). Po uplynuti reakéni doby se roztoky pielily do kyvet a vlozily se do
fotometru. Ve fotometru se Zjistili obsahy amoniaku v roztocich. V roztoku vzorku Al byl
amoniak o obsahu 0,18 mg/l. Vzorek roztoku A4 neobsahova zadny amoniak a ve vzorku
roztoku F byl amoniak o obsahu 0,40 mg/l. Tyto zjisténé hodnoty se prepocitaly pomoci vzorce

uvedeného v kapitole 4.3. Prepocitané hodnoty jsou v tabulce 6.

jednotky Zmérené hodnoty
Vzorek - Al A4 F
m vzorku g 2,4 2,3 2,6
Obsah amoniaku 0,01 0,00 0,02
. mg/g
fedéni vzorku - - -

Tabulka 6: Klasifikace amoniaku
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4.3.4 Dusi¢nany NOz

.V koncentrované kyseliné sirové reaguji ionty dusicnanii s derivatem kyseliny benzoové a

vytvareji cervené zbarvenou nitro slouceninu, jejiz koncentrace se stanovuje fotometricky. “[ 10]

Obrazek 98: Roztoky vzorkit pro urceni dusicnanii

Do prazdnych testovacich zkumavek se vlozila jedna mikro 1zicka ¢inidla NOs-1. Poté se do
zkumavek napipetovalo 5,0 ml ¢inidla NOs-2 a roztok se protiepal po dobu 1 minuty neZ se
¢inidlo NOs-1 zcela rozpustilo. Dale se do zkumavek ptidal roztok vzorki Al, A4 a F o
velikosti 1,5 ml. Roztok vzorki F byl natedény 1:10 destilovanou vodou z dtivodu lepsiho
prichodu svételného paprsku ve fotometru. Pti vlozeni roztokt vzorkd do zkumavek k ¢inidlim
doslo k zahtati smési na vysokou teplotu. Zkumavka se fadné protiepala a nechala se 10 minut
v klidu pro dokonceni veskerych chemickych reakci (obr. 98). Po 10 minutach se roztoky ve
Zkumavkach pfelily do kyvet, které se vlozily do fotometru. Fotometr u roztoku vzorku Al
naméfil 1,8 mg/l dusi¢nani ve vzorku. U roztoku vzorku A4 fotometr namétil hodnotu 4,7 mg/1.
Roztok vzorku F mél naméfeno 9,2 mg/l dusi¢nant po ziedéni destilovanou vodou. Zjisténé
hodnoty fotometrem se nasledné piepocitaly na hodnoty v tabulce 7, které se mohly klasifikovat

podle tabulky 3. U ptepoctu roztoku F pomoci vzorce v kapitole 4.3 se hodnota nedélila 10.

jednotky Zmérené hodnoty
Vzorek - Al A4 F
m vzorku g 2,4 2,3 2,6
Obsah dusi¢nanti 0,08 0,20 3,54
. mg/g
redéni vzorku - - 1:10
Klasifikace vzorku - nizky nizky vysoky

Tabulka 7: Klasifikace dusicnani
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4.35 Sirany SO+
wlonty siranit reaguji s jodicnanem barnatym, uvolnuji se ionty jodicnanu. Tyto oxiduji tanin a

vytvari se hnédocervené sloucenina, kterd se stanovuje fotometricky. “ [ 10]

Obrdazek 99: Filtrace roztokii vzorkii pro urceni siranii

Do roztokt vzorkd A1, A4 aF v Cistych testovacich zkumavkach o objemu 2,5 ml se pridaly 2
kapky cinidla SO4-1. Roztok vzorku A4 byl natedén 1:10 destilovanou vodou k lepSimu
prichodu svételného paprsku fotometru. Roztoky se promichaly, ptidala se jedna mikro 1zi¢ka
¢inidla SO4-2 a opét se zkumavky sroztokem protiepaly. Déle se zkumavky ohfivaly ve vodni
lazni na teplotu 40 °C po dobu 5 minut. Po 5 minutach zahiivani byly zkumavky vyndany
zvodni lazn¢ a ptidalo se ¢inidlo SO4-3 0 objemu 2,5 ml. Po promichani roztokl se nechaly
roztoky prefiltrovat pies filtra¢ni papir (obr. 99). Po dokonceni filtrace se k filtratu ptidaly 4
kapky €inidla SOs-4 a opét se filtrat promichal. Po promiseni €inidla s filtratem se zkumavky
vratily do vodni lazné, kde byly zahtivany na 40 °C po dobu 7 minut. Hodnoty naméfené
fotometrem byly u vzorku A1 19 mg/l, u vzorku A4 po nafedéni 25 mg/l a u vzorku F 37 mg/l.
Tyto naméfené hodnoty byly piepocitané podle vzorce v kapitole 4.3 na hodnoty v mg/g, které
jsou v tabulce 8 a nasledné klasifikovany podle tabulky 3.

jednotky Zmérené hodnoty
Vzorek - Al A4 F
m vzorku g 2,4 2,3 2,6
Obsah sirant 0,79 10,87 1,42
. mg/g
fedéni vzorku - 1:10 -
Klasifikace vzorku - nizky | zvysSeny nizky

Tabulka 8: Klasifikace siranii
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4.4 Zhodnoceni celkového vlhkostniho prizkumu a obsahu

soli

Podle provedeného vlhkostniho prizkumu bylo zjisténo a potvrzeno, ze se nejedna o masivni
vzlinani vlhkosti. Podle charakteru kiivek je vidét, Ze nejvice postizenymi misty objektu
vzhledem k vihkosti jsou mista, kde zdi maji plosny kontakt se zeminou. Dikazem malého
vzlinani je nizkéd vlhkost zjisténa v pticce a vestiedovych ztuzujicich zdi objektu. Na severni
strané objektu byla zjisténa nejveétsi hmotnostni vlhkost, a to velmi vysoka (az 12,15 % hm.
vlhkosti). Timto vlhkostnim prizkumem je prokdzano, ze objekt nema zadnou hydroizolaci a

tento problém je nutno vyfesit.

Prizkum salinity ndm prokazal, Ze vnitini prostory a jizni strana objektu netrpi tolik na obsah

soli jako severni fasada, kde je jgji obsah vysoky. Vysoky obsah chloridi ve zdivu je

Mrwe

ve zdivu, je zpisoben zejména pritomnosti fekalii od venceni psa.
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5 Navrh feSeni sanace vihkosti

Sklepni prostory by v budoucnu mély slouzit pro samostatné skladovaci jednotky. Od navrzené
sanace vlhkosti se ocekava, ze navrhnutd sana¢ni metoda zajisti v budoucnu suché suterény bez
znamek vlhkosti od pfilehlého terénu. Proto navrhuji piimou a nepiimou sana¢ni metodu a

systém hydroizolace firmy MAPEI.

5.1 Moznosti reSeni sanace vihkosti

5.1.1 Vychodni, jizni a zapadni strana objektu

Na téchto stranach objektu feSeni sanace vlhkosti suterénnich zdi neni nikterak technicky
naro¢né. Dtivodem je dostatek mista v okoli objektu pro jeho ptipadné odkopani a nepiekazejici
inzenyrské sit¢ pod terénem. Na téchto stranach lze pouzit pfimou metodu Sanace, a to
nizkotlakou injektdz v mist¢ zakladu skombinaci nepfimé metody, a to vn&j$i obvodovou
drenazi se svislou hydroizolaci a instalaci vnitini sana¢ni omitky s instalaci okapového

chodniku okolo celého objektu se spadem 0,5 % od objektu.

Obrazek 100: Sanace vihkosti objektu na vychodni, jizni a zapadni strané



5.1.2 Severni strana objektu

vewr

stranach . Naro¢nost sanace vlhkosti na této strané¢ neni zapfi¢inéna vysokym obsahem
vlhkostni hmotnosti ve zdivu, jak se miZe na prvni pohled zdat, ale je zaptic¢inéna pfil€¢hajicim
chodnikem k objektu a vedeni inzenyrskych siti pod trovni chodniku. Timto stavem na severni
strané objektu je znemoznéna jakakoliv moznost odkopani objektu az k zakladové spaie a feSeni

sanace vihkosti zdi z vnéjsi strany.

Jak uz bylo feceno vySe sanace vlhkosti severni stény se musi fesit z vnitini strany objektu.

Existuje nékolik moznosti, jak tento problém vyfesit.

Prvni zmoznosti je vytvofit liniovou nizkotlakou injektdz nad urovni chodniku s
nucenou provétravanou vzduchovou mezerou v suterénu. Tato mezera by vznikla mezi
soucasnou severni sténou a nové vzniklou sténou rovnobéznou S obvodovou sténou, kterda by
musela byt nucené provétravana (obr. 101). Tato varianta ma vyhodu v nizké cené z divodu
pouziti klasickych materiald kromé injektaze a nenaro¢ného technologického postupu a jiz
nainstalovaného nuceného vétrani, které by se muselo upravit pro tuto variantu. Nevyhodou této
varianty je moznost Vzniku povrchové kondenzace a naslednych plisni na sténach. Také by bylo

nutno vytesit nasavani cerstvého vzduchu ajeho piipadny ohtev.

] +3,180

Obrazek 101: Provétravana vzduchova mezera
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Druha varianta sanace vlhkosti suterénni severni stény je v celoplo$né nizkotlaké chemické
injektazi (obr. 102). Vyhodou této varianty mize byt i pfipadné zlepSeni mechanickych

vlastnosti zdiva. Nevyhodou této varianty je nizsi spolehlivost a vyssi cena.

+3,180
ﬁ

- -1--F
il el el e
i
I
S oy
- -F--]--

jT;E Jr—UJUOO

N NN N NN AN

Obrazek 102: Celoplosna injektaz

Tteti varianta sanace vlhkosti v severni sténé¢ je naneseni dvouslozkové pruzné cementové
hydroizolace, ato na postizenou sténu objektu. Hydroizolace by byla z vnitini strany a branila
by tak vstupu vlhkosti do objektu. Vyhodou této varianty je odzkouseni metody
v akreditovanych laboratofich a dokonalého popisu pouziti systému a pouziti danych materialu

spole¢nosti MAPEI. (11)

Po porovnani vSech tifi moznosti navrhuji téeti variantu sanace vlhkosti, a to naneseni cementové
hydroizolace na wvnitini stranu zdi. Z divodu Sirokého sortimentii vyrobku a zaruceného

ucinného feseni pro konstrukei.

5.2 Konkrétni navrh sanace vlhkosti

Na vychodni, zapadni a jizni stranu navrhuji kombinaci ptimé a nepiimé sanac¢ni metody
popsané v kapitole 5.1.1. Z pfimé metody bude pouZita nizkotlaka injektazni clona, ktera bude
aplikovana ve dvou fadach v kamennych zakladech. Tato metoda bude pouzita i pro vnitini

nenosné stény. Z vnéjsi strany suterénnich stén bude pouzita kombinace pfimé a nepfimé
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metody, spoéivajici v odkopavce terénu V okoli stén a nasledné instaaci asfaltové stérky a

drenazni perforované trubky z vychodni, jizni a zdpadni strany.
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Obrazek 103: Pidorys drenadze objektu

Zelend barva — revizni a kontrolni Sachty drendze

Na severni strané suterénni zdi bude pouzita také ptima metoda, a to jako v ostatnich ¢astech
suterénnich stén. Injektazni clona bude instalovana nad urovni chodniku, nikoli v mistech
zakladl jako u zbylych suterénnich stén. Dale se na severni sténu, bude instalovana kontaktni

cementova hydroizola¢ni stérka, jak bylo popsano v kapitole 5.1.2 varianta tii.

Dale navrhuji v suterénu po ¢astech odkopat udusanou hlinu, vybetonovat podkladni beton a
realizovat novou skladbu podlahy, v jejiz skladbé budou zahrnuty hydroizola¢ni pasy a tepelna

izolace.
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Obrdzek 104: Rez navrhu sanace vihkosti objektu
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5.3 Popis postupu provadéni sanace vlhkosti

V prvnim kroku vlhkostni sanace bude probihat po zabérech 2000 x 2000 mm wvnitini
odkopavka dusané hliny, ktera bude provedena 50 mm nad zakladovou sparu. Odkopavka bude
ihned nahrazena podkladnim betonem 0 tloust’ce 150 mm vyztuzenym Kkari siti. Tato vyména se

provede po celé ploSe suterénu.

Ve druhém kroku sanace probéhne rozebrani vnéjsiho schodisté spojujici zahradu s objektem na
jizni fasade. Poté se provede vrtani otvorl pro hydroizola¢ni injektaZ na vSech nosnych i
nenosnych sténach v suterénu kromé severni obvodové stény. Otvory se budou vrtat pod tthlem
30° - 45° ve dvou tfadach v misté kamennych zakladii cca 50 mm od spary mezi st€nou a
zakladem z kamenného zdiva. Prumér otvorti bude 2,5 — 4 ¢cm a rozte¢ otvori 10-15 cm. Po
odvrtani otvorti se otvory vyplni umélou pryskytici (organicko-kfemicité slouceniny). Na

severni strané se sana¢ni injektaz provede 50 mm nad trovni chodniku.

Ve tietim kroku se objekt z vychodni, jizni a zapadni strany odkope k zakladim. Obnazené
stény se vyspravi vyrovnavaci smési Planitop HDM MAXI vyrobce MAPEI, na kterou se poté
nainstaluje bitumenova hydroizolaéni emulze PLASTIMUL 1K SUPER PLUS. Emulze se
nanese od trovné zakladové spary az 200 mm nad okolni terén. Instalace hydroizolaéni emulze
bude tvofena po zabérech cca 1000 mm. Hydroizola¢ni emulze bude piekryta extrudovanym
polystyrénem o tloustce 100 mm z divodu ochrany bitumenové emulze. Pies XPS bude
instalovana nopova folie, ktera bude za¢inat ve Stérkovém lozi a povede nad terén, kde bude
ukoncen zakonCovaci listou. Tato lista zabrani zatékani nadzemnich vod mezi nopovou folii a
konstrukci objektu. Dale se v misté zakladu nainstaluje perforovana plastova trubka z davodu
drenaze objektu. V kazdém zméné smerd a zlomu potrubi se drenazni trubka opatii revizni a
kontrolni Sachtou. Vzdalenost reviznich a kontrolnich Sachet nesmi piesahnout 50 bm. (obr.
103). Trubka se polozi do S§térkového loze, a zasype se Stérkem. Celé $térkové loze bude
odseparovano od zeminy geotextilii, @ to z dvodu ochrany stérkového loze proti usazovani
sedimentli zeminy ve vzduchovych dutinach stérkového loze (obr.105). Drenazni trubka bude
polozena ve spadu smérem k destovym svodiim, kde se napoji na lezaté potrubi destové
kanalizace. Potrubi se nesmi dostat pod uroven zakladové spary. Poté se cely vykop zasype
zeminou, kterd bude kazdych 400 mm zhutnéna. V Grovni terénu se vytvoii okapovy chodnicek

se spadem od objektu 0,5 %.
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Obrazek 105: Detail drendze
S1 - podkladni beton tl. 150 mm, asfaltovy hydroizolacni pas, extrudovany polystyrén tl. 120 mm, betonova mazanina
tl. 55 mm
2 - sanacni omitka Baumit tl. 20 mm, suterénni zdivo, vyrovadvaci smés, bitumenové hydroizolacni emulze,
extrudovany polystyrén tl. 100 mm, nopova folie, geotextilie
1 - sanacni injektaze, 2 - drendzni potrubi s filtracnim Stérkovym obsypem odseparovano geotextilii — drendzni
potrubi se nesmi dostat pod uroven zakladové spary

Ve c¢tvrtém kroku bude ve vnitinich prostordch po ukonceni sanacnich injektazi provedena
ptipadna lokalni vyspravka zdiva. Poté se piejde Kk piipravé podkladu pomoci sana¢niho
podhozu Baumit Sanova piednastiik, ktery funguje jako kontaktni mustek. Dale se na
ptipraveny podklad nainstaluje sana¢ni omitka Baumit Sanova MonoTras H. Tato lehcena
sana¢ni omitka ma velky obsah portt k ukladani soli ze zdiva. Dale je sanacni omitka
vodoodpudiva, vysoce paropropustna se zatiratelnym povrchem. PO vyzrani povrchu omitky se
stény opatii vysoce paropropustnou silikatovou barvou Baumit Klima. [12] Instalace této

sana¢ni omitky bude proveden na vSechny stény suterénu kromé stény severni.

V patém kroku bude provedena sanace severni ¢asti. Severni sténa Se z vnitini Strany vyrovna
vyrovnavaci smési Planitop HDM Maxi. Poté se cela sténa opatii akrylatovym natérem
PRIMER 3296, ktery ma silnou schopnost penetrace povrchu a hloubkové zpevnéni prachovych
¢astic na povrchu. Déle se na sténu nanese Mapelastic Foundation coZ je dvouslozkova pruzna
cementova hydroizolace, ktera zabrani vstupu vlhkosti ze zdiva do objektu v severni ¢asti. Po
ukonceni instalaci hydroizolace na stén¢ se na ni nanese PoroMap Rinzaffo, ktery zvysi
ptidrznost dal§ich malt k povrchu. Dale se na povrch nainstaluje odvlhcovaci malta PoroMap
Intonaco o minimalni tloustce 20 mm. Finalni vrstva bude tvofena z PoroMap Finitura, ktera
neobsahuje cement a je odolna proti siranim. Vné&j$i strana stény se do vySe 300 mm nad Grovni

chodniku opatii mineralni stérkou.
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Obrazek 106: Sanace vihkosti objektu na severni strané

Sl — podkladni beton tl. 150 mm, asfaltovy hydroizolacni pas, extrudovany polystyrén tl. 120 mm, betonova mazanina
tl. 55 mm
2 — suterénni zdivo, systém vnitini hydroizolace firmy MAPEI
1 - sanacni injektdze, 2 — oSetreni soklu mineralni stérkou v. 300 mm

Dale se na podkladni beton opatfeny penetraénim asfaltovym natérem navafi hydroizolacni

pasy, které budou vytazeny cca 300 mm nad mista injektazi v suterénu véetn€ severni strany.

Po dokonceni veskerych sana¢nich omitek a navafeni asfaltovych pasi se na vodorovnou
hydroizolaci instalovanou na podkladni betonovou desku polozi tepelny izolant. Tento izolant
bude tvofen z extrudovaného polystyrénu o tloustce 120 mm. Déle se na tepelny izolant
vybetonuje betonova mazanina, ktera bude vyztuzena kari siti. Tato vrstva bude o tloust'ce 55

mm a po obvodu oddélena od stén miralonovym paskem (obr. 105 a 106 — skladba S1).

Po skonceni veskerych sanacnich praci se znovu postavi vnéjs$i schodisté spojujici zahradu
s objektem. Dale je dulezité zachovat aktualni nucené vétrani. Nyni ma nucené vétrani nasavani
vzduchu kvili $patné netésnosti suterénnich oken. V pifipadé vymény suterénnich oken je

potieba dbat na vytvofeni novych nasavacich otvoru.
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5.4 Popis pouzitych materiali navrZzenych pro sanaci vihkosti
v objektu od firmy MAPEI a Baumit

Pro sanaci vihkosti v severni ¢asti objektu jsem navrhl sanaéni systém firmy MAPEI.

Obrazek 107: Systém hydroizolace firmy MAPEI
1 — suterénni zdivo, 2 — vyrovnavaci vrstva, 3 — penetracni natér a dvouslozkova pruzna cementova hydroizolace, 4 —
zakladni postrik, 5 — odvlhcovaci omitka, 6 — paropropustng vyhlazovaci omitka
Vyrovnavaci vrstva - Planitop HDM MAXI — ,, Dvouslozkovad cementovd malta s pucoldnovou

reakci vyztuzena vldakny, s vysokou pevnosti v tahu za ohybu, pro pouziti ve vrstvé maximalni

tloustky 25 mm. “ [11]

Ziviéna hydroizola¢ni emulze - PLASTIMUL 1K SUPER PLUS - |, Jednoslozkova velmi
pruzna rychleschnouci zivicna hydroizolacni emulze bez obsahu rozpoustédel, s plnivem z

polystyrénu a pryze, s nizkym smrstovanim a vysokou vytéznosti. ,,[11]

Penetracni natér - Primer 3296 — ,, Zdkladni akrylovy nadtér ve vodni disperzi se silnou
schopnosti penetrace, urceny pro ucinné hloubkové zpevnéni a ukotveni prachovych castic na

povrchu. “ [11]

DvousloZkova pruzna cementova hydroizolace - Mapelastic Foundation — ,, Hydroizolace
betonovych a zdénych konstrukci vystavénych tlakové vodé v pozitivnim i negativaim sméru. Je

urcen pro zdkladové zdi, parkovisté, suterénni mistnosti, vany, kandlové stoky a bazény. “[11]

Zikladni postiik — PoroMap Rinzaffo — ,,Je zdkladni postiik pro zvySeni pridrznosti malt k
podkladu; je odolny proti solim, slozeny ze specialnich hydraulickych pojiv s pucolanovou

reakct, prirodnich piskii a specialnich prisad. * [11]
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Odvlhéovaci omitka — PoroMap Intonaco — ,,Je prredem pripravend odvihcovaci malta, pro
rucni zpracovani. Sklada se ze specialnich hydraulickych pojiv s pucoldnovou reakci,
prirodnich piskit a specialnich prisad a pouziva se pri sanaci historického zdiva z prirodniho

kamene, cihel a tufu, které je zasazeno vzlinajici kapildarni vihkosti. “ [11]

Paropropustna vyhlazovaci omitka — PoroMap Finiture — ,,Je jemna maltova smés svétlé
barvy bez obsahu cementu, ktera je odolna proti siranum a je urcena ke konecné uprave
odvlhcéovacich omitek nebo finalnich omitek s hrubéjsi texturou pro konstrukce z prirodniho

kamene nebo cihel i na historicky vyznamnych budovach. “ [11]

Sanacéni omitku pro vychodni, jizni a zapadni stranu jsem navrhl systém firmy Baumit.

Sanaéni podhoz - Baumit Sanova prednastiik - ,, Adhezni vrstva sanacnich omitkovych systemii

Baumit Sanova. “[12]

Sana¢ni omitka - Baumit Sanova MonoTras H — ,,Rucné zpracovatelna vipenotrasovd
omitka. “ [12]

Cilem cel¢ paté kapitoly bylo navrhnout moznosti sanace vlhkosti suterénu a vybrat pro
konkrétni objekt nejvhodné&jsi navrh, ktery lze aplikovat. V podrobném popisu postupu prace
jsem nastinil postup provadéni sanace vlhkosti véetné pouzitych materiali. Pro sanaci severni
strany jsem vybral piimou metodu sanace, a to kontaktni cementovou hydroizolaéni stérku
aplikovanou z vnitini strany suterénu a dale infuzni clonu aplikovanou nad Grovni chodniku.
Toto #eseni jsem zvolil z davodu v chodniku vedenych inzenyrskych siti. Odkopani objektu na
této stran¢ vidim jako komplikovanou a slozité realizovatelnou. Na zapadni, jizni a vychodni
strané jsem se rozhodl navrhnout kombinaci pfimé a neptimé metody sanace vihkosti. Z ptimé
metody jsem zvolil infuzni clonu v misté¢ kamennych zakladi v kombinaci s aplikaci asfatové

stérky navnéjsi strany stén suterénu. Z nepiimé metody jsem navrhl obvodovou drenaz objektu.

Sanace vlhkosti objektu je slozita disciplina. Konkrétni navrh zpravidla ovliviuje vice faktort,
jako vngjsi podminky, odlisnosti fesenych objekti, uc¢el budouciho vyuziti sanovaného prostorul.
Da se konstatovat, ze neexistuje pouze jedno spravné feseni. Vzdy je nutné sanaci vlhkosti
posuzovat z vice uhli pohledu na danou problematiku. Nutnosti je védét, jak velky zasah je
mozny do konstrukce objektu a jeho okoli. Tato problematika je kazdodenni soucast stavebni

praxe.
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Z.aver

Cilem této prace bylo zpracovani podrobného stavebné technického prizkumu bytového domu
vcetné zakresleni schémat konstrukci a zjiSténych poruch objektu, pofizeni fotodokumentace
objektu véetné poruch a nasledna analyza moznych pii¢in poruch. Dale byl cilem podrobny
vlhkostni priuzkum, v¢etné pruzkumu chemismu a nasledné zhodnoceni moznych sanaénich

metod a navrh konkrétni sanac¢ni metody.

V prvni polovin¢ zpracované prace jsem se zabyval popisem, historii objektu, detailnim
pruzkumem a popisem konstrukei, véetné fotodokumentace. Pro tuto ¢ast prace jsem odebral
nékolik vzorkd pro laboratorni urceni hmotnostni vlhkosti a chemismu. Vysledky byly
zpracovany do grafi a tabulek. Z vysledku laboratorniho Setfeni vyplynula nedostatecna

hydroizolace suterénnich zdi objektu.

V druhé poloving prace jsem popsal moznosti sanace objektu a navrhnul zpisob, jak eliminovat
vzlinani vlhkosti do objektu prostfednictvim piimé a nepiimé sanani metody. Z piimé metody
jsem navrhl nizkotlakou injektaz zaklada s asfaltovou hydroizola¢ni stérkou az neptimé metody
drenaz objektu. Tyto metody jsem uplatnil na vychodni, jizni a zapadni stran¢ objektu. Na
severni stran¢ objektu jsem uplatnil koncept injektaze nad irovni chodniku s vnitini systémovou

stérkovou hydroizolaci s ohledem na inzenyrské sité v chodniku.

Zavérem bych zminil pro mé pfinosny poznatek, jak je dtlezita spravné provedena hydroizolace
spodnich staveb, ato ngjenom u novostaveb, ale také u historickych objektd pro bezproblémové

vyuzivani funkénich suterénnich prostor.

Dalsi pro mé piinosnou véci byla moznost Osobni navstévy laboratote, kde jsem si mohl
vyzkouset jednotlivé postupy Kk zjisténi vihkosti a chemismu v materialech. Jsem velmi rad, ze

jsme si mohl vyzkouset teorii v konkrétni praxi.
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