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Abstrakt

Systém MyICPC byl navrzen pro
podporu informovanosti a zajmu tcast-
nikdl a divakd béhem programovacich
soutézi ACM-ICPC. Jeho hlavnim tko-
lem je poskytovat soutézni vysledky
v readlném case. Tento ukol s sebou
prinasi radu uskali. Jako nejvétsi pro-
blém se ukézala nutnost zpracovavat
velké mnozstvi dat s vysledky a za-
rovenn tato data prezentovat velkému
poc¢tu klientd pripojenych v prubéhu
soutéze. Proto bylo navrzeno rozdéleni
systému na nékolik moduli, aby se
tyto ¢innosti oddélily a neprobihaly na
stejnych serverech. Cilem této prace
je navrhnout modul DataProvider na
ukladdani soutéznich dat do databéze,
navrnout prezentac¢ni logiku pro kom-
ponenty Scoreboard a PhotoKiosk,
propojit jednotlivé moduly a otestovat
jejich ¢innost pomoci simulace pribéhu
soutéze.

Klicova slova: MyICPC; ACM; pro-
gramovaci soutéz; moduldarni architek-
tura; zpracovani dat; Scoreboard; Pho-
toKiosk; real-time prezentace.

/ Abstract

System MyICPC was designed to
support awareness and interest of
participants and spectators during pro-
gramming contests ACM-ICPC. Main
task of the system is to provide contest
results in real time. This task brings
many challenges, and the need to pro-
cess large amounts of data with results
and present them to a large number
of clients at the same time turned out
to be the hardest one. Therefore it
was proposed to divide the system
into several modules to seperate these
tasks, so they don’t have to run on
the same servers. Main goal of this
thesis is to design DataProvider module
for storing contest data into database,
desing presentation logic for compo-
nents Scoreboard and PhotoKiosk, link
up the individual modules and test their
functionality by simulating the course
of a programming contest.

Keywords: MyICPC; ACM; pro-
gramming contst; modular architecture;
data processing; Scoreboard; Pho-
toKiosk; real-time presentation.

Title translation: Realtime presen-
tation of contest results and tweets in
MyICPC system (Application of modu-
lar architecture on Scoreboard and Pho-
toKiosk)



1 U0vod ...,
1.1 Problémy systému MyICPC...
1.2 Cile prace ......cocoveiiiin....
2 Analyza stavajiciho systému a
architektury .......................
2.1 Architektura systému..........

2.2 Prehled pouzitych technologii ...

221 Maven ....................
2.2.2 Spring ......coiiiiii.

2.2.3 Java Message Service
(JMS) a Redis ...........

2.2.4 Java Server Pages (JSP)...

2.2.5 AngularJS a ReactJS ....
2.2.6 Atmosphere a Redis .....
2.3 Zpracovani soutéznich dat
(Event Feed) ...................
2.4 Prezentace soutéznich vy-
sledkti (Scoreboard)............

2.4.1 Komponenta Scoreboard ..

2.4.2 Komponenty Scorebar
aMap ...,

2.5 Prezentace fotografii (Gallery) ..

3 MyICPC DataProvider...........

3.1 Event Feed a jeho zpracovani ...
3.2 Funkce modulu DataProvider ...

3.3 Architektura modulu Data-
Provider ......................L.
3.4 Ptijem zprav z EventFeed
Middleware.....................
3.5 Prijem dat z EventFeed Mi-
ddleware.................ooit
3.6 Zpracovani dat z EventFeed
Middleware .....................
3.7 Odesilani zprav do systému

3.8 Zpracovani novych dat v sys-
tému MyICPC .................
4 Komponenta Scoreboard ........
4.1 Funkce komponenty Score-
board ........ ...
4.2 Puavodni implementace kom-
ponenty Scoreboard............
4.3 Nova verze komponenty Sco-
reboard ...l
4.4 Metoda Create React App ....
4.5 Datovy model pro Scoreboard .

4.6 Objektovy model React apli-

4.7 Uzivatelské rozhrani kompo-
nenty Scoreboard ..............

4.8 Aktualizace tabulky béhem
SOULEZE ..ovvvie e

4.9 Integrace do systému My-
ICPC ..
4.9.1 Atmosphere kanal

jsonscoreboard ...........

4.9.2 ScoreboardService .......
4.9.3 ScoreboardController ....
4.9.4 Scoreboard View.........

4.10 Komponenty Scorebar a Map .
5 Komponenta PhotoKiosk........

5.1 Funkce komponenty Photo-
Kiosk ..o
5.2 Navrh komponenty Photo-
Kiosk ...
5.3 Zdroj fotografii.................
5.4 Graficky navrh .................
5.5 Objektovy model React apli-

5.6 Prezentacni logika .............

5.7 Integrace do systému My-
ICPC ..o
5.7.1 PhotoKioskController....
5.7.2 PhotoKiosk View ........

6 Nasazeni a testovani nové ar-

chitektury ...
6.1 Nasazeni systému ..............
6.2 Forma testovani................
6.3 Pozadavky na testovani........
6.4 Konfigurace pro testovani .....
6.4.1 Databéze .................
6.4.2 Aplikacni servery ........
6.4.3 Konfigurace modulu
DataProvider.............
6.4.4 Redis .....................
6.5 Pribéh testovani...............

T ZAver ................ .. ... ...

Literatura .........................

A Zkratky................ool
B Obsah CD.........................



/ Obrazky

Vi

2.1.
3.1.
3.2.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
6.1.

Maven struktura MyICPC....... 4
Contest model .................... 7
Scoreboard model ................ 7
Datovy model .................. 12
Objektovy model 1............. 13
Ptvodni Scoreboard............ 15
Novy Scoreboard ............... 16
Gallery screen .................. 17
PhotoKiosk screen 1 ........... 18
PhotoKiosk screen 2 ........... 19
Objektovy model 2............. 19
Testovaci konfigurace .......... 22



Kapitola ].
Uvod

ACM-ICPC jsou tymové programovaci soutéze s nékolika trovnémi [1]. Tymy progra-
maéatord z riznych svétovych univerzit soutézi v regionalnich kolech a ty nejlepsi z nich
se potom kazdoroéné potkavaji na svétovém findle (ICPC World Finals). Vzhledem
k zapojeni mnoha velkych svétovych univerzit se jednd o prestizni udalosti se Sirokym
zédjmem vefejnosti.

Systém MyICPC vznikl pred 3 roky za tcelem zlepSeni informovanosti tcastnika a
divaki soutézi ICPC [2]. Jeho hlavnim tkolem je shromazdovat data o téchto soutézich
z riiznych zdroji a poskytovat je uzivatelim v redlném case v uzivatelsky prizptisobivém
webovém rozhrani. Déle si klade za cil zlepSit zazitek ucastniki pomoci podpory ruznych
vedlejsich aktivit. Od doby vzniku je systém pravidelné pouzivan béhem ICPC soutézi,
zejména na svétovych findle (ICPC World Finals). Za tu dobu si ziskal velkou popularitu
mezi ucastniky a névstévniky téchto soutézi.

I 1.1 Problémy systému MyICPC

Velka popularita systému sebou nese vysoky pocet soucasné pristupujicich uzivateld,
zejména béhem kondni samotné soutéze. Kvili tomu jsou kladeny vysoké naroky na
efektivitu a skalovatelnost celého systému. Nejvétsi problémy zpusobovala vysokd za-
téZ u modulu s aktuélni tabulkou vysledki (Scoreboard). Dalsim tskalim je rozsahlost
celého systému. Systém je slozen z fady modulii, pracuje s velkym mnozstvim dat a vy-
uziva fadu technologii a framework, coz prindsi vysoké naroky na udrzbu a aktualizaci
systému. Nékteré z pouzitych technologii a pristupd jsou postupem casu prekonavany
a je proto pottfeba je aktualizovat nebo nahradit novéjsimi.

I 1.2 Cile prace

Hlavnimi cili této prace jsou:

m VyTesit problém se skdlovatelnosti modulu Scoreboard: Stranka se Scoreboardem by
meéla zvladat pristup fadoveé tisicti uzivateli bez znatelného zpomaleni. K feseni to-
hoto problému bylo navrzeno presunuti nékterych funkci systému MyICPC do samo-
statnych modulta. Tento pristup by mél vést ke snizeni zatéze na servery s webovou
aplikaci. V ramci této prace byl vyvijen modul DataProvider.

® Vyhovét pozadavku na pouziti oficidlniho zdroje dat v modulu Scoreboard: Organi-
zator soutéze pozaduje, aby tabulka s vysledky soutéze byla zalozena na oficidlnim
datovém zdroji JSON Scoreboard. Dosud byla data pro modul Scoreboard genero-
vana systémem MyICPC z dat o vysledcich hodnoceni odevzdanych programovacich
tloh, ziskanych ze zdroje Event Feed.

s Navrhnout modernéjsi uzivatelské rozhrani pro komponentu Scoreboard. Tato kom-
ponenta byla realizovina zejména pomoci frameworku Java Server Pages a Angu-
larJS. Nové navrzend komponenta implementovana ve frameworku ReactJS by méla



prinést zjednoduseni vyvoje prezentacni vrstvy a také klast vétsi diraz na prehled-
nost tabulky s vysledky, kterou zobrazuje.

m Navrhnout komponentu PhotoKiosk pro prezentaci fotografii z pribéhu soutéze.
Komponenta by méla vychazet ze stavajici komponenty Kiosk, navrzené pro prezen-
taci prispévku ze socidlnich siti. Komponenta Kiosk byla letosnim roce prepracovana
pomoci framewoku ReactJS, tak aby poskytovala atraktivnéjsi prezentaci prispévki
zejména na velkoplosnych obrazovkéch.

m Integrovat navrzené moduly do systému MyICPC a otestovat jejich funkénost pomoci
simulace pribéhu soutéze. Testovani se tyka zejména komponenty Scoreboard, ktera
pro svoji spravnou ¢innost nové vyzaduje spolupraci nékolika modul.



Kapitola 2
Analyza stavajiciho systému a architektury

Systém MyICPC byl vyvijen v rdmci diplomové prace na CVUT [2] a jeho stévajici verze
je vyuzivana v prubéhu velkych programovacich soutézi, véetné ACM-ICPC World Fi-
nals. Zdrojové kédy systému se nachdzeji v repozitari BitBucket. [3] V této kapitole
gie, na kterych je systém postaven. Podrobnéjsi popis architektury systému lze potom
najit v odkazované praci.

I 2.1 Architektura systému

MyICPC wvyuziva standardni vicevrstvou architekturu, zalozenou na frameworku
Spring, vyuzivajici databazi PostgreSQL a Java Server Pages pro webovou prezentaci.
Systém je navrzen pro provoz v clusteru z divodu lepsi skdlovatelnosti. Pro synchro-
nizaci instanci systému je pouzit framework JMS a systém Redis. Hlavni ¢ast systému
(MyICPC Webapp) je rozdélena do nékolika Maven moduli oddélujicich jednotlivé
vrstvy systému, jak ukazuje diagram 2.1.

B 2.2 Piehled pousitych technologii

vvvvv

B 2.2.1 Maven

Maven je nastroj pro spravu softwarovych projektli, zejména téch vyvijenych v jazyce
Java. [4] Umoziiuje snadné sestavovani aplikaci vyuzivajicich externi knihovny diky
automatické spraveé zavislosti. Déle umoznuje ¢lenéni aplikaci na jednotlivé moduly.
MyICPC této vlastnosti vyuziva a diky tomu bylo mozné oddélit jednotlivé vrstvy do
samostatnych moduli. Zakladni struktura je zobrazena na diagramu 2.1.

B 2.2.2 Spring

MyICPC je postaven na webovém frameworku Spring. Ten poskytuje zejména Inver-
sion of Control (IoC), inicializaci jednotlivych trid pri startu aplikace a Context and
Dependency Injection (CDI). [5] V projektu je pouzita konfigurace pomoci anotaci.

Spring déle poskytuje rozhrani pro komunikaci s databézi, takzvané repozitare.
Tyto repozitare vyuzivajl nastroj Hibernate pro komunikaci s databdzi PostgreSQL.
[6] Umoznuji jednoduse definovat metody pro praci s databazi bez zbytecného kédu a
vyhnout se pouzivani HQL dotazt pro bézné operace.

B 2.2.3 Java Message Service (JMS) a Redis

Java Message Service je API umoznujici komunikaci mezi jednotlivymi instancemi My-
ICPC, bézicimi na riznych uzlech clusteru. Funguje na bazi posilani zprav pomoci front
(Queue) a témat (Topic). [7] MyICPC déle vyuziva systém Redis jako zprostredkovatele
této komunikace. [§]
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Obrazek 2.1. Struktura Maven modult systému MyICPC [2]

B 2.2.4 Java Server Pages (JSP)

Java Server Pages je technologie umoznujici vytvaret dynamicky generované webové
stranky pro aplikace vyvijené v jazyce Java. Pro zobrazeni vytvorenych stranek je po-
tieba, aby aplikace béZela na aplika¢nim serveru poskytujici servlet kontejner. [9]

B 225 Angular)S a ReactlS

AngularJS a ReactJS jsou aplikac¢ni frameworky pro vytvafeni prezentacni logiky webo-
vych stranek v jazyce JavaScript. [L0-11] Tyto frameworky se od sebe v mnoha ohledech
odlisuji. Nejvétsim rozdilem je zptsob vytvareni modelu zobrazeného dokumentu. Za-
timco AngularJS pracuje s modelem vytvorenym v rozsifeném jazyce HTML a tento
model za béhu upravuje, ReactJS model sam vytvaii pomoci specidlnich komponent
implementovanych v jazyce JavaScript.

B 2.2.6 Atmosphere a Redis

Framework Atmosphere umoznuje pienos dat smérem od serveru ke klientovi. Poskytuje
abstrakei pro prenosové technologie SSE a WebSocket. Béhem spojeni serveru s klientem
dojde k vybéru jedné z téchto dvou technologii, v zavislosti na klientském prohlizedi.
[12] Odesilani dat z MyICPC smérem ke klientim zprostiedkovava systém Redis.
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B 2.3 Zpracovani soutéznich dat (Event Feed)

Datovy zdroj Event Feed, zpracovavany béhem soutéze, ma podobu XML souboru,
ve kterém v prubéhu soutéze pribyvaji data. K jeho zpracovani je vyuzivana sluzba
EventFeedProcessor, implementovand jako soucast modulu myicpc-service-scoreboard.
Zpracovani jednotlivych objektt ze zdroje Event Feed zajistuje sluzba EventFeedVisitor.

Nové vyhodnocené tlohy (TeamProblem) je tfeba kromé ulozeni do databaze také
zahrnout do celkovych vysledkli dané soutéze a zaroven aktualizovat skore a potadi
vSech tymii. Tuto sluzbu zajistuje komponenta FeedRunStrategy.

B 2.4 Prezentace soutéznich vysledki (Scoreboard)

Prezentaci aktudlnich vysledkt soutéze poskytuji komponenty Scoreboard, Scorebar a
Map. Scoreboard zobrazuje podrobné vysledky soutéze v podobé tabulky, ve které je
pro kazdy tym a dlohu uveden aktudlni stav hodnoceni. Scorebar poskytuje vizualizaci
skére tymi pomoci radkovych diagramt. Map poskytuje vizualizaci poradi tymu na
mapé svéta.

B 2.4.1 Komponenta Scoreboard

Komponenta Scoreboard je zalozena na datovém modelu vytvoreném z vysledki sou-
téze aktualné ulozenych v databazi MyICPC. Datovy model ve formatu JSON poskytuje
komponenté sluzba ScoreboardService. Jako view slouzi JSP stranka, vyuzivajici cont-
roller implementovany ve frameworku AngularJS. Controller poskytuje strance funkce
pro praci s datovym modelem a jeho aktualizaci na zakladé novych dat prijatych po-
moci frameworku Atmosphere. Zdrojovy kod controlleru byl psan v jazyce CoffeeScript
a prekladdn do jazyka JavaScript externim programem. [13]

B 2.4.2 Komponenty Scorebar a Map

Komponenty Scorebar a Map jsou implementovany podobné jako Scoreboard, vyuzivaji
vSak datové modely upravené pro odlisnou formu prezentace.

I 2.5 Prezentace fotografii (Gallery)

K prezentaci fotografii z oficidlni fotogalerie slouzi komponenta Gallery. Komponenta
vyuzivd data ze systému Flickr jako zdroj fotografii a informaci o jejich obsahu. [14]
V detailnim zobrazeni poskytuje informace o udalostech, tymech a osobach na foto-
grafiich zobrazenych véetné zvyraznéni obli¢eju oznacenych osob. Komponenta ovsem
neposkytuje zadny prezentacni mod a v zdkladnim rezimu zobrazuje pouze nahledy
fotografii ofiznuté na Ctverec, coz neuspokojuje pozadavky pro prezentaci na velkoplos-
nych obrazovkach. K implementaci galerie byla pouzita opét kombinace technologii JSP
a AngularJS.



Kapitola 3
MyICPC DataProvider

Modul DataProvider byl navrzen jako middleware pro prijem soutéznich dat z nového
modulu EventFeed Middleware a jejich ukladani do databaze MyICPC. V této kapitole
je popsan jeho navrh a implementace. Jeho nasazeni a testovani je popsdno v Sesté
kapitole.

I 3.1 Event Feed a jeho zpracovani

Béhem programovacich soutézi ACM-ICPC jsou k dispozici soutézni data z Contest
Data Serveru (CDS). [15] Primérnim zdrojem téchto dat je Event Feed ve formatu XML.
Ptvodné byl tento zdroj parsovan a zpracovavan primo systémem MyICPC v priubéhu
soutéze. Tento zplsob zpracovani ovSem predstavoval nadmérnou zatéz na systém a
také pri ném vznikaly problémy s dostupnosti dat v pribéhu soutéze. Z toho divodu
jsme se rozhodli zpracovani Event Feedu oddélit do samostatného modulu, oznac¢eného
jako EventFeed Middleware. Tento modul zpracovava Event Feed v pribéhu soutéze
a poskytuje ho prostfednictvim REST API ve formatu JSON. Déale poskytuje druhy
datovy zdroj z CDS, kterym je JSON Scoreboard. Event Feed Middleware je vyvijen
soucasné v ramci jiné bakalarské prace. [16] Oba datové zdroje jsou specifikoviny na
strance o systému Contest Data Server. [17-18]

I 3.2 Funkce modulu DataProvider

Utelem modulu DataProvider je pfijimat zdroje Event Feed a JSON Scoreboard od
modulu EventFeed Middleware a uklddat je do databaze systému MyICPC. Aby Da-
taProvider mohl efektivné pracovat, potiebuje komunikovat s obéma moduly. Od Mi-
ddleware potrebuje byt notifikovan o pritomnosti novych dat, aby nemusel provadét
zbytecné pozadavky na REST API. Déle potiebuje notifikovat MyICPC o ulozeni no-
vych dat do databaze. Néktera data je potieba dale v MyICPC déle zpracovat podle
zvolené strategie. Déle je potireba v MyICPC aktualizovat datové zdroje poskytované
pripojenym klientiim v redlném case, zejména pomoci technologie SSE.

I 3.3 Architektura modulu DataProvider

DataProvider je navrzen jako samostatna aplikace bézici na serveru WildFly. [19] Jeho
navrh vychézi z ndvrhu MyICPC, je také postaven na frameworku Spring a vyuziva
nékteré moduly z MyICPC. Konkrétné se jedna o myicpc-model pro praci s doménovym
modelem MyICPC a myicpc-persistence pro praci s databazi MyICPC prostfednictvim
repozitari. Na diagramech 3.1 a 3.2 jsou znazornény ¢asti doménového modelu potiebné
pro zpracovani zdroje Event Feed.
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Obrazek 3.1. Doménovy model pro soutéz [2]
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I 3.4 Ptijem zprav z EventFeed Middleware

DataProvider potfebuje reagovat na zpravy o novych datech z Middleware. K tomu
vyuziva JMS frontu, do které jsou tyto zpravy dorucovany pres JSM Bridge vytvofeny
modulem Middleware. Predpoklada se, ze modul DataProvider bude nasazovan jako
prvni, vytvori frontu pro piijem zprav a Middleware s ni poté v okamziku nasazeni
navaze spojeni pres jim vytvoreny JMS Bridge.

Jako typ zpravy je vyuzivan serializovatelny objekt tiidy EventFeed. Ke spravné dese-
rializaci objektu na strané prijemce je nutné, aby odesilatel a ptijemce pouzivaly stejnou
implementaci prislusné tiidy. V opac¢ném pripadé piijemce takové zpravé neporozumi.
[20] Prijem zprav je v modulu DataProvider realizovin pomoci anotace JmsListener.
Metoda, prijimajici zpravu, na ni reaguje provedenim potiebné akce, zavislé na typu
udélosti obsazené ve zprave.

@JmsListener (destination =
"java:/jboss/exported/jms/queue/NotificationQueueTarget")
@Transactional
public void processEventFeedNotification(FeedEvent feedEvent) {
if (feedEvent == null) {
return;
+
String contestId = feedEvent.getContestID();
switch (feedEvent.getEventType()) {
case HEADER:
eventFeedReceiver.processContestHeaderEvent (contestId) ;
break;
case RUN:
eventFeedReceiver.processSubmissionEvent (
contestId, feedEvent.getEventIdentifier());
break;
case RESOLUTION:
eventFeedReceiver.processResolutionEvent (
contestId, feedEvent.getEventIdentifier());
break;
case ANALYST_MSG:
eventFeedReceiver.processAnalystMessageEvent (
contestId, Math.round(feedEvent.getEventIdentifier()));
break;
case SYS_EVENT_FINALIZED:
eventFeedReceiver.finalizeContest (contestId);
break;
case SYS_EVENT_CANCEL:
eventFeedReceiver.cancelContest (contestId) ;
break;

I 3.5 Prijem dat z EventFeed Middleware

DataProvider si udrzuje stav zpracovani zdroje Event Feed pro kazdou soutéz zvlast
v objektu EventFeedContestStatus. Informace o novych datech ve zdroji Event Feed



ziskava ze zprav od EventFeed Middleware. Data jsou fazena chronologicky a opat-
Fena Casovymi znamkami, coz umoznuje vyzadat si data vznikla od urc¢itého okamziku.
Nova data prijima DataProvider pomoci REST rozhrani v pravidelnych intervalech,
avsak pouze tehdy, kdyz mu néjaka data chybi. K tomu slouzi metoda opatfena anotaci
Scheduled. K vytvareni synchronnich HTTP pozadavki byla pouzita knihovna Uni-
rest. Jeji pouziti znazornuje nasledujici ukazka metody pro piijem vyhodnocenych tloh
(TeamProblem).

public void requestRecentRuns(@NonNull String eventFeedContestId) {
EventFeedContestSettings settings =
contestSettingsStorage.getContestSettings (eventFeedContestId) ;
final EventFeedContestStatus status =
contestStatusStorage.getContestStatus(eventFeedContestId) ;
final String contestCode = settings.getMyicpcContestCode();
String requestUrl = settings.getProviderUrl()
+ EventFeedConstants.REQUEST_RUNS;
String timestampParam = Double.toString(
status.getProcessedRunTimestamp()) ;

logger.info("Requesting runs for contest {} since timestamp {}...",
eventFeedContestId, timestampParam);
try {

HttpResponse<String> httpResponse = Unirest.get(requestUrl)
.headers(settings.getRestHeaders())
.routeParam("contestId", eventFeedContestId)
.routeParam("timestamp", timestampParam)
.asString();

String jsonString = httpResponse.getBody();

status.updateProcessedRunTimestamp (
runProcessor.processRuns (jsonString, contestCode));

} catch (UnirestException e) {

logger.error ("Run request for contest {} failed.",
eventFeedContestId) ;

e.printStackTrace();

}
3

V pozadavku na REST API je specifikovan identifikdtor soutéze a déle ¢asova zndmka
oznacujici okamzik vzniku nejnovéjsiho objektu, ktery byl jiz zpracovan. V odpovédi na
tento pozadavek tedy prijdou objekty vzniklé po tomto okamziku.

Kromé vyhodnocenych 1loh jsou podobnym zptisobem piijimany také hlavicka sou-
téze, obsahujici zejména seznam tymiu a zadanych tloh, zpravy Analyst Message a zdroj
JSON Scoreboard.

I 3.6 Zpracovani dat z EventFeed Middleware

Data z REST API modulu Middleware ptichazi jako odpovéd na HTTP pozadavek ve
formatu JSON. Nésledné jsou tato data parsovana, validovina, mapovana na datovy
model systému MyICPC a uklddana do jeho databaze pomoci repozitait frameworku
Spring. Po zpracovani dat pfijatych v jedné odpovédi se aktualizuje stav zpracovani
dané soutéze, aby v nasledujicim pozadavku nebyla zbytecné posilana jiz zpracovana
data.



3. MyICPC DataProvider

B 3.7 Odesilani zprav do systému MyICPC

Systém MyICPC potiebuje v pritbéhu soutéze védét o pritomnosti novych dat v data-
bézi, aby je mohl déle zpracovavat a publikovat. K informovani systému je vyuzivano
posilani zprav pomoci JMS na stejném principu, jaky vyuzivda modul Middleware pro
posilani zprav do modulu DataProvider. Systém MyICPC by mél byt nasazen perma-
nentné a poskytovat JMS frontu modulu DataProvider, ktery s ni v okamziku nasazeni
navaze spojeni pres JMS Bridge.

I 3.8 Zpracovani novych dat v systému MyICPC

Systém MyICPC prijima JMS zpravy z modulu DataProvider v komponenté Data-
ProviderNotificationReceiver pomoci anotace JmsListener. Na pfijaté zpravy reaguje
zpracovanim novych dat v zavislosti na jejich typu.

jsou v MyICPC reprezetované tridou TeamProblem. Hlavnim tcelem jejich zpracovani
je aktualizace bodovych skére tymi a jejich poradi ve vysledkové listiné. K tomu je
pouzivana stejna strategie, ktera byla ptivodné implementovana pro zpracovani zdroje
Event Feed, parsovaného systémem MyICPC piimo ze souboru ve formatu XML.
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Kapitola 4
Komponenta Scoreboard

V této kapitole je popsan navrh a implementace nové verze komponenty Scoreboard.

I 4.1 Funkce komponenty Scoreboard

Komponenta Scoreboard je vyuzivana pro prezentaci tabulky vysledk soutéze. Tabulka
v pribéhu soutéze zobrazuje vidy aktudlni vysledky bez nutnosti obnoveni stranky.
Poradi tymt je urceno dle pravidel ICPC poctem vyrtesenych tiloh a celkovym casem
feSeni (Casy uspésnych odevzdani tloh + penalizace za netspésna odevzdani). U kaz-
dého tymu je dale zobrazen stav hodnoceni jednotlivych tdloh, véetné poc¢ti odevzdani
a Casll TeSeni.

Scoreboard dale umoznuje uzivateli oznacit si tymy, které chce sledovat. Tyto tymy
se poté zobrazuji v kopii na zacatku tabulky, coz je uziteéné zejména pri ucasti vétsiho
poc¢tu tymu, kdy velikost tabulky vyzaduje dlouhé scrollovani. Podrobné informace
o jednotlivych tymech a tlohach lze ziskat na samostatnych strankach pristupnych
pomoci odkazi v tabulce.

I 4.2 Puivodni implementace komponenty Scoreboard

V plvodni verzi tato komponenta vyuzivala datovy model zalozeny vyhradné na da-
tech vzniklych zpracovanim zdroje Event Feed. Tato data byla ziskdna pomoci slozi-
tych dotazti do databaze, nésledné v servisni vrstvé prevadéna do formatu JSON a
poté prezentovana pomoci webové stranky zalozené na frameworcich JSP a AngularJS.
K aktualizaci dat v tabulce bez nutnosti obnoveni stranky byly vyuzivany technologie
SSE a WebSocket, poskytované frameworkem Atmoshpere.

I 4.3 Nova verze komponenty Scoreboard

Nova verze komponenty Scoreboard je soucasti projektu oznaceného pracovné jako My-
ICPC3. (Aktudlné pouzivand verze systému MyICPC nese oznaceni 2.0) [21] V rdmci
projektu MyICPC3 jsou vyvijeny single-page aplikace zalozené na frameworku ReactJS,
které jsou nasledné vyuzivany v prezentacni vrstve systému MyICPC. Aplikace jsou vy-
vijeny pomoci metody Create React App.Diky tomu je mozné je vyvijet a testovat zcela
samostatné a nasledné do systému MyICPC integrovat odladénou produkéni verzi. To
predstavuje velkou vyhodu, jelikoz nasadit takovou aplikaci na maly server za tcelem
testovani je vyrazné jednodussi a rychlejsi nez nasadit cely systém MyICPC na server
WildFly.
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I 4.4 Metoda Create React App

Create React App je oficidlné podporovanou metodou vyvoje aplikaci v ReactJS. Vyu-
ziva systém Webpack pro vytvatreni tzv. bundli, které vyrazné zmensuji pocet soubort
v produkéni verzi aplikace. (Napiiklad pro nasazeni jedné komponenty do systému My-
ICPC staci pouze 4 vysledné soubory). Dale vyuziva preklada¢ Babel, ktery umoznuje
vyuzivat nové vlastnosti jazyka JavaScript, pfedstavené ve verzi ES6, pri zachovani
kompatibility se stars$imi verzemi webovych prohlizec¢ti. Cely preklad vytvorené apli-
kace se provadi jedingym piikazem. [22]

I 4.5 Datovy model pro Scoreboard

Zéklad pro datovy model komponenty Scoreboard nové tvori oficidlni JSON Scoreboard,
ktery je ukladdn v nezménéné podobé do databaze MyICPC. JSON Scoreboard bsahuje
data o prubéznych vysledcich soutéze, neobsahuje vsak podrobnosti o soutéznich tymech
a Tesenych lohach. Data o tymech a tlohach jsou proto nadile poskytovana servisni
vrstvou systému MyICPC, kde jsou prevadéna do formatu JSON a spolu s objektem
JSON Scoreboard tvoii uceleny datovy model. Model je znazornén na diagramu 4.1.
ScoreboardProblemInfo a ScoreboardTeamInfo reprezentuji data pridand do modelu
systémem MyICPC.

Tento model je poté posilan klienttim jako soucast webové stranky s aplikaci Sco-
reboard a soucasné je poskytovan klientum pomoci kanalu zaloZeného na Atmosphere
frameworku, ktery posila data klientim pomoci systému Redis. Tim je zajisténa kon-
zistence ReactJS komponent v aplikaci Scoreboard a jejich automatickd aktualizace
v prubéhu soutéze.

ScoreboardTeamProblem
ScoreboardTeam |
| label
rank num_judged
team num_pending
e | e |
Scoreboardhodel score.num_solved salved
score total_time time
| first_to_solve
ScoreboardProbleminfo ScoreboardTeamInfo
code | name |
name externalld
color region
country
university

Obrazek 4.1. Datovy model aplikace Scoreboard

I 4.6 Objektovy model React aplikace

Objektovy model je zndzornén na diagramu 4.2. Scoreboard je korenovou komponentou
aplikace. ScoreboardContainer obsahuje datovy model a reaguje na jeho zmény. Score-
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boardTable zajistuje vykresleni tabulky a poskytuje funkci pripnuti oblibenych tymt
na zacatek tabulky. ScoreboardRow predstavuje radek tabulky, obsahujici vysledky jed-
noho tymu. ScoreboardCell predstavuje bunku v tabulce, obsahujici stav jedné tlohy
pro dany tym.

ScoreboardTable
ScoreboardContainer i
Scoreboard contestCode ScoreboardProblemHeader
i contestCode | ﬁrobd\emCodes[]
tableHeaders eaders @ —— contesiCode
| headers scoreboardData proleminfa
scoreboardData oldScores
oldScores followedTeams
ScoreboardRow
==legend== ScorehoardCell
React.Component contestCade
| problemCodes]] problemHint
props problemiames(] empty
| team judged
state teaminfo [(@——————— solved
isFollowed first_to_solve
toggleFollow attempts
oldScore time
highlighted

Obrazek 4.2. Objektovy model aplikace Scoreboard (ReactJS Components)

I 4.7 Uzivatelské rozhrani komponenty Scoreboard

Pro novou verzi komponenty Scoreboard byl navrzen novy vzhled tabulky. U¢elem na-
vrhu bylo zejména zlepseni ¢itelnosti a prehlednosti tabulky a efektivnéjsi vyuziti mista
na obrazovce s ohledem na moznosti soucasnych mobilnich zafizeni. V tabulce bylo
pouzito barevné schéma definované standardem Material Design. [23] Pavodni a nové
uzivatelské rozhrani je mozné porovnat na obrazcich 4.3 a 4.4 . Nova tabulka navic
umoznuje zobrazeni podrobnéjsich informaci o datech v jednotlivych bunkach. Pro zob-
razeni téchto informaci staci najet kurzorem mysi na prislusnou bunku.

B 4.8 Aktualizace tabulky béhem soutéze

V prubéhu soutéze prijima aplikace Scoreboard aktualizovany datovy model, poskyto-
vany systémem MyICPC pomoci technologie SSE nebo WebSocket. K vytvoreni spojeni
se serverem vyuziva framework Atmosphere. [12] Pfijeti novych dat vyvold zménu stavu
komponenty ScoreboardContainer, coz zptisobi automatické prekresleni tabulky.

onNewData() {
const ref = this;
return (response: any) => {
try {
const updatedData = JSON.parse(response.responseBody) ;
const scoresToSave = this.getScoreMap();
ref.setState({
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scoreboardData: updatedData,
oldScores: scoresToSave
b;
} catch (error) {
return console.log(
"An error occurred while updating scoreboard: " + error);
+
};
}

Po prekresleni tabulky dojde ke kratkodobému zvyraznéni radka s tymy, jejichz skore se
oproti pfedchozimu stavu zménilo. Zvyraznéni je feSeno pomoci stavové proménné high-
lighted ve tiidé ScoreboardRow. Tato proménna tidi pritomnost CSS tfidy zajistujici
zvyraznéni prislusného radku.

componentWillReceiveProps (newProps: any) {
const {team, oldScore} = newProps;
if (team.score.num_solved > oldScore) {
this.setState ({
highlighted: true;
1) 5
setTimeout (function() {
this.setState({highlighted: falsel});
}.bind(this), 5000);

I 4.9 Integrace do systému MyIlCPC

B 4.9.1 Atmosphere kanal jsonscoreboard

V systému MyICPC byl vytvofen novy Atmosphere kanal, poskytujici novy datovy
model aplikaci Scoreboard. Data v kanalu jsou publikoviana v reakci na JMS zpravu
od modulu DataProvider. Ten informuje MyICPC o ulozeni nové verze objektu JSON
Scoreboard do databaze.

B 4.9.2 ScoreboardService

ScoreboardService/ScoreboardServiceImpl nyni obsahuje metodu getFullJsonScorebo-
ardModel(), ktera generuje novy model pro aplikaci Scoreboard ve formétu JSON. Tento
model slouzi pro inicializaci aplikace Scoreboard pri nacteni webové stranky a déle pro
aktualizaci dat v aplikaci prostfednictvim Atmosphere kanalu. Vytvareni nového mo-
delu by mélo byt efektivnéjsi nez u predchoziho modelu, jelikoz odpadlo generovani
vysledkové listiny v JSON formatu a s nim spojené slozité dotazy do databaze.

B 4.9.3 ScoreboardController

Metoda scoreboard() ve tiidé ScoreboardController byla upravena tak, aby do modelu
stranky s aplikaci Scoreboard pridavala novy datovy model. Puvodni datovy model byl
z metody odstranén.

14



4.10 Komponenty Scorebar a Map

B 4.9.4 Scoreboard View

View pro Scoreboard poskytuje JSP stranka scoreboard.jsp. Ze stranky byla odstranéna
puvodni struktura s kostrou dokumentu, uréend pro logiku implementovanou v An-
gularJS. Misto ni byl vlozen build ReactJS aplikace, ktery je tvofen ¢tyimi soubory
(CSS+map a JS+map). ReactJS si narozdil od AngularJS vysta¢i s minimalni kostrou
dokumentu, jelikoz objektovy model dokumentu (DOM) generuje pomoci metod ren-
der() ve svych komponentéch.

I 4.10 Komponenty Scorebar a Map

Systém MyICPC déle poskytuje vizualizaci vysledkti pomoci diagramii v komponenté
Scorebar a ddle pomoci mapy svéta v komponenté Map. Tyto komponenty zatim fun-
guji na puvodnim datovém modelu a pouzivaji puvodni implementaci v AngularJS. Do
budoucna se v ramci projektu MyICPC3 pocité s prepracovanim téchto komponent do
ReactJS podobnym zptsobem, jako u komponenty Scoreboard.

reboard -

RK Name Solved Time A B c D E F G H I J K L

* 1 St Petersburg ITMO University 0 1093 [ 150 [ 1-cc W 10 QN 12z W 12 ] [ 1-16 | [3-154 ]
* 2 University of Warsaw 10 1240 EEEE [ 1205 [ 1.9 ] B3 N =3
¥ 3 Seoul National University 10 1320 [ 1-29 ] [ 1-30 | [ 5 ] [ ]
* 4 St. Petersburg State University 10 1377 4299 [ 1-100 [ 1-51 | [ 1-22 | [ 5-145 |
¥* 5 Moscow Institute of Physics & Technology 10 AP 1-51 | EEE B3 B3 [ 115 ]
* 6  Tsinghua University 9 ETI 1-59 | B3 D 3 El =
¥ 7 Peking University 9 1245 EE3 EE3 [ 1-13 |
* &  Fudan University 8 103 (EKEE 1-67 [ 113 [ 2-3 [ 1-261 ] 1-17 [+ 1193 ]
* 0 st o we EEE ED B EER B =m =3
¥ 10  Ural Federal University S 1264 [ 1-83 ] [ 1-20 W 1-43 ] [ 1-2 |
* 11 KTH -Royal Institute of Technology 8 1357 [ o N -0 W 1-36 W 2-23 B3
¥ 12 The University of Tokyo 8 1300 ([EEED =D E3 B E = 1-24 [ 3-25 |
% 13 Shanghai Jiao Tong University 7 767 EE | -6 ]
¥ 14  Perm State University 7 791 I EED KB EE3 B3 [ 113 ]
¥r 15 University of Electronic Science and Technology of 7 LG 1-103 | 2-137 Jll 1-191 N 1-12 N 1-29 | 3 B=
¥ 16  University of New South Wales 7 s (R [ 5-256 | [ 1-13: | [ 1 ]
% 17 University of Helsinki 7 956 [ 1-15 ] [ 3-16 I 1-30 [ 1-225 | [ 1-20 | [ s ]
¥ 18  University of Waterloo 7 1019 [ 4es W 15 W 207 1-12 =3

Obrazek 4.3. Puvodni uzivatelské rozhrani komponenty Scoreboard
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4. Komponenta Scoreboard

ACM ICPC World Finals System Test
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Obrazek 4.4. Nové uzivatelské rozhrani komponenty Scoreboard
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Kapitola 5
Komponenta PhotoKiosk

V této kapitole je popsédn navrh a implementace nové komponenty PhotoKiosk. Im-
plementace této komponenty je ndhradou za implementaci komponenty Kiosk v ramci
tématu této bakalarské prace.

I 5.1 Funkce komponenty PhotoKiosk

PhotoKiosk vznikl za tcelem poskytnuti prezentace fotografii z oficidlni galerie ICPC
v divacky atraktivnéjsi formé, nez nabizi soucasnid komponenta Gallery. 5.1 Mél by
primarné slouzit pro prezentaci fotografii na velkoplosnych obrazovkach bez zasahu
uzivatele. Z toho diuvodu je tieba, aby se v ném v pribéhu casu stridaly fotografie
z galerie a zobrazovaly detaily ndhodnych fotografii.

® 05:00 W

Official gallery

= X
~

v People

Obrazek 5.1. Uzivatelské rozhrani komponenty Gallery

I 5.2 Navrh komponenty PhotoKiosk

Néavrh PhotoKiosku vychazi z nové verze komponenty Kiosk, ktera byla implemento-
vana v letosnim roce pro prezentaci prispévki ze socidlnich siti. Jedna se o single-page
aplikaci implementovanou ve frameworku ReactJS v rdmci projektu MyICPC3. [21]
Graficky navrh Kiosku je zalozen na knihovné Material U, implementujici standard
Material Design [24] a poskytuje mfizku karet s notifikacemi, kterd vypliuje celou ob-
razovku. Kiosk také poskytuje funkci automatického zvétseni nahodné karty na celou
obrazovku véetné animaci.
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5. Komponenta PhotoKiosk

I 5.3 Zdroj fotografii

Zdrojem fotografii pro PhotoKiosk je systém Flickr, ktery poskytuje ulozené fotografie
v mnoha rtiznych rozlisenich véetné podrobnych informaci ve formé tagt. Pro vyhle-
davani fotografii nabizi rozsahlé API, poskytujici podrobnd data v riznych formatech.
[14] Priklady dotazi a odpovédi...

B 5.4 Graficky navrh

Pro prezentaci v komponenté PhotoKiosk byly zvoleny fotografie porizené na Sirku,
zmensSené na rozmeér 800 pixelu (Sitka). Fotografie pofizené na vysku by na kartdch
nevypadaly dobfe, proto jsou z vysledku filtrovany. Galerie pro rok 2017 nabizi 50
fotografii, z toho 45 vyhovuje pozadavkim. Miizka zobrazuje ve vychozim nastaveni
4x3 karty, coz vyhovuje typickym rozmérim fotografii a obrazovek.

Pro automatické stiidani fotografii byl navrzen 30-sekundovy cyklus, rozdéleny na tii
10-sekundové intervaly. Na konci prvniho intervalu dochazi k ndhradé nahodné fotogra-
fie za jinou. Po druhém intervalu se zobrazi detail ndhodné karty na celou obrazovku.
Detail je opatfen prekryvnou vrstvou s informacemi o fotografii, ziskanymi z jejich tagu.
Po tfetim intervalu se detail skryje a karta se vrati zpét na pivodni misto v miizce.
Ukéazky rozhrani je mozné najit na obrazcich 5.2 a 5.3 a dale na videoukazce, ktera je
soucasti CD prilohy.

Service Award:

Baylor University

Obrazek 5.2. Uzivatelské rozhrani komponenty PhotoKiosk

I 5.5 Objektovy model React aplikace

Objektovy model aplikace je znazornén na diagramu 5.4. Jeho zédkladem je React kom-
ponenta PhotoKiosk, ktera ziskava hlavni data o fotografiich ze systému Flickr a vytvari
z nich datovy model. Ten je predavan do komponenty PhotoKioskContainer, kterd obsa-
huje logiku pro béh prezentace fotografii. PhotoKioskContainer obsahuje instanci kom-
ponenty PhotoKioskNotification pro kazdou fotografii aktualné zobrazenou v miizce.
SmartTag reprezenuje informaci o osobé, tymu nebo udalosti zobrazené na fotografii,
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Obrazek 5.3. Uzivatelské rozhrani komponenty PhotoKiosk — detail fotografie

PhotoKiosk PhotoKioskC ontainer PhotoKioskMNotification
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| album Canfig photoProperties
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firstitemindex
firstCardindex
Card — CardMedia

Obrazek 5.4. Objektovy model aplikace PhotoKiosk (ReactJS)

ziskanou z tagu pridaného k fotografii v systému Flickr. Pro zpracovani téchto tagi
slouzi komponenta GalleryService, implementovana s vyuzitim zdrojovych kédua z Offi-
cialGalleryService, poskytujiciho prezenta¢ni logiku pro MyICPC komponentu Gallery.

I 5.6 Prezentacni logika

Prezentace je fizena v komponenté PhotoKioskContainer ¢asovac¢em nastavenym meto-
dou setInterval(). Casovac kazdych 10 sekund vold metodu onTimerTick(). Tato metoda
méni na zakladé aktualni faze stav komponenty, coz vede k automatickému prekresleni
obrazovky.

_onTimerTick() {
const { items, itemDetail,
firstCardIndex, firstItemIndex } = this.state;
const { x, y } = this.props;
this.ticks++;
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switch (this.ticks) {
case 1: // change one photo in grid
this.setState({
firstCardIndex: (firstCardIndex + 1) % (xxy),
firstItemIndex: (firstItemIndex + 1) 7 items.length
s
break;
case 2: // show detail of random photo
let detaillndex = Math.floor (Math.random() * x * y);
this.setState({
itemDetail: detaillndex
s
break;
case 3: // hide detail
this.ticks = 0;
this.setState({
itemDetail: null,
previousDetail: itemDetail
3
}
¥

Fotografie zobrazené na jednotlivych pozicich jsou uréeny pomoci ndhodné zamichanych
poli indexi, kterd se v kazdém cyklu posouvaji o jednu pozici (jedno pole pro indexy
fotografii, druhé pro indexy pozic). Diky tomu dochézi k rovnomérnému stridani fo-
tografii tak, ze v kazdém cyklu je nahrazena pravé jedna fotografie, zatimco ostatni
zustavaji na svych pozicich. Zaroven je mozné pii kazdém obnoveni stranky ziskat jiné
slozeni fotografii.

B 5.7 Integrace do systému MyICPC

B 5.7.1 PhotoKioskController

Do tfidy PhotoKioskController byla pfiddna metoda photoKiosk(), poskytujici nové
view s komponentou PhotoKiosk. Model pro PhotoKiosk neni potteba, jelikoz veskera
potfebna data jsou ziskavana ze systému Flickr.

B 5.7.2 PhotoKiosk View

Jako view pro PhotoKiosk byla pridana JSP stranka photoKiosk.jsp. Do stranky byl
vlozen build ReactJS aplikace, ktery je tvoren ¢tyfmi soubory (CSS+map a JS+map).
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Kapitola 6
Nasazeni a testovani nové architektury

V této kapitole je popsano nasazeni celého systému a jeho testovani pomoci simulace
prubéhu soutéze. Otestovani celého systému v praxi je tfeba zejména kvili nové verzi
komponenty Scoreboard, kterd nyni ke své ¢innosti v prubéhu soutéze vyzaduje spolu-
praci vsech novych moduli.

I 6.1 Nasazeni systému

Nasazeni hlavni aplikace MyICPC je mozné jako Standalone (jedna instance) nebo jako
Cluster (vice stejnych instanci), v zavislosti na planované zatézi. V pripadé Clusteru
spolu jednotlivé instance komunikuji pomoci JMS zprav posilanych prostfednictvim
systému Redis a jsou Fizeny jednim modulem Master. Ostatni moduly (EventFeed Mi-
ddleware a Data Provider) jsou navrzeny jako Standalone. Nasazeni je planovdno na
instance aplikacniho serveru WildFly v nasledujicim poradi:

m Master + Webapp
m Data Provider
s EventFeed Middleware

Poradi nasazeni je tfeba dodrzet proto, aby fungovala komunikace pomoci JMS zprav
mezi uvedenymi moduly. Napfiklad modul Data Provider vytvaii béhem startu JMS
Bridge, pomoci kterého se pripojuje na JMS frontu vytvorenou v modulu Webapp. Na
stejném principu funguje i propojeni modulid Data Provider a Event Feed Middleware.

Nasazeni systému v konfiguraci pouzité pro testovani Scoreboardu je znazornéno na
diagramu 6.1

I 6.2 Forma testovani

Testovani probihalo formou simulace pribéhu soutéze. K simulaci byl pouzit systém
CdsInABox, ktery prehrava zrychleny priubéh soutéze World Finals 2016. CdsInABox
béhem prehravani poskytuje dva datové zdroje- Event Feed a JSON Scoreboard, které
jsou v souladu se specifikaci organizatora soutéze [15], poskytuji tedy data ve stejném
formatu, jako zdroje pouzivané v realnych soutézich od roku 2016 dosud.

I 6.3 Pozadavky na testovani
Testovaci konfigurace by méla splnovat néasledujici pozadavky:

s Unixovy operacni systém

m Béhové prosttedi jazyka Java (JRE)
m Databazovy systém PostgreSQL

= Systém Redis

s Webovy prohlize¢
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Obrazek 6.1. Diagram nasazeni systému (Testovani Scoreboardu)

I 6.4 Konfigurace pro testovani

B 6.4.1 Databaze

K testu jsou potieba dvé PostgreSQL databéze. Prvni databaze slouzi jako datovy zdroj
MiddlewareDS pro modul Event Feed Middleware. Jeji schéma si tento modul vytvari
sam pri spusténi. Druhda databéaze slouzi jako datovy zdroj PostgreSQLDS pro systém
MyICPC. Schéma této databaze bylo inicializovano daty ze stavajici systému MyICPC
(SQL dump). Schéma bylo poté upraveno SQL skriptem, aby odpovidalo aktudlnimu
datovému modelu systému (novy model jesté nebyl nasazen v praxi, proto je tfeba
pridat podporu pro persistentni tiidy, které v pivodnim modelu nejsou). Pouzity skript
je soucasti CD prilohy.

B 6.4.2 Aplikaéni servery

K testu jsou potreba tri instance aplika¢niho serveru WildFly. Instance musi byt na-
konfigurovany tak, aby bézely na ruznych portech. Konfigurace se provani pomoci XML
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soubori, jejichz ukazky jsou soucasti CD ptilohy. V konfigura¢nich souborech je tfeba
nastavit zejména:

m Porty, na kterych server pobézi

m Datové zdroje poskytované databazi PostgreSQL a nasazeni ovladace k databazi
PostreSQL

s JMS fronty pro prijem a odesilani zprav

= JMS Bridge pro spojeni JMS front bézicich na odlisnych serverech

Dale je tfeba v instancich serveru WildFly vytvorit uzivatelské role pouzité pro pro-
pojeni modultt pomoci JMS Bridge. Jejich vytvoreni se provadi pomoci skriptu add-
user.sh.

B 6.4.3 Konfigurace modulu DataProvider

Modul DataProvider potiebuje ke své ¢innosti konfiguraci pro soutéze, které ma zpra-
covavat. Konfigurace se provadi pomoci jednoduchého XML souboru eventFeed Contest-
Settings.zml, jehoz ukazka je soucasti CD prilohy. Soubor je tfeba vlozit do adresére
bin v prislusné instanci serveru WildFly.

B 6.4.4 Redis

Béhem testovani je tfeba, aby systém MyICPC mél ptistup k bézicimu serveru systému
Redis. Server musi mit nakonfigurovanou autorizaci, kterd je definovana v systému
MyICPC. Ovéfeni autorizace je mozné provést pomoci klienta Redis piikazem AUTH.
[25]

B 6.5 Pribéh testovani

Nejprve je tieba uvést databizi MyICPC do stavu ocekavaného pred zacatkem soutéze.
V databazi by mély byt informace o testované soutézi, neméla by tam ale byt zadna
data z prubéhu soutéze (Event Feed a JSON Scoreboard).

Jako prvni spustime instanci se systémem MyICPC (WildFly-Webapp). Po jeji spus-
téni se ujistime, ze funguji webové stranky poskytované systémem. Stranka s kompo-
nentou Scoreboard by méla zobrazit informaci, ze Scoreboard zatim neni k dispozici.

Jako druhou spustime instanci s modulem Data Provider (WildFly-DataProvider).
Poté spustime instanci s modulem Event Feed Middleware (WildFly-Middleware).
V jeho uzivatelském rozhrani zaregistrujeme testovanou soutéz a zahdjime parsovani
dat.

Nakonec spustime server testovaciho systému SystemTestInABox. Jakmile testovaci
systém vygeneruje prvni soutézni data, mélo by dojit k vykresleni tabulky s prvni
odevzdanou ulohou v komponenté Scoreboard. V tabulce by se poté mély postupné
objevovat dalsi odevzdané tlohy a soucasné s tim by se méla celd tabulka aktualizovat
na zakladé aktualnich vysledki soutéze. Cela simulace pribéhu soutéze trva néco malo
pres hodinu a na jejim konci by tabulka méla zobrazovat konecné vysledky soutéze.

Pribéh celého testu je zaznamenan na videu, které je soucasti CD prilohy.
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Kapitola I
Zavér

V ramci této bakalarské prace se nam, spolecné s kolegou Vladem Gorbunovem, vyvije-
jicim modul EventFeed Middleware, podatilo oddélit logiku parsovani soutéznich dat a
jejich ukladani do databédze systému MyICPC do samostatnych moduld. Tyto moduly
jsme poté propojili se systémem MyICPC. Tento krok by mél do budoucna umoznit
zlepseni skalovatelnosti systému a jeho spolehlivosti v pribéhu velkych programovacich
soutézi.

Zaroven byla v rdmci této priace navrzena nova verze prezentacni vrstvy pro kom-
ponentu Scoreboard, kterda by méla zprehlednit a zatraktivnit prezentaci tabulky s vy-
sledky soutéze. Déale byla navrzena komponenta PhotoKiosk, jejiz ticelem je poskytnout
atraktivni prezentaci fotografii z oficidlni galerie.

Nové navrzené moduly a komponenty byly integrovany do systému MyICPC a otes-
tovany pomoci simulace pribéhu programovaci soutéze.
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API
CDS
CSS
ES6
HQL
HTML
HTTP
ICPC
IMS
JS
JSON
JSP
REST
SQL
SSE
Ul
XML

Priloha A
Zkratky

Application programming interface
Contest Data Server

Cascading Style Sheets
ECMAScript 6

Hibernate Query Language
Hypertext Markup Language
Hypertext Transfer Protocol
International Collegiate Programming Contest
Java Message Service

JavaScript

JavaScript Object Notation
JavaServer Pages

Representational state transfer
Structured Query Language
Server-sent events

User Interface

Extensible Markup Language
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Piiloha B
Obsah CD

root
/config — Konfigura¢ni soubory, pouzité pro testovani
/document — Zdrojové soubory tohoto dokumentu
/sources — Zdrojové kody vytvorenych moduli a aktualizovaného systému MyICPC
/video — Ukazky z testovani komponent Scoreboard a PhotoKiosk

28



Ceske vysoke uceni technicke v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra pocitacu

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student. Ondre) Musil

Studini program  Otevrena informatika
Obor Softwarove systéemy

Nazev tematu Realtime prezentace soutéznich vysledku a tweetu v systemu MyICPC

Pokyny pro vypracovani:

Analyzujte system pro personifikovany pohled nad realtime udalostmi programovacich soutézi
aplikace MylICPC.. Navrhnéte feseni, které umozni realtime prezentaci soutéznich vysledku
(scoreboard) v prubéhu soutéze pro velky pocet klientu. Dale navrhnéte rfeseni umoznujici
realime prezentaci uzivatelskych prispévku ze socialni sité Twitter (kiosk) Implementujte
uzivatelskeé rozhrani téchto modulu (scoreboard, kiosk) v ramci webové aplikace MylCPC
Dale vytvorte middleware pro efektivni parsovani twitter feedu a komunikaci s informacemi o
stavu soutéze umoznujici nasazeni celého reseni do cloudového prostiedi Otestujte
funkCnost a efektivitu vaseho feseni pomoci simulace redlného nasazeni systému. Pfi navrhu
architektury, implementaci a testovani spolupracujte s V. Gorbunovem. ktery bude soucasné
vyvijet middleware pro parsovani soutéznich vysledku z XML feedu v ramci své bakalarske
prace nad jejimz vystupem postavte Cast tykajici se scoreboard.

Seznam odborné literatury

[1] Roman Smetana 2016. Next generation of Second-Screen Realtime application MyICPC

Vedouci: Ing Tomas Cerny, Ph D.

Platnost zadani do konce letniho semestru 2017/2018

prof Dr Michal Péchouéek, MSc prof Ing Pavel Ripka CSc

vedouci katedry dékan

V Praze dne 31 10 2016



	TITUL
	Podekovani/Prohlaseni
	Abstrakt/Abstract
	Obsah/
	/Obrazky
	Uvod
	Problemy systemu MyICPC
	Cile prace

	Analyza stavajiciho systemu a architektury
	Architektura systemu
	Prehled pouzitych technologii
	Maven
	Spring
	Java Message Service (JMS) a Redis
	Java Server Pages (JSP)
	AngularJS a ReactJS
	Atmosphere a Redis

	Zpracovani souteznich dat (Event Feed)
	Prezentace souteznich vysledku (Scoreboard)
	Komponenta Scoreboard
	Komponenty Scorebar a Map

	Prezentace fotografii (Gallery)

	MyICPC DataProvider
	Event Feed a jeho zpracovani
	Funkce modulu DataProvider
	Architektura modulu DataProvider
	Prijem zprav z EventFeed Middleware
	Prijem dat z EventFeed Middleware
	Zpracovani dat z EventFeed Middleware
	Odesilani zprav do systemu MyICPC
	Zpracovani novych dat v systemu MyICPC

	Komponenta Scoreboard
	Funkce komponenty Scoreboard
	Puvodni implementace komponenty Scoreboard
	Nova verze komponenty Scoreboard
	Metoda Create React App
	Datovy model pro Scoreboard
	Objektovy model React aplikace
	Uzivatelske rozhrani komponenty Scoreboard
	Aktualizace tabulky behem souteze
	Integrace do systemu MyICPC
	Atmosphere kanal jsonscoreboard
	ScoreboardService
	ScoreboardController
	Scoreboard View

	Komponenty Scorebar a Map

	Komponenta PhotoKiosk
	Funkce komponenty PhotoKiosk
	Navrh komponenty PhotoKiosk
	Zdroj fotografii
	Graficky navrh
	Objektovy model React aplikace
	Prezentacni logika
	Integrace do systemu MyICPC
	PhotoKioskController
	PhotoKiosk View


	Nasazeni a testovani nove architektury
	Nasazeni systemu
	Forma testovani
	Pozadavky na testovani
	Konfigurace pro testovani
	Databaze
	Aplikacni servery
	Konfigurace modulu DataProvider
	Redis

	Prubeh testovani

	Zaver
	Literatura
	Zkratky
	Obsah CD

