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Nazev bakalarskeé prace:

Problematika sanaénich omitek na Obecnim dvore

Abstrakt:

Cilem prace je navrhnout optimalni kombinaci sana¢nich metod vhodnou pro
pamatkové chranéné budovy Obecniho dvora v Praze - Starém Mésté.
Jednotlivé sanacni metody jsou nejprve charakterizovany obecné a nasledné
konkretizovany pro specificky pfipad Obecniho dvora v Praze. Prace nabizi
detailni popis technologického postupu u jednotlivych sana¢nich metod vcetné
popisu pouzitych stavebnich materiald. Prace se podrobnéji vénuje

problematice sanacnich omitkovych systému.
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Title of the Bachelor’'s Thesis:

The issue of redevelopment plasters Obecni dvur

Abstract:

The objective of this paper is to propose optimal combination of remediation
methods suitable for the monumentally protected buildings of Obecni Dvurr
Praha - Staré Mésto. The individual remediation methods are initially described
generally, and later concretized for the specific case of Obecni Dvur Praha.
The paper offers detailed description of technological processes of each
remediation method, including a description of used building materials. The

paper addresses in detail the issue of remediation plaster systems.
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Uvod

Obecni dvur v Praze na Starém Mésté je pamatkové chranény soubor
nékolika objektd, ktery nebyl od roku 2008 nikym vyuzivany, coz vedlo k jeho
postupnému chatrani. Situace se zménila az v poloviné roku 2011, kdy se
Obecni dvur dostal do vlastnictvi nového investora. S pfichodem nového
investora byla zahajena diskuze o rekonstrukci celého arealu. Z divodu
nékolikaletého nevyuzivani objektu a jeho pomalého chatrani se dal oCekavat
vyskyt problémdu, které by proces rekonstrukce mohly komplikovat. Tento
predpoklad se zacal potvrzovat jiz od prvotnich praci, kdy byl stav nékterych
z objektl vyhodnocen jako havarijni. Pribéhu rekonstrukce nepomohl ani
objev archeologického nalezisté, ktery cely proces jesté vice prodlouZil.
Teprve az po skonc&eni archeologického prizkumu mohla byt realizovana
samotna rekonstrukce.

Jednim z problém, které se v ramci rekonstrukce objevily a které bylo
nezbytné vyresit, byla zvySena vihkost a obsah soli ve zdivu. Pravé feSeni
tohoto problému je tématem predlozené bakalarské prace. Hlavnim cilem
prace je navrhnout optimalni kombinaci sanacnich metod, které by bylo
vhodné aplikovat vramci projektu rekonstrukce Obecniho dvora. Projekt
(Fedni?) je specificky tim, Ze se v pfipadé Obecniho dvora jedna o pamatkové
chranénou budovu a nékteré sanacni metody tedy neni mozné vyuzit, aby
nedoSlo k poskozeni dochovanych historickych prvkd stavby. Prace si
soucCasné klade za cil pfiblizit ¢tenafi pfibéh Obecniho dvora a seznamit ho
s problematikou sanacnich metod, jejich technologickych postupl a
s detailnim popisem sanacnich omitek vCetné jejich aplikace.

Uvodni &ast prace je v&novana predstaveni celého arealu Obecniho
dvora. Nasleduje charakteristika jednotlivych sanacnich metod, jako jsou
sanacni omitky, chemické infuzni clony, vzduchové metody a drenazni
systémy.

Prakticka Cast prace zacCina detailnim popisem stavu jednotlivych budov
celého arealu Obecniho dvora pfed rekonstrukci a po rekonstrukci.

Nedilnou soucasti praktické Casti jsou také prizkumy Kloknerova ustavu

v Praze — vlhkostni prizkum, jehoz vystupem je diagnostika hloubky naruseni
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obvodového zdiva, a hydrogeologicky pruzkum podlozi objektu. Na zakladé
téchto prlizkumd, dostupné literatury od Ing. Michaela Balika a konzultaci s
Ing. LukaSem Balikem budou nasledné navrzeny jednotlivé sanacni metody a

detailni skladby konstrukci.
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1 POPIS OBJEKTU
1.1 Historie objektu pred rekonstrukci

Obecni dvur je architektonicky velmi cenny areal, ktery je postaven z
nékolika plvodnich hospodarskych budov z rozmezi 15. az 19. stoleti na
Starém mésté prazském. Jeho pudorys se rozklada mezi ulicemi ze severu U
Obecniho dvora a Ve Stinadlech, ze zapadu U Milosrdnych a Kozi uli¢kou od
jihozapadu. Jednotlivé objekty byly postaveny v rliznych stavebnich slozich
predevsSim v baroknim a klasicistnim, ale i pfesto maji zachované gotické
prvky. Znami spisovatel Jaroslav Foglar pojmenoval historickou ¢ast okoli
Obecniho dvora ve svych literarnich dilech romanova Stinadla.

Obecni dvur jako takovy byl zaloZzen v 2. poloviné 15. stoleti v blizkosti
Anezského klastera, kudy podle historickych analt vedla jedna z nejstarSich
obchodnich cest z Némecka a severnich Cech, podél Vitavy, az nakonec
k dneSnimu Staroméstskému nameésti dfive nazyvané jako Staroméstsky
rynk, kde bylo hlavni misto pro obchodniky a jejich zboZzi. Existuje teorie, ze
nékde v mistech severovychodniho okraje arealu vedly kdysi romanskeé
hradby mésta, tahle teorie nebyla ale do dnes potvrzena. JiZ samotny nazev
Obecni dvur napovida, ze objekt plnil funkci hospodafského zazemi
uzavieného, ohrani¢eného komplexu dvora. Od jeho vystavby byl ve
vlastnictvi Starého mésta prazského. Urbanisticky bychom mohli Obecni dvur
v hrubych rysech pfirovnat k nedalekému objektu s nazvem Tynsky dvdr, dfive
se ale stavbeé fikalo Unglet, ktery plInil ve stfedovéku podobnou funkci, byl vSak

A vSak samotny nazev Obecni dvlr je prokazatelné dolozen az v 18.
stoleti, do té doby nebyl objekt jako celek pod timto nazvem objeven, ackoliv
je prokazatelné zanesen jako uzavieny urbanni komplex na mapach jiz z
muzeme najit na Langweilové modelu Prahy.

Cesky historik Vaclav Vladivoj Tomek ve svém obsahové velkém
dile Déjepis mésta Prahy popisuje v misté dnesniho obecniho dvora ctyfi
hospodarskeé budovy, prostranstvi se soukenickymi kramy, pivovar, sladovnu
a rozlehlou zahradu, nezname vsak, jestli vychazi ze starSich pramend nebo

popisuje objekt tak, jak existoval za jeho zZivota). Muzeme se ale s jistotou
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domnivat, ze jiz v pfedchozich desetileti Ci staletich slouzil areal jako vétSina
okolnich budov v této lokalité tedy pfedevsSim jako hospodarsky objekt a do
soucasnosti dochovaném pudorysu.

Prvni dolozené zaznamy o vyuzivani Obecniho dvora bylo k ustajeni
koni a povozl, které patfilo mezi majetek Starého mésta prazského
konkrétnéji se jednalo o 4 barokni staje z nichz byly dvé dodnes zachovany, s
¢imz bylo i Uzce spjato skladovani sena, pice, koriskych povozl nebo uhli. Ve
20. letech 19. stoleti se objevuji prvni zaznamy o tom, Zze Obecni dvlr byl
vyuzivan i jinak. Celorocné se zde shromazdovaly pozarni hlidky, tvofené
hlavné pfislusniky femesel napfiklad kovafi, zamecnici a zvonafi, tedy témi,
ktefi potfebovali ke své praci pfedevsim ohern.

Vzhledem k pozZadavku staroméstské obecni rady na zalozeni
profesionalniho hasi€ského sboru roku 1853 vyslali obecni starSi Aloise-
Ludvika Pastu, ktery slouzil jako meéstsky dozorce na sluzebni cestu do
Némeckého mésta Berlin, aby tam ziskal zkuSenosti od tamniho hasi¢ského
sboru, ktery tehdy jiz 2 roky fungoval a ty pak vyuZil a pfedal po pfijezdu do
Prahy nastavajicim ¢lenim sboru. Po jeho pfichodu zpét do Prahy, byl
skutecné vytvoren meéstsky sbor pro Cisténi ulic a haseni ohné, ktery postupné
pribiral nové ¢leny a mohl se zdokonalovat a profesionalizovat. Proto byla z
Obecniho dvora vytvofena ustfedni stanice hasiCu. HasiCi pak zlstali v
Obecnim dvofe, az do doby, nez jim tamni prostory byly malé, tedy do roku
1926. V 80. letech 19. stoleti byl na misté prostfedni staje postaven
trojpodlazni klasicistni objekt Skoly blizké fary sv. Hastala, ktery je dodnes
dochovan.

Velmi razantni proménou proSel Obecni dvar na zacatku 20. stoleti, a
to v souvislosti s asanaci Josefova, tak se nazyvalo okoli blizké okoli. Za prvé
jiz tehdy se pocitalo s pfestéhovanim hasi¢ského sboru na lepSi a prostorngjsi
misto, a za druhé, areal se nachazel v tzv. asanaCni z6né cela jeho
jihozapadni ¢ast byla skute¢né zdemolovana a nahrazena novou domovni
zastavbou. Po roce 1926 ztratil definitivné jakékoliv komplexni vyuziti, byl dale
vyuzivan jako obytny komplex, ve vétsi mife jako zazemi drobnych Zivnostnik

Zejména vnitini prostorové dispozice klasicistni budovy Skoly byly nevhodné
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upravovany betonovymi pfepazkami, kde byly také zabetonovany puvodni
barokni klenby jizniho objektu.

V dobé Protektoratu zde byly garaze pro sanitni vozy vojenské nemocnice
Wehrmachtu, umisténé v nedaleké nemocnici Na FrantiS8ku. Poslednim
zjisténym uzivatelem Obecniho dvora byly na konci 80. let 20. stoleti Prazské
sluzby.

Zajimavosti je, Ze podle jedné teorie by mohl byt ve dvofe objektu
zakopan Mariansky sloup ze Staroméstského namésti, strhl jej sice
rozvasneény dav, k jeho likvidaci vSak byl povolan prave prazsky hasi¢sky sbor.
Tato teorie, ale nebyla potvzena po archeologickém prizkumu, ktery zde

probihal od 2. poloviny roku 2012. (Méstska ¢ast Praha 1)

Obr. 1: Pohled na byvalé stije

1.2 Popis objektu po rekonstrukci

Po zrekonstruovani souboru historickych budov Obecniho dvora, k nimz
pribyl novy bytovy dim od katalanského architekta Ricarda Bofilla.
Jednoduchy stfibrny kvadr na fasadé a okenicich nese dekor pfipominajici
vétvovi v korunach stromu nebo také jemné mramorové Zilkovani. Bofilliv
pétipodlazni objekt spoCiva na soklu garazi a nabizi tfi rozlehlé bytové
jednotky. Jeden jednopodlazni byt a dva dvoupodlazni byty s vlastnim
schodistém a vnitfnim atriem. V drovni parteru se nachazi spolecné garaze.
Fasadu krytych parkovacich stani porusta vertikalni zahrada. Stfecha garazi

slouzi jako dfevéna terasa o plose 170 m? jednoho z nejprostornéjSich bytl



Ceské vysoké uéeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

v celém arealu, ktery ma rozlohu 532 m2. V celém rekonstruovaném komplexu
se pak nachazi dvanact luxusnich bytl. Vyznamnym prvkem celého navrhu je
vnitini  dvdr pFedstavujici  klidnou zelenou o0&azu v husté zastavéném
historickém centru Prahy. Posuvné okenice, které dokazi cely kvadr kompletné
uzavfit, pfispivaji k ochrané soukromi i bezpe&nosti budoucich najemniku.
Zchatraly Obecni dvlr prodal prazsky magistrat zahrani¢nimu investorovi pred
deseti lety. (Smidek, 2017)

Obr. 2: Pohled z dvora
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2 Sanac€ni omitky

Sanacéni omitky (sanacni omitkové systémy) jsou uréeny k povrchové
upravé velkého, a zasoleného zdiva. MUzeme je pouzit jako vnitini i venkovni
omitky u starych a historicky cennych objektd, které nemaji funkéni
hydroizolace. Sanaéni omitky se pouzivaji také v pfipadé dodatecného
provedeni hydroizolaci, kde tvofi povrchovou Upravu zasoleného zdiva. Soli
jsou do zdiva transportovany spolu se vzlinajici vihkosti, a proto se ve vilhkém
zdivu vzdy v néjaké mife nachazeji. Krystalizace téchto soli dokaze ve velmi
kratkém cCasovém horizontu rozruSit a esteticky znehodnotit povrch nové
provedené omitky bézného typu.

Pfi pouziti sana¢nich omitek nezpusobuiji soli pfi své krystalizaci tak

velké povrchové poskozeni jako v pripadé klasickych omitek vapennych,
cementovych a cementovapennych, protoze kristalizace probiha ve vnitfnich
porech sanacnich omitek.
Zatimco bézna omitka vykaze vady na povrchu Casto jiz béhem jednoho roku,
odhaduje se Zivotnost povrchové upravy sanacni omitkovym systémem na 15
— 20 let. Velkou vyhodou sanacnich omitek je také to, Zze umoziuji vysychani
zdiva, na kterém jsou aplikovany, a to z divodu difuznich vlastnosti.

Uplné odstranéni vihkosti ze zdiva pouze sanaé&nimi omitkami neni
vSak mozné. | na znac¢né vihkém zdivu Ize s nimi sice Casto docilit suchy
povrch spliiujici estetické pozadavky, coz ocenuje pfedevsim laicka vefejnost,
je v8ak tfeba si stale uvédomovat, ze tento efekt je do znacné vyse jen
,kosmeticky“. (Svoboda, 2007)

Pfi porovnani vlastnosti sanacnich omitek s omitkami cementovymi,
vapennymi nebo vapenocementovymi maji sanacni omitky:
e vySSi porovitost (objemem pora pfi malém obsahu péru kapilarnich)
e vySSi propustnost pro vodni paru,

e snizenou kapilarni nasakavost.

Zminéné vlastnosti maji pozitivni vliv na mrazuvzdornost sanacnich
omitek a jejich odolnost proti pusobeni vodorozpustnych soli. Jako pojivo
sanacnich omitek se vyuziva vzdy hydraulické (portlandsky cement,
hydraulické vapno), protoze sanacni omitka musi rychle ztvrdnout, vyschnout

a mit dostate€nou pevnost, coz pfi pomérné vysoké porovitosti (> 40 %) nelze
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s Cisté vapennym pojivem dosahnout. Pérovity systém sanacni omitky se
vytvari pomoci napénujicich pfisad. Poéry jsou tedy soucasti pojivového
systému omitky, a proto je mozné pro vyrobu sanacnich omitek pouzivat hutna
plniva. Neéktefi vyrobci pro zvySeni porovitosti pfidavaji poérovita piniva
pfirodniho pavodu (napf. pemzu nebo expandovany perlit), pouziva se vSak i
specialni porovité plnivo vyrabéné rozemletim kalciumhydrosilikatového
kompozitu nadouvaného hlinikovym praskem (analogie pérobetonu).
Sanacni maltové smési dale obsahuji pfisady, které zlepSuji
zpracovatelnost, pfilnavost, hydrofobitu a retenci vody. Dlouhodoba ucinnost
sanacnich omitek vyzaduje dodrzovani relativné uzkych hranic
charakteristickych hodnot vlastnosti. To pfedpoklada optimalni sloZzeni malt.
Na optimalni sloZzeni ma vliv druh a tvar zrn a zrnitostni zastoupeni piniv, druh
pojiv, poméry michani, druh a mnozstvi pfisad a pfimési. Bezpetna funkce
zavisi na nékolika faktorech, zejména na skladbé a homogenité malty, kterou
pfi michani z komponent pfimo na stavenisti nelze zajistit v potfebném
rozsahu. Sanaéni omitky se proto pfipravuji pfedevSim jako suché maltové
smési. Zasady pro spravneé vyuzivani sanacnich omitek byly vypracovany
némeckou odbornou spolecnosti (Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fir Denkmalpflege und Bauwerkserhaltung), ketra se
pozdéji rozSifila na mezinarodni spole¢nost (WTA-International), zabyvajici
spravnymi technologickymi postupy pfi udrzbé a rekonstrukci stavebnich
objektl. Pro volbu sanacnich omitkovych materiald, jejich pouziti a zpracovani
jsou rozhoduijici vysledky predbézného priuzkumu. Pfed pouzitim sanacnich
omitek je nutné zjistit pfiCinu vihkosti, stanovit obsahy ve vodé rozpustnych
soli (sirany, chloridy, dusi¢nany) a vlastnosti a stav zdiva, které ma slouZit jako
podklad pro omitku. K sanaci vlhkého zdiva se obvykle pouziva uceleny
sanacni systém podle WTA, jehoz konkrétni varianta zavisi na mife zasoleni
zdiva. k hodnoceni salinity zdiva Ize pouzit tab. 1
(Svoboda, 2007)
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Tab. 1: Posouzeni sanility zdiva

Druh soli Koncentrace (% hmotn.)

Chlorndy < 0,2 02-05 - 0,5
Duzicnany < 0,1 0,1-03 - 0,3
Sirany < 05 05-1,5 1,5
Hodnoceni salinity nizka zatéz stfedni zatéz vysoka zatéz

Druhy sanacénich omitek:
e jednovrstve,

e dvouvrstvé systéemy.

2.1 Jednovrstvé omitky
Jednovrstvé omitky se aplikuji vyhradné na relativné homogenni, méné
poskozené zdivo. Skladaji se z podhozu nanaseného sitovité, tj. z cca 50 % a

vrstvy sanaéni omitky minimalni tloustky 20 mm.

2.2 Dvouvrstvé omitky

Dvouvrstvé sanacni omitky se pouzivaji na nehomogenni, znacné
poskozené zdivo a pfi vysokém stupni zasoleni, prfedevSim pokud zdivo
obsahuje dusi¢nany. Skladaji se z podhozu nanasSeného opét sitovité, z
porézni, slab& hydrofobni podkladni omitky a vlastni sanacni omitky.
Podkladni omitka ma mit minimalni tloustku 10 mm. Po zdrsnéni je na ni
nanesena vrstva sanacni omitky minimalni tloustky 15 mm. ProtoZze mezi
platnymi normami CSN & CSN EN nejsou 7adné, které by se specialné
zabyvaly problematikou sanacnich omitek, je z hlediska pozadavkd na
vlastnosti sanacnich omitek i u nas respektovana smérnice WTA €. 2-9-04 —
Sanacni omitkové systémy.

Za sanacni omitkové systémy dle WTA jsou povazovany jen omitkove
systémy vyrabéné ze suchych maltovych smési, které splfiuji pozadavky
zminéné smérnice. Na trhu se stavebnimi hmotami je vSak mozné se setkat i
s pfisadami, ze kterych Ize, dle informaci jejich vyrobcu, pfimo na stavenisti s
pouzitim pfisad vyrobit sanaCni omitky. JelikoZ se ale nejedna o suché

maltové smeési, u kterych |ze zajistit homogenitu vyrobené malty, resp. omitek,
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nedava WTA souhlas k tomu, aby tyto hmoty byly oznaCované jako sanacni
materialy dle WTA. (Svoboda, 2007)

Soucasti sanacniho systému jsou:
* podhoz,
* podkladni omitka,

* sanacni omitka.

Podhoz (,Spric) zajistuje adhezi (pfilnavost) sanacnich omitek k
podkladu. Musi byt odolny proti plasobeni soli. NenanaSi se obvykle
celoplosné, ale Sachovnicovité, tj. nepokryva cely povrch omitaného zdiva. Je-
li stupen zakryti podhozem pod 50 % celkové omitané plochy, nejsou na
podhoz kladeny Zadné specialni mechanicko-fyzikalni pozadavky. TlouStka
podhozu nesmi prekro€it 5 mm, na coz je nutné dbat pfedevsim pfi strojnim
omitani. Spary ve zdivu nesmi byt podhozem vyplnény. Pouzity podhoz musi
byt soucasti zvoleného sanacéniho systému. (WTA CZ, 2000)

Podkladni omitka (tab. 2) slouzi k vyrovnani hrubych nerovnosti
podkladu nebo jako akumulaéni vrstva pro jimani soli pfi obzvlast vysokém
zasoleni podkladu. Pozadavky na ztvrdlou maltu z tab. 2 plati pro laboratorné
vyrobené vzorky. Vzorky, které byly odebrany po zatvrdnuti na stavebnim
objektu musi spliovat pozadavky na objemovou hmotnost a pérovitost.
Sanacni omitka WTA smi byt pouZita jako podkladni omitka, kdyZ jeji celkova
tloustka nepfesahne cca 40 mm. (WTA CZ, 2000)
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Tab. 2: Pozadavky na ztvrdlou maltu
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Tab. 3: Nekteré pozadavky na viastnosti podkladnich omitek WTA

Viastnost Mérna jednotka [ FPoZadavek
Cerstva malta

Konzistence mm 170 =5

Objermn vazduchowch pdrd % = 20

Zatvrdla malta

Faktor difuzniho codporu L
(pre vyrovndvaci omitky a porovité - < 18
..a'-:l'c-.'é Orl"r‘tk;.':l

Pevnost v tlaku MPa Z zanafni omitka

Pérovitost (porovitych jadrowych

¥ . % - 45
omitek)

Pozadavky na sanacni omitku WTA jsou shrnuty v tab. 4. Tyto pozadavky
plati pro laboratorné vyrobena télesa. Vzorky, které byly odebrany po
zatvrdnuti na stavebnim objektu, musi splhovat pozadavky na objemovou
hmotnost a poérovitost. Zbyvajici parametry se smi na zakladé ruaznych
okrajovych podminek nepatrné odliSovat. (WTA CZ, 2000)

Tab. 4: Neékteré pozadavky na sanacni omitky WTA

Viastnost | Merna jednotka | Pozadavek
Cerstva malta

Konzistence mm 170 =5

Objermn vadudchowych pard %a - 25
Zatvrdla malta

Objemova hmotnost kg.m— = 1400

Faktor difuzniho cdporu U < 12

Pevnost v tlaku MPa 1,5=5

Pdrovitost s = 40

Sanacéni omitky WTA se mohou nanaset bud' jako jedno nebo vicevrstvé
omitky. Pfitom je ale nutno dodrzet celkovou tloustku omitky minimalné 2 cm.
Vrstva sanacni omitky WTA se smi zredukovat na 1,5 cm pouze v pfipadé, Ze

bude nanesena porovita podkladni omitka, tak jak je uvedeno v tab. 5.



Ceské vysoké ugeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

Tab. 5: Opatreni v zavislosti na stupni zasoleni

igsjgs.:\i Opatreni v:ﬁgf:fn, Poznamky
Stiikana omitka
zpravidia povrch
Maly 1. Podho=z 0,5 :E:::J;U:n
= 2. Sanacni omitka WTA 20 et =
podle wrobniho
pfedpisu pins
zakryva povrch.
1. Podho= 0,5
2. Sanaéni omitka WTA | — 2
—— . 3. Sanaéni omitka WTA 1 -2
Stredmi az . Laziat
velky 1. Podho= . 0,5
2. Podkladn: omitka WTA 1
(porowita)
2. Sanacri omitka WTA 1,5

Jednotlivé vrstvy musi byt silné alespon 1 cm. To plati i v pfipadech, ze
je sanacni omitka WTA pouzita jako vrchni omitka.

Sanaéni omitky WTA jsou mineralni omitky a vyzaduji zvlasté pfi
suchém pocasi, uc€incich vétru a sluneéniho zafeni osetfovani vihcenim,
eventualné zastinénim. k zamezeni vzniku trhlinek nesmi byt prostory béhem
tuhnuti sanacni omitky ani kratkodobé vytapény. Vlastnosti natérového
systému aplikovaného na povrch sanacni omitky musi z hlediska jeho
difuznich a vlhkostnich vlastnosti zamezit priniku destové vody (hydrofobita
povrchové upravy) a soucasné umoznit uvolnéni vodnich par z omitek.
Omitky, natéry a ostatni vrstvy na sanacni omitky WTA nesmi negativné
ovlivnit propustnost systému pro vodni pary.

Kryci vrstvy na sanacnich omitkach WTA maji dostateCnou Zivotnost
proti povétrnostnim vlivim jen v pfipadé, kdyz jejich kapilarni nasakavost

neprevysuje podstatné kapilarni nasakavost sanaéni omitky. (WTA CZ, 2000)

2.3 Mezni pripady aplikace sana¢nich omitek

Sanacni omitky jsou ucinné pouze pokud je zdivo kapilarni nebo
hydroskopickou vlhkosti pfi nizkém stupni zvlhéeni. V pfipadé, Zze se jedna o
prosakujici vodu nebo vihkost, ktera kondenzuje se vzduchem, je u€inek velmi
omezen. Rychle totiz dojde k zapInéni pérd omitky vodou a k propojeni
podkladu s povrchem. Soli ze zdiva volné dostavaji na povrch souvrstvi a to je
doprovazeno vykvéty a dalSimi typickymi poruchami. Omitka navzdy ztrati

svou funkci.
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Sanacéni systém nemuze odolat zatékani vihkosti z rubu zdiva nebo
masivnimu vzlinani vihkosti. V téchto pfipadech je nutné doplnit odpovidajici
vertikalni a horizontalni izolace. Problémy také nastavaji u fasad ve styku
omitky s terénem, kde srazkova voda nebo tajici snih dokazi velmi rychle
zaplnit pérovy systém vodou. Samotna hydrofobizace povrchu obvykle
nestadi. ReSenim je ut&snénim zdiva pod omitkou mineralni izolaéni stérkou
nebo realizaci odolngjSi soklové omitky. Od terénu Ize sanacni omitku oddélit
napf. ,podFfiznutim®.

Samostatnou kapitolou jsou sanacni omitky ve sklepnich prostorech,
které maji zvlastni specifika a nelze je dostate¢né izolovat z vnitini strany.
Zdivo je bézné dost masivni a vlhkost vnitfniho vzduchu byva také vysoka.
VlIhkost prostoru také zvySuji stavebni prace zde provadéné.

Sanacéni omitka ztuhne, ale nevyschne, proto nedojde k hydrofobizaci
poru a soli volné prenasi na jeji povrch. Pory se mohou zaplnit vodou i
v dusledku kondenzace vzdu$né vilhkosti na povrch omitek, pokud nejsou
mistnosti dostateéné vétrany, nebo pokud se vlhky vzduch vysrazi na
chladném zdivu — to je bézné v jarnich a letnich mésicich. UrCitym feSenim je
temperovani a vétrani prostoru, zprovoznéni klimatizace Ci alespon osazeni
mobilnich odvih¢ovacich jednotek. (WTA CZ, 2000)

3 Trhliny v omitce

K sanovani fasadnich omitek s trhlinami se vedle organickych povlaku
pouZzivaji také mineralni omitkoveé systémy a mikroporézni povlakové systémy.
Posledni zminéné systémy dobfe propoustéji vodni paru a oxid uhli€ity (CO2).
Proto mohou byt aplikovany i na omitky s hlavné vapennym pojivem. Povlaky
s organickymi pojivy naproti tomu vyZaduji dostateCné pevné omitky s

prevazné hydraulickym pojivem.

3.1 Hodnoceni trhlin

Nejprve, nez se na omitkach s trhlinami vykonaji prizkumné prace, aby
stanovili vhodné sanacni metody, je tfeba zjistit, zda jsou hodnocené trhliny
vadou a zda je vlbec v dané situaci sanace nutna. U pfevazné mineralnich
stavebnich hmot pouzivanych v pozemnim stavitelstvi (zdivo, beton a omitky)

totiz neni v praktickych podminkach mozné vznik trhlin uplné vyloucit, a proto
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se nemohou vzdy povazovat za vadu. Pfi hodnoceni trhlin je potfeba si
zodpovédét nasledujici otazky:

a) Je stavajici obrazec trhlin koneCnym stavem nebo je tfeba pocitat s
budoucim pokraCovanim tvorby trhlin nebo se zvétSovanim jejich Sifky?

b) Je ovlivnéna vniklymi trhlinami technicka funkce omitky nebo stavby?

K ovlivnéni technické funkce a tim i vyuzitelnosti budovy dochazi tehdy, kdyz
se vytvareji na omitce fasady nebo se daji oCekavat pfedCasna poskozeni
zvétravanim, a nebo kdyz je provlhly podklad omitky natolik Ze:

- se vyznamné snizi tepelny odpor,

- je negativné ovlivnéno mikroklima v budové

- dojde k poskozeni vnitfnich povrchu obvodovych stén.

c¢) Je vzniklymi trhlinami ovlivnéna esteticka funkce fasady?

Obr. 3: Méreni trhliny

Optické pusobeni trhlin se posuzuje za obvyklych pozorovacich
podminek (odstupova vzdalenost, uhel pohledu, osvétleni). Do obvyklych
pozorovacich podminek nemuzeme zahrnout napf. vstup na zahradnicky
upravenou plochu vstup na blizkou stfechu nebo pouziti Zzebfiku €i zvedaci
plosiny.

U mineralnich omitkovych systému nedochazi k ovlivnéni estetické
funkce zpravidla tehdy, kdyz nejsou prekro¢eny nasledujici Sifky trhlin:

- do 0,1 mm pfi hladké a jemné struktufe (napf. filcovano, gletovano),
- do 0,2 mm pfi strukturalni zrnitosti > 3 mm,
- S8irSi trhliny pak nejsou vadou tehdy, nejsou-li za obvyklych pozorovacich

podminek viditelné a ani jinak nemaiji zadny negativni vliv. (WTA CZ, 1995)

Nezavisle na Sifce trhliny mizeme jednat o zavadé, kdyz:
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- okraje trhlin se silné Spini a trhliny jsou proto dobfe viditelné,

- je ovlivnéna technicka funkce,

KdyzZ ovlivnéni estetiky fasady opravnuje k provedeni sanace nebo kdyz
jsou oCekavané naklady na sanaci s pfihlédnutim k pfedpokladané uspésnosti
nepfimérené vysoké, rozhoduje stupen estetického posSkozeni a jeho vyznam
pro konkrétni budovu. Jinym zpusobem se napfiklad hodnoti trhliny na uliéni

fasadé reprezentativni budovy nez trhliny na fasadé jejiho dvorniho traktu.

3.2 Kilasifikace trhlin
3.2.1 VSeobecné

Je nutno rozliSovat mezi trhlinami, které primarné vznikaji v omitnuté
stavebni konstrukci a teprve sekundarné se propisuji skrz vrstvu omitky
(konstruk&né podminéné trhliny) a mezi trhlinami, které jsou pouze ve vrstvé
omitky (omitkou podminéné trhliny). U nékterych druht trhlin se na jejich

vzniku podileji konstrukéné i omitkou podminéné pficiny. (WTA CZ, 1995)

3.2.2 Trhliny zavislé na konstrukci

Konstrukéné podminéné trhliny vznikaji na zakladé zmeén polohy, tvaru
nebo objemu konstrukce po aplikaci omitky. Vzhledem ke komplexnosti
mechanizmi vzniku trhlin a k obtiznosti pfesného ur€eni skuteCnych
materialovych a stavebné konstrukénich charakteristik (napf. Casovy postup
vystavby, stav vihnuti nebo vysychani v jednotlivych fazich vystavby) po
dokonc&eni stavby neni spolehliva analyza pfi€in vzniku trhlin vZdy mozna. V
zasadé je mozné rozlisit dva druhy konstrukéné podminénych pfi€in vzniku
trhlin:

1. Pficiny trhlin v chovani podkladu omitky — Do této skupiny patfi
zmény objemu (smrstovani, bobtnani, teplotni délkové zmény) a rozdily
v pretvoreni podkladu omitky pFi pouziti riznych stavebnich materialt s
rozdilnymi fyzikalnimi vlastnostmi (smrstovani, tepelna vodivost,
nasakavost).

2. P¥iciny trhlin v chovani celé konstrukce — Do této kategorie patfi
zmeény polohy, tvaru nebo objemu nosné konstrukce, nebo omitnuté
konstrukce, napfiklad dalkové zmény zplisobené sedanim, zmény tvaru
zpusobené pruhybem, zménou objemu vlivem snizeni vlihkosti (smr§tovani)

nebo zatizeni a také kolisanim teplot. Ke vzniku trhlin mohou vést i vnitini
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pnuti material(. Pro obé skupiny je dllezité, vzhledem k doporu¢ovanym
sanacnim opatrenim, urcit, zda se jedna o jednorazova a konec€na pretvoreni

nebo o pretvoreni, ktera se opakuji nebo dosud trvaji.

3.2.3 P¥i€iny trhlin v chovani podkladu omitek
Priciny vzniku trhlin v chovani podkladu omitek mohou spocivat ve:

- vihkostné a teplotné podminénych zménach objemu podkladu omitky
(napfiklad vlhké dfevovlaknité desky),

- stfidani materiald v podkladu - rozdilné stavebni materialy (cihly,
kamen, beton atd.) vykazuji rGznou nasakavost, bobtnavost, smrstovani a
také rozdilné tepelné technické vlastnosti.

- nerovnostech podkladu, které jsou pfiinou skokovych zmén tloustky
omitek (napf. nedostatecné vyplnéné Siroké lozné spary).

Tyto pfi¢iny mohou smeéfovat k vysokym zatizenim omitkové vrstvy a k
rozdilnym vlastnostem sousednich omitnutych ploch. Timto zplsobem mohou
napfiklad na podkladech s rozdilnou nasakavosti vznikat omitnuté plochy,
které maji rozdilnou pevnost. Riziko poskozeni trhlinami mize byt dostate¢né
snizeno pouze tehdy, kdyz se provedou pfed omitanim nebo v jeho prubéhu
doplikova technicka opatfeni napfiklad podhoz (tzv. Spric), vyztuZeni jadrové
nebo vrchni omitky, zastérkovani sitoviny, nosi¢ omitky.

1) s CasteCnym oddélenim od podkladu, dilatacni spary v omitce.
Nezbytna dopliikova opatfeni, ktera vyplyvaji z omitané konstrukce, by mél
predepsat projektant. Provadéci firma musi podklad vyzkou$et, aby se mohla
v pfipadé naléhavosti navrhnout vhodna doplfikova opatfeni a nechat je
schvalit. Ne vS8ak ve kazdé situaci je mozné klasickymi prizkumnymi
metodami na misté rozpoznat odliSné vlastnosti materiald a mozna pretvoreni.

Pro tyto pfipady jsou uvedeny ve smérnici WTA a odkazy na normy a
smeérnice, v nichz jsou popsana rGzna opatfeni, napfiklad doby vysychani,

pfiprava podkladu pod omitku, vyztuzovani omitek, nosi¢e omitky.

3.2.4 Priciny trhlin v chovani celé konstrukce

Stavebni konstrukce mohou po omitnuti zaviset na zménach polohy,
tvaru nebo objemu. Disledkem téchto zmén je tvorba trhlin v konstrukci a tim
také v omitce. Kratké Ihity vystavby a nedostate¢né vyschnuti hrubé stavby

toto riziko vyrazné zvySuji. U trhlin, jejichz rozhodujici a neodstranitelnou
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priCinou je pfilis rychly postup vystavby hrubé stavby, nejsou naklady na jejich
opravu soucasti nakladd na aplikaci omitek. Timto druhem pfetvofeni jsou
napfiklad pruhyby stropl a prekladl, dalkové zmény betonovych konstrukci
(ztuzujici betonové vénce, stropy), sedani zakladd, smrstovani a teplotni
deformace nosnych stén a sloup.

Zrod konstrukéné podminénych trhlin nelze za béznych podminek, s
vynaloZzenim prumérnych nakladd a pfi dodrZzeni obecné& uznavanych
stavebné technickych zasad, vzdy zaruené zabranit. V pfipadech, kde je
mozné vznik trhlin pfedpokladat, musi tuto problematiku feSit architekt nebo
projektant nosné konstrukce. Ani pfi pouziti riznych opatfeni b&hem omitani
neni zpravidla mozné zabranit tomu, aby se trhliny, které vznikaji v nosné
konstrukci neobjevily také v omitce. Rizika vzniku téchto trhlin nemulze

zpravidla firma provadéjici omitky s pouzitim béznych postupl rozpoznat.

3.3 Druhy trhliny v omitce
3.3.1 VSeobecné
PriCiny téchto trhlin jsou ve zpracovani omitky nebo v materialu.

Laboratorni zkou$ky vzork( odebranych na stavbé obvykle nejsou nutné,

vrve

3.3.2 Kapsové trhliny
Jsou kratkeé, prevazné vodorovné probihajici trhliny o délce 100 - 200 mm.
Sitky téchto trhlin jsou do cca 3 mm. V oblasti dolni plochy trhliny miize byt
- pokud je vrstva omitky pfili$ silna (v jedné vrstvé),
- pfi Spatné pfilnavosti k podkladu (napf. pfi nedostatecné nasakavém
nebo mokrém podklad u omitky),
- v pripadé pfilis§ dlouhého nebo pfili§ intenzivniho hlazeni povrchu
omitky,

- pfi mékké konzistenci malty.
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oblast moiZné dutiny

Obr. 4: Kapsové trhliny

3.3.3 Smrstovaci trhliny
3.3.3.1 Smrst'ovaci trhliny v ¢erstvé omitce

Jedna se o sitové rozlozené trhliny, které dosahuji pfi pramérné
vzdalenosti cca 200 mm tloustku do cca 0,5 mm. Trhliny jen obvykle
nedosahuji az k podkladu. Vznikaji 1 - 2 hodiny po naneseni omitky. Oddéleni
omitky v misté trhlin je mozné. Riziko vzniku téchto trhlin je mozné snizit
vhodnym oSetfenim omitky, které zabrani pfilis rychléemu vyschnuti jejiho
povrchu. U Cisté vapennych omitek je s témito trhlinami nutno vzdy pocitat,
jejich Sifky Ize v8ak vhodnym sloZenim malty omezit na cca 0,1 mm. Pokud se
plochy trhlin neoddéluji od podkladu, neovliviuji trhliny v jadrové omitce

omitkovy systém, zejména kdyZz Sifka trhlin neprekracuje 0,1 mm.

Obr. 5: Smrstovaci trhliny
3.3.3.2 Smrst'ovaci trhliny v zatvrdlé omitce

Tyto trhliny mohou mit podobu sité nebo rozdvojeni a mohou zasahovat
az k podkladu. Trhliny vznikaji pfevazné v dobé 1 - 2 mésicl po dokondeni
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omitek. V oblasti trhlinovych ploch muze dojit k oddélovani omitky od
podkladu. To zavisi na pfilnavosti mezi podkladem a omitkou v daném
pfipadé. Tyto trhliny se mohou tvofit, pokud:

- omitkovy systém neni sladén s podkladem (pfilis velké rozdily
pevnosti a/nebo pfFili§ velka tloustka omitky,

- na podkladu jsou vrstvy, které snizuji soudrznost (napf. zvétralé staré
omitky, vrstviCka prachu nebo Spiny),

- omitkovy systém (souvrstvi) je Spatné slozen (pfili§ velké rozdily v
pevnostech jednotlivych vrstev a/nebo pfilis velké tloustky jednotlivych vrstev),

- nebyly dodrzeny doby zrani (tvrdnuti) jednotlivych vrstev omitky -
smrstovani podkladni omitky jesté nebylo ukonCeno, kdyZz byla nanasena
vrchni omitka,

- jednotlivé vrstvy omitky pfilis rychle vysychaiji.

" 3| II/
Obr. 6: Smrstovaci trhliny v zatvrdlé omitce

3.3.3.3 Trhliny z nadbytku jemnych ¢&astic - ,,mastné“ trhliny

Jsou kratké vlasové trhliny, které postihovat pouze povrch omitky.
Mohou vznikat napfiklad na mineralnich dekorativnhich omitkach se
strukturovanou zrnitosti. Podobné vlasové trhliny vznikaji také v disledku
vy8Siho obsahu pojiva na povrchu omitky a jsou podminéné pouzitym

omitkovym systémem. Nepredstavuji Zadnou vadu.
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3.4 Trhliny podminéné omitkou i konstrukéné
3.4.1 Rohové trhliny

Jedna se o trhliny, které navazuji diagonalné na rohy pravouhlych
otvoru v omitce nebo zdivu. Tyto trhliny vznikaji v dusledku koncentrace napéti
v koutech otvorl v omitkach nebo sténach. U zdiva vznikaji tato napéti
vétsSinou v dusledku pretvofeni podkladu omitek. PFi pouziti malt se silnym
smrstovanim nebo pfi rychlém vysychani omitky muze kout, ktery pusobi jako
vrub, vést ke vzniku Cisté smrstovaci trhliny.

U sendviCovych tepelné izolaCnich systémuU se mulze jednat také o
omitkou podminéné trhliny, pokud v nich chybi diagonalni armovani v koutech

a rozich.

Obr. 7: Rohové trhliny

3.4.2 Sparové trhliny

Trhliny tvofi pravidelny obrazec, ktery pfipomina pribéh loznych spar
podkladu. Svisle orientované trhliny mezi dvéma loznymi sparami mohou jit i
mistem, kde je pod omitkou styéna spara zdiciho prvku. Sitky trhlin jsou cca
0,05 - 0,15 mm. Pficiny sparovych trhlin mohou spoc€ivat jak v podkladu, tak
ve zpracovani omitky. Casty je takovy obrazec trhlin, ktery obsahuje jak
sparové, tak i typické smrstovaci trhliny. V téchto pfipadech urcuji lozné spary
Castecné polohu a prubéh smrstovacich trhlin diky svému vlivu na tloustku

omitky a pribéh jejiho tuhnuti.
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Obr. 8: Sparové trhliny

3.5 Hodnoceni trhlin

Pro hodnoceni trhlin jsou dllezité zejména nasledujici informace:

e rozmisténi a prabéh trhlin,

e Sirka trhlin,

e hloubka trhlin,

e prabéh trhlin rovnobézné a kolmo k povrchu stavebni konstrukce,

e stari trhlin,

e v budoucnu o€ekavany pohyb v trhlinach 7). Jednoduchymi metodami pro
zjisténi téchto informaci jsou napf.:

e rozmisténi a prubéh trhlin - zakresleni trhlin do vykresu pohled,

e Sifka trhlin - méfitko na trhliny, méfici lupa,

e hloubka trhlin - odbér vzorkl omitky napf. jadrovym vrtakem, prizkum
podkladu omitky,

e stafi trhlin - porovnani stavu ploch trhliny s ¢erstvou lomovou plochou,

e Casoveé zmény Sifky trhlin - sadrové terCe s datovanim a Carové znacky
kolmo k trhliné; sadrovymi terCi vSak nejsou méfitelna zmenseni Sifek trhlin ani
pohyb v trhlinach ve sméru kolmém k povrchu stavebni konstrukce; v mnoha
pfipadech je mozné odvodit oCekavany pohyb ploch trhliny z mechanizmu

priCin vzniku trhlin, ze stafi budovy, pfipadné ze stafi trhliny. (WTA CZ, 1995)

3.6 Zkousky podkladu
3.6.1 VsSeobecné

Rozhodujici vyznam pro volbu spravnych sanacnich opatfeni pro
ploSnou sanaci ma zjisténi typu podkladu. Bez znalosti druhu a stavu podkladu

muze prestat fungovat i nakladné sanacni opatfeni. Nutné zkousky podkladu
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pfitom musi byt proveditelné jednoduchymi prostfedky a pokud mozno pfimo
na objektu. Ty nejdllezitéjSi budou popsany v nasledujicim textu. Ne kazdy

druh prizkumu je v konkrétnim pfipadé pouzitelny. (WTA CZ, 1995)

3.6.2 Pevnost omitky

Pevnost staré omitky i zmény této pevnosti se kvalitativné hodnoti
Skrabanim ostrym nozem. Tento zplsob umozriuje pfi dostate¢né zkusenosti
posuzovatele hrubé zatfidéni.

Pfed provedenim zkouSky Skrabanim musi byt z testované oblasti
odstranén pfipadny organicky natér. Zkouska Skrabanim se provadi na
suchych a navihéenych plochach. Rozdily v pevnostech jednotlivych vrstev u
vicevrstvychomitek mohou byt posouzeny pomoci kartaCovani mosaznym
kartdem. (WTA CZ, 1995)

3.6.3 Nasakavost

Po odstranéni pfipadného natéru &i povlaku se na povrch staré omitky
stfikaCkou nebo pipetou stfikne par kapek vody. Do silné nasakavych omitek
se voda vsakne rychle, do méné nasakavych omitek pomalu. U
hydrofobizovanych nebo malo nasakavych omitek vodni kapky stecou. Touto
skrapéci zkouskou je spolehlivé urCena nasakavost na povrchu konstrukce.
Hydrofobizujici impregnace neni touto metodou po nékolika mésicich
rozpoznatelna, i kdyz je hydrofobizaCni prostfedek v kapilarach stale piné
ucinny. Proto se doporucuje provést dalSi skrapéci zkousku na lomové plose

vzorku omitky nebo urcit nasakavost omitky pomoci Karstensenovy trubice.

3.6.4 Dutiny
Akusticka zkousSka ploch na pfitomnost dutin se provadi poklepanim
nebo pfejetim plochy vhodnym prvkem, napf. ohnuty drat nebo tenka kovova

ty¢ se zvétSenym kovovym prvkem (napf. kulicka, matka) na konci.

3.6.5 Pridrznost vrstev

Vzorek omitky, pokud mozno i s podkladem, se odebere feznym
kotou€em nebo jadrovym vrtakem. Na takovém vzorku muze byt posouzena
vzajemna pridrznost jednotlivych vrstev a také pfidrznost omitky k podkladu.
Tato zkousSka také rozhoduje o tom, zda je tfeba provést omitku novou nebo



Ceské vysoké uéeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

zda mulze byt stavajici omitka sanovana. Zkouska také poskytuje dulezité

informace pro vybér vhodného sanacniho systému.

3.6.6 Odolnost proti odtrzeni

Pokud ma nasledovat povrchova uprava mineralnimi omitkami,
provede se nejprve zkouska odolnosti podkladu proti odtrzeni. K tomu se na
starou omitku pomoci zubového hladitka natahne asi 5 mm tlusta vrstva
mineralné vazané malty urcené k sanaci. Do ni se pak vlozi vyztuzna sitovina
odolna vuci alkalickému prostfedi (tahova sila cca 2500 N/50 mm, velikost ok
8 x 8 mm), pfiemz na spodnim okraji armovaci tkanina nejméné o 400 mm
pfesahuje. Potom se znovu nanese malta a uhladi se. Po 7 dnech se tahne za
volny konec pletiva smérem zdola nahoru. Pokud se pfitom odtrhne s novou
vyztuZzenou omitkou i vrstva staré omitky, je odtrhova pevnost pro nanaseni
dalSi vrstvy nedostateCna. Dojde-li k odtrzeni na rozhrani staré a noveé omitky,

je odtrhova pevnost omitky urCené k sanaci dostatec¢na. (WTA CZ, 1995)

3.6.7 Zjisténi druhu natéru

Pokud se pfi sanaci nema stary natér odstranit, je nezbytné nutné zjistit
druh natéru. K tomu Ize vyuzit starych dokladd o dodavce, zkousku plamenem
nebo test s rozpoustédlem. Ve spornych pfipadech je nutné provést chemicky

rozbor.

3.6.8 Pridrznost natéru

Ma-li stavajici mineralni nebo organicky natér zlstat na celé plose Ci v
nékterych oblastech puvodni omitky, musi byt zkouSkou ovéfeno, zda je
pridrznost starého natéru k omitce dostateCna. To se vétSinou prakticky
provadi metodou mfizkového fezu. Pfipadné ,kfidovani“ natéru lze zjistit
hlazenim povrchu omitky dlani.

KFidujici natéry nejsou vhodnym podkladem pro sanacni systémy. V
tomto pfipadé je nutné vyzkousSet, zda je s pouzitim vhodné penetrace mozné
zajistit zpevnéni natéru a tim dostateCnou pfidrznost pro nanaseny sanacni
systém. Pokud to mozné neni, musi byt kfidujici natér odstranén. V mnoha

pripadech stai omyti tlakovou vodou a pouziti penetrace. (WTA CZ, 1995)
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3.7 Sanacni metody
3.7.1 VSeobecné

Pro aplikaci systému na sanaci trhlin je ve vétsiné pfipadl vyZzadovana
schopnost sytému premostovat trhliny s proménlivou Sifkou. Pokud jsou jiz
trhliny nepohyblivé, mohou se pouzit také fasadni natéry ve spojeni s
hydrofobizaci. Prvotnim kritériem pro vybér sanacni metody je, zda po
provedeni opravy jesté dojde k pohybu trhlin &i trhlinovych ploch nebo zda se
jedna o klidové (neaktivni) trhliny. Nevhodna sanacni metoda muze byt
priCinou toho, Ze se trhliny po sanaci objevi znovu a jesté se zvétsi.

m Sitka trhlin se mulZe zvétsit, pokud jesté priiny vzniku trhlin
nepominuly (napf. smrétovani omitky nebo podkladu, pfetvofeni konstrukce).

m Sitka trhlin se mGze cyklicky ménit, kdyz dochazi ke stfidavému
navlhani omitky ¢i podkladu nebo, coz je u fasadnich omitek pravidlem, je
omitka vystavena teplotnim zménam.

m Jsou-li konstrukéné podminéné trhliny pfevazné duasledkem
teplotnich pretvoreni. Jejich Sitka a délka se v prubéhu let zpravidla zvétSuje.

Pro toto hodnoceni je nutna znalost pfiCin poskozeni. Voditkem k jejich
zjisténi jsou predchozi kapitoly. Pro bezpe¢né zhodnoceni by vSak mél byt
povolan zkuSeny odbornik.

ProtoZze naklady na sanaci mohou byt aZz nékolikanasobek ceny
pavodni omitky, je tfeba pro opravu zejména v ramci zaruky hledat levnou, ale
presto bezpecnou sanacni metodu. Z tohoto duvodu aplikace nejdrazsich
metod (napf. zavéSena fasada nebo sendviCové tepelné izolacni systémy)
pfichazeji v uvahu pouze tehdy, kdyz ma byt zvySen zaroven i tepelné izolacni
odpor obvodoveé stény.

Pro vybér muze byt rozhodujici, zda se ma sanace trhlin provadét jako
zaru¢ni oprava nebo zda se jedna o co mozna nejlevnéjsi a trvalou sanaci
starého objektu. Stavebnik ma zdsadné narok na dodani dila dle smlouvy a v
kvalité, ktera odpovida obecné uznavanym stavebné technickym pravidlim.
Zatimco v prvnim pfipadé maze hrat v pozadavcich na dilo dulezitou roli
opticky dojem (napf. rozdily struktury v mistech bodovych oprav), v druhém

pfipadé mlze mit opticky dojem podruzny vyznam.
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Sanacéni metody dale popisované se v praxi osvédcily, aviak obdobi z
nichz jsou k dispozici zkuSenosti s jednotlivymi metodami jsou rozdilna. U
vSech metod s malymi schopnostmi pfemosténi trhlin nemuze byt dana zaruka
toho, ze fasada bude zcela bez trhlin. Pohyb ploch trhlin se totiz v mnoha
pfipadech neda dostateCné presné odhadnout. Pfedpokladem pro vybér a
pouziti spravné metody je dostateCna peclivost pfi zjiStovani pficin vzniku
trhlin a pfi prizkumu podkladu.

V nasledujicim textu se rozliSuje mezi opravami jednotlivych trhlin na
mensSich plochach a mezi velkoploSnymi opravami fasad s vétSim pocCtem
trhlin. K jednotlivym metodam oprav jsou pfifazeny typy trhliny, pro které je

popisovana metoda sanace vhodna. (WTA CZ, 1995)

3.7.2 Oprava jednotlivych trhlin
3.7.2.1 Metoda F2 - vypliové natérové systémy
Vhodné pro opravu trhlin:
m Prevazné neaktivni trhliny o Sitkach < 0,2 mm ( kapsové trhliny po
pfedchozim vyplnéni; smrStovaci trhliny; smrstovaci trhliny po ukonceni
vysychani; sparové trhliny). Pro vypInéni trhlin, pfipadné v soucinnosti
s mineralnimi omitkami ur€enymi pro opravy trhlin, jsou vhodné nasledujici
natérove systéemy:

e disperzni silikatové vypln. barvy s hydrofobni Upravou,

e silikonové barvy,

e natérové tenkovrstvé omitky jako zvlastni forma natérovych hmot.
Hmoty by mély spliovat tyto pozadavky:

- hodnota ekvivalentni tloustky vzduchu sd < 0,2 m
- hodnota koeficientu nasakavosti povrchové upravy w 3) < 0,2 kg/m2h0,5

U téchto natérovych systému je zpravidla dostateéna propustnost pro
CO2.

Pracovni postup:

e provést prizkum podkladu

e penetrace trhlin hydrofobnim, penetraCnim natérem,
e celoplosné nanaseny penetracni natér,

e zakladni a kryci natér povlakovym materialem.
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Hydrofobizace trhlin zabrani proniknuti vody do trhliny, i kdyz pozdéji
dojde k jejimu malému otevreni. ProtoZze nebude dochazet k vsakovani vody,
nebude jiZ dochazet ke Spinéni okraju trhlin. Volba druhu nového natéru se

fidi v podle podkladu a podle stavajicich natéra.

3.7.2.2 Metoda F3 - mineralni vrchni omitky
Vhodné pro opravu trhlin:

m Stejné jako u F2

Systémy vrchnich omitek

PFemosténi trhlin natérovymi systémy metodou F2 maze byt dosazeno
také mineralni vrchni omitkou, nebo pro tento pfipad specialné vyvinutymi
omitkami. Specialni vrchni omitky oznaCované jako renovacni omitky jsou na
bazi vapenného, cementového nebo silikatového pojiva a jsou modifikovany
makromolekularnimi pfisadami. Pfisady zlepSuji pfilnavost a zmenSuji E-
modul. Pro dodate¢nou vrchni omitku musi byt dostateCné unosny podklad.
Nedostate¢né unosné omitky nebo natéry zhorSujici soudrznost, se musi
mechanicky odstranit.

Modifikované mineralni vrchni omitky mohou byt pouzity, pokud to
vyrobce vyslovné pfipousti, také pro nanaSeni na dostatené unosné
organické povlaky (organické omitky, natéry). Pfed nanasenim nové vrchni
omitky je zpravidla nutny dodateCny penetracni natér, aby se zabranilo
poSkozeni stavajiciho povlaku vysokou alkalitou nanasené omitky. (WTA CZ,
1995)

3.7.2.3 Metoda F4 - mineralni stérky vyztuzené sit'ovinou a mineralni vrchni
omitky

Vhodné pro opravu trhlin:

m vSechny trhliny podminéné omitkou,

m konstrukéné podminéné trhliny se zménami Siftky do 0,1 mm a pfi opravé
jednotlivé trhliny do 0,2 mm (metoda E2),

m trhliny v armovaci vrstvé kontaktnich sendviCovych tepelné izolacnich

systém.

Pracovni postup:

e provést pruzkum podkladu
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e u kontaktnich sendviCovych tepelné izolaCnich systémul prezkouSet
soudrznost vSech vrstev, eventualné provést dodatecné kotveni,

e u omitek s velmi hrubou strukturou odsekat nebo odfrézovat hruba zrna a
vyrovnat maltou pouzitou dale pro vyztuzenou vrstvu.

e mezi dvé vrstvy spravkové malty (Cerstvé do Cerstvého) viloZit sit' ze skelné
tkaniny,

e rozSifené trhliny, u nichz se oCekava pohyb o vice nez 0,1 mm, se maji pfed
nanesenim vyztuzené maltoveé vrstvy pfemostit, jak je popsano u metody E2,
e nanést hydrofobizovanou mineralni vrchni omitku, pfipadné natfit barvou
podle doporuceni vyrobce,

e pii silném plsobeni povétrnostnich vlivl (zapadni strany) se doporucuje

dodate¢ny hydrofobni natér.

3.7.2.4 Metoda F5 - tepelné izolaéni omitkové systémy; tepelné izolaéni
podkladni omitka a hydrofobni vrchni omitka

Vhodné pro opravu trhlin:
m vSechny trhliny podminéné omitkou,

m konstrukéné podminéné trhliny do zmén Siiky trhlin 0,2 mm,

Systém se sklada z tepelné izola¢ni podkladni omitky, vyrovnavaci
vrstvy bez nebo s vlozenou celoploSnou vyztuzi ze sitoviny a z vhodné
hydrofobizované vrchni omitky (mozné rGzné druhy).

Ocekavaji-li se zmény Sitky trhlin > 0,2 mm, pfipevni se pred
nanasenim tepelnéizolaéni omitky k podkladu specialni nosi¢ 2) omitky, a to
k tomu uréenymi hmozdinkami. Timto zpusobem Ize tyto systémy pouzit i na
omitky s organickymi natéry.

Odsekani staré omitky nebo odstranéni natéru v tomto pripadé neni
nutné a nedoporuCuje se. Pres trhliny, jejichz okraje se jeSt€é mohou
pohybovat, se mezi nosi¢ omitky a podklad vlozi oddélovaci vrstva, ktera

zabrani spojeni tepelné izolacni omitky se starou omitkou. (WTA CZ, 1995)

3.7.2.5 Metoda F6 - kontaktni tepelné izolaéni systémy
Vhodné pro opravu trhlin

m vSechny omitkou podminéné trhliny,
m konstruk&né podminéné trhliny s vétSimi pohyby okrajl trhlin.
Kontaktni tepelné izolaCni systémy:
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Polystyrénové desky s vyztuzenymi organickymi nebo mineralnimi
povlaky, desky z mineralnich vlaken nebo korku s mineralnimi povlaky.
Kontaktni tepelné izolacni systémy jsou velmi vhodné k sanacim fasad s
trhlinami. l1zolaCnimi deskami se oddéli finalni povrchové vrstvy od podkladu.
Efekt oddéleni zavisi na pevnosti a tloust’ce izolaéni desky. Tloustka izolacni
vrstvy musi byt nejméné 50 mm. MenSi tloustky jsou mozné pouze tehdy, jsou-
li o€ekavané pohyby okraja trhlin vyrazné pod 0,5 mm.

Teplotné podminéné pohyby trhlin se tepelné izolacni vrstvou dale
omezuji. Pokud se napfiklad u konstrukcné podminénych trhlin oCekavaji dalSi
pohyby, doporuCuje se neprovadét v mistech trhlin lepeni izolaCnich desek.
Tepelné izolaCni desky se pouze dodatec¢né prikotvi. Aby se zabranilo
pronikani vlhkosti do systému, je tfeba zvlast peclivé provést konstrukéni
detaily.

Pfi pFiznivych podkladech mohou byt na fasady upevnény specialné
drazkované tepelné izolacni desky pomoci vhodnych kovovych nebo
umélohmotnych list. (WTA CZ, 1995)

3.7.2.6 Metoda F7 - zavéSené fasadni systémy

Je-li to technicky a/nebo architektonicky pfijatelné, mohou byt k zakryti
omitek s trhlinami pouzity také zavéSené fasadni systémy. Ty v8ak nejsou
blize popisovany. (WTA CZ, 1995)
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Plosné opravy - metoda F

oblasti pouziti v zavislosti na podkladu a na stavajicich trhlinach
Tab. 6: Plosné metody

trhliny trhliny konstrukéné unosné podklady
podminéné podminéné bez  |mineralni |organicky
omitkou neaktivni aktivni natéru natér natér
organicke trhliny
F1 | pfemostujici natérové X X X Xu4 X X
systemy
vyplfiové natérove
systémy X X - XA X x4
F2 |- silikonové barvy w<02mm? |w<0,2mm?
- disperzné silikatove
barvy
F3 | mineralni vrchni X X x4
omitky dle DIN 18555
F3 | modifikované mineralni X X - XA X A
vrchni omitky
mineralni vyztuzene
F4 | stérky a mineralni X X X X4 X X
vrehni omitky A, =01 mm 2
F5 | tepelné izolaéni X A X X X x5
omitky A, =02 mm 2
F6 | kontakini tepelné
izolaéni systémy X X X X X xe
F7 | zavésens fasadni
systamy X X X X X X

1) Podklad beton, omitka MG PIII, omitka MG PII (vyS$Si obsah cementu) *)
2) w = Sitka trhliny

Aw = zména $ifky trhliny

3) Pouze silikonové natéroveé systémy

4) Podle pokynu vyrobce, dodateéna penetrace se doporucuje

5) Doporucuje se provést nosi¢ izolaéni omitky

6) Dodate¢né pfikotveni
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4 Odsolovani historickych budov

Z dlouhodobého hlediska urcité prospésné pro jednotlivé stavby. U
jednorazovych obnov se jevi odsolovani jako zbyteCny vydaj, ale i v téchto
pfipadech ma své uplatnéni. Proto je nutno feSit se vSemi ucastniky stavebni
obnovy — investory, projektanty, dodavateli a pokud se jedna o pamatkové
chranénou budovu tak samozfejmé také pamatkafi. Univerzalni feSeni
samoziejme neexistuje.

V pfipadech kde odsolovani je z néjakého divodu nemozné, nevhodné
nebo neucinné je potfeba se zamyslet, jak dany problém vyfeSit. VeSkeré
postupy je nutno komunikovat se vSemi hlavnimi partnery rekonstrukce —
investorem, projektantem a pamatkarem. Moznosti zdaleka nejsou vSechny a
jejich zminéni neni automaticky doporuceno, ale slouzi spiSe k nahlédnuti, jak
problém muzeme fesit.

- Problematické partie s vykvéty ignorovat

- Problémové partie oSetfovat systematickou béznou udrzbou,
ometanim, systematickym natiranim (mineralni barva)

- Pocit defektu umensit barevnou upravou plochy (lazurni natéry)

- Ponechat bez omitek — hrozi chatrani odkrytého zdiva (cihla)

- Problémové partie opatfit pfizdivkou

PFi odsolovani a odvihéovani objektl je vhodné se inspirovat u jinych
objektd kde byl dany postup aplikovan a konzultovat situaci s odborniky.
Sledovat stavbu v del§im ¢asovém Useku, popfipadé se inspirovat v zahranici,
kde ale musime brat v potaz klimatické podminky konkrétni zemé. (Balik,
2005)

5 Chemicka infuzni clona- injektaz

Jelikoz se jedna o pamatkové chranénou budovu nebylo mozné realizovat
klasickou metodu dodate¢né ochrany zdiva proti vihkosti podfezani zdiva, a
tak jsem zvolil tzv. Infuzni clonu.

Jedna se o chemickou smés, ktera pomoci vrtd pronika postupné do
struktury zdiva. Nejdfive jsou vyplnény silné porézni Casti a materialy. Po

naplnéni pérd vznika nepropustna oblast, ktera zdivo utésnuje nebo vodu ze
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zdiva odpuzuje. Pfi staticky naruSené konstrukci Ize infuzni vrty pouzit jako
injektazni a konstrukci nejdfive zpevnit tlakovym vpravenim injektazni smési.

Pfed vlastni izolaci budou otvory pfevrtany.

Obr. 9: Chemicka infuzni clona

6 Drenazni systém
Zajistuje preruseni okamzitych hladin spodni vody tok pronikani vod
desStovych gravitaCnim ucinkem. DalSi dulezitou funkci drenazi je
soustfedéni hromadéné vody pomoci fyzikalné-geologického jevu do
horizontalniho fadu, ktery spade vodu odvadi. Drenazni sytém je vyuzivan i
v jinych oblastech k odvodnéni nebo zavodnéni celych ploch.
Vyhody:
- Jednoduché upravy, které |ze realizovat i v amatérskych
podminkach, ale s odbornym navrhem.
- Budovani drenazniho systému se obvykle nevstupuje do budovy.
- Jsou ucinné, zejména pro zapusténé a polozapusténé zdi, zabrani
vnikani i volné vody.
- Nejsou finan¢né naroc¢né.
Nevyhody:
- Pfi neodborném navrhu se drenaz stava stokou, ktera zasobuje
zdivo vodou.
- Vylu€uje se v méstské zastavbé a hluboko zapusténych
suterénech.
- U starsich aprav minimalni a¢innost z dlvodu zaneseni az v 90%.
(Balik, 1999)
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Puadorys budovy
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Priklad: Drenaz
Obr. 10: Priklad drenaze

7 Vzduchové metody

Vzduchové metody jsou nejstarSimi metodami odvlihCovani staveb. Mnoho
problém0 s vlhkosti u starSich budov bylo zpusobeno narusenim systému
odvétrani novymi technologiemi. Vzduchové metody muZzeme nazyvat také
jako vzduchoizolacni nebo také metody odvétravaci. Princip této metody
spoCiva ve vytvoreni prostoru s moznosti cirkulace vzduchu u konstrukci
napadenych vihkosti. Proudici vzduch, je samozfejmé vyuzit i uméle vytvoreny

proud vzduchu pomoci ventilatoru.

Prirez vnéjsi stény budovy A-A

opti-flar

Vertikalni ——==
drena

lzolace

Oblast roznddeni tlaku

Priklad: Podkladni deska (oblast nepvyEsiho bodu HP)

Rozdéleni metod odvétravani podle umisténi:

a) Odvétrani suterénu — anglické dvorky, odvétravaci stoly

b) Odvétrani nepodsklepeného zdiva vzduchovym kanalem v urovni

zakladu
c) Vnitini odvétrané pfizdivky

d) Odvétrani podlahy



Ceské vysoké ugeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

Obr. 11: Vnitini odvétravané prizdivky

Tyto metody se vyuzivaji pfevazné u starSich staveb, kde byly v minulosti
obvykle pouzity, jde tedy jen o obnoveni porusenych vzduchovych kanalkd.
Jako nova metoda byva cirkulace vzduchu pouzita pfedevSim pfi odvétrani
obvodového suterénniho zdiva — vnitini pfizdivka, a pfi odvétrani podlah

nepodsklepenych staveb.

Hlavni zasady pfi pouZziti pfirozenych vzduchovych metod:
a) Nasavani v interiéru, vydech v exteriéru s co nejvétSim prevySenim
b) U suterénnich kanalkdl dbat na dostateCny prufez, zamezit zatékani —
zavlh€ovani objektu

c) Odvétravané zdivo o istit a odstranit omitku

Vzduchové metody maji velkou vyhodu v prakticky neomezené Zivotnosti
pokud je nenaruSime pozdéjSimi stavebnimi uUpravami. Ve spojenim
s nasavanim v interieru mohou navic vylepSit vyménu vzduchu a vnitfni
mikroklima. (Martin Blaha, 2004)
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9 Prakticka ¢ast — navrh sanac¢nich metod
9.1 Popis objektu
9.1.1 Zastavénost uzemi

Areal Obecniho dvora je v dobé pfed rekonstrukci zastavén 3
stavajicimi historickymi objekty €.p. 800, €.p. 1017 a &.p. 800-1/9, vzhledem
k jejich celkové velmi Spatnému technickému stavu, navrzeny na komplexni
rekonstrukci.

Soucasti arealu je i nezastavény pozemek, proluka v uli¢ni Fadé objekt(
uréeny pro vestavbu nového objektu nazyvejme ho ,A".

Vnitfni plocha je tvofena dvorem, ktery byl pokryt skladkami zemin, skladovymi
plochami, technickymi pfistfeSky naletovou i vzrostlou zeleni. Dvir je celkové
zanedbany a bude celkové revitalizovan a rekonstruovan.

Uzemi navazujici na FfeSeny aredl Obecniho dvora je v SirSich
souvislostech zastavéné stavajicimi prevazné bytovymi objekty. Pred
objektem ,A“ vulici U Milosrdnych je v misté stavajiciho provizorniho
parkovi$té vyhledové planovana vystavba polyfunkéniho objektu, projekt je

fazi zpracovani uvodni architektonicko-urbanistické pfipravy projektu.

B

. b <
¢ [ ChristianiDopplenhous

SweetafAl
1/

Obr. 12: Pohled na zastavené uzemi
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9.1.2 Popis objektu pred rekonstrukci
9.1.2.1 Objekt B — cislo popisné 800

Objekt byl historicky vyuzivan pro ustajeni obecnich koni a ulozeni
méstského inventafe a mobiliafe, napf. technickych vozl, hasi¢sého sboru,
apod. Objekt B U Milosrdnych je jednopatrovy nepodsklepeny s mansardovou
stfechou krytou prejzy.

Soucasny stav objektu je velmi zanedbany, zdivo a povrchové Upravy
jsou degradovany vihkosti a povétrnostnimi vlivy, krovy jsou napadeny
biologickymi Skudci, nékteré €asti vodorovnych i svislych konstrukci jsou v
havarijnim stavu. DUm je opustény a nevyuzivany.

Svislé nosné konstrukce jsou ze smiSeného a opukového hrubého
fadkoveho zdiva na vapennou maltu. Nebyly zaznamenany poruchy na dvorni
fasad. Na ulicni fasadé se projevuji vyrazné svislé trhliny jejichZ sanace
nebude technicky narocna. Svisla vyrazna trhlina na bo¢ni fasadé svédci o
odklanéni uliéni zdi smérem z objektu. Tato porucha se projevuje v mistech
kritického poskozeni stropnich a zaroven vaznych tramd hnilobou. Uhnila
zhlavi nezachycuji vodorovné slozky sil od krovu a ani blizky opérak

nezabranil odklanéni obvodového zdiva.

. K /| .

Obr. 13: Objekt B-pohled z dvora
9.1.2.2 Objekt C — cislo popisné 1017

Obecni dvlr byl historicky vyuzivan pro ustajeni obecnich koni a
ulozeni méstského inventare a mobiliare, napf. technickych vozu, hasi¢skych
stfikaCek, apod., posledni vyuziti objektu byla funkce obecni Skoly a

administrativa.
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Objekt C U Obecniho dvora je dvoupatrovy ¢aste¢né podsklepeny

objekt se sedlovou stfechou jednostranné ukonéenou valbou.

Obr. 14: Objekt C- pohled z dvora

Byl postaven na misté zbofenych koniren po r. 1874. SoucCasny stav
objektu je velmi zanedbany, zdivo a povrchové upravy jsou degradovany
vlhkosti a povétrnostnimi vlivy, krovy jsou napadeny biologickymi Skudci,
nékteré Casti vodorovnych i svislych konstrukci jsou v havarijnim stavu. Dum
je opustény a nevyuzivany. Svislé nosné konstrukce jsou ze smiSeného a

opukoveého hrubého fadkového zdiva na vapennou maltu.

Obr. 15: Objekt C- pohled z ulice
9.1.2.3 Objekt D - cislo popisné 800-1/9

Obecni dvlr byl historicky vyuzivan pro ustajeni obecnich koni a
ulozeni méstského inventafe a mobiliafe, napf. technickych vozu, hasi¢skych

stfikaCek, apod.
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Objekt C v ulici U Obecniho dvora je jednopatrovy objekt se dvéma
kfidly. Jde o puvodné gotické vychodni kfidlo s barokni nastavbou.

Pavodni mansardova stfecha byla v souvislosti s vystavbou sousedniho
objektu zvySena a doplnéna na stfechu pultovou.

Soucasny stav pred rekonstrukci objektu je velmi zanedbany, zdivo a
povrchové upravy jsou degradovany vihkosti a povétrnostnimi vlivy, krovy jsou
napadeny biologickymi Skadci, nékteré ¢asti vodorovnych i svislych konstrukci
jsou v havarijnim stavu. Dim je opu$tény a nevyuzivany. Svislé nosné
konstrukce jsou ze smiSeného a opukového hrubého fadkového zdiva na

vapennou maltu.

Obr. 16: Objekt D- pohled z dvora

Obr. 17: Objekt D- pohled z ulice
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9.1.3 Povrchové upravy

V celém rozsahu stavby (objektd B, C, D ) dojde v ramci postupné
rekonstrukce  klokalnimu, ¢i ploSnému odstranéni nevyhovujicich
povrchovych Uprav, pfedevsim omitek, natéru.

Tyto budou uvedeny do pulvodniho stavu za pouziti puvodnich
pfirodnich materialt a to jak pro podkladni vrstvy, tak pro vlastni povrchové
Upravy, natéry interiérové a fasadni. V prostorech bytl feSenych v rozsahu
shell and core dojde k otluCeni nesoudrznych omitek a oSkrabani maleb bez
dalSich naslednych povrchovych uprav. Rozsah nesoudrznych omitek, které
budou otlu¢eny predpokladame do 50%.

Barevné a materialové feSeni fasad bude dale specifikovano spole¢né se

zastupcem pfislusného pamatkového organu.

9.1.4 Popis objektu po rekonstrukci

Zakladnim architektonickym zamérem bylo vytvofeni ojedinélého
obytného arealu v cenném prostfedi Uuzemi historické Casti Starého Mésta,
s ddrazem na zachovani atmosféry mista, které je tvofeno pozoruhodnym
souborem historickych objektl rizného stafi a funkce.

V budovach B, C, D staré Casti je vétSina podlazi v€etné podkrovi
naplnéna obytnou funkci. Na urovni 1.NP v objektu D bude dale zrealizovan
nebytovy prostor jako atelier. PFifeSeni dispozice jednotlivych bytl byla snaha
zjistit puvod objektu a popfipadé zachovat historicky pavod zdi. Pokusit se také
ocistit dispozice od novodobych uprav a nechat tak vyniknout velkorysé obytné
prostory.

Objekty projdou kompletni rekonstrukci. Rekonstrukce predpoklada
sanaci objektu, vyménu degradovanych a nevyhovujicich prvkd,
s respektovanim historické podstaty objektu s restaurovanim historicky
cennych prvkl. Veskeré podlahové vrstvy budou odstrojeny az na nosnou
konstrukci na tramy dfevénych stropl a rub klenby u klenebnich stropl a
nahrazeny novymi skladbami s pozZadovanymi nasSlapnymi vrstvami. Pro
dosazeni pozadovanych podminek obytnych podkrovnich prostor se do

stfeSniho plasté umistuji nova stfesSni okna a vikyfre.
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Obr. 18: Objekt A + B- pohled z dvora

Stavajici krytina bude sejmuta a nahrazena novou skladanou krytinou,
na budové B, D prejzy, na budové C bobrovky. Historicky cenna dlazba
z pudnich prostor (tzv. topinky) bude sejmuta a uskladnéna, pfipadné
nabidnuta orgdnim pamatkové ochrany k jejimu dalSimu vyuZiti.

Vstupy do vSech objektu jsou orientovany ze dvora.

Budova B severni kfidlo, plvodné slouzici jako hasi¢ska zbrojnice, kde

byly dva byty, délici objekt padorysné na dvé poloviny. Kazdy byt se nachazi

ve vSech 3 nadzemnich podlazich.

Obr. 19: Objekt C- pohled z ulice
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Rekonstrukci objekti B, C, D nebudou dotéeny zakladové konstrukce
sousednich objektu. Jejich stav bude provérfen pfi provadéni.

Budova C byla v severni ¢asti plvodné slouZici jako obecni Skola,
vjizni jako hospodarska stavba ménici funkéni napli. Ve snaze splnit
uzivatelké naroky moderniho bydleni, je v kazdém nadzemnim podlazi

lokalizovan jeden byt.

Obr. 20: Objekt D- pohled ze dvora

Historicka Cernobila dlazba ve spoleCnych prostorech v pfipadé, Ze
nebude vyuzita, bude sejmuta a uloZzena, pfipadné bude jeji nevyuzita Cast
poskytnuta organim pamatkové ochrany k jinému vyuZziti.

Byty jsou navrzeny pro nadstandardni bydleni a pfi jejich dokon€ovani
se uvazuje s pouzitim kvalitnich materiala, pfi respektovani dobového
charakteru obytnych objektd a materiall pouzivanych v jednotlivych
histrickych obdobich.

V budové D1 vychodni blok objektu B jsou navrZzeny 2 byty a 1 nebytovy

prostor jako atelier, oba prostory se vstupem pfimo ze dvora.
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Obr. 21: Objekt D- vjezd do dvora

9.2 Pruzkum vihkosti obvodovych stén

Navrh sanace vychazi ze stavebné technického prizkumu, ktery byl proveden

pracovniky Kloknerova ustavu a na jehoz zakladé byla vypracovana zprava.

Zprava shrnuje nasledujici vihkostni stav:

>

obvodoveé stény objektu jsou v urovni sklepa a 1. NP zasazeny vysokou
az velmi vysokou vlhkosti (mista odbéra vzorkt 1, 18, 29, 30, 56 a 57),
horsi stav vykazuji nosné stény budovy B ve srovnani s budovami A a
C,

v pfipadé budovy B byl zaznamenan horsi stav v jizni ¢asti ve srovnani
s Casti severni (navazujici na budovu C),

v pfipadé budovy A byl zaznamenan horsi stav zapadni casti ve
srovnani s ¢asti vychodni,

u jizni obvodové stény budovy B v urovni 1. NP byla gravimetricky
analyzovana zvySena vihkost 6,48 % hm.,

u vychodni obvodové stény budov B a C do ulice U Obecniho dvora

byly gravimetricky analyzovany hodnoty vihkosti 3,41 az 10,47 % hm.
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s primérnou hodnotou 7,06 % hm., coZ odpovida dle klasifikace CSN
P 73 0610 vihkosti zvySené (tj. 5 <w < 7,5 % hm.),

u severni obvodoveé stény budov C a A do ulice U Milosrdnych byly
gravimetricky analyzovany hodnoty vlhkosti 2,55 - 7,17% hm.
s prdmérnou hodnotou 4,16 % hm., coZ odpovida dle klasifikace CSN
P 73 0610 vihkosti nizké (tj. w <5 % hm.),

u dvornich obvodovych stén budov A, B a C byly gravimetricky
analyzovany hodnoty 2,73 az 9,52 % hm. s primérnou hodnotou 5,41
% hm., coz odpovida dle klasifikace CSN P 73 0610 vihkosti zvysené
(. 5<w<7,5% hm.).

Na zakladé vysledku provedeného vihkostniho prizkumu byly stanoveny
nasledujici druhy pronikajici vihkosti, a to dle jejich zavazZnosti:

>
>

>
>

vihkost vzlinajici z podzakladi do stén,

pfimé pronikani zemni vihkosti do obvodového zdiva pfes nefunkéni
(dozilé) rubové izolace obvodového zdiva sklepa pod urovni terénu,
desStova voda vnikajici pfimo do zdiva v oblastech obnazenych Cci
v oblastech se silné zdegenerovanymi omitkami,

desStova odstfikova voda z oblasti fasadnich vyénélku, parapetl, fims,
terénu atd.,

destova voda z poSkozenych svodd,

voda kondenzacni na vnitfnich povrSich zdiva.

Dale bylo konstatovano, ze souCasnému vlhkostnimu stavu znacné

napomaha CasteCné opacné spadovani terénu v okoli budov v dvorni Casti i

ze strany ulinich chodnikl. Terén (chodniky) pfivadéji destovou vodu k paté

objektu, kde dochazi k jejimu dlouhodobému zadrZzovani a postupnému

vsakovani do podloZzi.

Na zakladé analyzy odebranych vzork( pro stanoveni obsahu ve vodé

rozpustnych soli bylo konstatovano, Zze mnozstvi soli obsazenych ve zdivu

v praiméru piekraduje, dle klasifikace CSN P 730610, nizky stupefi zasoleni.

V pfipadé siranU byla v priméru zaznamenana hodnota nizka. V pfipadé

chlorid byl analyzovan vysoky stupen zasoleni ve dvou z deseti vzorkd, tj. ve

20 %. V pripadé dusi¢nanu byl analyzovan vysoky az velmi vysoky stuper

zasoleni ve Ctyfech z deseti vzorkd, tj. ve 40 %.
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9.2.1 Gravimetricka metoda

Metoda gravimetricka spocCiva ve stanoveni objemové hmotnosti
vysuseného zkudebniho télesa vaZzenim a rozmérovym méfenim. Podle CSN
EN 678 se stanoveni objemové hmotnosti gravimetrickou metodou provadi na
zkuSebnich télesech ve tvaru krychli o hrané 100 mm, vysuSenych do
konstantni vlhkosti pfi teploté 105 £ 5 °C. Pfipadné mohou byt zkuSebnimi
télesy hranoly €i valce.

Hmotnost zkuSebnich téles se zjisti vazenim. ZkuSebni télesa se
nejprve vysusi pfi teploté 105 °C a potom se zvazi. Rozméry zkusebnich téles
se stanovi méfenim nasledujicim zpisobem. Na dvou protilehlych mistech se
zméfi hrany krychle. Ur€i se aritmeticky pramér délek a z téchto hodnot se
vypocte objem zkuSebniho télesa. Tato hodnota se udava se
zaokrouhlenim na 100 mm 3 . (Svoboda, 2007)

9.3 Hydrogeologicky prizkum

Z hlediska geologickych a  hydrogeologickych  pomérad  bylo
konstatovano, Ze skalni podlozi objektu a pfilehlého pozemku buduiji jilovité
bridlice vinického souvrstvi ordoviku starSiho paleozoika. Kvartérni pokryv
dosahuje mocnosti okolo 11 m a tvofi jej fluvialni pis€ité Stérky wirmského
stafi a holocénni naplavové piscité hliny, které dosahuji mocnosti 2 m az 4 m.

Povrch je upraven navazkami o mocnosti kolisajici okolo 2 m. Ve svych
svrchnich polohach obsahuji pisCité Stérky vysoké procento jilovité frakce.
Smérem kbazi se jilovita frakce vytraci a velikost valound se zvétSuje.
Holocénni naplavy obsahuji vysoké procento organické pfimési. Jedna se
hlavné o zetlelé ulomky dfeva. Hladina podzemni vody komunikuje s hladinou
Vitavy a je v hloubce 3 m az 4 m pod terénem.

Sondou K1 vyhloubenou ze suterénu byla zastizena zakladova spara
obvodové zdi v hloubce 1,70 m od podlahy kotelny (3,90 m od terénu) a pficné
zdi v hloubce 1,40 m od podlahy kotelny (3,60 m od terénu). Na dné sondy se
ustalila hladina podzemni vody v hloubce 1,90m pod podlahou kotelny, tj. 4,10
m od terénu.

Zakladovou pldu tvofi naplavové sedimenty, které jsou dle laboratorniho
rozboru fazeny do tfidy F3-MSO kaSovité konzistence. Tyto zvodnélé

sedimenty obsahuji zetlelé ulomky dfeva.
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Obr. 22: Hydrogeologicky prizkum
9.4 Navrh sanace vilhkosti zdiva

Na zakladé konzultace s Ing. Balikem z Kloknerova ustavu a dostupné
literatury, ktera se zabyva sanaci historicky pamatkovych budov bych navrhl
kombinaci nékolika opatfeni. Délim je na hlavni, kde jsou technologicky
naroCnéjsi opatreni a na doplnujici, kde jsem zvolil sanacni omitky, které jsou
neméneé dulezité.
Opatfeni hlavni v sobé zahrnuiji:

» Provedeni izolace €asti obvodového zdiva objektu pod urovni okolniho
terénu formou vytvoreni provétravané vzduchové mezery s plo$nou
izolaci spodnich partii

» Provedeni dodate¢né horizontalni izolace stén formou chemické infuzni
clony.

» Vytvofeni regulace destové vody a jejiho fizeného odvedeni —
podzemni drenaz.

» Vytvofeni systému provétravanych podlah v urovnich 1PP a 1NP.

Opatieni doplriujici v sobé zahrnuji:
» Aplikaci sanacnich omitek.
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9.4.1 lzolace obvodovych stén — vytvoreni vzduchové dutiny

Izolaci obvodovych stén bych proved| vytvofenim provétravané
vzduchové mezery na rubu obvodového zdiva 1.PP s naslednym zateplenim.
Timto opatfenim dojde k pferu$eni pfimého vlivu pusobeni tlakové vody na
objekt a podzemni partie stény bude téz splhovat tepelné-technické
pozadavky.

Navrzena dutina bude opatfena nadechovymi a vydechovymi otvory
umisténymi do ruznych urovni vysekl obvodového zdiva a tim bude
docileno cirkulace vzduchu vlivem kominového efektu. Timto opatfenim
bude zajisténo:

1) oddéleni zdiva od okolniho terénu — pferuSeni pfimého kontaktu
s vihkou zeminou
2) izolace podzemni ¢asti zdiva,

3) zajiSténi moznosti dlouhodobého vysychani zbytkové vihkosti.

Dutina bude provedena formou pfiloZzenych platovych profilovanych
desek IPT s vylisky svétlosti 100 mm. Desky budou navzajem spojovany na
sponky, horkovzdu$né stavény a pfitizeny §térkem (podzemni drenazi). Desky
budou v paté poloZeny na betonovy zakladek drenaze. Horni ukonceni IPT
desek bude v urovni pod budoucim terénem a bude v tomto misté prekryto
systémovou kryci liStou. Spoj mezi deskami a kryci liStou bude rovnéz
proveden svafenim za tepla.

Montazi desek bude pfedchazet:
1) Provedeni vykopu v dvorni ¢asti arealu.
2) Sejmuti stavajici omitky do vysky budouci aplikace sanacnich omitek.
3) Vydisténi spar zdiva, jeho zbaveni mechanicky porusenych a
nepfidrznych casti.
4) Vyrovnani podkladu pro aplikaci desek sanacni vyrovnavaci maltou Ci

sanacéni omitkou.
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Obr. 23: Izolace obvodovych stén- desky IPT

9.4.2 Chemicka infuzni clona

Chemickou clonou budou opatfeny vSechny obvodové a nékteré vnitfni
nosné stény zasazeny vzlinajici vihkosti.

V navrzeném rozsahu bude zdivo oSetfeno metodou hydrofobizujici
chemické infuzni clony. Cilem opatfeni je vytvofeni nové horizontalni
hydroizolani bariéry pomoci specialniho injektazniho prostfedku, ktery
hydrofobizuje a Caste¢né utésni kapilarni systém zdiva. Provedeni clony bude
provedeno u obvodovych stén zinteriéru a u vnitfnich stén. U stavajicich
vnitfnich konstrukci, které navazuji na obvodové stény a budou ponechany
v novém dispozi¢énim feSeni, je bezpodminecné nutné provést vertikalni
izolaci téchto konstrukci formou svislé fady infuznich vrtd.

Kplnéni vrtd se doporuCuje pouziti injektazi roztoky, ekologicky
nezavadné, vodou feditelné. napf. Imesta® IW 550 (Premix).

Charakteristika provadéni vrtd je v nasleduijici tabulce.
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Tab. 7: Charakteristika provadeni vrtii

Priimér vetl X Osova vzdalenost
Sklon vria
[mm] [mm]
16 0°-30° 120

PInéni vrtd se doporuCuje provést tlakové (dle technologickych listh
vyrobku) tlakem v rozmezi 0,2 — 1,2 MPa. Pfi injektazi je nutno se fidit

doporucenimi dodavatele a smérnice WTA 4-4-96.

9.4.3 Dutinové provétravané podlah

Nové podlahy budou vybudovany po vybourani stavajicich v celém
rozsahu 1. PP (vychodni kfidlo) a 1.NP (severni, vychodni i jizni kfidlo)
puvodnich objektu.
Dutinové podlahy:

Pro zvySeni — podpofeni pfestupu zavlhlého vzduchu do atmosféry a tim

podpofeni postupného vysychani zdiva bude vybudovan pod podlahami
dutinovy systém. Prostor pod vlastni skladbou podlahy bude tvoren siti

navzajem propojenych otvorl spolu s nasavacimi a vydechovymi otvory.
Pfirozené prouéni vzduchu bude zajisténono témito prostfedky:

- tepelné technickymi vlastnostmi (rozdilem klimatu v exteriéru a interiéru)

- vySkovymi rozdily vdechu a vydechd (modifikovanym kominovym efektem)

Navrh skladby podlah:

Pro nové vybudované podlahy jsem zvolil nasledujici skladbu (od spodu):

A\

pavodni zemina

zhutnéné Stérkové loze na min. 0,2 MPa frakce 16 — 32 mm
separaéni geotextilie 500g/m?

desky IPT 7

podkladni betonovy potér C12/15

tepelna izolace podlahy EPS

zivicna izolace typu S

betonova mazanina C 16/20 s vloZenou kari siti 150/150/8

V V.V V V V VY V

navrzena naslapna vrstva
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Obr. 24: Skladba podlahy

9.4.4 Vnitrni provétravana mezera u obvodovych stén

Vnitfni provétravana mezera bude vytvofena u obvodovych stén 1.PP.
Z hlediska umoznéni maximalniho a trvalého vydychavani zbytkoveé vihkosti
ze zdiva bude vytvofena provétravanou dutinou ze strany interiéru na
obvodovych sténach.

Provétravana vzduchova dutina funkéné zajisti podminky, za kterych
zdivo nebude povrchové uzavieno a bude zajisténa maximalni plocha odparu
to umoznéni vysychani zbytkové vihkosti a pfipadné vihkosti, kterou bude
zdivo v omezené mife dotovano. Toto opatfeni tedy nezasahuje pfimo do

zdroje vlhkosti, ale zajiStuje optimalni podminky pro jeji odpar.

9.4.5 Sanacni omitky

Na zdivo zasazené vlhkosti bych navrhl sanacni omitky s atestem
WTA. Tyto omitky jsou nutnou soucasti sanacnich opatfeni na vSech sténach,
které jsou v souCasné dobé zasazeny vihkosti a kde je stavajici omitka

mechanicky zdegenerovana.
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Obr. 25: Vnitini omitka- trhliny

Sanacni omitky budou aplikovany v souladu s technologickym
postupem vyrobce a pfislusnych smérnic WTA. VySka aplikace bude dana

hodnotou 1000 mm nad urovni stavajiciho vihkostniho zlomu.

Obr. 26: Vnitini omitka- vihkost

Druhym z doplnujicich opatfeni bude aplikace vhodnych omitek na
obnazené plochy zdiva. Jejich pouziti je nutnou soucasti sanacnich opatreni

na vytipovanych plochach, kde je nutno zajistit:

1) mechanickou ochranu a ochranu pfed klimatickymi vlivy

2) umoznéni vydychavani zbytkové vihkosti ze zdiva v maximalni mozné mife,
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3) umoznéni krystalizace zbytkovych soli transportovanych vlivem difuze ze
zdiva do omitek,
4) zajisténi dlouhodobého pfijatelného estetického vzhledu.

DoporucCuji pouzit omitky s vapennym pojivem a hydraulickymi
pfimésemi. Pro zajiSténi zivotnosti oprav doporucuji aplikovat systém omitek
s pevnosti v tlaku v rozmezi 1,5-5 MPa (kategorie CS Il dle EN 998-1),
otevienou porovitosti zatvrdlé malty > 40 %, hodnotou penetrace pfi testu

kapilarni absorpce vody <5 mm, kapilarni absorbci vody > 0,3 kg/m2/24 hodin
(dle CSN EN 998-1 a smérnice WTA).

Jedna se o oboustranné opatieni na veskeré plochy puvodnich svislych
konstrukci v oblasti 1. NP a 1. PP, které budou injektovany, ale nebude na
nich provedena vnitfni provétravana dutina. Sanaéni omitky budou aplikovany
v urovnich 1. PP a 1. NP.

Skladba sanac¢niho souvrstvi:

S ohledem na pfitomnost soli jsem navrhl dvouvrstvé sanacni omitky s
atestem WTA.
Priprava podkladu:

Stara omitka bude otluCena. Spary budou vySkrabany, zdivo bude
dikladné ocisténo a zbaveno prachu. V pfipadé kamenného zdiva je nezbytné
pouziti sanacniho podhozu ve velmi tenké vrstvé. Hrubé nerovnosti budou
omitnuty zakladni sanacni maltou. Je nutno disledné dbat na to, aby zakladni
sanacni vyrovnavaci malté nebyla technologicka tloustka v zadném prufezu

nikterak zmensena.

» 1. vrstva — sanacni omitka dle WTA

Sanacéni omitka nanesena v tloustce min. 15 mm. Povrch této vrstvy je
nutno ihned po provedeni zdrsnit. Vzhledem k obsahu soli ve zdivu je nutno
vrstvu nechat dukladné vyschnout pfed provedenim dalSi vrstvy
(technologicka prestavka €ini 1 den pro 1 mm tloustky, tj. min. 15 dni).

» 2. vrstva — sanacni omitka dle WTA + Stuk

Po vyschnuti prvni vrstvy bude provedena sanacni omitka v tloustce min.

10 mm + finalni Stukova vrstva. V pfipadé nutnosti (nerovné zdivo, hluboké
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spary atd.) se doporucuje provést nékolik vrstev, pficemz kazda predchozi
musi byt dukladné zdrsnéna. Pfipadné odskoky a nerovnosti mezi starou a
novou omitkou jsou feSeny plynule.

» Finalni povrchova uprava - natér

Jako koneCny natér v exteriéru se doporuCuje pouzit silikatové nebo
silikonové fasadni barvy. V interiéru bych navrhl natéry s minimalnim difuznim
odporem, nejlépe také silikatové nebo mineralni napf. sanacni systém
spolecnosti Premix s.r.o.

Interiérova skladba:

- Vyrovnani podkladu — zakladni sanac¢ni omitka Z SAN 30 (v zavislosti na
nerovnostech tato vrstva nemusi byt pouZzita);

- Podhoz - Z-SAN K (dle typu podkladu — kdamen ano, cihly ne);

- Sanacéni omitka dle WTA - Z — SAN 20 — ve dvou vrstvach 20 + 10mm;

- Sanacéni Stuk - S — SAN 10;

- Penetrace pod natér - SILPEN;

- Silikatovy natér - SILFIN IN.

Exteriérova skladba:

- Skladba obdobna interiéru s fasadni silikatovou barvou SILFIN EX.

9.4.6 Drenaz

Z davodu preruseni pfimého tlakového namahani rubu obvodovych
stén 1. PP resp. rubu vySe navrZzenych opatfeni vodou bylo pfistoupeno
k navrhu podzemni drenaze, ktera zajisti requlované odvedeni podzemni
vody do vsakovaci jimky uvnitf nadvofi. Sbérna drenaz je zamyslena dvéma

samostatné spadovanymi vétvemi a to z ulice U Obecniho Dvora a z nadvofi.
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Profil drenaze bude tvofen nasledujici skladbou:
1) spodnim spadovanym odtokovym chodni¢kem z betonu,

) drenaznim perforovanym PVC potrubim,
3) Stérkovym loZzem,

) horni pochozi Upravou v urovni terénu.
9.4.7 Ostatni podminky

Opatfeni je pro spravnou funkénost proveést jako komplexni celek, nelze

proveést pouze dilCi upravy. Nezbytnou soucasti je i uprava spadovani

chodniku smérem od objektu v Sifce 500 mm a min. spadu 2%.

Sanacni prace musi provadét firmy, které maji zkuSenosti v dané
oblasti. V prabéhu realizace sanacnich opatfeni se doporucuje zajisténi

nezavislého technického a autorského dozoru.
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Zaveér

Tématem bakalarské prace byla problematika sanacnich omitek na
objektech Obecniho dvora na Praze 1 — Starém mésté. Cilem prace bylo
seznamit Ctenafe s objektem a predstavit jednotlivé sanacni metody, které
mohou byt pouZity k odstranéni vlhkosti zdiva u pamatkové chranéné stavby.
Hlavnim cilem prace bylo navrhnout optimalni sanacni metody pro jednotlivé
objekty Obecniho dvora a to na zakladé vysledkd hydrogeologického
prizkumu a prizkumu vihkosti obvodovych stén.

Prvni cil byl naplnén v uvodni Casti bakalarské prace, ktera popisuje
historii objektu jako celku od prvnich historickych zaznamu o jeho existenci az
do konce 80. let 20. stoleti. Nasleduje popis arealu po celkové rekonstrukci
obohaceného o budovu navrZzenou Spanélskym architektem Ricardem Bofilla.

Dalsi kapitola se vénovala obecné charakteristice jednotlivych
sanacnich metod, které mohou byt vyuzity k odstranéni vihkosti zdiva. Pro
lepSi predstavu byla slovni charakteristika dopInéna ilustraénimi obrazky.
Prostor byl vénovan i jinym oblastem, které jsou se sanacnimi omitkami
spojeny. Slo pfedevsim o odsolovani zdiva a trhliny v omitkach. Zde byla mimo

jiné popsano odstranéni trhlin v omitkach s vyuzitim sanacni metody.

Také hlavni cil, ktery si tato prace stanovila, Ize oznacit za splnény.
K naplnéni hlavniho cile doslo v ramci praktické Casti bakalarské prace. Zde
byly nejdfive podrobnéji popsany jednotlivé objekty arealu Obecniho dvora,
jak vypadaly a k ¢emu slouZili pfed rekonstrukci a nasledné jejich stav a vyuziti
po rekonstrukci. Samotna volba vhodnych sanaénich metod vychazela
z vysledkl podrobnych prizkum, které zkoumaly vihkost, zasoleni a podlozi
obvodového zdiva. Na zakladé vysledku téchto prizkumu, doplnénych o
konzultace s Ing. Lukasem Balikem, byly navrzeny jednotlivé sanacni metody
na dané objekty, které by z autorova pohledu pfedstavovaly optimalni feseni
problému se zvySenou vilhkosti a obsahem soli ve zdivu rekonstruovaného
objektu. U kazdé z vybranych sanacnich metod jsou popsany technologické
postupy. Pro nékteré z aplikovanych metod byly také navrzeny skladby
sanacnich opatreni.

Tato prace slouzi jako nahled k moznému vyuZziti sana¢nich metod u
pamatkové chranénych budov a nabizi uZiteCné informace k jednotlivym
sanacnim skladbam. Jedna se o subjektivni nazor autora a nejedna se o jediné

spravné fesSeni daného problému odstranéni vihkosti zdiva Obecniho dvora.
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