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ANOTACE

Moje bakalarskd prace je zamérena na zateplovaci systémy, konkrétné na
zateplovaci systémy Baumit resolution, Baumit OpenTherm a Baumit klasik EPS-F a

jejich porovnani.

Vybrala jsem si tuto prici, jelikoz mé zaujala na odborné praxi ve firmé Baumit,
spol. s.r.o. Zaujala mé Uspora pti feseni zateplovani budov a jak stdle lepsi materidly
mulzZeme pouzit. Srovnani tfi materidlu ze stejné firmy bych chtéla vyjadrit, jak stale

postupujeme ve stavebnictvi vpred.
V prvni ¢asti své prace popisuiji, co je tepelné izolaéni systém. Pojmy a ndzvoslovi.

V druhé ¢asti je sepsano vse potiebné pro navrh tepelné izola¢niho sytému. Od

projektové dokumentace azZ po statické vypocty.

Ve treti ¢asti jsem se zaméfila na postup montaze tepelné izolaéniho systému a

jeho zasad pfi postupu provadéni.

Ctvrtd ¢ast je praktickd. Zaméfuje se na porovnani tii zateplovacich systému
Baumit resolution, Baumit OpenTherm a Baumit klasik EPS-F. Srovnani bylo provedeno

pomoci zkousek pro zateplovaci systémy, srovnani pouzitého materialu a ceny.

V zavéru je srovnani vysledk( pro dané tfi zateplovaci systém.

Klicova slova

Zateplovaci systém, prostup tepla, hmozdinky, kotveni, tepelna vodivost, plocha,

cenové srovnani



ANNOTATION

My bachelor thesis is focused on thermal insulation systems in particular on thermal insulation
systems Baumit Resolution, Baumit OpenTherm and Baumit classic and their comparison. | chose

this thesis because | was interested in at my professional practice in the company Baumit s.r.o.

| was catch by savings in building insulation and how we can use better materials. By comparing
three materials from the same company, | would like to express how we are progressing in the

construction industry forward.

In the first part of my thesis | describe what is the thermal insulation system. Concepts and

terminology.

In the second part is written everything necessary for the design of the thermal insulation

system. From design documentation to static calculations.

In the third part | focused on the procedure of montage of the thermal insulation system and

its principles in the implementation procedure.

The fourth part is practical. Is focused on comparing three systems Baumit Resolution, Baumit
OpenTherm and Baumit Classic EPS-F. The comparison was made by tests for thermal insulation
systems, calculation of heat transfer, thermal conuctivity test, comparison of anchors, price

comparison.

At the end is a comparison of the results for the three thermal insulation systems.

Key words

Insulation systems, heat transfer, dowels, anchoring, thermal conductivity, area, price comparison
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A. UVOD

Ukolem této bakalafské prace je porovnani tii zateplovacich systému Baumit Resolution,
Baumit Opentherm a Baumit EPS-F klasik. Tato prace je zaméfena na provadéni zkousek, porovnani
pouziti materidlu, srovnani cen a porovnavani jejich vysledkd, ktery ze zateplovacich systému vyjde
nejlépe. Inspiraci pro moji praci byla odborna praxe ve firmé Baumit, kde jsem se sezndmila s témito

zateplovacimi systémy.

Obecna ustanoveni:

Platné technické normy a predpisy

CSN 73 2901 Provadéni vnéjich tepelné izolaénich kompozitnich systémd.

CSN EN 13 499 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi — Vnéjsi tepelné izolaéni
kompozitni systémy (ETICS) z pénového polystyrenu — Specifikace.

CSN EN 13 500 Tepelné izola¢ni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi — Vnéjsi tepelné izolaéni
kompozitni systémy (ETICS) z mineralni viny — Specifikace.

Tento predpis predstavuje moderni, osvéd¢ena spolehliva a ekonomicky optimalni technickd
feSeni. Ustanovenimi v tomto predpisu se nevylu€uji i jina feSeni. V pfipadné odchylnosti od této a
vySe uvedené dokumentace nese zodpovédnost pravnicka osoba, kterd takovéto feseni navrhnula,
prosadila nebo schvalila. S ohledem na zakon 22/1997 Sb. nejsou mozna vSechna libovolné odlisna

reseni.
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B. TEORETICKA CAST

1. TECHNOLOGICKY PREDPIS

1.1. Zkratky, nazvoslovi a definice

1.1.1. Pouzité zkratky a nazvoslovi
EPS-F — fasadni pénovy polystyren (expanded polystyrene)
XPS — extrudovany polystyren (extruded polystyrene)
MW — mineralni vina (mineral wool)

ETICS — vnéjsi tepelné izola¢ni kompozitni systém (external thermal insulation composite

system)

ETAG — Ridici pokyny pro evropské technické schvaleni (Guideline for European Technical

Approval)

ETA — Evropské technické osvédceni (European Technical Approval)

Projektovd dokumentace — zdkonem a vyhlaskou predepsany soubor vykresovych a textovych
dokumentU popisujicich stavbu a stavebni procesy. Poskytuje stavebnikovi, zhotoviteli i statni spravé
informace potfebné k naplanovani a realizaci stavebni ¢innosti a k prezkoumani jejich vlivli na
uzivatele a na bezprostiedni okoli stavby (ochrana zdravi, Uspora energii, Setrnost k Zivotnimu

prostiedi, bezpecnost a funkénost apod.). Podrobnéji viz kapitola B.1.1.

Stavebni dokumentace - dokumentace zpracovana pro doddvku a provedeni ETICS, kterou
obvykle zajistuje dodavatel stavby nebo zhotovitel ETICS. Musi byt v souladu s dokumentaci ETICS a

s projektovou dokumentaci. Podrobnéji viz kapitola B.1.2.

Dokumentace ETICS - dokumentace ETICS doddvana vyrobcem — (napf. Technologicky predpis
ETICS Baumit, technické a bezpecnostni listy jednotlivych vyrobk(, Prohlaseni o shodé). Podrobnéji

viz kapitola B.1.3.

Zhotovitel ETICS - pravnicka nebo fyzickd osoba opravnéna k provadéni ETICS, kterd ETICS

zabudovava do stavby.
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Kontrolni a zkusSebni plan — plan kontrolnich, zkuSebnich a prejimajicich ¢innosti ovérujici

podklad pro ETICS, samotny ETICS a jeho provadéni.

Podklad pro ETICS - povrch stavebniho prvku, na nézZ se uplatriiuje ETICS.

Soudrznost podkladu — pevnost v kolmém tahu vrstvy nebo souvrstvi pfi povrchu nové nebo
stdvajici stény.

Lepici (kotvici) vrstva — vrstva zajistujici prostfednictvim lepiciho tmelu trvalé spojeni

tepelného izolantu s podkladem.

Tepelné izolacni vrstva - ¢ast ETICS vytvorend z tepelné izola¢niho materidlu (polystyren,

mineralni vina).
Osténi otvorll — bocni osténi, nadprazi a parapet vyplni otvor( (napf. oken, dvefi).

PtisluSenstvi ETICS - materidly a prvky pro provadéni ETICS nezahrnuté v zakladni skladbé

systému.

Zakladni vrstva - vrstva zajistujici vyztuZeni a rovinnost ETICS pred provadénim konecné

povrchové Upravy. Je sloZena z vyztuzné vrstvy, nebo z vyztuzné vrstvy a vyrovnavaci vrstvy.

. vyztuzna vrstva - ¢ast zakladni vrstvy ETICS, kterda zabezpecuje prenos zatiZzeni z
povrchové Upravy a eliminuje deformace vznikajici v dlsledku objemovych zmén a
mechanického namahani zplsobeného vnéjsimi silami. Sklada se z vyztuzné malty, do které je
vtladena vyztuzna sitka.

. vyrovnavaci vrstva - ¢ast zakladni vrstvy ETICS, zajistujici v pfipadé nutnosti potfebnou
rovinnost pro provadéni dalSich vrstev.

Zakladni natér - zabezpecuje spoluplsobeni povrchové vrstvy a s podkladni (vyztuZznou nebo

vyrovnavaci) vrstvou.
Strukturovani omitky - vytvareni kone¢ného vzhledu omitky tvarovanim jejiho povrchu.

Soucinitel celkové slune¢ni odrazivosti (koeficient TSR) - podil z dopadajici svételné energie na

vnéjsi povrch ETICS, ktery se od tohoto povrchu odrazi [ %] v celém slunecnim spektru.

Svételnd odrazivost konec¢né povrchové Upravy (koeficient HBW) - podil z dopadajici svételné

energie na vnéjsi povrch ETICS, ktery se od tohoto povrchu odrazi [ %] ve viditelné ¢asti spektra.
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Technologicky pfedpis pro vnéjsi tepelné izola¢ni kompozitni systémy Baumit (ETICS Baumit)
urcuje zakladni vSeobecné platné technické pozZadavky, pravidla a doporuceni pro provadéni
jednotlivych variant téchto systém0. BAUMIT, spol. s r.o. si vyhrazuje pravo souhlasit na zdkladé

vlastnich zkuSenosti a aktudlniho vyvoje védy a techniky v dané oblasti i s jinym vhodnym fesenim.

1.1.2. Definice kontaktniho zateplovaciho systému Baumit

Pro vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systémy Baumit jsou neprovétrdvané systémy, ve
kterych jsou pouzity jako tepelné izolacni material polystyrenové fasadni desky EPS-F, OpenTherm a
desky z fenolické pény Resolution. Tepelna izolace je k podkladu pfipeviiovana lepenim a/nebo
hmoZzdinkami a poté je na ni udéland vyztuzna vrstva s povrchovou uUpravou. PouZitim vnéjsich
tepelné izolacnich systém{ se snizuji hodnoty soucinitele prostupu tepla obvodového plasté, ¢imz

se zvySuje tepelny odpor této konstrukce.

Vnéjsi tepelné izolacni systémy Baumit jsou vyhodné pro zlepseni tepelné izola¢nich vlastnosti

stén stavajicich objektd a jsou samozrejmou soucasti obvodovych stén u novostaveb.

Zakladni skladba vnéjsiho tepelné izolac¢niho kompozitniho systému (ETICS)

= lepici hmota a mechanicky kotvici prvek

= tepelnéizolaéni material

= zakladni vrstva sloZzena z jedné nebo vice vrstev, kde nejméné jedna obsahuje vyztuz
= konecna povrchova Uprava

= systémové prislusenstvi

Tepelné izolaéni materidl

= fasadni polystyrenové desky
= fasadni desky Baumit OpenTherm

= fasddni desky na bazi fenolické pény Resolution

Konecnd povrchova Uprava ETICS

=  omitka
13



= omitka s natérem

. keramicky obklad a pasky Klinker

2. PODKLADY PRO NAVRHOVANI ZATEPLOVACICH SYSTEMU BAUMIT

2.1. Dokumentace zateplovacich systémU Baumit

2.1.1. Projektova dokumentace

Pro ndvrh a realizaci vnéjsiho tepelné izola¢niho systému je potieba zpracovat projektovou
dokumentaci, kterd musi byt pro kazdy konkrétni objekt zpracovana v konkrétni skladbé véetné
nazvl jednotlivych vyrobkld. Dokumentace musi obsahovat i plvodni obvodovy plast. Pred
zpracovanim dokumentace je potfebné provést odborny prizkum objektu (napf. pridrznost omitek
u dodatecné zateplovanych objektl — zkouSka odtrhy, rovinnost plochy apod.). Projektova

dokumentace musi byt zpracovdna osobou s opravnénim k projektové ¢innosti ve vystavbé.

Projektovd dokumentace zatepleni s ETICS musi obsahovat ndlezitosti podle vyhlasky ¢.
499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, v platném znéni. Doporuéeny rozsah je uveden v CSN 73 2901,
Pfiloha A.

Dilezitou soucdsti projektu je feSeni nosné zpusobilosti, dolozeni tepelné technickych
vlastnosti konstrukci ve vychozim stavu a s navrienym ETICS vcetné Sifeni vlhkosti konstrukci, a

pozarni zprava.

2.1.2. Tepelné technické posouzeni objektu

Pozadavky tepelné ochrany budov jsou v aktudlnim znéni nasledujicich predpisu:

. Stavebni zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu, a jeho vyhlaskach,
zejména vyhlasce ¢. 268/2009 Sb., o obecné technickych pozadavcich na vystavbu a vyhlasce ¢.

499/2006, o dokumentaci staveb v platném znéni.

. v zakoneé ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni.
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Stanoveni potfebné tloustky tepelné izolace, véetné posouzeni vlivu zvyseni difazniho odporu

konstrukce, se provadi podle normy CSN 73 0540 — 2 Tepelnd ochrana budov: PoZadavky.

Statické posouzeni:

ETICS Baumit mohou byt navrhovany a zhotovovany za urcitych podminek jako systémy lepené
s doplrikovym kotvenim ¢i systémy Cisté lepené. Ve vétsiné pripadl se vsak jednd o systémy kotvené

s dopliikovym lepenim. Podrobnosti k jednotlivym systémim jsou uvedeny v kapitole B.2.

Statické posouzeni provedeni ETICS feSi jak unosnost podkladu, tak zplsob ukotveni
kontaktniho zateplovaciho systému. Musi byt specifikovan druh, pocet a poloha hmozdinek
uvedenych ve stavebnim technickém osvédceni nebo evropském technickém schvaleni ETICS Baumit
tak, aby nedoslo k vytrZeni jejich dfiku z nosného podkladu, ani k protaZzeni jejich hlav (talirk()

izolantem. Podklady pro statické posouzeni jsou uvedeny v kapitole B.2.

U pokladu je potfeba jednoznacné urdit, zda je mozno jej zanechat v pavodnim stavu nebo

odstranit ¢i lokalné vyspravit. Plati to napf. pro pivodni omitku. B.1.1.3 PoZarné technické reseni

Obsahuje navrh a poutziti vnéjsich tepelné izolacnich kompozitnich systémi Baumit z hlediska
pozarni odolnosti. Musi respektovat soucastné platné pravni predpisy, které blize upravuji moznost
pouziti jednotlivych druh( tepelné izolacnich systému s ohledem na pozarni bezpecénost staveb. Pfi
provadéni zateplovacich systéma je nutno dodrzovat poZadavky pozarnich norem, mimo jiné CSN 73
0810 PoZdrni bezpecnost staveb — Spolecnd ustanoveni a CSN 73 0834 PoZdrni bezpecénost staveb —

Zmény staveb.

Norma CSN 73 0810 na jednopodlaZni objekty s pozarni vyskou 0 m neklade 74dné specialni
pozadavky. Pouze je nutno pouzit materidly a vyrobky s tfidou reakce na ohen alespon E (napf.

samozhasivy fasadni polystyren).

Obr. 1 — Vyskové kategorie budov
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Do pozarni vySky objektu 12 m je mozno zateplovat konstrukci s tfidou reakce na oheni B,
pficemz tepelny izolant ma tfidu reakce na ohert minimadlné E. V oblasti soklu je ve vétsiné pripad
nutno vloZit pas izolantu s tfidou reakce na ohert A1 nebo A2 minimalni

vysky 0,9 m (mineralni vina).

U objektd s pozarni vyskou v rozmezi od 12 m do 22,5 m je povoleno pouzit izolant tfidy reakci
na ohent minimdlné E za predpokladu, Ze konstrukce ma tfidu reakce na ohen B, pti dodrZeni téchto

podminek:

= v oblasti soklu provést pruh vysky min. 0,9 m zateplovacim systémem tfidy reakce na ohen Al
nebo A2. Neplati, pokud je zateplovaci systém zaloZzen pod terénem. Pokud je zateplovaci
systém zaloZen pod terénem a pouzije se soklova zakladaci lista, je nutné provést pruh vysky

min. 0,9 m.

= nad otvory (v¢éetné sklepnich) jednotlivych podlazi (véetné posledniho) okolo celého objetu
provést pruh vysky min. 0,9 m zateplovacim systémem tridy reakce na ohen Al nebo A2. Pruh

musi zacinat maximalné 0,4 m nad Urovni nadprazi.
= Zateplovaci systémy tfidy reakce na ohen Al nebo A2 je dale nutné provést:
* mezijednotlivymi objekty v Sifce min. 0,9 m.

na sténach a podhledech prijezdu a prichodd.

« ve vzdalenosti 1,5 m okolo otvorl (oken, dvefi, vzduchotechnickych vyustek) vnitfnich
Unikovych cest (napf. schodist). Zatepleni musi byt i horizontalné pod témito otvory v celé vysce
objektu.

« Na vnéjsi schodisté a pavlace slouzici jako unikové cesty a to do vzddlenosti 1,5 m vodorovné.
Zatepleni musi byt provedeno vertikalné na celou vysku objektu.

» v nékterych pfipadech u podhledd zateplovanych horizontalnich konstrukci.

« v oblasti bleskosvodu a okolo elektronickych zafizeni.

Na objekty s pozarni vyskou nad 22,5 m je nutno pouzit izolant s tfidou reakce na ohen Al

nebo A2.

Spole¢nost Baumit je drzitelem Pozarné klasifikacnich osvédceni pfi zateplovani fasadnim

pénovym polystyrenem. Prvni z nich (PKO 17-006) umoznuje snizit prabézny pruh na vysku pouze
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200 mm (viz Obr. 2) neboi 100 mm (viz Obr. 3 PKO 17-004). V oblasti nadprazi a osténi lze i provadét

s

pas vysky minimalné 20 mm (PKO 16-013 viz. Obr 4). Pro okna osazena v lici fasady Ize také snizit
prabézny pruh na vysku pouze 200 mm (PKO 16-012 viz Obr. 5). V oblasti soklu Ize sniZit vySku pasu
z MW na 200 mm (PKO 17-007 viz Obr. 6). Pfedpokladem je v jednotlivych detailech pouzit hlinikovy
soklovy profil a plastové rohové listy Baumit, dale pak PVC okenni pfipojovaci profily Baumit. Pfi
pouziti Zakladaciho uhelnikového profilu a Zakoncovaciho profilu s okapnickou (PKO-16-008) Ize

vynechat pas minerdlni viny v soklové ¢asti (viz Obr. 7). Dalsi podrobnosti jsou uvedeny na

www.baumit.cz.

Po dobu platnosti technologického predpisu muze dojit ke zméné platnych norem tykajicich se

pozarni bezpecnosti staveb.

Obr. 2 — Pds MW vysky min. 200 mm  Obr. 3 —Pas MW vysky 100 mm Obr. 4 — MW v oblasti

nadprazi min. 20 mm

Obr. 5 — Pas MW vysky min. 200 mm  Obr. 6 — ZaloZeni s pasem MW 200 mm Obr. 7 — Sokl se zakladacim

pro okna v lici a zakoncovacim profilem

2.1.3. Stavebni dokumentace

Stavebni dokumentace musi byt v souladu s projektovou dokumentaci i dokumentaci ETICS.
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Obsahuje zejména: - specifikaci vnéjsiho tepelné izolaéniho kompozitniho systému (ETICS)
véetné urceni jeho presné skladby s nazvy vyrobkd, tloustky desek tepelné izolace, poctu, pfip.
polohy a rozmisténi hmoZdinek v pfipadé jejich potieby i upeviiovaci schéma izolaénich desek, uréeni

prislusenstvi ETICS;

= dokumentaci ETICS;

* Udaje o provedenych zjiSténich a popf. ndvazna upfresnéni;

= podminky a postupy pro provadéni ETICS neuréené v projektové dokumentaci;
= detaily provedeni ETICS nefeSené v projektové dokumentaci;

» dokumentace skutecného provedeni - po dohodé zajistuje projektant a/nebo dodavatel

stavebnich praci

« zdokumentovani polohy a druhu prvk( a rozvod( (napf. elektroinstalacni vedeni) umisténych v

podkladu nebo v konstrukci, které budou nasledné zakryté ETICS;

» zdokumentovdani vSech odchylek skute¢ného provedeni od feseni poZzadovaného projektovou

dokumentaci.

2.2. Dokumentace ETICS Baumit

Obsahuje:

= Technologicky predpis ETICS Baumit;

= Technické detaily ETICS Baumit;

= Technické listy jednotlivych komponentd ETICS Baumit;
= Bezpecnostni listy jednotlivych vyrobk;

= Prohlaseni o shodé a Prohlaseni o vlastnostech.

2.2.1. ETICS bez dodate¢ného kotveni hmozdinkami — systémy vyhradné lepené

Kotveni hmozdinkami neni nutné u novostaveb s max. 2 nadzemnimi podlazimi, provedenych
z nového zdiva z pdalenych, vapenopiskovych a betonovych cihel nebo z monolitického betonu. Vyska

objektu nesmi presahnout 8 m. Veskeré zatizeni a stabilitu ETICS zajistuje pIné lepeni

18



Podklad musi splfovat standardni kritéria (neplati tedy pro podklady, kdy zdivo neni rovné

vyzdéno, podklad neni homogenni, vyskytuji se zmény materidlu izolantu).

Systémy, které pfi dodrZeni vyse uvedenych podminek nemusi byt kotveny hmoZzdinkami, jsou:

. systém Baumit open, s fasadnimi deskami Baumit open reflectair, Baumit open plus, Baumit

openTherm do tloustky izolantu 200 mm a s lepici hmotou Baumit openContact;

. systém Baumit Star, s izolacni deskou Baumit EPS-F a Baumit StarTherm do tloustky izolantu

200 mm a s lepici hmotou Baumit StarContact

V pfipadé objektld nespliujici vySe uvedené parametry je tfeba hmozdinky aplikovat v celé
ploSe. Upevnovani hmoZzdinkami se doporucuje pro zvySeni spolehlivosti v mistech s nejvétSimi

ucinky sani vétru — v oblasti naroZi, pod stfechou a pod atikou.

Podklad

Podklad musi splfiovat standardni pozadavky, soudrznost minimalné 0,2 MPa, nesmi byt trvale
zvlh¢ovan, ani opatien natérem. Maximalni povolend hodnota odchylky rovinnosti podkladu je 10

mm/m.

Na stavbé musi byt dale provedeny opravnénou osobou zkousky pfidrznosti s konkrétni lepici

hmotou k podkladu.

Zateplovaci systém Baumit EPS

PFi pouZiti fasadniho pénového polystyrenu je nutno, kromé maximalni vysky objektu 25 m,
pozadavkll na podklad a zkousku pfidrznosti, zaroven dodrzovat i platné pozarni predpisy.
Standardné se pfi kotveni pouZije 6 ks/m?

(viz Obr. 8).

Pti kotveni pozarnich pasu lze postupovat dle schémat na Obr. 9 a Obr. 10. Pouziji se 2 kusy

hmozdinek na desku mineralni viny.
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Obr. 9 — Pozarni pasy z MW s kolmymi vlakny, Obr. 10 — Pozarni pasy z MW s podélnymi vlakny

hmozZdinky s pfidavnym talifem o @ 140 mm

Pfi pouziti lepicich kotev StarTrack Red, Blue a Orange musi podklad splfiovat standardni
pozadavky. Neni vyZzadovana zkouska pridrznosti lepici hmoty k podkladu. Pro objekty do 8 m vysky
od Urovné terénu lze pouZit 6 ks/ m? (rastr 400 x 400 mm), pro objekty do 15 m vysky 8 ks/ m? (rastr
300 x 400 mm) a pro objekty do 25 m vysky 10 ks/ m? (rastr 250 x 400 mm) viz Obr. 12.

6 ks/m? 8 ks/m? 10 ks/m?
. o ° e o o e o o o
® ° ® - e o o J e o o o
° ° ° - e o __ o e o o o

Obr. 11 — Kotevni schéma — lepici kotvy StarTrack
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2.2.2. ETICS kotvené s doplikovym lepenim

V systémech kotvenych s doplikovym lepenim veskeré sily zplsobené zatizenim vétrem dle
normy CSN EN 19911-4. Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem

musi byt schopny prenést mechanické upeviiovaci prostfedky — hmozdinky.

Druh hmoidinek, jejich pocet, poloha vic¢i zakladni (vyztuzné) vrstvé a rozmisténi v plose
tepelné izolacnich desek a v misté jejich styk(, a /nebo v celé plose ETICS je uréen v projektové pfip.
stavebni dokumentaci. Vidy musi byt proveden staticky vypocet, zohlednujici zatiZzeni konkrétniho

objektu vétrem, Unosnost hmozdinek v podkladu a izolantu.

Rozmisténi a pocet hmoZdinek udava upevnovaci schéma hmoZdinek, které vychazi jednak z

deklarace odolnosti hmozdinek proti vytrzeni z materidlu, do néhoz se kotvi podle ETAG 014.
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3. VSEOBECNE POKYNY PRO MONTAZ ZATEPLOVACICH SYSTEMU

BAUMIT

3.1. Zakladni podminky realizace

Klimatické podminky pfi provadéni ETICS:

Teplota vzduchu po dobu provadéni technologickych operaci ETICS a dédle po dobu
stanovenou v dokumentaci ETICS nesmi byt nizsi nez +5 2C a vyssi nez +30 °C, pokud
dokumentace ETICS nestanovi jinak. Pfi zpracovani silikdtovych vyrobkd mze byt teplota v

rozmezi +8 °C az +25 °C.

Obdobné povrchova teplota podkladu a vSech soucasti ETICS nesmi byt nizsi nez +5 2C

(resp. +8 9C pfi zpracovani silikdtovych vyrobka).

Ochrana pred destém musi byt zajisténa po dobu technologickych operaci provadéni

ETICS a po dobu zrani jeho soucasti.

Pfed primym slunec¢nim zafenim musi byt po dobu svého zrani chranéna zakladni vrstva,

penetraéni natér, omitka a popf. jeji natér.
Pfi silném vétru narusujicim fadné provadéni ETICS je provadéni ETICS nepfipustné.

Vzhledem k vysSi pohltivosti tepla Sedych fasadnich polystyrénovych desek

doporucujeme zakryti leSeni fasadnimi sitémi.

Pfi aplikaci ETICS Baumit na konkrétni objekt je dale nutno dodrzovat ndsledujici obecnd

doporucéeni:

Specifikace ETICS véetné urceni jeho presné skladby, tloustky desek tepelné izolace,
poctu, polohy vic¢i vyztuzi a rozmisténi hmozdinek v pfipadé jejich potreby, urceni
prislusenstvi ETICS a feSeni detaill vyplyvad z projektové dokumentace a/nebo stavebni

dokumentace.

Tvar objektu, navrh a provedeni detaild musi svym tvarem, tuhosti a kombinaci
jednotlivych material( ochranit stavebni dilo a vnitini prostfedi pred klimatickymi vlivy jako

jsou adekvatni kolisani teplot, vétrem hnana srazkova voda, pfimérené mnozstvi tekouci
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srazkové vody po fasddé apod. PoZadavek na vodotésnost i nepropustnost pfi

hydrostatickém tlaku ¢i dlouhodobém smaceni neni adekvatni.

Pouzivat vyhradné materidly a vyrobky doddvané firmou Baumit, spol. s r.o., a tim

zarucit, Ze materialy a vyrobky spliuji vlastnosti uvedené v certifikatech ETICS Baumit.

Do jednotlivych vyrobk( neni pfipustné priddvat jakékoliv jiné materialy, chemické
pfisady (napt. proti zamrznuti) ¢i je mezi sebou misit, pokud dokumentace ETICS nestanovi

jinak.

Pouzivat materiadly a vyrobky, které jsou na obalech oznadeny vyrobcem, oznacenim
materidlu, ¢islem vyrobni $arze, ndvodem k pouZiti a pFip. daldimi udaji (CSN, doklad o

prezkousSeni apod.).

Veskerda napojeni ETICS na pfrilehlé konstrukce nebo prostupujici prvky musi byt v
jednotlivych operacich provedena tak, aby nedochazelo ke vzniku skodlivych trhlin a/nebo
pronikani vody do systému. Uvedeny poZadavek se zajiStuje pouZitim tésnicich pasek,

pripojovacich a ukoncovacich profilt, dilatacnich profild a tmeld.

Prvky pfipevnéné k podkladu a prostupujici ETICS musi respektovat vyslednou polohu

vnéjsiho povrchu ETICS.

Prvky prostupujici ETICS musi byt sklonény smérem dold k vnéjSimu povrchu ETICS a
nesmi zpuUsobit vznik tepelné vlhkostnich poruch v ETICS anebo v podkladni konstrukci.
Doporucuje se vzit v ivahu i moznost pozdéjsi demontaze upeviovaného prvku bez naruseni

ETICS (napf. satelitni antény).

Zpusob oplechovani je uréen projektovou a/nebo stavebni dokumentaci. Oplechovani
se obvykle osazuje pted nebo v pribé&hu provadéni ETICS a musi byt v souladu s normou CSN
73 3610 Navrhovani klempifskych konstrukci, pokud projektovda a/nebo stavebni
dokumentace nestanovi jinak. Konstrukéni a materidlové teSeni oplechovani musi

zohlednovat pfipadné negativni vzajemné korozni plisobeni materiald.

Doporucuje se nové osazované klempirské prvky (oplechovani parapet(, okapnice fims,
atik, zdi, atp.) se osazovat tak, aby hrana jejich okapnice byla predsazena pred lic povrchové
upravy budouciho ETICS min. 30 mm a v poZadovaném spadu minimalné 3°od vodorovné

roviny. Doporucduje se volit vysku okapnice v zavislosti na tloustce zakryvanych vrstev.
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PouZiti vnéjsich tepelné izolacnich kompozitnich systém( s polystyrénovym izolantem
pro zatepleni obvodovych konstrukci obytnych, ob¢anskych a prlimyslovych je omezeno
pozarnimi predpisy. Pro pfipad pozdru musi byt zabezpelena ochrana osob unikajicich z

objektu proti stékani a odpadavani zpénovatelnych plastd (napf. fimsou, atp.).

Vnéjsi tepelné izola¢ni kompozitni systémy Baumit zarucuji dostate¢nou mechanickou
odolnost pfi béZzném pouzivani, proti nasilnému a iumyslnému poskozeni je mozné odolnost
dale zvysit, napf. v pfizemni ¢asti fasady pouzZitim dvojnasobné sklotextilni sitoviny Baumit v

zakladni (vyztuzné) vrstvé nebo pouzitim Baumit ArmaTex.

Upozornéni:

Doporucuje se upozornit uzivatele zateplenych objektl na zakaz svévolného zasahovani
do tepelné izolacnich systém( (napf. montaz satelitnich televiznich antén apod.), dodatec¢né
montaze je potieba zabezpedit odbornym zplsobem tak, aby se zabranilo vnikani vody do

konstrukce kompozitniho tepelné izolacniho systému a jejich naslednému poskozeni.

Nevyzralé lepici a stérkové hmoty obsahujici cement v pfimém kontaktu s titanzinkem

zpUsobuiji jeho korozi.

Spotreby uvadéné pro lepici a stérkové hmoty, zakladni natéry a povrchové Upravy jsou
orientacni. Pfed zapocetim praci se doporucuje provést zkousku spotreby na konkrétnim

povrchu.

Zpracovatel je povinen pfi zahdjeni praci konkrétné identifikovat skladbu ETICS rozpisem

jednotlivych komponent( ve stavebnim deniku.

Montaz ETICS smi provadét pouze firmy, které jsou nositelem platného osvédceni o

zaskoleni svych pracovnik( pro provadéni konkrétniho ETICS.

3.2. Pripravné prace

Pfed zahajenim praci je potfebné vénovat mimorddnou pozornost kvalité podkladu a

Upraveé klempitskych prvki a detaild.

Prace je mozné vykondvat napr. z leSeni, ze zadvésné lavky, ptipadné z pracovnich plosin.
Vhodné FeSeni zavisi na typu objektu a moznostech dodavatele stavebnich praci. LeSeni je

potfebné odsadit (v souladu s BOZP) od budovy vice nez pfi béznych fasadnich pracich pro
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umoznéni manipulace s tepelné izola¢nimi fasadnimi deskami v Urovni podlazek. Je tfeba vzit
také v Uvahu vlastni tloustku tepelné izola¢niho systému a technologii provadéni konecnych

povrchovych Uprav.

Plochu fasady je nutno prekontrolovat a upravit podle poZadavkll uvedenych v

projektové dokumentaci.

Okna i dvetfe musi byt osazeny jesté pred zahdjenim tepelné izolacnich praci. Pfi Gpravé,
resp. vyrobé novych klempitskych prvki je nutno pocitat s tim, Ze kone¢na rovina fasady bude
predsazena pred plvodni o tloustku ETICS. Z tohoto divodu je potfeba vyménit stavajici
klempirské vyrobky za SirSi parapetni plechy, oplechovani atiky a fims, odsadit od budovy

stfesni svody, hromosvody, vétraky, zabradli a ostatni konstrukce na povrchu fasady.

Pfed zahajenim montaze tepelné izolacniho sytému by mély byt téz v dostateéném
predstihu dokonceny veskeré mokré procesy v interiéru objektu (vnitfni omitky, potéry

apod.).

Je nutné zajistit ochranu zelené a pfilehlych objektd.

3.2.1. Technologické operace pf¥i provadéni ETICS
Rozhoduijici technologické operace pfi provadéni Baumit ETICS jsou:
priprava podkladu
. lepeni desek tepelné izolace
kotveni hmoZzdinkami

provedeni konecné povrchové Upravy

3.2.2. Priprava podkladu
Pozadavky na podklad

Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy Baumit je mozné pouzit na vSech obvyklych
stavebnich mineralnich podkladech (ptip. dfevénych, dfevocementovych atp.). Podklad musi
byt vidy suchy, dostatecné vyzraly, pevny, zbaveny necistot a volné oddélitelnych castic,
zbaveny zbytk( odbedrovacich a odformovacich prostfedkd, vykvétd, puchyri a odlupujicich

se mist, biotického napadeni a aktivnich trhlin v plose.
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Statické trhliny na fasadé lze bez obav zakryt jen v tom pfipadé, Ze jiZ nejsou aktivni.
Pohyb budovy a rozvoj trhlin je nutné sledovat v delSim ¢asovém useku, nejlépe pomoci

sadrovych terca.

Starsi Spatné a zvétralé omitky je tfeba oklepat, vyduté ¢asti odstranit a vyspravit. Poté

je vhodné fasddu umyt a oplachnout tlakovou vodou.

Podklad nesmi byt povrchové upraven minerdlnimi a organickymi omitkami, nebo

natérovymi hmotami (natéry, ndastriky).

Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustdlenou vlhkost (neplati pro sanacni
tepelné izola¢ni systém Baumit open), ani nesmi byt trvale zvlhéovan. Zvysena vlhkost
podkladu musi byt pfed provedenim tepelné izola¢niho systému snizena vhodnymi sanacnimi

opatfenimi tak, aby se pfic¢ina vyskytu zvySené vlhkosti odstranila nebo dostatec¢né omezila.

U novostaveb je mozné zateplovaci systém lepit pfimo na nosné neomitnuté zdivo. V

tomto pripadé je vSak nutné odstranit ze spar vyteklou maltu.

Doporucuje se priamérna soudrznost podkladu nejméné 200 kPa s tim, Ze nejmensi

jednotliva pfipustna hodnota musi byt alespon 80 kPa.

Tab. 1 — Maximalni hodnota odchylky rovinnosti

Maximalni hodnota odchylky

Zplsob spojeni ETICS s podkladem

rovinnosti
desky tepelné izolace pouze lepeny 10 mm/m
desky tepelné izolace celoplosné lepeny a dodatecné kotveny 10 mm/m
desky tepelné izolace Resolution lepeny formou obvodového

20 mm/m
pasku a tfi tercl, dodatecné kotveny
desky tepelné izolace lepené formou obvodového pdasku a tfi

20 mm/m
tercd, dodatecné kotveny

Nerovnosti, které jsou mensi nez hodnoty uvedené v pfedchozi tabulce lze vyrovnat
lepici hmotou pfimo pfilepenitepelné izola¢nich desek. Vétsi nerovnosti je potieba vyrovnat.
Mistni vyrovnani nebo mistni reprofilace podkladu se doporucuje provadét hmotou vhodnou

k zajisténi soudrznosti min. 250 kPa.
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Posouzeni a ovéreni podkladu:

Pro vychozi posouzeni vhodnosti podkladu pro uZiti ETICS je mozZné provést nepfimymi
diagnostickymi metodami a zkouskami. Provadi se ve vétsiné pfipadech pred zpracovanim
projektové nebo stavebni dokumentace. Rozsah a ¢etnost jednotlivych zjisténi dokladajici
stav podkladu je dana zejména druhem podkladu a Urovni jeho degradace a ¢etnosti vyskytu

ploch stejného druhu.
O zjisténich se vedou zaznamy.
Pro vychozi posouzeni vhodnosti podkladu pro uplatnéni ETICS doporucujeme provést:

- vizualni prizkum (napfr. dalekohledem) zaméreny na trhliny, nerovnosti a odlupujici se
mista v podkladu, zjisténi druhl podkladu a ploch s obdobnym stavem poruseni podkladu,

zjevnych vlhkych mist apod.; - posouzeni soudrznosti podkladu poklepem;

- posouzeni miry degradace vrypem;
- posouzeni pfilnavosti povrchovych Uprav lepici paskou;
- posouzeni podkladu otérem;

- posouzeni piidrinosti natérl mrizkovou zkouskou podle CSN 1SO 2409; - posouzeni
vlhkosti podkladu;

- posouzeni stavu dilataénich spar.

Pro stanoveni méfitelnych vlastnosti souvisejicich se stavem podkladu se pouZivaji

metody podle:
- CSN EN 1542 pro stanoveni soudrznosti podkladu, pfidrznosti lepici hmoty k podkladu;
- CSN EN ISO 12 570 pro stanoveni vlhkosti podkladu;

- ETAG 014 pro stanoveni odolnosti hmozdinky proti vytrzeni z podkladu.

Provedeni ptipravy podkladu

Pravzdusné neaktivni spdry a trhliny se utésni.

Dilataéni spary v podkladu musi byt v pfipadé potreby sanovany.
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Tab. 2 — Doporucena opatreni pro Upravu podkladu

Vychozi stav podkladu

Doporucéené opatreni

zvySena vlihkost podkladu

analyza pfricin a podle vysledku bud’ sanace pti¢in zvysené vihkosti a
zajisténi vyschnuti nebo jen zajisténi vyschnuti, volba vhodného ETICS

(napf. s Baumit openContact)

zapraseny podklad

ometeni nebo omyti tlakovou vodou se zajisténim vyschnuti

mastnoty na podkladu

odstranéni mastnot tlakovou vodou s pfisadou vhodnych Cisticich

prostiedk(l, omyti Cistou tlakovou vodou, zajisténi vyschnuti

odbednovaci nebo jiné
separacni prostredky

na podkladu

odstranéni odbedriovacich nebo jinych separacnich prostredkt vodni
parou s pouZitim Cisticich prostfedkd, omyti ¢istou tlakovou vodou,

zajisténi vyschnuti

vykvéty na vyschlém podkladu

mechanické odstranéni, ometeni

Vychozi stav podkladu

Doporucené opatreni

puchyre a odlupujici se

mista v podkladu

mechanické odstranéni, ometeni, v pfipadé potreby mistni vyrovnani
nebo reprofilace vhodnou hmotou prokazatelné zajistujici soudrznost

podkladu, nasledné zajisténi vyschnuti pouzitych hmot

aktivni trhliny v podkladu

analyza pficin a podle vysledku bud’ odstranéni priciny, nebo reseni

dilataénimi sparami

nedostatecnd soudrznost

podkladu

mechanické odstranéni nesoudrznych vrstev obvykle za vlhka,

pfipadné zajiSténi vyschnuti

podklad nevykazuje

pozadovanou rovinnost

mistni vyrovnani vhodnou hmotou prokazatelné zajistujici soudrznost
podkladu nebo celoplo$né vyrovnani omitkou pfi dodrZeni

soudrzZnosti podkladu a zajisténi vyschnuti pouZitych hmot

3.2.3. Zasady pro lepeni tepelné izolacnich desek

Druh lepici hmoty, druh a tloustka desek tepelné izolace jsou uréeny ve stavebni

dokumentaci. Ptiprava lepici hmoty a prédce s ni je uréena dokumentaci ETICS (technicky list

vyrobku, www.baumit.cz).

Do lepici hmoty nesmi byt pridavany zZadné pfrisady.

Lepeni prvni fady desek se provadi:

. do zakladaciho soklového profilu
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. pomoci dfevéné zakladaci (hoblované) laté

Desky tepelné izolace musi pfi lepeni dolehnout k prednimu lici soklového profilu,
nesmi ho presahovat ani nesmi byt zapustény. Na navazujici ¢asti konstrukce, prostupujici
prvky pfipeviiované k podkladu a oplechovani se doporucuje bezprostfedné pred lepenim

desek aplikovat uréené tésnici pasky.

Pokud tepelné izolacni systém pfiléha az k terénu, nebo zasahuje pod Uroven terénu, je
nutno pouzit jako tepelny izolant extrudovany polystyren s oboustranné dodatecné
zdrsnénym povrchem nebo Austrotherm XPS TOP (riZova barva) s oboustranné profilovanym
povrchem do vysky 300 az 500 mm nad terénem. HmozZdinky je nutné umistit mimo oblast

odstfikujici vody (napf. > 300 mm nad upraveny terén).

Zalozeni na soklovy profil:

Jako soklovy profil pouZijeme Baumit soklovy profil ETICS, Baumit soklovy profil ETICS
POPULAR nebo Baumit soklovy profil therm.

Na predem pfipraveny podklad pfipevnime soklovy profil ETICS soklovou hmoZdinkou,
v poctu cca 3 ks/bm soklového profilu. Pfi pouziti vrutll a hmoZdinek je tfeba zabranit vzniku
elektrického ¢lanku na styku rozdilnych kovl a pfipadné korozi napf. pomoci plastové
podlozky. Je tfeba peclivé dodrZzovat vodorovnou rovinu montaze. K podlozeni soklovych
profild pri nerovném podkladu pouZijeme Soklové distan¢ni podlozky. Soklové profily se
osazuji se vzajemnymi mezerami Sifky 2-3 mm, doporucuje se jejich spojovani Spojkami

soklovych list PV 30. Spara mezi zakladacim profilem a podkladem musi byt tésnéna.

Soklovy profil ETICS se pro vytvoreni trvale pruzného spojeni omitek tepelné izolacnich
systém(l a pro minimalizaci rizika vzniku trhlin doporucuje doplnit o Okapnicka k soklovému

profilu ETICS.

Na tento pripraveny profil ukladame primo fasadni tepelné izolacni desky opatiené na
zadni strané lepici hmotou (napf. Baumit StarContact). Izola¢ni desky musi byt tésné

pritisknuty k predni hrané soklového profilu.
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Obr. 12— Soklova distanéni podlozka Obr. 13 — Spojka soklovych list PV 30  Obr. 14 — Okapnicka k soklovému

profilu ETICS

ZaloZzeni pomoci hoblované drevéné laté:

Pti lepeni prvni fady desek pomoci montaini laté se nejprve pred osazenim laté
celoplosné upevni lepici hmotou na podklad sklotextilni sitovina (napf. Baumit StarTex) na
vySku nejméné 200 mm, méreno od spodniho okraje budouci prvni fady desek tepelné
izolace. Sklotextilni sitovina se po nalepeni desek a odstranéni montazni laté pretahne pres
okraj desek tepelné izolace na jejich vnéjsi povrch a zatlac¢i do predem nanesené lepici stérky.
Ta se nasledné zahladi. Vyska pfetazené sitoviny na vnéjsim povrchu desek tepelné izolace
musi byt nejméné 150 mm. P¥i lepeni prvni fady desek bez zakladaci listy se musi zajistit na

vnéjsi dolni hrané ETICS okapni nos, napt. pomoci profilu Okapnicka ETICS PVC se sitovinou.

1. nalepeni sklotextilni sitoviny na podklad — min. 200 mm

2. osazeni tepelné izola¢nich desek
3. demontdz dievéné laté po zatvrdnuti lepici hmoty a ohnuti a zastérkovani sklotextilni
sitoviny
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Obr. 15 — Postup pfi zaloZzeni pomoci dfevéné

laté
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Lepeni tepelné izolacnich desek:

Desky tepelné izolace se lepi pfitlatenim na podklad ve sméru zdola nahoru, na vazbu,
bez kfizovych spar. Vyjimkou je lepeni desek u terénu pod zakladacim soklovym profilem, kde

se desky lepi obvykle ve sméru shora dold.

V této kapitole je uvedeno lepeni na standardni povrchy. Lepeni na sddrovldknité desky,

drevéné konstrukce a plech je uvedeno v kapitole F. Zvlastni technickd reseni.

Tepelné izola¢ni desky se lepi:

. pomoci obvodového ramecku silného 20 az 30 mm a 3 vnitfnich tercl tak, aby po
priloZeni a pfitlaceni desky k podkladu vznikl lepeny spoj minimalné 40— 60% pfilepené
plochy desky (dle varianty povrchové upravy). Tento zplisob lepeni umozriuje ¢astecné

eliminovat pfipustné nerovnosti podkladu.

U tepelné izolacnich systémi s obkladem ¢ini plocha slepu minimalné 60 %. Vnitini terce

se umistuji pomoci schématu na Obr. 17.

© 0O 0

Obr. 16 — Obvodovy rdmecek plocha slepu 40%

. Celoplosné na cely rubovy povrch desky tepelné izolace (vodorovné hrebenovym
hladitkem, velikost zubl 8 — 10 mm). Tento zpUsob lepeni neumozZnuje eliminovat
nerovnosti podkladu (max. odchylka rovinnosti 10 mm/1bm). Desky mineralni viny s
kolmymi vlakny vyZaduji vidy celoplosné lepeni.

Desky se lepi vzdy tésné na sraz. Lepici hmota nesmi pfi jejim nandseni zistat na bocnich
plochach desek tepelné izolace, ani na né byt pfi jejich osazovani vytlacena. Pokud k tomu

dojde, musi byt z téchto mist neprodlené odstranéna.

Pokud vzniknou spary mezi deskami tepelné izolace s Sifkou vétsi nez 2 mm, musi se

vyplnit tepelné izolaénim materidlem. Spary mezi deskami EPS-F Sitky do 4 mm je moiné
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vyplnit pénovou hmotou (PUR pénou). Vyplnéni spar musi byt provedeno tak, aby byla
dodrzena rovinnost vrstvy tepelné izola¢niho materialu a spary byly vyplnény v celé tloustce

desek.

Pokud to charakter konstrukce umoznuje, lepi se vidy celé desky tepelné izolace.
PouZiti zbytkd desek je mozné jen v ptipadé, Ze jejich Sitka je nejméné 150 mm. Takové zbytky
desek se neosazuji na ndrozich, v koutech, v ukonéeni ETICS na sténé nebo podhledu a v
mistech navazujicich na osténi vyplni otvorld. Rozmisti se jednotlivé v plose ETICS. Svisly

rozmér uloZené desky nelze zajistovat skladanim zbytk( desek na sebe.

Na narozich musi byt desky tepelné izolace lepeny po fadach na vazbu. Doporucuje se
lepit desky s pfesahem oproti koneé¢né hrané narozi. Nasledné po zatvrdnuti lepici hmoty se

presah peclivé zafizne a pfipadné zabrousi (viz Obr. 18).

U vyplini otvord se desky tepelné izolace musi umistovat tak, aby kfiZeni jejich spar bylo
nejméné 100 mm od rohu téchto otvord (viz Obr. 19). U otvor( se doporucuje osazeni desek
s takovym presahem, aby celné prekryl ndsledné lepené pfrifezy desek tepelné izolace na

osténi vyplni otvor (viz Obr. 20).

Desky tepelné izolace se pfi lepeni osazuji tak, aby spary mezi nimi byly vzdaleny
nejméné 100 mm od upravenych neaktivnich spar nebo trhlin v podkladu a od zmén tloustky
konstrukce projevuijici se na povrchu podkladu nebo zmén materidlu podkladu. Desky tepelné

izolace nesmi prekryvat dilata¢ni sparu.

’ | weYEM AR
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Obr. 17 — Narozi Obr. 18 — Okenni otvor Obr. 19 — Detail osténi

Desky z fasddniho pénového polystyrenu:

32



Vzhledem k tmavému odstinu fasadnich desek z Sedého polystyrenu se doporucuje po
dobu montadZe systému chranit nalepenou plochu pfed pfimym oslunénim, napft.

fasadnimi sitémi. Desky Sedého fasadniho polystyrenu se nesmi davat pod vnéjsi parapet.

Jejich pozadovana rovinnost se zajistuje brousenim po zatvrdnuti lepici hmoty, obvykle
za 1 az 2 dny. Je-li pfestdvka mezi osazenim polystyrenovych desek a provedenim
zakladni vrstvy delSi nez 14 dni, musi byt vnéjsi povrch desek prebrousen za ucelem
odstranéni degradované povrchové vrstvy. Prach po brouseni je nutno z povrchu desek
odstranit. Ucelem brouseni je dosahnout predepsané rovinnosti fasady, protoZe
ostatnimi Ukony se takto dosaZzend rovinnost uz jen kopiruje. PoZzadavek na rovinnost
zakladni vrstvy je urcen predevsim druhem omitky. Doporucuje se, aby hodnota odchylky
rovinnosti na délku jednoho metru neprevySovala hodnotu odpovidajici velikosti
maximalniho zrna omitky zvySenou o 0,5 mm. V pfipadé, Ze pozadované rovinnosti
nebylo dosazeno, je nutno aplikovat vyrovndvaci vrstvu. BrouSeni se provadi tzv.

hoblikem na polystyren se skelnym papirem. Brouseni sniZuje tepelny odpor ETICS.

Obr. 20 — Brouseni fasadnich desek

Tloustky 30 a 40 mm jsou uréeny pro tepelnou izolaci osténi oken a dvefi, nikoliv pro

zatepleni hlavnich ¢elnich fasadnich ploch. Tloustky 30 a 40 mm se lepi celoplosné.

Prislusenstvi pro predsazend podlazi a pro osténi oken a dvefri:

Proti stékani srazkové vody ze svislych povrchi fasady do kritickych mist v blizkosti

rdmU oken a dvefi doporucujeme v presazich vystupujicich podlazi a pfip. v nadprazich

okennich a dvernich otvortd osadit ukonéovaci profily s okapnickou: - Okapnicka ETICS PVC se

sitovinou;
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. Okapnicka ETICS nerez;
. Okapnicka ETICS POPULAR PVC se sitovinou.

Pro preneseni pohybl mezi ETICS a konstrukci vyplné otvoru se doporucuje pouzivat
okenni a dverni pripojovaci profily ETICS se sitovinou. Snadné a estetické pfipojeni tepelné

izolacniho systému k rdmam oken ¢i dvefi:

. Okenni a dverni pfipojovaci profil ETICS — Flexibel;
. Okenni a dvefni pripojovaci profil ETICS — Plus;

. Okenni a dvefni pripojovaci profil ETICS

. Okenni a dverni pfipojovaci profil ETICS - POPULAR.

Profily je nejlépe osazovat vcelku bez napojeni. Pfijejich montazi je také mozné a bézné
napojovani jednotlivych tyéi téchto profild. Cela profild v misté styku by na sebe méla tésné
navazovat, nejlépe v fezu kolmém k podélné ose profilu. Pokud jsou profily napojovany v
horni vyskové tretiné boéniho osténi oken a okna nejsou v lici fasady, neni obvykle potifeba
tuto sparu tésnit dalSim tmelem. Tento detail osténi by mél byt v kontextu s tvary a rozméry
souvisejicich konstrukci (fasada, nadprazi, fimsa, presah stfechy apod.), odolnost proti
hydrostatickému tlaku ¢i smérové a mnoZstvim nepfirozenému namahani kapalinou neni v
tomto pripadé na misté. Pfi napojovani profill se sitovinou se musi vlastni télo profilu zkratit
tak, aby se integrované sitoviny z obou navazujicich profild vzajemné dostatecné prekryvaly.
Profily je tfeba zkracovat specidlnimi nGzkami pro zkracovani list (typ "ostfi — plocha“).
Pfedejde se tim pfipadnym deformacim profilu, které maji za nasledek netésnosti a

neesteticky vzhled napojeni tepelné izolacniho systému na vyplné otvor(.

Tab. 3 — PoufZiti okennich a dvernich pfipojovacich profilQ

Poloha a velikost okna

SO

ve zdivu v lici zdiva predsazené okno
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Ponechdni vnéjsiho osténi vyplni otvor(i bez ETICS se nepfipousti bez prokazaného

zajisténi tepelné technickych pozadavkd podle CSN 73 0540 - 2.

Zasady pro kotveni hmozdinkami:

Mechanické kotveni fasadnimi hmoZzdinkami zajistuje predevsim spolehlivost stability
systému dokonalym spojenim s nosnym podkladem, prevzeti sil zplsobenych sanim vétru a
zachyceni vlastni hmotnosti tepelné izola¢niho systému. Fasadni hmoZdinky jsou plastové

kotvy urcené pro kotveni tepelné izolace v ETICS.

Druhy mechanického upeviovani tepelné izolacnich desek:

. hmozdinky osazené pfimo na tepelné izola¢ni desky dle rastru uréeného tepelné

izolacnimi deskami.

. hmozdinky osazené pres vyztuznou vrstvu (stérkova hmota se sklotextilni sitovinou). V
tomto pripadé nelze pouzit plvodni rastr tepelné izolacnich desek a je nutno vytvorit

rastr novy.

. kotvy Baumit StarTrack umisténé pod fasadnimi tepelné izola¢nimi deskami Baumit EPS-

F, Baumit StarTherm, Baumit openTherm, Baumit open reflectair a Baumit open plus.

Hmozdinky se osazuji nejdiive 24 hodin po lepeni desek tepelné izolace a zpravidla pred

provedenim zakladni vrstvy, neurcuje-li stavebni dokumentace jinak.

Hmozdinky se obvykle umistuji jak v misté styk( roh( desek tepelné izolace, tak v plose
téchto desek. Je vhodné hmozdinky umistovat v mistech, kde byla deska pfipevnéna k

podkladu lepidle.

ETICS s minerdlnimi deskami s podélnymi vlakny je nutné kotvit hmoZzdinkami vidy. Pro

ETICS s deskami s mineralnim vliaknem se s vrtdnim zaéne vidy az po propichnuti

Obr. 21 — Umisténi kotev na desce vrtakem.
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Do vysoce poréznich hmot a hmot s dutinami se otvory vrtaji bez ptiklepu.

HmoZzdinky musi byt kotveny az do nosné konstrukce obvodového plasté. Vrt pro
osazeni hmozdinky by mél byt provadén kolmo k podkladu. Priimér vrtaku musi odpovidat
pradméru pozadovanému v dokumentaci ETICS (zpravidla 8 mm). Tloustka stavebniho dilu
kotevniho materialu musi u zdéné konstrukce byt alespori 0 20 mm, u betonu alespon o 30
mm vétsi, nez kotevni hloubka, aby nedoslo k provrtani (neplati u kryci vrstvy tfivrstvého
sténového panelu). Hloubka provedeného vrtu musi byt o 10 mm delsi, neZ je pfedepsand
kotevni délka pouzité hmozdinky. Nejmensi vzdalenost osazeni hmozdinky od krajl stény,

podhledu, nebo dilata¢ni spary je 100 mm, neurcuje-li stavebni dokumentace jinak.

HmoZdinky mohou byt vystaveny plisobeni UV zafeni maximalné po dobu 6 tydn( tj. po

dobu, po kterou nebudou hmozdinky kryty dalSimi vrstvami systému.

U objektl, kde umisténi elektrické vedeni je na vnéjsi strané, je potieba pfi

hmozdinkovani pocitat s timto rozvodem, aby nedoslo k jeho poskozeni.

Jako dalSi soucasti je talif osazené hmozdinky, ktery nesmi narusovat rovinnost zakladni

vrstvy.

Pro osazovani zatloukacich hmoZdinek se doporucuje pouZit gumovou palici. Pfi

zatloukani trnu hmozdinky postupovat tak, aby se trn neposkodil.

Chybné osazenou, deformovanou nebo jinak poskozenou hmozdinku je tfeba nahradit
pobliz novou hmoZdinkou, Spatné osazena hmozdinka se pokud mozno odstrani a cely zbyly
otvor v deskach tepelné izolace se vypIni pouzivanym tepelné izola¢nim materidlem. Mozny
zbyly otvor v zakladni vrstvé se vyplini stérkovou hmotou. NepUjde-li Spatné osazenou nebo
poskozenou hmozZdinku odstranit, upravi se tak, aby nenarusovala rovinnost zakladni vrstvy
a celistvost tepelné izola¢ni vrstvy. Chybné osazenou hmozZdinkou se rozumi napftiklad
hmozZdinka nepevné zakotvena nebo vyénivajici nad vnéjsi lic vrstvy tepelné izola¢niho

materialu bez moznosti jejiho osazeni do poZzadované polohy, apod.

MontaZz u hmozdinek mliZeme provadét pouze pfi teplotach nad 0 2C. HmozZdinky se

nesmi osazovat do zmrzlé konstrukce.
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C.PRAKTICKA CAST

4. SEZNAMENI SE ZATEPLOVACIMI SYSTEMY BAUMIT

4.1. Zateplovaci systém Baumit Resolution

Charakteristika:

Systém Baumit Resolution je vysoce vykonny tepelné izola¢ni systém. Inovativni fasadni
tepelné-izolac¢ni desky Resolution dosahuji soucinitele tepelné vodivosti A = 0,022 W/mK.
Hodnota soucinitele prostupu tepla pro tloustku izolace 100mm je v podstaté stejna jako pro

180mm béznych fasadnich tepelné izolacnich desek vyrobni fady EPS-F.

Obr.22 - Zateplovaci deska Baumit Resolution

Technické udaje:

»  6d znadeni dle EN 13166: PF-EN 13166_L1-W1-T1-S1-DS(N)-DS(70,90)-DS(-20,-)-TR60-
cv

= Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti (Ao ),dle EN 13166: 0,022 W/mK

=  Pevnost v tahu dle EN 1607: > 60 kPa

=  Modul pruznosti ve smyku dle EN 12090: > 250 kPa

= Pevnost ve smyku dle EN 12090: > 30 kPa

= Objemova hmotnost: cca 35 kg/m?3

=  Faktor difuzniho odporu (u), EN 12090: cca 20 - 50

= Reakce na ohen dle EN 13501 -1: B

= Format: 1000 x 500 mm
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= Spotfeba: 2 desky/m?

= Doddvand tloustka: 30 — 300 mm

Inovativni surovina

Fasadni tepelné-izola¢ni desky Resolution maji jddro z fenolické pény (podle EN 13166)
a jsou oboustranné kasirované Sedym polystyrenem (EPS-F) umoznujicim snadnéjsi
opracovani. Uzaviend bunécnd struktura tohoto materidlu zajistuje mimoradné tepelné-
izolacni vlastnosti celého systému Baumit Resolution. Stejny tepelné izolaéni odpor pti témér
polovicni tloustce izola¢ni desky. Novy extra Stihly systém s tepelné-izolaénimi deskami

Resolution ma vyjimecné dlouhou Zivotnost.

(Technické listy Baumit)

4.2. Zateplovaci systém Baumit OpenTherm

Stabilizované fasadni desky z lehéeného bilého polystyrenu se snizenou hoflavosti a
mimoradnou paropropustnosti. Systémova soucast zateplovaciho systému Baumit open. Je

z Expandovaného polystyrenového granulatu.

Obr. 23 - Zateplovaci desky Baumit OpenTherm

Vlastnosti

Vysoce paropropustné tepelné izolacni fasadni desky se snizenou hoflavosti,
rozmérové presné, tvarové stalé, odolné proti starnuti. Optimalizovana sit otvor(
prochazejicich celou tloustkou desky vyrazné zrychluje vysychani novostaveb a podstatné

sniZuje riziko kondenzace vlhkosti v obvodovych sténach
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Technické udaje

Kéd znaceni dle EN 13163: EPS-EN 13163-L1-W2-T2-S2-P4-DS(N)2-DS(70,-)1-TR100-
BS100

= Soucinitel tepelné vodivosti (Ao) 0,039 W/mK

= Faktor difuzniho odporu (u): <7

= Reakce na ohen dle: EN 13501 —1: tfida E

= Teplotni odolnost: 80°C

= Format: 1000 x 500 mm

=  Spotfeba: 2 desky/m?

= Dodavana tloustka: 60, 80, 100, 120, 140, 160, 200 mm

=  Barva: bild

(Technické listy Baumit)

4.3. Zateplovaci systém Baumit klasik EPS-F

Stabilizované fasadni desky z lehéeného polystyrenu se snizenou hoflavosti. Systémova

soucast zateplovacich systému Baumit

i

Q":i:‘

Obr. 24 - Zateplovaci desky Baumit EPS-F

Vlastnosti

Zlepsené tepelné izolac¢ni vlastnosti, snizend hoflavost, rozmérové presny, tvarové

staly, odolny proti starnuti. Bez pouziti CFC a HCFC (freon() pfi vyrobé.
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Technické udaje

Kdd znaceni dle EN 13163: EPS-EN13163-T2-L2-W2-S2-P4-DS(70,-)1-BS115-DS(N)2-
TR100 WL(T)5
= Soucinitel tepelné vodivosti (Ao ) 0,039 W/mK

= Faktor difuzniho odporu (u): 20-40

= Reakce na ohen dle: EN 13501 —1: tfida E

= Teplotni odolnost: 80°C

= Format: 1000 x 500 mm

= Spotfeba: 2 desky/m?

= Dodavana tloustka: 60, 80, 100, 120, 140, 160 mm

=  Barva: bila

(Technické listy Baumit)
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5. ZKOUSKY PROVADENE NA VYBRANYCH ZATEPLOVACICH
SYSTEMECH

5.1. Zkouska: Vypocet prostupu tepla

PouZity program tepelnd technika: Tepelnd technika 1D - Software pro stavebni fyziku

firmy DEK a.s.

Tepelné technické posouzeni konstrukce: Dle ¢eskych technickych norem CSN 73

0540-2

Pouzité vzorce:

= [k
Ry +Ry +Rg, _
Ui Soucinitel prostupu tepla
O Tepelny odpor konstrukce
Rsi, Rse......Tepelny odpor pfi prestupu tepla
U= 1—1 [Wm2K]

1 d
R

Zadané vypocty byli voleny:

«  Bytovy dim v oblasti Prahy.
= Konstrukce ve styku se zeminou — NE
= Soucinitel prostupu tepla stanoven vypoctem
= Okrajové podminky:
— Navrhova vnitfni teplota =6,20 °c
— Navrhova teplota vnitifniho vzduchu: 6, =20°C
— Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢ =50%
- Bezpecnostni vlhkostni pfirazka ad: =5%
— Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6. =-13°C
— Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu ¢. =84%
— Nadmorska vyska budovy (terénu) h=181 m.n.m.

— Tabulka 15. okrajové podminky (primeérné mésicni)
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Poznamka:

vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
n - Pocet dnl v mésic

Be,m - Navrhova primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu

e,m- Primérna hodnota relativni vihkosti venkovniho vzduchu

Bi,m- Prilmérna ndvrhova vnitini teplota

@i,m- Primérna relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

Tab. 4 — Okrajové podminky ( primérné mésicni)

Okrajové podminky (priimérné mésicni):

Vypocet pro Baumit Resolution tl. 100mm viz tab. 5 a 6.
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Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Bem | [°C] -1,7 0,1 4,2 9,3 14,3 17,5 19 18,6 14,5 9,5 4,1 0,1
@em | [%] | 81 80 79 77 73 70 69 69 73 77 79 80
Oim [[°C]| 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
@im | [%]| 35 38 43 52 62 70 74 73 63 52 43 38

Odpor pfi prestupu tepla na vniténi

strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Rsi 0,25 0,13 | m2K/W

Sireni tepla)

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi
strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Ree 0,04 0,04 | m2K/W
Sireni tepla)




Tab. 5 — skladba konstrukce pro Baumit Resolution tl.100mm

Sklodba konstrukee od interiéru:
Soucinitel MErna
} Tloustka . . | Objemova|Faktor dif.
Mazev vrstuy tepelné tepelna hmotnost q
vrstvy vodivasti kapacita metnost | edpord

: d oo c p u
. [m] [W/im.K)]  |[/ike k)] [kg/m’] [-]
Baumit Ratio 5lim 0,006 0,66 - 900 950 8
Zdici prvek 40 P+D - loZna spara
zu:llcl tfp&alnﬁlzl:rlécm fnalta hez 0.4 014 i 260 00 5
pferuzeni, styfna spara na
sucho
Baumit StarContact 0,01 0,88 - Qo0 1500 S0
Fasadni desky Resolution - od

01 0,023 - 1500 35 35
50 mm
Baumit StarContact 0,005 0,88 - Qo0 1500 S0
Baumit CreativTop 0,002 0,77 - Q00 1 300 47

Tab. 6 — vypocet prostupu tepla pro Baumit Resolution tl. 100mm

soucinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2, CSN EN 150 6946 a CSN 73 0540-4 EE
korekce soutinitele prostupu tepla: AU 0,020 |W/{m>.K)
Odpor pii prostupu tepla: Ri 6,449 | m>. K/ W
Soudinitel prstupu tepla: U 0,155|W/[{m*.K)
PoZadovana hodnota souginitele prostupu tepla: Un 0,30|W/{m*.K)
Doporuéend hodnota soutinitele prostupu tepla: Uses 0,25 |W/{m>.K)

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit Resolution - CreativTop splfiuje doporuéeni
£SN 73 0540-2:2011 na soufinitele prostupu tepla

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: B,n

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frs 0,962 -
Poiadovana hodnota teplotnio faktoru vnitiniho povrchu:  |freinae | 0,748| -
Povrchova teplota konstrukce: B- 18,7(°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: Blaimin 20 11,7|°C

Hodnoceni: Konstrukce STH-1: Baumit Resolution - CreativTop splfiuje doporuceni
€SN 73 0540-2:2011 na Teplotni faktor vnitiniho povrchu

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN IS0 13788: 0.

Roéni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace

Vypocet pro Baumit OpenTherm tl. 100 viz tab. 7 a 8.
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Tab. 7 — skladba konstrukce pro Baumit Open tl. 100mm

Skiodba konstrukee od interiéru:

Nézev vrstvy Tlousfka Si::;r;r::l tl":lpe;rnaé Objemova |Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost | - odporu

- d 1y Ao, c o I

- [m] [W/m.K)l  |[/(keK]] [kg/m’] [-]

Baumit Ratio Slim 0,006 0,66 - 900 950 3

Zdici prvek 40 P40 - loina spara

zdici tepelnéizolaini malta bez

pferugeni, styna spara na 0.4 0.14 i 960 290 7

sucho

Baumit openContact 0,01 0,88 - Q00 1500 18

Fasadni desky Baumit 01 0.042 ) 1300 16 10

apenTherm 100 mm ' '

Baumit openContact 0,002 0,88 - Q00 1500 18

Baumit CreativTop 0,002 0,77 - 900 1 800 47

Tab. 8 — vypocet prostupu tepla pro Baumit OpenTherm tl.100mm

Soutinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN 1SO 6946 a CSN 73 0540-4 BE
korekce soutinitele prostupu tepla: Al 0,000|W/(m>.K)
Odpor pfi prostupu tepla: Ri 5,433|m*K/W
soucinitel prstupu tepla: U 0,184 W/f(m*.K)
Pofadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Un 0,30|W/(m*.K)
Doporutend hodnota soudinitele prostupu tepla: U 0,25|W/(m>.K)

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit Open - CreativTop splfiuje doporuéeni SN 73

0540-2:2011 na souéinitele prostupu tepla

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: (l_l, .

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frs 0,955| -
Pofadovana hodnota teplotnio faktoru vnitfniho povrchu:  |fasiwas | 0,748 -
Povrchova teplota konstrukce: 8- 18,5|°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: Baiminan | 11,7|°C

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit Open - CreativTop splfiuje doporuceni
€SN 73 0540-2:2011 na Teplotni faktor vnitfniho povrchu

o|

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN 150 13788:

Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace
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» Pro srovnani s Baumit Resolution je soucinitel prostupu tepla u Baumit OpenTherm
vyssi. Zvisenim tloustky izolace u Baumit OpenTherm na tl. 140mm se dostaneme na

podobnou hodnotu jako u Baumit Resolution viz tab. 6.

Tab. 9 — vypocet prostupu tepla pro Baumit OpenTherm tl.140mm

)
-
-

Soutinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN 1SO 6946 a CSN 72 0540-4

korekce soucinitele prostupu tepla: Al 0,000|W/[m>.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R: 6,386|m*.K/W

soucinitel prstupu tepla: u 0,157\ W/(m*.K)
Pofadovana hodnota souéinitele prostupu tepla: Un 0,30|W/[m*.K)
Doporucend hodnota soudinitele prostupu tepla: U 0,25|W/[m>.K)

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit Open - CreativTop splfiuje doporuéeni €SN 73

0540-2:2011 na soucinitele prostupu tepla

T

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitni povrchovié teplota) dle CSN 73 0540-4:

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fas 0,962| -
PoZadovana hodnota teplotnio faktoru vnitiniho povrchu:  |frinas | 0,748( -
Povrchova teplota konstrukce: B. 18,7|°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: Blirin 30 11,7|°C

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit Open - CreativTop splfiuje doporuéeni
€SN 73 0540-2:2011 na Teplotni faktor vnitfniho povrchu

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN 150 12788: 0-
Rocni bilance zkondenzovane a vypafitelngé vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace
Vypocet pro Baumit EPS-F tl. 100 viz tab. 10 a 11.

Tab. 10 — skladba konstrukce pro Baumit EPS-F tl. 100mm

Skladba konstrukee od interiéru:
Soucinitel Mérna

i Tlouitka X . | Objemova |Faktor dif.

Mazev vrstvy tepelneé tepelna hmotnost q
vrstvy vodivosti kapacita metnost | edpord

A d oo c p u
- [m] [W/(m.K)]  |[/ke.K]] [kg/m’] [-]
Baumit Ratio Slim 0,006 0,66 - 900 950 3
Zdici prvek 40 P+D - loZna spara
zdici tepelnéizolatni malta bez

. . . . 0.4 0,14 - 960 590 i
preruseni, stytna spara na
sucho
Baumit StarContact 0,01 0,88 - 500 1500 50
Fasadni desky Baumit EP5-F tl.

01 0,041 - 1300 16 40

100mm
Baumit StarContact 0,005 0,88 - 500 1500 50
Baumit CreativTop 0,002 0,77 - 900 1 800 47
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Tab. 11 — vypocet prostupu tepla pro Baumit EPS-F t1.100mm

souinitel prostupu tepla dle SN 73 0540-2, CSN EN 150 6946 a CSN 73 0540-4 BE
korekce souéinitele prostupu tepla: il 0,000|W/{m>.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R1 4,948|m*.K/W
Souéinitel prstupu tepla: U 0,202\ Wf[m*.K)
PoZadovana hodnota soufinitele prostupu tepla: Un 0,30|W/(m>.K)
Doporutend hodnota soudinitele prostupu tepla: U 0,25|W/(m*.K)

Hodnoceni: Konstrukce STH-1: Baumit EPS-F - CreativTop splfiuje doporuéeni CSN 73
0540-2:2011 na souéinitele prostupu tepla
Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: ![

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frs 0,95| -
PoZadovana hodnota teplotnio faktoru vnitiniho povrchu:  |freinas | 0,748( -
Povrchova teplota konstrukce: B- 18,4(°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B min 20 11,7|°C

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit EPS-F - CreativTop splfiuje doporuceni
€SN 73 0540-2:2011 na Teplotni faktor vnitfniho povrchu
Sifeni vodni pary v konstrukci dle SN EN 150 13788: 0=

Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace

» Pro srovnani s Baumit Resolution je soucinitel prostupu tepla u Baumit EPS-F vyssi.

Zvisenim tloustky izolace u Baumit EPS-F na tl. 180mm se dostaneme na podobnou

hodnotu jako u Baumit Resolution viz tab. 6.

Tab. 12 — vypocet prostupu tepla pro Baumit EPS-F t1.180mm

Soufinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2, CSN EN 150 6946 a CSN 73 0540-4 EE
korekce soutinitele prostupu tepla: Al 0,020 W/{m*.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R: 6,478 |m>.K/W
Soutinitel prstupu tepla: U 0,154(W{{m*.K)
Pofadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Un 0,30|W/[m>.K)
Doporucena hodnota soutinitele prostupu tepla: Ura: 0,25\ W/{m*.K)

Hodnoceni: Konstrukce STN-1: Baumit EPS-F - CreativTop splfiuje doporugéeni €SN 73
0540-2:2011 na soutinitele prostupu tepla
Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle SN 72 0540-4: ![

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fis 0,950 -
Poiadovana hodnota teplotnio faktoru vnitfniho povrchu:  |fainas | 0,748 -
Povrchova teplota konstrukce: B 18,4|°C
Poiadovand minimalni povrchova teplota konstrukce: Bairnan | 11,7|°C

Hodnoceni: Konstrukce STH-1: Baumit EPS-F - CreativTop splfiuje doporuceni

CSN 73 0540-2:2011 na Teplotni faktor vnitfniho povrchu

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN 150 13788: 0-
Rotni bilance zkondenzované a vypafitelne vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace
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Srovnani grafll prostupu tepla:

Obr. 25 — Baumit Resolution tl. 100mm Obr. 26 — Baumit Open tl. 140mm

Obr. 27 — Baumit EPS-F tl. 180mm

Tab. 13 — Vysledné srovnani

Izolant T [mm] | A [W/(m.K)] | RIm2.K/W] | U[W/(m?K)]
Baumit Resolution 100 0,023 6,439 0,155
Baumit OpenTherm | 100 0,042 5,433 0,184
Baumit OpenTherm | 140 0,042 6,386 0,157
Baumit EPS-F 100 0,041 4,948 0,202
Baumit EPS-F 180 0,041 6,478 0,154
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5.2. Zkouska tepelné vodivosti

Pouziti méficiho pfristroje: Isometu 2114

Pouzité vzorky:

1. Baumit Resolution
Udaje o vzorku Baumit Resolution:

« Tloustka: 60 mm

» Sitka: 143 mm

« Délka: 195 mm

« Vaha:59,45¢

« Objem:1,6731*103 m?3

e A R b
Obr. 28 — Vzorek Baumit Resolution

2. Baumit OpenTherm

Udaje o vzorku Baumit Open 1:

Tloustka: 80 mm
Sitka: 159,4 mm
Délka: 189,9 mm
Vaha: 29,60 g

Objem: 2,4216*103 m3

Udaje o vzorku Baumit Open 2:

Tloustka: 80 mm
Sitka: 148,2 mm
Délka: 195,1 mm
Vaha: 30,45 g

Objem: 2,3131*103 m?

Obr. 29 - Vzorek 1,2 Baumit OpenTherm
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3. Baumit EPS-F

Udaje o vzorku Baumit EPS-F 1:

= Tloustka: 40 mm

- Sitka: 144,65 mm

= Délka: 194,14 mm
»Vaha: 30,45 g

» Objem: 1,1233*103 m3

Udaje o vzorku Baumit EPS-F 2:

* Tloustka: 40 mm

« Sitka: 143,5 mm

» Délka: 193,56 mm
»Vadha: 30,45 g

« Objem: 1,111*103> m3

Obr. 30 — Vzorek 1,2 Baumit EPS-F

Popis pfistroje

Meéfici pristroj ISOMET 2114 slouzi k méreni tepelné technickych veli¢in Citajicich
tepelnou vodivost materidlu A [W/mK], objemovou tepelnou kapacitu pc [J/m3K] a teplotni
vodivost a [m?/s]. Mé&Feni lze provadét na Siroké $kale stavebnich materiald. Vestavény systém
menu na barevném grafickém displeji a s alfanumerickou klavesnici umoziuji efektivni a
interaktivni komunikaci se zafizenim. Obsah paméti mize byt preveden do PC pomoci

komunikaéniho softwaru ptes USB nebo RS-232 rozhrani.

Namérena hodnoty:
= soucinitel tepelné vodivosti (pro namérenou hodnotu) Am [W/m.K]

«  Mérna kapacita cp [J/m3.k]

Soucinitel tepelné vodivosti

Jednda se o konstantu Umérnosti materialu, kterd udava ciselné mnoizstvi tepla, které
projde za jednotku doby krychli o jednotkové hrané mezi dvéma protilehlymi sténami, mezi

nimiz je teplotni rozdil 1 °K, jsou-li ostatni stény krychle dokonale tepelné izolovany.
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Mérna tepelnda kapacita

Pfedstavuje mnozstvi tepla, které musi akumulovat.

Postup:

Do isometru zapojime povrchovou sondu. Minimdini tloustka vrstvy méreného
materialu je 20 - 40 mm. Povrchova sonda byla umisténa na dany vzorek Doprostfed pole a na
kraje viz obr.32, sonda doléha celou jeji plochou na vzorek. Poté, elektricky vyhtivand sonda

vysila do vzorku impulz tepelného toku a ¢eka na odezvu materialu.

Teplota odporu je snimana polovodi¢ovym snimacem. Potiebny ¢as na 1 zméreni vzorku

trval cca 30 minut.

Obr. 31 — Méfeni isometem
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Vysledky méreni:

Tab. 14 — vysledky méreni

Méreny vzorek Méreni 1 | Méreni 2 | Méfeni 1 Méreni 2

Misto Am Am Cp Cp

sondy (W/mK] | [W/mK] | [J/m3K] [J/m3.K]
Baumit Resolution Uprostifed | 0,0288 0,0278 0,0406*10° | 0,0506*10°
Baumit Resolution Na kraji 0,0278 0,0277 0,0556*10° | 0,0535*10°
Baumit Open 1 Uprostied | 0,0383 0,0372 0,0649*10° | 0,0730*10°
Baumit Open 2 Na kraji 0,0376 0,0365 0,0671*10° | 0,0718*10°
Baumit EPS-F 1 Uprostied | 0,0380 0,0387 0,0498*10° | 0,0431*10°
Baumit EPS-F 2 Na kraji 0,0389 0,0388 0,0458*10° | 0,0323*10°

Podle vysledk( méreni vySlo nejlépe BaumitResolution Am = 0,0277 [W/m K]

5.3. Srovnani kotveni hmozdinek

Navrh kotevnich hmozdinek

Zateplovaci systémy Baumit mohou byt navrhovdny a zhotovovany jako systémy Cisté

lepené, systémy lepené s dopliikovym kotvenim a systémy kotvené s doplrikovym lepenim.

Kotvy pro zateplovaci systém: Baumit Resolution

Kotveni HmoZdinkami musi byt provedeno kotvenim az do nosné konstrukce

obvodového plasté, osazuji se jesté pred provedenim zakladni vrstvy.

Zapusténa montaz hmozdinek je doporucena od tloustky izolantu 8cm. Pfi zapusténé
montazi Sroubovacich hmozdinek STR U 2G je zapotiebi pouziti ndstroje Montazni set STR
2GS. Zapusténd hmoZdinka se nasledné zakryje zatkou STR XS 022 ze stejného fenolického

izolacniho materialu.

Talifova Sroubovaci hmozdinka ejotherm STR U 2G: je s ocelovym Sroubovacim trnem.
ZpUsob zapusténé montaze zajiSuje stoprocentni kontrolu, protoze sila potfebna ke stlaceni

izolantu je min 500 N, touto silou drzi hmozdinka v podkladu.

‘lp”
-
Iy

Obr. 32 — Montazni set STR 2GS Obr. 33 — Sroubovaci hmozdinka STR 2GS
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Specialni ndstavec pro montaz hmoZzdinek STR U 2G a STR H do polystyrenovych a
minerdlnich tepelnéizola¢nich desek. Doddvka véetné nahradniho vyménného kruhového
britu, kli¢e imbus a montazniho ndstavce pro vSechny pfipady pouZiti v pfipadé nutnosti
vymeény opotiebovanych ¢asti montazniho nastavce STR 2GS.

Polyetylenové zapoustéci talifové hmozdinky s ocelovym Sroubovacim trnem a
zmensenou kotevni hloubkou. Vhodné k pfipevnéni izolacnich desek z EPS-F a z mineralnich
vldken do betonu, pérobetonu a plnych i dérovanych cihel. Pfi aplikaci pomoci montazniho
setu STR U 2G dojde béhem Sroubovani k automatickému zapusténi hmozdinky cca 15 mm do
izolantu, pfi Sroubovani pouze pomoci STR bitu TX 30-1/4“ x 200 zGstane hmoZdinka na

povrchu izolantu.

Tab. 15 — Maximalni sila pfi protaZzeni Baumit Resolution

Baumit Resolution
pro tloustku tepelné izolacnich desek = 50 mm s
pevnosti tahu kolmo k roviné desky = 60 kPa

HmozZdinka Max. sila pfi protazeni
Baumit SDX 8
Ejotherm Rpanel | stfedni hodnota 580N
STR U 2G
H1 eco
H3
Fischer Rjoint stfedni hodnota 530N
Termoz PN 8

Pro statické posouzeni jsem vybrala hmozdinku STR U 2G

6 ks/m2

1008

o e

Obr. 34 — Kotevni plan - Tepelna izolace 1000 x 500 mm

Pocet kotev pro Bytovy dim v pfiloze 1-4 s celkovou plochou 620,39m? je 7 445 ks
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Kotvy pro zateplovaci systém: Baumit OpenTerm

PouZiti kotev StarTrack: Jsou to lepici kotvy, které vynaseji Unosnost jadra na povrch.

Dodatecné fixuji starou omitku, vytvareji osnovu pevnych lepicich bodl propojenych az do

unosného zdiva. Netvofi tepelné a difuzni mosty. Nezvysuji naklady u velkych tlousték

izolantu.

Tab. 16 — Maximalni sila pfi protazeni Baumit open

P

28 mm

Obr. 35 — Lepici kotva Baumit Star Track

cca 40 mm omitka

min. 48 mm

Nosny stfedovy teré

cca 88 mm
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s deskami Baumit open s deskami Baumit open
pro tloustku tepelné izolaénich desek viz pro tloustku tepelné izolaénich desek viz
tabulka s pevnosti tahu kolmo k roviné desky tabulka s pevnosti tahu kolmo k roviné desky
> 100 kPa > 100 kPa
HmozZdinka Max. sila pfi protazeni HmozZdinka Max. sila pfi protazeni
. stiedni : stiedni
Ejotherm Resnel | | Cdnota 514 N | Fischer Reanel hodnota 10N
STR U 2G Termoz PN 8
Tloustka stiedni Tloustka stredni
TI>50 mm Rjoint hodnota 359N TI>60 mm Rjoint hodnota 383N
Ejot stredni StarTrack stredni
Hl eco Rpanel hodnota 421 N 1> 70 mm Rpanel hodnota 614 N
H3 o
Tloustka Rioine | Sed™ 373N
TI 250 mm hodnota
cca 110 mm Nenosny vymezovaci okraj




Obr. 36 — Postup lepeni izolantu na kotvy

Baumit StarTrack Baumit StarTrack

/ / zakryté izolacnimi deskami
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Obr. 37 — Schéma kotveni Baumit StarTrack

Kotvy pro zateplovaci systém: Baumit EPS-F

Kotveni hmozdinkami musi byt kotveny aZ do nosné konstrukce obvodového plaste,
osazuji se pred provedenim zakladni vrstvy.

Zapusténa montaz hmozdinek je doporucena od tloustky izolantu 5¢cm. Pfi zapusténé
montazi Sroubovacich hmoZzdinek STR U 2G je zapotfebi pouzZiti nastroje Montazni set STR
2GS. Zapusténa hmozdinka se nasledné zakryje zatkou STR XS 022 ze stejného izolacniho
materidlu. (Podobné jako u Baumit Resolution)

Pro systémové lepeni s doplfkovym kotvenim pfi dodrzeni podminek je pocet

hmozdinek 6ks/m? v kapitole 2.2.2.
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Obr. 38 — Montazini set STR 2GS + Zatka EPS
STR 2GS

Tab. 17 — Maximalni sila pfi protazeni Baumit EPS-F

s izolantem z fasadniho polystyrenu pro tloustku tepelné
izola¢nich desek viz tabulka s pevnosti tahu kolmo k
roviné desky =100 kPa
HmozZdinka Makx. sila pfi protazeni
EJOtherm Rpanel stfedni hodnota 420 N
STR U 2G
H3
Tloustka Rjoint stfedni hodnota 390 N
TI250 mm
Baumit SDX 8
Ejot H1 eco Rpanel | stfedni hodnota 420 N
Fischer
Termoz PN 8
Termoz CS 8 Rijoint stfedni hodnota 390N
Tloustka
TI250 mm
Termoz SV |l ecotwist Rpanel | stfedni hodnota 540 N
Tloustka
TI2100 mm
Rioint stfedni hodnota 480 N
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Obr. 40 — Schéma kotveni Baumit EPS-F
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Obr. 39 — Sroubovaci hmoZdinka



5.4. Cenové porovnani

Cenové srovna ni je uréené pro porovnani téchto tfi tepelné izolacnich systému: Baumit

Resolution, Baumit EPS-F a Baumit OpenTherm. Stanoveni ceny je dle tloustky materidlu a

jeho cenou izolantu za 1 m?, plochy obvodového plasté.

Cenové porovnani jsem vypocitala podle bytového domu viz pfiloha.

= Vyplné (okna, dvefe): 218,35 m?

=  Plocha (bez oken a dvefi): 763,20 m?

=  Plocha celkem: 620,39 m? + 10% rezerva = 626,60 m?

tab. 18 — cenového porovnani izola¢niho materialu

Material TI. Baleni izolacniho Cenazam? Cena celkem
[mm] | materialu [K¢] [K¢]
Baumit Resolution 100 2,5 m? (5ks v baleni) 900,00 563 940,00
Baumit OpenTherm | 100 2,5 m? (5ks v baleni) 180,00 112 248,00
Baumit OpenTherm | 140 1,5 m? (3ks v baleni) 252,00 157 903,20
Baumit EPS-F 100 | 2,5 m? (5ks v baleni) 110,00 68 926,00
Baumit EPS-F 180 1,5 m? (3ks v baleni) 200,00 125 320,00
Cenové vyslo nejlépe Baumit EPS-F
tab. 19 — cenového porovnani kotevniho materidlu
Material HmoZdinka | Cenaza | CenazalKs | Poéet ks | Zatky pro | Cena
1Ks Montazni hmozd. na | dany zatepl. | celkem [K(]
set STR 2GS | 620,39 m? | mat. 1Ks
Baumit Resolution Sroubovaci | 7,36 K¢ 2 890 K¢ 7 445 ks 1,40 K¢ 68 108,20
hmoZdinka
STR U 2G
Baumit OpenTherm | kotevy 17 K¢ _ 7 445 ks _ 126 565,00
StarTrack
Or.
Baumit EPS-F Sroubovaci | 7,36 K& 2 890 K¢ 7 445 ks 1,20 K¢ 66 619,20
hmozdinka
STR U 2G
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6. Zaver

Pro shrnuti a srovnani je pouZita tabulka vysledk( porovnani a vysledky ze 2. zkousky

tab. 20 — cenového porovnani

TI. 1.ZK Cenaizolaéniho | Cena celkem

Izolant [mm] U-[W/(m2.K)] materidlu [K¢] materidl [K¢]
Baumit 100 0,155 563 940,00 632 048,20
Resolution
Baumit 100 0,184 112 248,00 238 813,00
OpenTherm
Baumit 140 0,157 157 903,20 284 468,00
OpenTherm
Baumit EPS-F 100 0,202 68 926,00 135 545,20
Baumit EPS-F 180 0,154 125 320,00 191 939,20

2.ZK: Nejlepsi vysledek ze 2 méreni: Am-[W/m.K]

= Baumit Resolution = 0,0277 W/m.K
=  Baumit OpenTherm =0,0365 W/m.K
=  Baumit EPS-F =0,0380 W/m.K

Pro objekt, ktery je uveden v pfiloze po vyhodnoceni zkousek a s ohledem na pfirovnani
s vlastnostmi zateplovacich materiall, je po cenové strance nejvyhodnéjsi Baumit EPS-F
tloustky 180 mm, ktery se ve vypoctu tepla (prostup tepla U W/m?2k) vySel podobné jako

Baumit Resolution v tl. 100 mm.
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7. Zdroj informaci k bakalarské praci

Webové stranky:

=  www.baumit.cz

=  www.tzb-info.cz

=  www.izolace-info.cz

Knizni publikace:

= Technical Report 025 Evalution of stiffness from plastic anchors for fixing of external
thermal insulation composite systems with rendering (ETICS)

= Technical Report 026 Determination of point thermal transmittance of plastic
anchors for the anchorage of external thermal insulation composite systems (ETICS)

= Elementarni ulohy pro ndzornou demonstraci soucinitele tepelné vodivosti

stavebnich materiala (s uzitim pfistroje isomet 2114). Libor Matéjka
Normy:

= (SN 730540-2
= (SN 730540-4
= (SN 732901

= (SN 730810

= (SN 73 0834

= CSNEN 13499

= CSNEN 13 500

Ostatni :

Programy:

= Tepelna technika 1D — Software
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8. Seznamy

8.1. Seznam obrazk{

Obr

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

mm

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

. 1 —Vyskové kategorie budov

2 — Pas MW vysky min. 200 mm

3 — Pas MW vysky 100 mm

4 — MW v oblasti nadprazi min. 20 mm

5 — Pds MW vysky min. 200 mm pro okna v lici
6 — ZaloZeni s pasem MW 200 mm

7 — Sokl se zakladacim a zakon¢ovacim profilem
8 — Kotevni schéma EPS

9 — Pozérni pasy z MW s kolmymi vlakny, hmozdinky s pfidavnym talifem o @ 140

10 — Pozarni pasy z MW s podélnymi vldakny
11 — Kotevni schéma — lepici kotvy StarTrack
12 — Soklova distanéni podlozka

13 — Spojka soklovych list PV 30

14 — Okapnicka k soklovému profilu ETICS

15 — Postup pfi zaloZzeni pomoci drevéné laté
16 — Obvodovy ramecek plocha slepu 40%

17 — Naroii
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= Obr. 18 — Okenni otvor

= Obr. 19 — Detail osténi

= Obr. 20 — Brouseni fasadnich desek

= Obr. 21 — Umisténi kotev na desce vrtakem

» QObr. 22 — Zateplovaci deska Baumit Resolution
= QObr. 23 — Zateplovaci desky Baumit OpenTherm
» Obr. 24 — Zateplovaci desky Baumit EPS-F

» Obr. 25 - Baumit Resolution tl. 100mm

= QObr. 26 — Baumit Open tl. 140mm

»= Obr. 27 — Baumit EPS-F tl. 180mm

= Obr. 28 — Vzorek Baumit Resolution

= Obr. 29 —Vzorek 1,2 Baumit OpenTherm

= Obr.30-Vzorek 1,2 Baumit EPS-F

= Obr. 31 - Mérfeni isometem

= Obr. 32 — Montdzni set STR 2GS

= Obr. 33 — Sroubovaci hmozdinka STR 2GS

» Obr. 34 — Kotevni plan - Tepelna izolace 1000 x 500 mm
» Obr. 35— Lepici kotva Baumit Star Track

» Obr. 36 — Postup lepeni izolantu na kotvy

= Obr. 37 —Schéma kotveni Baumit StarTrack

*= Obr.38 —Montazni set STR 2GS + Zatka EPS

= Obr. 39 — Sroubovaci hmoZdinka STR 2GS

= Obr. 40 — Schéma kotveni Baumit EPS-F

8.2. Seznam tabulek

= Tab. 1 - Maximalni hodnota odchylky rovinnosti

= Tab. 2 — Doporucena opatfeni pro Upravu podkladu

= Tab. 3 — PouZiti okennich a dvernich pfipojovacich profil(i

= Tab. 4 — Okrajové podminky ( primérné mésicni)

= Tab. 5 - skladba konstrukce pro Baumit Resolution tl.100mm

= Tab. 6 —vypocet prostupu tepla pro Baumit Resolution tl. 100mm

= Tab. 7 —skladba konstrukce pro Baumit Open tl. 100mm
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Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

8 — vypocet prostupu tepla pro Baumit OpenTherm tl.100mm
9 — vypocet prostupu tepla pro Baumit OpenTherm tl.140mm
10 — skladba konstrukce pro Baumit EPS-F tl. 100mm

11 — vypocet prostupu tepla pro Baumit EPS-F tI.100mm

12 — vypocet prostupu tepla pro Baumit EPS-F t1.180mm

13 — Vysledné srovnani

14 — vysledky méreni

15 — Maximalni sila pfi protazeni Baumit Resolution

16 — Maximalni sila pfi protazeni Baumit open

17 — Maximalni sila pfi protazeni Baumit EPS-F

18 — Cenového porovnani izolacniho materidlu

19 — Cenového porovnani kotevniho materialu

20 — Cenového porovnani kotevniho materidlu
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9. Prilohy

Vykresy pohledu bytového domu:

Vykres 1. Pohled Jihozapadni
Vykres 2. Pohled Severozdpadni
Vykres 3. Pohled Jihovychodni

Vykres 4. Pohled Severovychodni
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Bytovy dim

Pohled na fasadu Jihozapadni
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Placha:
Plocha 5 obvory= 190080 m .
Pischa olword= 893 14+4% G=84,40m
Focho celkov bez olwoed

e
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Bytovy dim

Pohled na fasadu Severozapadni
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Plocho:
Plocha 5 otvory= 190,80 m’
Plocha ofvortie. 492,498,345 61+1,824 4,148 E5=T3.21m
Plocho celkows bez abwri= 117,59 m®
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Bytovy dim

Pohled na fasadu Jihovychodni
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Plocho:
Piocho & otwory= 190,80
Flocho alvord= 1392,

Flocha cekowd ber olword= 16560 m
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Bytovy dim

Pohled na fasadu Severovychodni
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