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Abstrakt

Tato bakalarka prace se zabyva navrhem a tvorbou pokladniho systému pro
firmu CB Electric s.r.o. Vytvoreny pokladni systém je navrzen pro dotykové
ovladani, hlida pocet polozek na skladé a je schopen odesilat data Elektronické
evidence trzeb.

Klicova slova Pokladni systém, evidence trzeb, skladova evidence, dotykové
ovladani, EET, Java, Hibernate, JavaF X, MySQL, JavaPOS

Abstract

The goal of this Bachelor’s thesis is the analysis and creation of cash register
system for the CB Electric s.r.o. company. The system is designed for tou-
chscreen controls, it monitors the number of remaining items on stock and is
capable of sending EET data.

Keywords Cash register system, sales records, inventory records, touchscreen,
EET, Java, Hibernate, JavaFX, MySQL, JavaPOS
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Uvod

Vzhledem k zavedeni povinné Elektronické Evidence Trzeb (déle jen ,EET*)
je nyni nutné, aby kazdy prodejce vlastnil néjakou formu elektronické po-
kladny. Na trhu je sice nékolik pokladnich systému, které jsou zdarma, ale
funguji pouze pro odeslani zadané c¢astky finanénimu uradu. Vétsina kvalit-
néjsich systému pozaduje pravidelné meésicni platby. Proto jsem byl pozadan
firmou CB Electric s.r.o., za ic¢elem vyvinuti pokladniho systému. Vyhoda
mého pokladniho systému oproti konkuren¢nim fesenim spociva v tom, Ze
uzivatelské rozhrani a veskera funkcionalita byla navrzena v primé spolupraci
s danou firmou. V piipadé, ze by se vyskytl néjaky problém, napiiklad ne-
vyhovujici tlac¢itko v uzivatelském rozhrani, tak pro mé neni problém tlacitko
zmeénit, coz by v systému od velké komercni firmy nebylo mozné.

Vymezeni problematiky

Cilem této bakalarské prace je navrzeni a implementace pokladniho systému,
ktery je schopen odesilat data elektronické evidence trzeb finan¢nimu uradu.
Aplikace bude schopnd sledovat pocet skladovych polozek na skladé. Uzivatel
aplikace si bude moci vytvorit vlastni prodejni polozky, které miize libovolné
sefadit a roztiidit do kategorii. U kazdé polozky lze nastavit jaké suroviny
tato polozka odecte pri prodeji ze skladu. Systém musi byt schopen tisknout
uctenky a odesilat data EET.






KAPITOLA 1

Analyza

Tato kapitola se vénuje analyze konkurenc¢nich pokladnich systému, analyze
funkénich a nefunkénich pozadavka a analyze technologii.

1.1 Vymezeni pojmiu

7 pocatku je treba vymezit nékolik pojmi, které jsou casto pouzivany v na-
sledujicim textu.

1.1.1 Skladova polozka

Skladovou polozkou se rozumi zbozi, které je uloZzené na skladé, ale nemusi
se samostatné prodavat. Napriklad mtzeme hlidat skladovou polozku, kterou
pouzivame pro michané alkoholické napoje, ale samostnatné se neprodava.

1.1.2 Prodejni polozka

Prodejni polozkou se rozumi polozka, kterou prodavame a vypisuje se na
uc¢tenku. Prodejni polozka muze odecitat pii prodeji ze skladu nékolik skla-
dovych polozek, jako je tomu napriklad pri prodeji michanych alkoholickych
napoju a nebo také nemusi odecitat nic v pripadé prodeje hodiny bowlingu.

1.1.3 Skladovy zaznam

Skladovy zaznam zaznamendva naskladnéni nebo vyskladnéni skladovych po-
lozek ze skladu. Je v ném zapsadno datum, cas a jaké skladové polozky byly
naskladnény, nebo vyskladnény.

1.1.4 Uzavérka

Uzavérka se provadi na konci dne, kdy uzivatel opousti podnik. Uzavérka
zobrazi kolik penéz by mélo byt ze ten den v pokladné a nasledné pokladnu

3



1. ANALYZA

vynuluje.

1.1.5 Objednani

Objednanim prodejnich polozek se rozumi to, Ze bylo zbozi vydano zakazni-
kovi, ale nebylo ze néj jesté zaplaceno.

1.1.6 Objednavka

Objednavkou je myslen zdznam o uzavieni G¢tu a zaznamendani jaké polozky
byly v jaky ¢as na daném tctu prodéany.

1.1.7 Ucet

Na téet se ukladaji objednané prodejni polozky. Uéet si lze libovolné pojme-
novat, nebo lze mit ucet pro kazdy stil pro rychlé prepinani. Na ucet jde
nastavit sleva.

1.1.8 Kategorie

Kategorie jsou pouzity pro ¢lenéni prodejnich polozek a rychlou orientaci.

1.2 Analyza konkurence

Provést analyzu konkurence nebylo jednoduché, vzhledem k tomu, ze vétsina
konkurenénich systému je placené. Analyza byla tedy provedena podle verejné
dostupné dokumentace k danym systémtim a podle videozaznamu zobrazuji-
cich praci s aplikacemi. Vétsina konkurenc¢nich pokladnich systému, které jsou
zdarma, jsou délané pro mobilni telefony nebo tablety. Tyto mobilni pokladni
systémy ale vétsinou podporuji zadavani polozek pouze zadanim castky a nelze
v nich nastavit prodejni polozky. U systému, které prodejni polozky pouzivaji,
tak neni rozdil mezi skladovou a prodejni polozkou. Z tohoto diivodu tedy nelze
vytvorit napiiklad michané napoje, které odecitaji pti prodeji vice skladovych
polozek najednou.

1.2.1 02

Pokladni systémy od O2 jsou nejprodavanéjsim fesenim EET[I]. V nabidce
jsou 4 rizné varianty. Tyto varianty jsou od mobilni aplikace az po pokladni
systém s 15”7 obrazovkou. Pro uicely baru jsou prvni dvé varianty nepouzitelné
kvili malé dotykové obrazovce. Treti varianta ma 10” dotykovou obrazovku,
ktera je pro potieby baru vcelku mald. Ctvrtd varianta mé 157 obrazovku,
ale porizovaci cena je 14 995 K¢ bez DPH, z ¢ehoz si lze odecist na dani
pouze 5000 K¢. Problémem téchto pokladen je ale fakt, ze je tfeba platit
kazdy mésic poplatky v fddu nékolika stovek korun, pokud zdkaznici nezaplati
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1.3. Specifikace pozadavki

kartou alespon 100 000 K¢ mési¢né. U pokladnich systémi O2 neni rozliSena
skladova a prodejni polozka.

1.2.2 Dotykacka

Pokladni systémy od firmy Dotykacka jsou rozdéleny do 3 raznych licenci[2].
Hardware si 1ze vybrat nezavisle na licenci. Délka licence je volitelna a pii zvo-
leni délky delsi nez jeden rok je poskytovana sleva. Prvni licence je zadarmo,
ale poskytuje pouze zadavani castky a nelze tedy ukladat zaddné skladové po-
lozky. Druha licence je za 289 K¢ mési¢né a lze v ni vytvorit neomezeny pocet
polozek. Neobsahuje ale skladovou evidenci. Tteti licence je za 590 K¢ mésicéne
a tato licence uz obsahuje neomezeny pocet polozek a skladovou evidenci.

1.2.3 Hellocash

Pokladni systém Hellocash ma jako jediny podporu prodejnich polozek ve
verzi, kterd je zdarma[3]. Pokladni systém ale bézi pouze pod platformami
iOS, Android a ve webovém prohlizeci. Tedy pfi pouziti pocitace s operac-
nim systémem MS Windows nebo Linux miuze dojit pii vypadku Internetu
k nedostupnosti pokladny.

1.2.4 Srovnani

Pokladni systémy
02 Dotykacka Hellocash

Verze zdarma Ne Ano Ano
Prodejni po- || Ano Kromeé verze | Ano
lozky zdarma
Skladova evi- || Ano Kromé verze | Ano
dence zdarma
Oddéleni sklado- || Ne Ne Ne
vych a prodej-
nich polozek

Tabulka 1.1: Srovnani pokladnich systému

1.3 Specifikace pozadavki

Specifikaci pozadavku byla provedena konzultaci s majitelem firmy a barma-
nem, ktery podobny pokladni systém denné pouziva. Pri konzultacich jsme
prodiskutovali klady a nedostatky konkuren¢niho pokladniho systému a na-
vrhl jsem diky tomu zdkladni kostru programu.
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1.4 Funkc¢ni pozadavky

e Nastaveni kategorii

— Uzivatel si mize nastavit vlastni kategorie pro své prodejni polozky.

— Poradi kategorii v menu lze nastavit dle libosti.
e Nastaveni skladovych polozek

— Urzivatel si mtize nastavit jaké suroviny bude skladovat.
e Skladova evidence

— Uzivatel mtze naskladnit nebo vyskladnit skladové polozky.

— Naskladnéni nebo vyskladnéni skladovych polozek se zaznamenava
a lze zobrazit co a kdy bylo provedeno.

— Lze provést inventuru skladovych polozek.
e Nastaveni prodejnich polozek

— Uzivatel mize do jednotlivych kategorii pridavat prodejni polozky.

— U prodejni polozky lze nastavit cenu, danovou kategorii, skladové
polozky, které budou odeéteny pri prodeji polozky ze skladu a barvu
tlacitka.

— Poradi tlacitek lze ménit dle libosti.
e Prodejni prostiedi

Rozdéleno do 3 c¢asti

— V prvni éasti jsou tlacitka s kategoriemi. Po stistku tlacitka se
v druhé ¢ésti objevi polozky pro danou prodejni kategorii.

V druhé ¢asti jsou zobrazeny prodejni polozky. Pii stisku tlac¢itka
s prodejni polozkou se polozka pridéa na cet, ktery je zobrazen ve
treti casti.
— V treti ¢asti je zobrazen aktivni uc¢et s polozkami, které jsou na
uctu napsané. Ucet lze odtud uzaviit nebo rozdélit.
o Uttovy systém
— Prodejce si muze vytvaret uc¢ty a libovolné si je pojmenovat.

Ucet lze rozdélit, nebo polozky prevést na jiny tcet.

Lze zobrazit neuzaviené tucty, které na sobé maji obédnané polozky.

Ucet lze uzavrit.

Lze nastavit slevu na tucet.



1.5. Nefunkéni pozadavky

e Uzavreni Uctu

Pri uzavirce actu je zobrazena celkova cena uctu.

Lze vybrat typ platby tuc¢tu, (hotovost, prevodem, fakturou).
— Po uzavreni uctu se vytiskne tctenka.

— Uzavreny ucet se zaznamend jako objednéavka.
e Zaznamenavani objednavek

— Pr1i uzavreni tc¢tu je zaznamenéano co, kdy, za kolik a na jakém tctu
bylo prodano.

— Zaznamenanou objednavku lze stornovat, nebo dodatec¢né vytisk-
nout uctenku.

e Ucetni uzaveérky

— P1i provedeni uzavérky se zobrazi jaké byly prodeje od posledni
uzéaverky:.

— Uzavérka se zaznamena.

— Lze zobragzit uzavérky v daném casovém rozmezi a zobraz{ se jejich
soucet.

— Lze také zobrazit soucet a prodejnost jedné polozky v daném caso-
vém rozmezi.

e EET

— Pri uzavreni iCtu jsou zaznamenana data o trzbé a odesldna financ-
nimu tradu.

— Pokud neni dostupny Internet je trzba zaznamenana a lze ji odeslat
dodatecné po obnoveni internetového pripojeni.

o Tisk uctenky

— Na 1ctence je vytisténa dand objednavka a data o EET.

1.5 Nefunkcéni pozadavky
e Perzistence dat

— Data by se méla priubézné ukladat, aby nedoslo ke ztraté ani pri
vypadku elekttiny.

e Niroc¢nost na systém
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— Pokladni aplikace by neméla byt naroéna na systém a bézet rychle
na pocitaci, ktery neni stasi nez 5 let.

e Rozsiritelnost

— Aplikace by méla byt navrzena tak, aby bylo mozno jednoduse do-
plnit dalsi funkcionality.

o Kompatibilita

— Aplikace by méla bézet na operacnich systémech MS Windows a
Linux.

e Privétivost uzivatelského rozhranni

— Aplikace by méla mit uzivatelské rozhrani v kterém se muze pohy-
bovat bez problémt i primérny uzivatel.

1.6 Uzivatelské role

Systém byl navrzen tak, aby do néj v budoucnu bylo mozno piidat uziva-
telské role. Zatim nebyly implementovany, protoze firma nezaméstnava zadné
brigddniky a systém obsluhuje zatim jeden c¢lovék.

1.6.1 Pravovy systém

Majitel bude mit v systému vsechna prava a bude moci udélovat prava ostat-
nim uzivatelim. U kazdého uzivatele si bude moci zvolit jaka prava mu chce
udélit. Priklady uzivatelskych prav jsou v nasledujicim seznamu:

e Naskladnovani véci do skladu,

e vyskladnovani ze skladu,

e nastaveni slevy na ucet,

e storno objednavky,

e Uprava prodejnich polozek,

e udélovani prav ostatnim uzivateltim,

e odebirani jiz objednanych polozek z ucétu.



1.7. Piipady uziti

1.7 Pripady uziti

1.7.1 Uprava kategorie

1.

Scénar zacind, kdyz se uzivatel rozhodne vytvorit nebo upravit néjakou
kategorii.

Uzivatel klikne na tlacitko ,Kategorie®.

Systém mu zobrazi seznam vsech kategorii.

. Uzivatel muze vytvorit novou kategorii stiskem tlacitka ,,Nova“, nebo

muze oznacit jiz vytvorenou kategorii a zacit s jeji apravou stiskem tla-
¢itka ,Upravit“. Déle je mozno presunout pozici kategorie v seznamu
pomoci oznaceni kategorie a stiskem tlac¢itek nahoru, pro posun katego-
rie v seznamu o pozici vyse, nebo doli pro posun nize.

Po stisku tlac¢itka ,Nova“ systém uzivateli zobrazi formular, kde lze

vyplnit jméno kategorie. Pokud uzivatel stiskl tlacitko ,,Upravit“, je

s e

Uzivatel stiskem tlacitka ,,Ulozit* ulozi zmény do databaze.

1.7.2 Uprava skladové polozky

1.

Scénar zacind, kdyz se uzivatel rozhodne vytvorit nebo upravit skladovou
polozku.

. Uzivatel klikne na tlac¢itko skladové polozky.

Systém zobrazi seznam skladovych polozek.

Uzivatel miize vytvorit novou skladovou polozku stiskem tlacitka ,,Nova*,
nebo miize oznacit vytvorenou skladovou polozku a upravit ji tlac¢itkem
,Upravit“.

Po stisku tlacitka ,,Nova“, se uzivateli zobrazi formular, kde Ize vyplnit
jméno skladové polozky, typ (kilogram, litr, kus), cenu za typ s DPH a
danovou kategorii. Pokud uzivatel stiskl tlac¢itko ,,Upravit®, je formular
jiz predvyplnény tdaji upravované skladové polozky.

Uzivatel stiskem tlac¢itka ,,Ulozit*“ ulozi zmény do databaze.

1.7.3 Uprava prodejni polozky

Scénaf lze vidét na obrazku 2.5

1.

Scénar zacina, kdyz se uzivatel rozhodne vytvorit nebo upravit prodejni
polozku.
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10.

11.

. Uzivatel klikne na tlac¢itko ,,Prodejni polozky*.

. Systém zobrazi seznam kategorii.

. Uzivatel klikne na kategorii u které chce prodejni polozky upravovat.
. Systém zobrazi seznam prodejnich polozek pro danou kategorii.

. Uzivatel miize vytvorit novou prodejni polozku pomoci stisku tlacitka

»2Nova“, nebo upravit stavajici oznacenim prodejni polozky a stiskem
tlac¢itka ,,Upravit“. Déle lze ménit potfadi prodejnich polozek pomoci
Sipek v pravé Casti seznamu.

Po stisku tlacitka ,Nova“, nebo tlacitka ,Upravit® systém zobrazi uzi-
vateli formular pro upravu prodejni polozky. Lze nastavit nazev, cenu
s DPH, danovou kategorii, barvu tlac¢itka, zda je prodejni polozka slevi-
telnd a zda mé proménlivou cenu. Déle je zobrazen seznam skladovych
polozek, které jsou pri prodeji prodejni polozky odecéteny ze skladu. Zde
muze uzivatel stiskem tlacitka ,Nova* pridat skladovou polozku, ktera
ma byt pii prodeji odectena.

. Po stisku tlac¢itka ,Nova“, systém zobrazi uzivateli seznam vsech skla-

dovych polozek.

. Uzivatel ze seznamu vybere skladovou polozku a zada mnozstvi, jaké ma

byt pri prodeji odec¢teno.

Uzivatel miize takto pridat libovolné mnoho skladovych polozek, které
maji byti pfi prodeji odecteny.

Uzivatel stiskem tlac¢itka ,,Ulozit* ulozi zmény do databéze.

1.7.4 Vybrani actu
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Scénar zacind, kdyz se uzivatel potrebuje navolit ucet na ktery chce
pridat prodejni polozky, nebo ho chce uzavrit.

. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Stoly“.
. Systém zobrazi seznam stolu.

. Uzivatel klikne na stul, na ktery chce objednat prodejni polozku, nebo

uzavrit ucet.

. Systém vypise nazev uctu v pravé dolni ¢asti obrazovky. Pokud uzivatel

vybral néjaky stil, je icet pojmenovan podle ndzvu stolu. Pokud si uzi-
vatel chce vytvorit vlastni icet s libovolnym jménem klikne na tlacitko
, Vlastni acet .



1.8. Analyza technologii

1.7.5 Pridani skladové polozky na ucet

1. Scénar zacind, kdyz si zadkaznik objedna od uzivatele prodejni polozku.

2. Uzivatel vybere ucet, na ktery chce prodejni polozku objednat. Systém
zobrazi nazev uctu v pravé dolni ¢asti obrazovku.

3. Uzivatel klikne v pravé ¢asti obrazovky na kategorii, ve které se prodejni
polozka vyskytuje.

4. Systém zobrazi v hlavni ¢asti obrazovky barevna tlacitka s nazvy pro-
dejnich polozek pro danou kategorii.

5. Uzivatel klikne na tlac¢itko s ndzvem prodejni polozky. Pokud je tfeba
objednat prodejni polozku vicekrat, klikne na tlac¢itko vicekrat.

6. Systém zobrazi v levé horni ¢asti obrazovky zobrazi seznam prodejnich
polozek, které jsou na daném uctu.

7. Uzivatel stiskem tlacitka ,,Objednat, potvrdi zapsani prodejnich polo-
zek na ucet.

1.8 Analyza technologii

1.8.1 Programovaci jazyk

Pro tvorbu aplikace jsem se rozhodoval mezi nékolika programovacimi jazyky.
Pro pokladni systém je potieba, aby byl prenosny na rtizné operacni systémy a
aby mél rychlou odezvu. Déle jsem také vybiral podle dostupnych nastroji pro
tvorbu uzivatelského rozhranni a dale zda ma program dostupny kvalitni ORM
framework. Jako prvni jsem posuzoval jazyk C#, ktery je sice velmi kvalitni,
ale jeho prenositelnost na Linux neni tak dobra jako u Javy, dale nema tak
kvalitni nastroje pro tvorbu uzivatelského rozhranni a ORM framework neni
tak odzkouseny. Jazyk PHP se nehodi z diivodu, Ze pro aplikaci je tfeba rychla
odezva. Jazyk Python by bylo mozné pouzit, ale s jazykem Java mam vétsi
zkusenosti. Dle téchto kritérii jsem se rozhodl pro programovaci jazyk Java.

1.8.2 JavaFX

Pro tvorbu uzivatelského rozhranni jsem se rozhodoval mezi novou technologii
JavaFX[4] a starsi technologii Swing, kterou JavaFX nahradil v bfeznu roku
2014 jako hlavni néastroj pro tvorbu GUI v Javé . Nakonec jsem se rozhodl
pro novou technologii a uzivatelské rozhrani jsem navrhl za pomoci programu
SceneBuilder, coz je vizualizacni néstroj pro tvorbu GUI v JavaFX aplikacich.
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1. ANALYZA

Programovaci jazyky

Java C# PHP Python
Portabilita Ano Céastecna Ano Ano
Dostupnost || Ano Céstecna Céstecnd Céstecna
ORM
Familiarita Ano Ano Mala Mala
Rychlé ode- || Ano Ano Ne Ano
zZva

Tabulka 1.2: Srovnani programovacich jazykt

1.8.3 MySQL

Pro ukladani dat do databaze jsem se rozhodoval mezi databazovymi systémy
MySQL[5], Oracle a Postgress. Nakonec jsem si zvolil MySQL z diavodu jed-
noduché instalace na cilovy pocitac¢, vzhledem k tomu Ze je zdarma a také
diky predeslym zkusenostem.

1.8.4 Hibernate

7 pocatku jsem praci zacal implementovat bez ORM frameworku pro komu-
nikaci s databézi. Toto ale bylo velmi naro¢né vzhledem k tomu, ze je tieba
komunikovat s databazi velmi Casto a na mnoha mistech. Proto jsem se pri-
klonil k tomu pouzit ORM framework Hibernate[6] ktery tvorbu SQL piikazu
pro vyzvedavani objekti z databdze znacné zjednodusil.

1.8.5 JavaPOS

Pro tuto technologii jsem se rozholdl z davodu potreby komunikace s tiskdrnou
uctenek. Tato technologie je standardni interface pro komunikaci s pokladnim
softwarem pro jazyk Java. Pro zprovoznéni této technologie je tfeba nejdiive
nainstalovat zékladni ovladace a ovlada¢ JavaPOS ADK pro danou tiskarnu.
Poté je treba vytvorit soubor jpos.xml pomoci nastroje dodanym s ovladacem
JavaPOS ADK, v kterém je ulozena konfigurace pro danou tiskdrnu. Komuni-
kovat s tiskarnou lze za pomoci knihoven, které jsou dodany s JavaPOS ADK
ovladacem.

1.9 EET

Analyzu technologie jsem zacal ¢etbou technické dokumentace. Vzhledem k vy-
soké komplexité odesilani dat EET jsem rozhodl pro pouziti verejné dostupné
knihovny. Vybiral jsem mezi knihovnami OpenEET[7] a EETClient[§] a na-
konec jsem se rozhodl pro OpenEET, protoze jsem mél problémy s certifikaty
pri implementaci EETClient.
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1.9. EET

1.9.1 Polozky EET

Seznam odesilanych poloZe je tfeba vyplnit dle zadané specifikace EET[9].

DIC poplatnika
Danové identifikacni ¢islo je pritazeno finanénim turadem.
ID provozovny

ID provozovny je vygenerovano ve webové aplikaci EET po registraci
provozovny.

ID pokladny ID pokladny je vygenerovano ve webové aplikaci EET. Lze
si zaregistrovat libovoné mnozstvi pokladen.

Poradové ¢islo ictenky

Poradové cislo generuje pokladni aplikace. Pro konkrétniho poplatnika
musi byt poradové ¢islo i¢tenky unikatni na jedné provozovné, pro jedno
pokladni zarizeni v jednom okamziku.

Datum trzby
Datum a cas, kdy byla byla trzba provedena.

Celkova castka trzby

Zaklad dané 1
Celkovy zéklad dané se zakladni sazbou DPH.

Dan 1
Celkova DPH se zakladni sazbou.
Zaklad dané 2

Celkovy zéklad dané s prvni snizenou sazbou DPH.
Dan 2
Celkova DPH s prvni snizenou sazbou.

Zéklad dané 3

Celkovy zdklad dané s druhou snizenou sazbou DPH
Dan 3

Celkova DPH s druhou snizenou sazbou.

Rezim

Zda se jedna o bézny nebo zjednoduseny rezim.

Prvni zaslani

Zda se jedna o prvni zaslani trzby.
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KAPITOLA 2

Implementace

2.1 EET

2.1.1 Pouzité zkratky
e PKP — Podpisovy kéd poplatnika
Ektronicky podpis platby.
e BKP — Bezpecnostni kéd poplatnika
ZarFizuje vazbu mezi vydanou uctenkou a danovym poplatnikem.
e FIK — Fiskalni identifikacni kéd

Slouzi jako potvrzeni o zaevidovani platby danovym tfadem.

2.2 Zasilani dat EET

Data EET se zasilaji pomoci knihovny OpenEET. Udaje o trzbé se nastavi
do objektu EetRegisterRequest. Nasledné se vygeneruje BKP a PKP a tudaje
o trzbe se zaslou finan¢nimu ufadu. Jako odpovéd prijde nazpét kod FIK,
ktery se vytiskne spole¢ne s BKP na tuctenku. Pii problémech v komunikaci
se na uctenku vytisknou kédy BKP a PKP a tidaje je nutné zaslat jakmile je
spojeni obnoveno. Storno polozek se provadi zaslanim negativni castky.
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2. IMPLEMENTACE

2.2.1 Priklad komunikace s EET

Algoritmus 2.1: Zaslédni dat EET. [7]

EetRegisterRequest request=EetRegisterRequest.builder ()
.dic_popl('CZ1212121218")
.id_provoz ("1")
.id_ pokl ("POKLADNAOL")
.porad_cis("1")
.dat__trzby ("2016—06—30T08:43:28402:00")
.celk trzba (100.0)
.rezim (0)
.pkes12(loadStream (getClass (). getResourceAsStream (" /01000003.p12")))
.pkcsl12password ("eet")
.build ();

//for receipt printing in online mode
String bkp=request .formatBkp ();
assertNotNull (bkp);

//for receipt printing in offline mode

String pkp=request .formatPkp ();

assertNotNull (pkp);

//the receipt can be now stored for offline processing

//try send
String requestBody=request.generateSoapRequest ();

assertNotNull (requestBody );

String response=request.sendRequest (requestBody , new URL("https://pg.eet .
//extract FIK

assertNotNull (response );

assertTrue (response.contains("Potvrzeni fik="));

//ready to print online receipt

2.3 Navrhové vzory

Pro tvorbu aplikace jsem se rozhodl pouzit nékolik navrhovych vzoru pro
rychlejsi a prehlednéjsi vyvoj aplikace.

2.3.1 DAO

Pii tvorbé aplikace jsem pouzil navrhovy vzor Data Access Object (dale
jen DAOQO). Tento navrhovy vzor jsem zvolil pro jednoduchost ziskdvani ob-
jektu z databaze. V pozadi stoji abstraktni t¥ida AbstractDAQO, ktera se stara

16



2.3. Navrhové vzory

o obecnou komunikaci s databazi. Od této t¥idy nadale dédi DAO tfidy, které
maji na starost ziskavani konkrétnich objektd z databaze. Napiiklad pokud
potfebujeme vSechny tcty, tak si vytvorime instanci tfidy BillDAO u které za-
voléme metodu findAll(), kterd je zdédéna od tiidy AbstractDAO. Nésledné

nam tato metoda vrati list vSech uactu.

<< Java Class==

@ saveAlList<T> Session):void
@ find{int, Session)

@ findAlSession) List<T=

@ delete(T.Session):void

@ delete(int, Session):void

)

=zJava Class==

(9 BillDAO

dao

& BIDADY)
4 getClassMame():Class<Bilk-
@ FindByMame{String, Session):Bil

(4 AbstractDAO<T>
dao <xJava Class==
(& DBEnmTY
Cf'AbStraCtDAO() application
V"“gerC.'assName{}:C.'asscT> o kt integer
save(T,Session):vaoid
IS ! & DBEntry()

@ getid()-integer
@ setid{int):void
@ equals{Object):boolean

<=Java Class=>
®Bil

application

& billname: String
o grders: List<Registerkem=
o discount: in

~hillDAC

==Java Class==
(& EBillManager

application

Osg etinstance()-BilManager
A BilManager()

@ gelBill Siring, Session):Bill j

-instance

0.1

~hills

&)

@ getBillname():Siring

@ selBillname(Siring)-void

@ getOrders():List=Registerkems

@ setOrders(List=Registerkems=):void
@ gefDiscount():int

@ seiDiscount(int):void

@ addOrder{Registerkem):void

@ getOrder(Registerkem):Registerkem
@ removeOrder(Registerkem):void

@ clear():void

@ equals{Object)-boolean

@ getOrdersLisi():String

@ gefTotalPrice():int

Obrézek 2.1: Tridovy diagram pro BillDAO

2.3.2 Controller

Kazdé dialogové okno uzivatelského rozhranni ma svij controller, ktery po-
skytuje potfebné funkce. Controller se stard o vstupni data od uzivatele a
o zobrazovani vystupnich dat.
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2. IMPLEMENTACE

2.4 Databaze

Ukladani dat do databaze obstarava databazovy systém MySQL, ktery bézi
na pocitaci jako sluzba.

registeritem
bill i\ &l
amount int
1] it
billnams  varchar256) ordered  tt
bill_ld it A
discount int
item_ld it A
variablePrice int
transactionrecord
1 int
time bigint
cashregister bilid int 7
by varchar(50)
Wit " &
ik varchar(50)
name_varchar255)
——— pkp varchar(350)
registered  bit
serialNumber int
register_Id int 7
cashregister_cashbytaxgroups
CashRegister_Id int 7 saleitem
cashByTaxGroups int solditem S int
cashByTaxGroups KEY int " . color varchar(255)
in
discountable  bit category
amount int
. name varchar(255) S int
price int ) )
osi in name  varchar
item_ld it /' e N v‘
rice in in
transaction Id int "
. o tax int
ax i i i
Sent cat_ld int 7
1] int S variablePrice bit
amount int price int
ingredient_ld int time  bigint
record_ld it A type int
ingredient
0 o recipeentry
name varchar(255) S int
price int amount int
stock int ingredient_Id int A"
tax int itemld it A
type it

hibernate_sequences

sequence_name varchar(255)

closurerecord eThal Bigid

closureregi X Fu =
& ClosureRegisterRecord_Id int Pl closureregisterrecord time bigint

cashByTaxGroups int 1d int bankTransferRegisterRecord_Id  int

cashByTaxGroups KEY int cashRegisterRecord_Id it A
invoiceRegisterRecord_Id int Ve

eetserialnumber

1] int
serialNumber int

Obrazek 2.2: Schéma databdaze
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2.5. Grafické Rozhranni

2.5 Grafické Rozhranni

. ‘Skladové Prodejni . -
Sklad Kateg: " . Aktivni Gct Objednévk) Stol
- - -
Poloika Inois

Mnoistvi  Cena  Potizeno

Kategorie

Kéva 2 horks napoje
No content in table

Nealkoholické ndpoje

Alkahol 4c|

Objednat

Alkohol 2¢|

Michané ndpoje

Vine 0.7

Bowling a welness

Cinzano 0,1

Volny Prodej

e

Obrézek 2.3: Hlavni okno aplikace

—_
Ne)



2. IMPLEMENTACE

7 Sadové zéznamy o X
Datum ¥ Cena Typ Sklad
31.01.2017 174528 0 VYSKLADNIT 7.0x Cabemet rosé PS -
12.0% Rulandské bilé PS
30,12.2016 16:54:23 3500 HOTOVE
30.12.2016 16:52:24 0 HOTOVE  1.4x Pampero
30.12.2016 1647:59 0 HOTOVE  0.7x Pampero
3.0x Captain Morgan white
21.0x Coca cola roziévans
3.0x Captain Morgan
5.0x Somersby ostruzina
30.11.2016 184225 0 WYSKLADNIT 2.0x Fernet extra
30,11.2016 143339 6819 HOTOVE 20,0 Viceroy cigarety
10.0x Camel cigarety
29.12.2016 143805 5586 HOTOVE  24.0x Peteny Gaj
80.0x Budvar 10° -
< P
Nowj || Upravit || Smazat Zaviit
A Novy sklados o x
Nazev Monzstvi Typ Skladova cena
Budvar krouiek 80.0 UTR 26
Budvar 10° 1500 UTR 30
Budvar 12° 60.0 UTR 23
Hotové Cena Celkem Pidat -
Prevodem 2468 Odstranit Storno || Ulozit

20

B Sklad

Sklad

kadové Zéznamy | | Inventura

Nazev Typ Sklad
Budvar 10° LR 115189
Budvar 12° LITR 15999
Budvar krouzek LR 6599
Somersby jablko KUS 150
Somersby hruska KUs 150
Somersby ostrugina Kus 180
Budvar free KUS 150
Plzeii KUS 110

30
4
46
26
26
26
14
2

Cena

Dari

Celkové hodnota skladu bez DPH:  48251.637 KéCelkové hodnota skladu s DPH:  60393.695 K¢

Zaviit

’-) B Vybrat surovinu [m] X
Skladova polozka 4 Typ
Amundsen jablko TR
Amundsen kokos UTR
Amundsen vodka LTR
Amunsen meloun TR
Aperol TR
Aragidy KUS
Baileys TR
Baileys chocolate TR
Rallantines LITR o
<
Podet: 2
Storno || Vybrat

Obrézek 2.4: Sklad




2.5. Grafické Rozhranni

B Mastaveni O X
Nastaveni prodeje

Pivo + vino rozl. || Nealkcholické napoje | | Kéva a horké napoje || Alkohol 4cl || Alkohal 2cl || Michané ndpoje || Vino 0.7 | Bowling a welness | | Jidio | | Ostatni
Pozices Nazev Cena Ingredience

1 Budvar10® 0,51 27 Budvar 107 0.5 LITR -

2 Budvar10® 0,31 20 Budvar 10° 03 LITR T
3 Budvar12® 0,5/ 31 Budvar 12° 05 LITR

4 Budvar12® 03! 23 Budvar 12° 03 LITR

5 Krouzek 0,51 35 Budvar krouzek 0.5 LITR

6 Krouzek 0,31 25 Budvar krouzek 0.3 LITR

7 Somershy jablka 35 Somersby jablke 1.0 KUS 1
8 Somersby hruska E5) Somersby hrudka 1.0 KUS
9 Somersby ostruZina 35 Somersby ostruZina 1.0 KUS

Novy | Upravit || Smazat Hatove

1 [

-
B Upravit prvek ] x
Nazev | Budvarl0® 05l Cena 27 Dai | 1

| Slevitelné

Ingredience Barva | M #64d4d Proménna cena

Nazeving.. Typ Pocet Nové

Budvar 10 LITR 05 Smazat

Zaviit Ulezit

Obrazek 2.5: Prodejni polozky
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2. IMPLEMENTACE

Polozka Mnoistvi Cena  Potvrzeno
Budvar10® 0,51 3 27 true
Somersby jablko 2 iE true

+ - Celkem: 151 K¢
Nastaven( Rozdélit

Uzaviit m

Volny Prodej

Volny prodej

Wlastni Uget

a 1 Rozdélit objednavku O P

Volny Prodej Volny Prodej_1 Vybrat Géet
Polozka Mnozstvi Polozka MnoZstvi

Budvar10 0,51 1 Budvar10® 0,51 2

Somersby jablko 2 >

<
Zpét Uzaviit
_JI
B Uzaviit objednavku O *

Celkem: 81 K¢

o

Hotové Kartou

Prevodem Fakturou

Obrazek 2.6: Objednavka

2.6 Nasazeni

Pokladni systém byl nasazen do ostrého provozu v prosinci roku 2016. Program
bézi na pocitacéi s operacnim systémem Windows 10, dotykovou obrazovkou,
procesorem Intel® Celeron® N3050 a 4 GB RAM. Na pocitadi ja nainstalo-
van XAMPP, ktery spousti MySQL jako sluzbu. Déle lze pomoci néj spustit
Apache server na kterém bézi phpMyAdmin pfes ktery lze spravovat data-
bazi. Déle je k pocitaci pomoci USB portu pripojena termotiskdarna Epson
TM-T20ii, ktera slouzi pro tisk ictenek. Za dobu béhu programu se nevyskyly
zaddné vétsi komplikace a obsluha je s programem spokojené.
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KAPITOLA 3

Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani bylo provadéno na skupiné 3 uzivatela. Uzivatelim byly
zadavany ulohy, které maji v programu udélat a bylo sledovéno, zda se orientuji
nebo ne.

3.1 Uzivatel 1

e Milan Novik,
e 506 let,

e podnikatel.

3.1.1 Vytvoreni a tprava kategorii

S vytvorenim a tpravou kategorie nemél Milan zadny problém. Smazani ka-
tegorie také zvladl. Pti prehazovani pozic kategorii uz si nebyl tak jisty.
3.1.2 Vytvoreni a tprava skladové polozky

Pri vytvoreni skladové polozky si nebyl jisty jestli oteviit sklad nebo skladovou
polozku. Tvorba a dprava jiz probéhla bez problému.

3.1.3 Naskladnéni a vyskladnéni skladovych polozek

P1i naskladnéni polozky oteviel sklad a nasledné se snazil prepsat data v ta-
bulce, coz mu neslo. Poté co mu byl vysvétlen smysl skladovych zdznami, tak
uz pro né&j nebyl problém skladovy zaznam vytvorit a polozky naskladnit.

3.1.4 Nastaveni prodejnich polozek

Pri tvorbé prodejni polozky klikal na tlac¢itko nova, bez toho, aby mél vybrano,
do které kategorie by mél polozku zatradit. Nasledné ale na svou chybu prisSel
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3. UZIVATELSKE TESTOVAN{

a prodejni polozku tspesné vytvoril. V tom jak ji nastavit aby se pfi prodeji
odecetly skladové polozky mu nebylo jasné.

3.1.5 Objednani a prodej polozek

Objednani a prodej polozky probéhlo bez problému. Problém nastal akorat
pri rozdéleni tctu, kde si nebyl jisty.

3.2 Uzivatel 2
e Pepa Hrdina,
o 23 let,

e student.

3.2.1 Vytvoreni a tprava kategorii

Tlacitko pro kategorie hledal na pravé strané programu. Poté co ho nasel
nemél uz problém s tim kategorii vytvorit a pojmenovat. S fazenim kategorii
také nemél problém.

3.2.2 Vytvoreni a tprava skladové polozky

Vytvoreni skladové polozky probéhlo bez problému.

3.2.3 Naskladnéni a vyskladnéni skladovych polozek

Po chvili hleddni nemél problém s tim vytvorit skladovy zaznam a polozku
naskladnit. Pti pridavani ale nenapsal pocet, ktery se mé naskladnit.

3.2.4 Nastaveni prodejnich polozek

Ptidani prodejni polozky probéhlo bez problému.

3.2.5 Objednani a prodej polozek
Objednéani a prodej polozky probéhlo bez problémii.

3.3 Uzivatel 3
e Ondrej Stary,
e 33 let,

e zivnostnik.
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3.4. Shrnuti testovani

3.3.1 Vytvoreni a tiprava kategorii

S nalezenim tlacitka pro vytvoreni kategorie, nemél Ondrej zadny problém.
Vytvoreni kategorie také zvladl bez problému, ale u prehazovani kategorii mél
problémy.

3.3.2 Vytvoreni a tprava skladové polozky

Vytvoreni skladové polozky probéhlo bez problému.

3.3.3 Naskladnéni a vyskladnéni skladovych polozek

Pri naskladnéni skladové polozky si nebyl jisty, kde ma polozku naskladnit. Po
tom co my bylo vysvétleno jak funguji skladové zaznamy jiz nemél problém
s tim polozku naskladnit nebo vyskladnit.

3.3.4 Nastaveni prodejnich polozek

Pri pridavani prodejni polozky si nebyl jisty jak ma nastavit, aby systém pfti
prodeji vyskladnil skladovou polozku. Po chvili hledéni ale na to prisel.
3.3.5 Objednani a prodej polozek

Pti prodeji polozek se snazil uzavrit acet bez toho, aby prodejni polozky
nejdrive objednal. Nasledné ale jiz prodej zvladl.

3.4 Shrnuti testovani

Uzivatelské testovani probého bez zadnych vétsich problémi. Po provedeni
testovani byly provedeny néasledujici zmény:

e Pred provedenim uzivatelského testovani byly skladové polozky uznacené
jako ingredience a tal¢itko v menu bylo ozna¢no nazvem ,Ingredience®.
Poté co uzivatelské testovani ukazalo, Ze je toto neintuitivni, bylo tlacitko
prejmenovano na ,Skladové polozky“.

e Pri tvorbé prodejni polozky byla vytvorena chybova hlaska, kterd uzi-
vatele upozorni, kdyz neméa vybranou kategorii.

e Priuzavirani aétu byla pridana zprava upozornujici, zZe je tfeba objednat
vsechny polozky pro uzavieni uctu.
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Zaver

V préci jsem se zabyval analyzou, ndvrhem a implementaci pokladniho sys-
tému. Vytvoreny pokladni systém je schopen odesilat data o elektronické
evidnci trzeb, tisknout uctenky, hlidat polozky na skladé, je nasazen v praxi
a pracuje bez problému. Prfi ndvrhu aplikace byly brany v potaz uzivatelské
ucty, které nejsou v praci implementovany a je zde tedy moznost rozsireni.
Daéle by bylo dobré systém rozsitit o moznost platit platebni kartou.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

EET Elektronicka evidence trzeb
FIK Fiskalni identifikac¢ni kéd
BKP Bezpecnostni kéd pokladnika
PKP Podpisovy kéd pokladnika
DIC Daiiové identifika¢ni &islo
GUI Grafické uzivatelské rozhrani

ORM Objektové rela¢ni mapovani
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PRILOHA B

Instalacni manual

V tomto manualu je popsano jaky software je potreba nainstalovat pro spravny
béh programu a je zde popsdna potirebnd konfigurace pro spravné odesilani
dat EET.

B.1 Potrebny software

Pro instalaci aplikace budeme potrebovat nasledujici software, ktery neni do-
dén s aplikaci.

e Instalacni balicek XAMPP, ktery obsahuje webovy server Apache a da-
tabazovy server MySQL lze stdhnout z adresy:
https://www.apachefriends.org/download.html

e Java Runtime Enviroment potiebny pro spusténi programu je dostupny

na adrese:
https://www.java.com/en/download/

B.2 Instalace databaze

1. Nainstalujeme balicek XAMPP podle pokynii vyrobce.

2. Spustime kontrolni panel XAMPP jako spravce, nainstalujeme MySQL
jako sluzbu a spustime modul Apache.

3. V internetovém prohliZze¢i na adrese localhost|spustime phpMyAdmin.

4. Vytvorime libovolnou databézi.

33


https://www.apachefriends.org/download.html
https://www.java.com/en/download/
localhost

B.

INSTALACNI MANUAL

B.3 Nastaveni konfiguracéniho souboru

10.

11.

12.

1.

Otevieme konfigura¢ni soubor jménem ,config.properties® pomoci
textového editoru.

. Vlastnost dic_popl nastavime na DIC poplatnika.
. Vlastnost id_prov nastavime na identifika¢ni ¢islo provozovny.
. Vlastnost id_pokl nastavime na identifika¢ni nazev pokladny.

. Vlastnost playground nastavime na ,ano“ nebo ,ne“ podle toho zda

se chystame spustit aplikaci v rezimu playground.

. Vlastnost cert_nazev nastavime na nazev podpisového certifikatu.

Vlastnost cert_heslo nastavime na heslo k podpisovému certifikatu.

. Vlastnost db_nazev nastavime na nazev vytvorené databaze.

. Vlastnost db_login nastavime na uzivatelské jméno k vytvorené data-

bézi.

Vlastnost db_heslo nastavime na uzivatelské heslo k vytvorené data-
bazi.

Vlastnost jpos_lokace nastavime na absolutni cestu k ,,jpos.xml®.

Konfigura¢ni soubor ulozime do slozky kde se nachéazi spoustéci soubor
programu.

B.4 Instalace podpisového certifikatu

1.

Certifikat nakopirujeme do slozky kde se nachdzi spoustéci soubor pro-
gramu.

B.5 Instalace tiskarny
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1.

2.

Nainstalujeme ovladace tiskdrny dle pokynt vyrobce.

Nainstalujeme ovlada¢ jPOS pro danou tiskdrnu dle pokynt vyrobce.

. Pomoci programu dodaného s jPOS ovladaci vytvorime konfigura¢ni sou-

bor ,,jpos.xml“.

. Tiskdrnu v konfiguracnim souboru ,,jpos.xml“ pojmenujeme identifiké-

torem ,POSPrinter®.



B.5. Instalace tiskarny

5. Absolutni cestu ke konfigura¢nimu souboru ,,jpos.xml“ nastavim v kon-
figura¢nim souboru ,config.properties‘.

6. Knihovny z ovladace jPOS k dané tiskdrné nastavime do java path.
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PRILOHA C

Uzivatelsky manual

Tento manual popisuje zakladni ovladani a moznosti programu.

C.1 Spusténi programu

Program spustime otevienim souboru ,Pokladni System.jar®.

C.2 Hlavni okno programu

Po spusténi programu se zobrazi hlavni okno programu. Toto okno je rozdéleno
do nékolika c¢asti:

e V horni ¢asti okna jsou tlacitka pro konfiguraci programu a pro zobrazeni
skladovych a prodejnich udajt.

e V pravé casti okna jsou uzivatelem nakonfigurovana tlacitka kategorii.

e V prostredni ¢asti okna jsou uzivatelem nakonfigurovand tlac¢itka s pro-
dejnimi polozkami.

e V levé casti programu je zobrazen obsah aktudlné aktivniho ucétu a jsou
zde i tlac¢itka pro rozdéleni a uzavreni uctu. V levé dolni ¢asti je pak
napsan nazev aktudlné aktivniho uctu.

C.3 Popis tlacitek
V této sekci je popsana funkce tlacitek v horni ¢asti hlavniho okna programu.

C.3.1 Sklad

Stiskem tlacitka se uzivateli zobrazi aktualni stav vSech skladovych polozek.
Tyto polozky lze naskladnit nebo vyskladnit stiskem tlacitka skladové za-
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znamy a vytvoreni nového skladového zaznamu. Daéle lze provést inventuru
skladu stiskem tlacitka inventura a dale pomoci dvojkliku editovat novy stav
skladové polozky.

C.3.2 Kategorie

Stiskem tohoto tlacitka lze vytvorit, upravit nebo smazat kategorie, které
slouzi pro tiidéni skladovych polozek.

C.3.3 Skladové polozky

Stiskem tohoto tlacitka lze vytvorit, upravit nebo smazat skladové polozky.
Nelze zde provést naskladnéni, které se provadi pomoci skladovych zdznami,
které jsou pod tlacitkem sklad.

C.3.4 Prodejni polozky

Stiskem tohoto tlacitka a naslednym vybranim kategorie lze pridat prodejni
polozku do dané kategorie. Pri pifidani prodejni polozky lze nastavit, jaké
skladové polozky mé odecist pri prodeji ze skladu, coz je zde oznaceno jako
ingredience pii tvorbé prodejni polozky.

C.3.5 Aktivni acty

Stiskem tohoto tlacitka je zobrazen seznam aktivnich Uc¢td, na kterych jsou
objednany prodejni polozky a tcet nebyl uzavien.

C.3.6 Objednavky

Stiskem tohoto tlacitka je zobrazena historie vSech objednavek, které byly
provedeny. Lze zde provést opétovny tisk uctenky, nebo objednavku stornovat.

C.3.7 Stoly

Stiskem tohoto tlac¢itka je zobrazen seznam stoli, na které lze objednévat
prodejni polozky. Stiskem libovolného stolu se zobrazi ticet z ndzvem stolu coz
lze vidét v levé casti hlavniho okna programu.

C.3.8 EET

Stiskem tlacitka je zobrazen seznam vsech objednévek, které se nepodarilo
odeslat z diavodu vypadku spojeni se serverem EET. Vybranim polozky a
stiskem registrovat so provede dodatecné odeslani a zaregistrovani objednavky.
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C.4. Objednani polozky a uzavieni uctu

C.3.9 Uzavérka

Stiskem tlac¢itka je zobrazen seznam vsech uzavérek. Lze zde provést novou
uzavérku stiskem tlac¢itka nova. Déle je zde mozno zobrazit soucty uzavérek
za zadané obdobi, nebo zobrazit prodejnost zadané polozky v daném obdobi.

C.4 Objednani polozky a uzavreni tctu

Stiskem prodejni polozky v prostfedni ¢asti okna, se polozka prida na ucet,
jehoz nazev je napsidn v levé dolni ¢asti hlavniho okna. Nésledné je tieba
zadanou polozku objednat, coz symbolizuje, ze zadana prodejni polozka byla
predana zdkaznikovi. Pro uzavieni i¢tu je tieba stisknout tlacitko uzavrit icet
a nasledné vybrat moznost platby.
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PRILOHA D

Obsah prilozeného CD

X ettt adresar se spustitelnou formou implementace
pokladni_system.jar................... spustitelny soubor aplikace
config.properties.................... konfigura¢ni soubor aplikace
EET_CA1_Playground-CZ1212121218.p12.... podpisovy certifikat pro
neprodukéni prostiedi EET[10]

| _src
1 PP zdrojové kdédy implementace
thesis ....vvviiiiinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I = v text prace
tprace.pdf .............................. text prace ve formatu PDF
zadani.pdf..........oooiiiiiiiiil zadani prace ve formatu PDF
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