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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvéreéné prace.

Zadani hodnotim jako naro¢néjsi nejen z diivodu nutnosti vytvoreni komplexniho dynamického modelu ale i z diivodu
nutnosti kalibrace s dostupnymi daty z méfeni.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce spliiuje zaddni. V komentari pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V préci byly vytvoFeny nejen zaddnim specifikované modely jednovalcového motoru, ale i nékteré modely 4 valcové, které
slouzily ke kalibraci s mérenymi daty.

Zvoleny postup feseni ¢astecné vhodny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reSent.

Stavba vypodetnich model(i byla provedena vhodnym zplisobem. Pro kalibraci s naméfenymi daty vytvofil fesitel nékteré 4
vélcové modely nad ramec zadéni, aby byl schopen provést kalibraci s naméfenymi daty. Resitel pro kalibraci zvolil
optimalizaci o mnoha parametrech pro vétsinu vypocetnich model(, principialné spravné zvolil cilova kritéria pro
optimalizaci napf. u ventilového rozvodu nékolik bodd v pribéhu zrychleni i pro jednotlivé fady vyhodnocené z méfeni

s cilem minimdlni hodnoty souétu kvadratd odchylek. Nékteré optimalizované parametry by se vSak nemély ménit a mély
zUstat na konkrétnich realnych hodnotach pro vSechny otackové body.

Odborna uroven C - dobre

Posudte uroveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Resitel spravné aplikuje teoretické poznatky pfi stavbé modelii a pfi fedeni diplomové prace, zamysli se nad moznostmi
kalibrace vytvofenych modelii na méfend data a komplexné technicky uvazuje o celé problematice. Co Ize fesiteli vytknout
jsou nékteré detailni znalosti v oblasti dynamiky ventilovych rozvod(. V préci neni uvedena zakladni teorie jako napf.
pozadavky na nabéhovou a dopadovou rampu, vlastnosti pruziny a jeji vlastni frekvenci, dale vlastnosti hydraulické podpéry,
stejné jako na kritéria pro zhodnoceni konkrétni varianty rozvodového mechanismu — napf. dosedova rychlost ventilu do
sedla, ztrata kontaktu mezi ventilem a rolnou, Hertzovy tlaky a podobné.

V nékterych pFipadech pak nejsou vstupni a vystupni data ze simulaci zdokumentovand ani v pfiloze, coZ komplikuje
zhodnoceni préace. Na druhou stranu je price velice rozsahld a virtualné podchycuje cely pohonny fetézec ventilovych
rozvodd a pro budouci prace na jednovalcovém motoru budou vypoctové modely obrovskym piinosem a umoini detailni
simulace dil¢ich ¢asti.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobre

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zépist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Struktura prace vét$inou logicky navazuje, nékteré slovni formulace by bylo vhodné vyjadrit technickymi vyrazy obvyklymi
v oboru.
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Vybér zdroja, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidli k feSeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramenu. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou vSechny prevzaté prvky Fddné odliseny od
vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

Zdroje a citace jsou v obvyklé formé.

Dalsi komentéfe a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napt. k trovni teoretickych vysledki, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikaénim vystupim, experimentdlini zruénosti apod.
Diplomova prace nejprve teoreticky popisuje (¢ast 2) vliv ¢asovani ventil(i na plnici G¢innost spalovacich motor, uvadi

v praxi pouzivané rozsahy Casovani ventild a motivaci jejich nasazeni.

V reSerdni ¢asti (¢ast 3) popisuje nékteré komeréné pouzivané systémy variabilnich ventilovych rozvodi s vystiznym popisem
funkce i provoznich omezeni jednotlivych systému. Jen u nékterych popist dilli by bylo vhodnéjsi drzet se technickych vyraz(
obvyklych v oboru a popisovat jednoznacné, napf. str. 29 4. fadek od spodu kontakt ,vacka-vackova h¥idel” a dale napf. str.
31 maly/velky profil nebo mensi/vétsi vacka je vhodnéj$i popsat nap¥. jako vacka s vy$3im/nizsim zdvihem a podobné.

V &asti €.4 se autor zamysli nad zpGsobem simulace, jeji komplexnost i mozné & nutnd zjednodudeni. Zcela vak zapomina na
zékladni teorii o dynamice ventilovych rozvodd, jako napf. pozadavky na nabéhovou a dopadovou rampu, vlastnosti pruziny
jako sily FO, F1, F2 jeji vlastni frekvenci, dale vlastnosti hydraulické podpéry, stejné jako na kritéria pro zhodnoceni konkrétni
varianty rozvodového mechanismu — napf. dosedova rychlost ventilu do sedla, ztrata kontaktu mezi ventilem a rolnou,
Hertzovy tlaky a podobné.

V dalsi ¢asti (6.1), kde student popisuje termodynamicky model jednovélce, by bylo vhodné doplnit vztah pro Wiebeho
funkci a doplnit grafy pribéhu horeni. O modelu prestupu tepla se autor zmifiuje okrajové, chybi konkrétni informace.

Dale by bylo vhodné alespori stru¢né vysvétleni holistického pfistupu a oddvodnit, pro¢ byl vybrén pravé on, to stejné plati o
SW DASY a i genetickém algoritmu, pouzivaném v dalSich optimalizacich modeld.

V ¢asti 6.3.1 autor struéné popisuje simulaéni model a uvadi jednotlivé parametry, které byly pouzity pfi kalibraci modelu.
Zde by bylo vhodné vliv jednotlivych parametr(i zdokumentovat (napt. v pfilohach) jelikoZ z pohledu praxe by nékteré z nich
vlbec nemély byt pouZzity ke kalibraci a uz viibec ne je ménit pro jednotlivé otacky.

V ¢asti (6.4.1), jez pojednava o optimalizaci Casovani ventilu je velmi zajimavy cil optimalizace - max. todivy moment

s protichidnym poZadavkem na minimalni mérnou spotfebu, ktera by méla zajistit minimalni skodliviny ve vyfukovych
plynech. Zde by bylo zajimavé porovnat vysledky s a bez omezeni na minimalni mérnou spotfebu. Student zde zcela vynechal
omezeni na kolizi ventild s pistem, které se vénuje az dodate¢né v dalsich kapitolach.

V &asti (6.4.2) — kalibrace dynamiky saciho a vyfukového ventilu student nejprve uvadi, Ze od vedouciho prace obdrzel
zkalibrovany model pro saci ventil a nezkalibrovany pro vyfukovy ventil, coZ v dal$im odstavci na strané 47 vyvraci s tim, Ze
model obsahuje mnoho zjednoduseni a proto neni mozné shody s méfenim dosahnout. S timto Ize jen ¢aste¢né souhlasit,
100% shodu dosahnout nelze, ale takovou shodu, aby byly popsany diilezité dynamické fenomény rozvodu jisté ano a je
praveé tkol vypoctare zvolit takové zjednoduseni modelu, aby za rozumny strojni ¢as tohoto dosdhl. Na str. 48 student uvadi,
Ze s tuhostmi z MKP vypoctu nebylo mozné dosdhnout shody s méfenim, coz neni bohuzel zdokumentovéno a déle se
provadéla optimalizace s 37 parametry, které byly pouZity na kalibraci. Neni pfesné ziejmé, které vSechny parametry se

s otaCkami ménily a které ne, zda vechny parametry v tab.

6-7.

Kalibracni parametry v podobé kontrolnich bodl na zrychleni a zejména ve frekvenéni oblasti pokldddm za spravny, zcela
nechapu vétu, kdy se autor snaZil ovéfit linedrni zavislost optimalizacnich parametrd na otackach a na strané 52 pise:
»Vypoctem byla ovérend spravnost predpokladu, ktery se vak nepotvrdil”.

Na grafech na strandch 53 a 54 je zfejma daleko lepsi shoda vypodétu/méreni na saci, nez na vyfukové strané rozvodu. Obé
srovnani vSak ukazuji daleko vétsi amplitudy zrychleni v oblasti dosedu ventild.

U kalibrace femenového pohonu (6.4.3) je opét uvedeno, Ze bylo potfeba pro jednotlivé otaéky ménit kalibraéni parametry
stejng, jako u ventilovych rozvodd. Reitel zde postavil model 4 valcového motoru nijak valna.

V kapitole (6.5) — prediktivni model — na str. 62 se autor zamysli nad pretlakem v sacim potrubi, zda by nemohlo dojit

k otevieni saciho ventilu. Toto vSak nijak nezdokumentoval, ani neovéfil. Pak konstatuje, ze nesmi v provozu dojit k odchylce
od kinematického pribéhu zdvihu ventilu, k ¢emuz dojde v nasledujicich kapitolach.
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Na str. 70 v obr. 6-31 je patrny zcela rozkmitany pribéh vyfukového camphaseru pro 1000 ot/min, ¢&imz se autor v textu
nezabyva.

V kapitole (6.5.5) predikce limitnich otaéek rozvodového mechanismu — se autor zabyva meznimi stavy rozvodovych
mechanismu, popisuje ne zcela presné ,v urcitych otackach jesté dopada kladka na bok vacky, kde je dopad tlumen rotujici
vackovou hfideli, ..., se zvySujicimi ota¢kami vsak kladka dopada na Upati vacky nebo az na zakladni kruznici“. Autor zde
viibec neuvadi (viz chybéjici teorie v dfivéjsich kapitolach) informace o ndbéhové a sebéhové rampé, o ztraté kontaktu mezi
vackou a rolnou, dosedové rychlosti ventilu do sedla a podobné, coz predchazi zminénému odskakovani ventilu po dopadu
do sedla.

Na strané 74 v obr. 6.37 pak autor uvadi, Ze k odskoku saciho ventilu dochazi jiz v otackach 6400 ot/min KH, coz neukazuje
méFeni ani zkudenosti ve SKODA AUTO. Dale uvadi, e odskoky vyfukového ventilu neni potfeba fesit, jelikoz odskok saciho
ventilu je jiz nepripustny s ohledem na namahani dil a kolizi s pistem. Kolize s pistem je ovSem v tomto pripadé daleko
Kapitolu 6.5.6 — Kontrola kolize pistu a ventilu je uvedena az v zavéru, i kdyZ bych ji oéekaval jiz jako omezujici parametr pfi
optimalizaci ¢asovani v ivodu, autor dale v grafu obr. 6-38 nezobrazuje minimalni vili mezi ventilem a pistem, navic je
pribéh zdvihu vyfukového ventilu znacné odskakany. Chybi zde i naért spalovaciho prostoru, pistu a ventild s pfislusnou
geometrii a Uhly.

Limitni otacky 9550 ot/min bych povazoval za optimistické a ¢ekal bych destrukci rozvodového mechanismu v nizsich
otackach. Saci zdvih na obr. 6-41 by se mél analyzovat a odhalit pFi¢inu odskoku 1.8mm. Pro kvantifikaci mozné destrukce
rozvodového mechanismu by také bylo vhodné vycislit sily psobici v mechanismu., aby mohl porovnavat méreni

s vypoctem, bohuzel vysledna shoda nenf jak v amplitudé, tak frekvencné

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Resitel splnil zaddni v celém rozsahu, vytvofil parametricky vypocetni model ventilového mechanismu se
systémem proménného Casovani saci a vyfukové vackové hridele pro zkusebni jednovalec. Sou¢asné
namodeloval femenovy pohon vackovych hrideli, hydraulicky okruh nataceni htideli i mechanické
ovladani ventil(i. To vSe doplnil o termodynamicky model jednovalcového motoru a zaroven o modely 4
vdlcového motoru, aby mohl provést kalibraci modell s namérenymi daty ze 4 vadlcového motoru. Praci
Ize vytknout markantné;jsi rozdily simulace rozvodového mechanismu v porovnani s mérenim v oblasti
dopadu ventilu do sedla a nékteré drobné formalni nepresnosti.

Otdzka:
Uvedte zdkladni teorii o Hertzovych tlacich, vyuZiti v simulacich dynamiky ventilovych rozvodi a proc se kontroluji.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 23.8.2017 Podpis: %c/ La %"’
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