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Téma diplomové price

Podle zadani mé&l diplomant posoudit riziko kondenzace u systémi vyuzivajicich chladici stropy nebo indukéni
jednotky a zhodnotit pouZitelnost t&chto klimatiza¢nich systémii v riiznych oblastech Evropy. Déle mél za kol
navrhnout opatieni, které by riziko kondenzace eliminovalo. K teseni m&l pouzit simulaéni program IDA ICE.
Diplomant fegil zadani pro chladic{ stropni panel (analyzou indukéni jednotky se nezabyval), sestavil simula¢ni
model kancelafské mistnosti s chladicim panelem a jako opatfeni k eliminaci rizika kondenzace vlhkosti zvolil
kvalitativni regulaci teploty vody pfivadéné do panelu (bez pferusovani jeho provozu).

Téma préace je pom&mé naro&né, protoZe vyZaduje praci se simulaénim programem IDA ICE na trovni, ktera
piesahuje zékladni uZivatelské znalosti a dovednosti, které studenti mohou ziskat v ramci vyuky na Ustavu
techniky prostfedi. ObtiZnost spo&ivala v zapracovani algoritmu regulace do simulaéniho modelu. Podle mého
nézoru bylo zadani diplomové prace spln€no.

Hodnoceni obsahu diplomové prace

Diplomova préce je prezentovana na 57 stranch véetn& obrazki, tabulek, grafi a seznamu pouZité literatury. Je
rozdglena do &tyk hlavnich &asti vénovanych postupné tvodu, teoretickym zakladim, vypo&tim provedenym
v tabulkovém procesoru nebo v simula¢nim programu a zavéru.

V teoretické &asti (kapitola 2), ktera tvofi cca polovinu celkového rozsahu prace, je uveden prehled zédkladnich
poznatkii o venkovnich klimatickych podminkach, vlastnostech a termodynamice vihkého vzduchu, chladicich
stropech a chladicich tramcich, odvodu vazaného tepla z interiéru nucenym vétranim, upravé vétractho vzduchu
a zplisobech regulace chladicich stropl. V n€kterych oblastech je text zbytedn& podrobny. Napf. se autor zabyva
velmi detailn& vznikem kapitek pii kondenzaci na pevném povrchu (str. 25), av8ak pro vlastni praci z toho nic
nevyplyva. Popis h-x diagramu ma charakter kapitoly v ucebnici, a miji se tedy s ufelem diplomové prace.
Naopak nebyla provedena podrobngj3i a systemati€t&jsi literarni reserse, i kdyz publikace v dané oblasti ziejmé
existuji, jak lze usoudit napf. z formulace na str. 27 ,.Spousta autorii se zabyvd usporou energie sdlavych
systémil...“, tito autofi (a jejich prace) viak nejsou uvedeni. V teoretické Casti prace je fada nepfesnych vyrazi &i
tvrzeni — napf. je zam&nén pojem hustota a koncentrace; tvrzeni \prehFdtd vodni pdra se svymi viastnostmi blizi
idedInimu plynu® plati jen pro urdity rozsah tlaku (coZ neni upfesn&no); kolisdni teploty je v pribéhu dne
sinusové (podle obr. 2-1 zjevn& neni); TRY je metodika pro stanoveni RKR, ne preklad této zkratky; lehké stropy
jsou podle autora ptipevnény k hlinikovému rastru pro sadrokarton (rastr pro SDK je obvykle z oceli). Obrazek
2-16 a jeho popis na str. 37 je matouci. Vyzna&ené intervaly RBop a RBisi nejsou intervaly ,,stavu vzduchu®, ale
intervaly m&mé vlhkosti. Nazorngjsi by bylo v obrazku rozdelit vySrafované pasmo komfortu na dvé &asti,
jejichZ rozhrani urtuje mé&rmné vlhkost odpovidajici teploté rosného bodu 16 °C.

Analyticka &ast (kapitola 3) zahrnuje vlastni vypolty autora zpracovan¢ v tabulkovém procesoru Excel a
simulace provedené v programu IDA ICE na vlastnim modelu mistnosti s chladicim stropem a podrobné
modelovanym regulaénim obvodem. Podle mého nazoru by si vét$i pozornost a podrobn&jsi vystupy zaslouZilo
porovnéni klimatickych podminek ve vybranych lokalitdch Evropy. Z tohoto hlediska tab. 3-1 nepodava zdaleka
vyterpavajici informace. V modelu kancelafe byla pouZita neobvykla skladba konstrukce vnéjsi stény (150 mm
betonu — 150 mm tepelné izloace — 80 mm betonu). PouzZity algoritmus reguladniho obvodu (ktery diplomant
zpracoval s pomoci externiho konzultanta dr. Sirokého) je popsén a ilustrovan srozumitelng, chybf oviem popis
jeho implementace v programu IDA ICE. To komplikuje pfipadné pouZiti nebo roziifeni tohoto pfistupu v dalsi
navazujici praci. Zakladnim cilem bylo posoudit riziko vzniku kondenzace, aviak pro tento ucel neni jasné
definovan vhodny ukazatel. Vysledky jsou graficky zobrazeny ve form& kfivek relativnich kumulativnich
Zetnosti hodin, kdy je teplota rosného bodu v interiéru niz3i neZ teplota vody 16 °C na ptivodu do chladiciho
panelu. Ukazatel rizika vzniku kondenzace je tedy dopliikovou funkei prezentovanych vysledkid. Na str. 57 je
nesrozumiteln& popsan rozdil mezi vysledky ze simulaci a z vypottl v Excelu (tab. 3-5). V textu je chybné
zamé&novan pojem teplotniho spadu a teplotniho rozdilu (str. 54). Udaje v procentech v tab. 3-3 by bylo vhodné
zaokrouhlit na celd &isla. Chybi podrobn&jii komentéaf ke grafim pro Luqu uvedenym na str. 64 az 65.

V zavéru prace autor vystizné shrnuje dosaZené vysledky a konstatuje, Ze vysokoteplotni klimatiza¢ni systémy
jsou pouzitelné v (klimaticky) odlidnych Estech Evropy, pokud je vhodn& upravovan vétraci vzduch a



regulovana teplota vody pfivadéné do systému. Nevim, do jaké miry je zobecnéni na viechny vysokoteplotni
systémy platné, protoZe analyza je provedena pouze pro lehké chladici stropy.

Jazykova a graficka tprava diplomové price

Text prace je (az na vyjimky popsané vy3e) srozumitelny a pfehledng strukturovany. Autor se nevyhnul
gramatickym chybam, jako je (ne)shoda vé&tnych &lendi v osob& a padu, vynechévani &arek v souvétich,
nevhodny slovosled. Na nékterych mistech mam dojem, Ze je vynechany nebo zkomoleny text, napf. v seznamu
oznateni je uveden pojem mérnd vihkost chladice, je nedokondeny popis obr. 2-15, na str. 57 je uvedeno ,,Ve
vypoctech uvazujeme teoreticky pribéh chladice.... Tyto chyby jsem vyzna&il ptimo v textu préce.

Po grafické strance nemam zasadni pfipominky, grafy dostaten& podrobné a srozumitelng ukazuji ziskané
vysledky. V n&kterych grafech priib&hii teplot by bylo vhodné pozménit barvy k¥ivek — napf. Seda pierudovana
Céra pro citelnou zétéZ neni vzdy dobfe viditelna, na obr. 3-23 maji kfivky pro veli¢iny Qcnvtcit @ Qzau Stejnou
barvu. Grafy celoro¢nich priib&hii (obr. 3-24 aZ 3-26) by snad mohly byt vice roztaZeny do vysky, aby se 1épe
zobrazilo pfekroteni poZadované teploty vnittniho vzduchu.

Celkové hodnoceni

Zadani diplomové prace bylo spingno. Regeni je prezentovano v&tdinou srozumitelng a piehledng. V textu jsou
nazvoslovne, gramatické a stylistické chyby, které viak nesniZuji vyznamng celkovou tiroveii prace. V teoretické
Casti bych uvital podrobnéjsi informace skutetn® zamefené na fefené téma. V analytické &asti podle mého
nazoru chybi podrobné&j$i porovnéni klimatickych podminek v uvaZovanych lokalitich Evropy. Nekteré
vysledky (napf. pro Atény) pak pilisobi pongkud paradoxng. Dale si myslim, Z¢ mél autor podrobn&ji popsat
implementaci modelu regula¢niho obvodu v programu IDA ICE, coZ je dileZity prakticky vysledek pouZitelny
v pfipadné daldf navazujici préci.

Autor prokazal schopnost pfiméfené samostatné fesit zadany problém, roz¥ifovat a prohlubovat svoje védomosti
nad rémec absolvovaného studia. Diplomové prace podle mne spliiuje pozadavky kladené na absolventa
magisterského studia na CVUT v Praze. Po zvéaZeni viech pfinos diplomové prace i nedostatkii v jejim
zpracovani doporuuji jeji celkové hodnoceni stupném

B (velmi dobre).

Otazky pro diplomanta
1.V &em spotiva samoregulacni schopnost systému s chladicimi stropy, kterou zmitiujete na str. 26?

2. Jak je systém s chladicimi stropy odolny vii¢i zm&né& vnitfnich navrhovych podminek? UvaZujte napt.
situaci, kdy si patro kancelafské budovy pronajme pravnicka firma a po uréité dob& se najemce zméni na
firmu provozujici tzv. call centrum pro IT systémy, a tedy vyznamné vzrostou vnitini zisky.

Z teho jste ¢erpal podklady pro skladbu konstrukce vn&jsi stény budovy (tab. 3-4)?
4. Jak jste dospél k vysledklim v tab. 3-5? Co znamen4 pojem procentudlni rozdil krivek?

Definujte vhodn& ukazatel rizika vzniku kondenzace v ndvaznosti na postup, ktery jste pouzil v diplomové
préci.

6. Co zplsobuje, Ze vysledky pro Atény (obr. 3-14 aZ 3-16) jsou ,uprostfed” mezi Luqou a Oslem? Pro¢ je
chlazeni pro oblast Atén zapnuté 33 % celkové doby, zatimco pro oblast Luqy je to 36 %, i kdyZ rozsah
teplot vzduchu (tab. 3-1) by naznaZoval spie opaénou situaci?

gk,

V Praze 18. srpna 20017 Ing. Martin Bartak, Ph.D.



