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tƻŘŠƪƻǾłƴƝ 
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ǊƻŘƛƴŠΣ ƘƭŀǾƴŠ ǊƻŘƛőǻƳΣ ƪǘŜǌƝ Ƴƛ ǳƳƻȌƴƛƭƛ ǎǘǳŘƻǾŀǘΦ 
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Anotace:  

5ƛǇƭƻƳƻǾł ǇǊłŎŜ ǾȊƴƛƪƭŀ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ƳƻōƛƭƴƝ ƳŀƴƛǇǳƭłǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ǳǎƴŀŘƴƝ 

ǇǊłŎƛ ƻōǎƭǳȊŜ ǎǘǊƻƧŜ Ǉǌƛ ǊƻǾƴłƴƝ ƪŀǊǘƻƴƻǾȇŎƘ ƪǊŀōƛŎ ƴŀ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘǳΦ ± ǵǾƻŘǳ ƧŜ 

ȊǇǊŀŎƻǾłƴ ǇǊǻȊƪǳƳ ǘǊƘǳ z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǇǊƻ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ 

s ƪŀǊǘƻƴƻǾȇƳƛ ōŀƭƝƪȅΦ  5ŀƭǑƝ ǌŜǑŜƴƻǳ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪƻǳ ƧŜ ǇƻƘȅō ƻōǎƭǳƘȅ Ǉƻ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛ ŀ 

jeho optimalizace. yŜǑŜƴƝ ƳŀƴƛǇǳƭłǘƻǊǳ ƧŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƻ Ǉƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǎǘǊłƴŎŜΣ ƪŘŜ 

ǾȇǎǘǳǇŜƳ ƧŜ о5 ƳƻŘŜƭΦ 

Abstract: 

Thesis was formed in order to design a mobile manipulator, which will facilitate the 

work of the machine operator during the storing of the carton boxes on pallets. In 

the introduction is elaborated market research, from the point of view of available 

technology for manipulation carton boxes. Another problem is the movement of the 

operator around the workplace and optimization. The solution of the manipulator is 

the after the construction site, where the output is a 3D model. 
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SEZNAM ZKRATEK A SYMBh[® 

hȊƴŀőŜƴƝ  Jednotka Popis 

ὴ  [MPa]  ±ȅǇƻőǘŜƴȇ ǘƭŀƪ Ǿ ƪƭƻǳōŜŎƘ ǌŜǘŠȊǳ 

ὊĠ ñ  [N]  {Ɲƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǌŜǘŠȊ 

Ὢ   [mm2]  tƭƻŎƘŀ ƪƭƻǳōǳ ǌŜǘŠȊǳ 

ὴ   [MPa]  5ƻǾƻƭŜƴȇ ǘƭŀƪ Ǿ ƪƭƻǳōŜŎƘ ǌŜǘŠȊǳ 

Dmin   [mm]  bŜƧƳŜƴǑƝ ǇǊǻƳŠǊ ƘǌƝŘŜƭŜ 

rǌŜǘŠȊƪŀ   [mm]  tƻƭƻƳŠǊ ǌŜǘŠȊƪȅ 

Ḏk   [N.mm-2] 5ƻǾƻƭŜƴŞ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ krutu 

ὓ  Ġ ñ  [N.mm] aƻƳŜƴǘ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǌŜǘŠȊŎŜ 

†  [N.mm-2] ±ȅǇƻőǘŜƴŞ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ krutu 

ὡ   [mm3]  aƻŘǳƭ ǇǊǻǌŜȊǳ Ǿ krutu 

Dh   [mm]  tǊǻƳŠǊ ƘǌƝŘŜƭŜ ǌŜǘŠȊƪȅ 

pD   [N.mm-2] 5ƻǾƻƭŜƴȇ ǘƭŀƪ ƴŀ ōƻŎƝŎƘ ǇŜǊ ŀ ŘǊłȌŜƪ 

ὴ   [N.mm-2] ¢ƭŀƪ ƴŀ ōƻŎƝŎƘ ǇŜǊ ŀ ŘǊłȌŜƪ 

ὰ  [mm]  /ŜƭƪƻǾł ŘŞƭƪŀ ǇŜǊŀ 

ὰI   [mm]  /ŜƭƪƻǾł ŘŞƭƪŀ ǇŜǊŀ ŘƭŜ 2{b 

ὰǰ  [mm]  CǳƴƪőƴƝ ŘŞƭƪŀ ǇŜǊŀ 

ὰ   [mm]  aƛƴƛƳłƭƴƝ ŘŞƭƪŀ ƴłōƻƧŜ 

F   [N]  {Ɲƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ Ǿ ƻǎŜ ǌŜǘŠȊƪȅ 

F1  [N]  {Ɲƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǑǊƻǳō 

ὓ   [N.m]  hƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ 

ὶ  [mm]  wŀƳŜƴƻΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ǇǻǎƻōƝ ǎƝƭŀ CT 

S3  [mm2]  tƭƻŎƘŀ ǑǊƻǳōǳ 

ὲ   [ - ]  tƻőŜǘ ǎǘǌƛȌƴȇŎƘ ǊƻǾƛƴ 

ὒ   ώƻǘłőƪȅϐ ½łƪƭŀŘƴƝ ǘǊǾŀƴƭƛǾƻǎǘ ƭƻȌƛǎƪŀ 

Ὂ  [N]  !ȄƛłƭƴƝ ǎƝƭŀ Ǿ ƭƻȌƛǎƪǳ 

ὒ   [hod]  IƻŘƛƴƻǾł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ƭƻȌƛǎŜƪ 

ὺ   [m.s-1]  Rychlost zdvihu 

ὲ  [min-1]  hǘłőƪȅ ǌŜǘŠȊƪȅ 

ὊĠ  [N]  {Ɲƭŀ ƻŘ ȊǾŜŘŀƴŞƘƻ ōǌŜƳŜƴŜ 

ὖ   [W]  ±ȇƪƻƴ ǇǊƻ ȊŘǾƛƘ ōǌŜƳŜƴŜ 

–  [-]  /ŜƭƪƻǾł ǵőƛƴƴƻǎǘ ǇƻƘƻƴƴŞƘƻ ǵǎǘǊƻƧƝ 

ὖ   [W]  ±ȇƪƻƴ ƳƻǘƻǊǳ 

ὓ   [N.m]  hƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ƴŀ ƴƻǎƛőƛ 

F/2  [N]  {Ɲƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ƴƻǎƛő 

Ὂ£  [N]  {Ɲƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ Ǿ ƻǎŜ ǑǊƻǳōǳ 

„Ĥ  [N.mm-2] bŀǇŠǘƝ ǑǊƻǳōǳ ƻŘ ǎƝƭȅ Ὂ£ 

f  [ - ]  {ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǘǌŜƴƝ  
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1. ¨ǾƻŘ 

tǌƛ ŘƻǊǳőƻǾłƴƝ ǾȅǊƻōŜƴȇŎƘ ŘƝƭǻ Ȋ ƧŀƪŞƘƻƪƻƭƛǾ ƻŘǾŠǘǾƝ ǇǊǻƳȅǎƭǳ ƧŜ ƴŜȊōȅǘƴł 

manipulace s ǘŠƳƛǘƻ ŘƝƭȅΣ ƪǘŜǊł ȊŀőƝƴł ǳȌ ǾŜ ǾȇǊƻōŠΦ tǊƻ ǎǇƻƪƻƧŜƴƻǎǘ ȊłƪŀȊƴƝƪŀ je 

ƴŜȊōȅǘƴŞ ŘƻŘǊȌŜƴƝ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ od ŘǻƪƭŀŘƴŞho ȊŀōŀƭŜƴƝ, aȌ Ǉƻ ǑŜǘǊƴƻǳ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ 

ǇǌŜǎ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠΣ ŜȄǇŜŘƛŎƛ ŀ ŘƻǇǊŀǾǳ ƪ ȊłƪŀȊƴƝƪƻǾƛΦ 

tǊƻ ƪƻƳŦƻǊǘƴŠƧǑƝ ŀ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ǇǌŜǇǊŀǾǳ ƪ ȊłƪŀȊƴƝƪƻǾƛ ǎŜ Ǿ ƭƻƎƛǎǘƛŎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊƻǾŀƴŞ ǇƻŘƭłȌƪȅΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǾȇǊƻōƪȅ ǇǌŜǾłȌŜƴȅΦ ¢ȅǘƻ ǇƻŘƭłȌƪȅ ƳŀƧƝ ǾƘƻŘƴȇ 

ǊƻȊƳŠǊ ǇǊƻ ǇǌŜǇǊŀǾǳ ƴłƪƭŀŘƴƝƳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜƳ ŀ ƴŀȊȇǾŀƧƝ ǎŜ 9ǳǊƻǇŀƭŜǘȅΦ ±zhledem 

k ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǌŜǾłȌŜƴȇŎƘ ŘƝƭǻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ƧŜŘƴǳ ǇŀƭŜǘǳ ǇƻǳȊŜ ǇǊƻ ƧŜŘŜƴ ŘƝƭ ƴŜōƻ Ƨƛ 

ǾȅǳȌƝt k ƴŀǎƪƭłŘłƴƝ ǾƝŎŜ ŘƝƭǻΣ ǇƻƪǳŘ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƳŜƴǑƝ ŀ ƭŜƘőƝ ǾȇǊƻōƪȅΦ WŜŘƴƻǳ Ȋ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ 

ōŀƭŜƴƝ Řƻ ƪŀǊǘƻƴƻǾȇŎƘ ƪǊŀōƛŎΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ǎƴŀȊǑƝ ŀ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ ǎ ǾȇǊƻōƪȅΦ 

V ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪǊŀōƛŎƝŎƘ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƳŜȊŜǊȅ ƳŜȊƛ ǎƻǳőłǎǘƳƛ ǾȅǇƭƴŠƴȅ ǾƘƻŘƴȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ȊŀƳŜȊǳƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻƘȅōǳ ŀ ǾȊłƧŜƳƴŞƳǳ ŘƻǘŜƪǳΦ {ŀƳƻǘƴŞ ƪŀǊǘƻƴƻǾŞ 

ƪǊŀōƛŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀǎƪƭłŘŀƧƝ ƴŀ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘǳ, ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƻōŀƭŜƴȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ŦƽƭƛƝ tak, aby 

ŘǊȌŜƭȅ ǇƻƘǊƻƳŀŘŠ ŀ ǘǾƻǌƛƭȅ ƧŜŘŜƴ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ƪǳǎΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳ ǎŜ ƳǻȌŜ ŘłƭŜ ƳŀƴƛǇǳƭƻǾŀǘΣ 

ŘƭŜ ǇƻǘǌŜōȅΦ 

V ƳŞ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ǎŜ ȊŀōȇǾłƳ ƴłǾǊƘŜƳ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƪǘŜǊȇ ǳǎƴŀŘƴƝ 

ǊƻǾƴłƴƝ ƪŀǊǘƻƴƻǾȇŎƘ ōŀƭƝƪǻ ƴŀ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘǳΦ V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ŎŜƭȇ ǇǊƻŎŜǎ ǊƻǾƴłƴƝ ǇǊƻōƝƘł 

ƳŀƴǳłƭƴŠ ƻōǎƭǳƘƻǳ ǎǘǊƻƧŜΦ ±ȇǊƻōƪȅ ǎƪƭłŘŀƴŞ Řƻ ƪǊŀōƛŎ Ƨǎƻǳ ǇƭŀǎǘƻǾŞ ǾȇƭƛǎƪȅΦ 

tǊłŎŜ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ǊŜǑŜǊǑƴƝ őłǎǘƛΣ ƪǘŜǊł ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ ŦƛǊƳȅΣ ŀƴŀƭȇȊǳ 

ǎǘłǾŀƧƝŎƝƘƻ ǇƻǎǘǳǇǳ ŀ ǇǊǻȊƪǳƳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ƴŀ ǘǊƘǳ. tǊŀƪǘƛŎƪł őłǎǘ ƧŜ 

sestavena z ƴłǾǊƘǳ ƳƻȌƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝŎƘ ǌŜǑŜƴƝΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǾȅǇƭȇǾł ƪƻƴŜőƴȇ ƴłǾǊƘΦ ¢Ŝƴ 

je v ŘŀƭǑƝŎƘ ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘ ǊƻȊǇǊŀŎƻǾłƴ ŀ ǊƻȊŜǇǎłƴ Řƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪŀǇƛǘƻƭΣ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝŎƘ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎŜǎǘŀǾ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻŘǎŜǎǘŀǾΦ 

 

2. /ƝƭŜ ǇǊłŎŜ 

/ƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ ƴłǾǊƘ ǇƻƳƻŎƴŞƘƻ ƳƻōƛƭƴƝƘƻ manipulłǘƻǊǳΣ ƪǘŜǊȇ ōǳŘŜ ǎŎƘƻǇŜƴ 

zvedat ƪŀǊǘƻƴƻǾŞ ōŀƭƝƪȅ ǾŜ ŘǾƻǳ ǌŀŘłŎƘ ŀ őǘȅǌŜŎƘ Ǉatrech ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ǳƳƝǎǘƝ na 

europaletu. ¢ƻǘƻ ȊŀŘłƴƝ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾŜƴŞ ƻŘ ŦƛǊƳȅ /ƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ ǎǘǊƻƧƝǊƴȅ ǎƭǳȌōȅ, a.s. K tomuto 

ƘƭŀǾƴƝƳǳ ŎƝƭƛ ǇŀǘǌƝ ŘŀƭǑƝ ŘƝƭőƝ ŎƝƭŜ ǇǊłŎŜΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ǇǊǻȊƪǳƳ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ƴŀ ǘǊƘǳΣ 

kterŞ ōȅ ǎŜ ǇǊƻ ǘŜƴǘƻ ǇǌƝǇŀŘ ƘƻŘƛƭȅ ŀ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠΦ Ta ǎǇƻőƝǾł Ǿ ŀƴŀƭȇȊŜ 

ǎǘłǾŀƧƝŎƝƘƻ ǎǘŀǾǳ ŀ ŘŀƭǑƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ƧŜ ƴłǾǊƘ ƴŀ ƧŜƘƻ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀŎƛΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƧŜ 

z ŘǻǾƻŘǳ ǇƭłƴƻǾŀƴŞho ƴŀǾȇǑŜƴƝ ǾȇǊƻōƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘȅΣ ŎƻȌ ȊƴŀƳŜƴł ǇƻǘǌŜōǳ ȊƭŜǇǑƛǘ ŀ ȊǊȅŎƘƭƛǘ 

ǇƻƘȅō ƻōǎƭǳƘȅ Ǉƻ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǘƻ ƳƻȌƴŞΦ YƻƴƪǊŞǘƴƝ ƴłǾǊƘ ƳŀƴƛǇǳƭłǘƻǊǳ Ƴł ōȇǘ 

ȊǇǊŀŎƻǾłƴ ǇƻŘǊƻōƴŠ Ǉƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǎǘǊłƴŎŜ ǇƻƳƻŎƝ о5 ƳƻŘŜƭǳ v ƭƛōƻǾƻƭƴŞƳ ǎƻŦǘǿŀǊǳΦ 
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3. tǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ 

 3.1. Historie 

5ƛǇƭƻƳƻǾł ǇǊłŎŜ ƧŜ ƴŀǇǎłƴŀ ǾŜ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ ŦƛǊƳƻǳ /ƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ ǎǘǊƻƧƝǊƴȅ ǎƭǳȌōȅ, 

ŀΦǎΦ ¢ŀǘƻ ŀƪŎƛƻǾł ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ ǎƝŘƭƝ ƴŀ ±ȅǎƻőƛƴŠ ǾŜ ƳŠǎǘŠ /ƘƻǘŠōƻǌΦ ał ŘƭƻǳƘƻƭŜǘƻǳ tradici, 

ŀ ǇǊƻǘƻ ōȅŎƘ ǊłŘΣ ŀƭŜǎǇƻƶ ǎǘǊǳőƴŠΣ ǎƘǊƴǳƭ ƧŜƧƝ ƘƛǎǘƻǊƛƛΣ ǇƻǘŞ ƴŀǾłȊŀƭ ƴŀ ŀƪǘǳłƭƴƝ ǎǘŀǾ  

ŀ ǇǌƛōƭƝȌƛƭ ȊŀƳŠǌŜƴƝ ǾŜ ǎǘǊƻƧƝǊŜƴǎƪŞƳ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ 

tǊǾƴƝ ǇƻŘƴƛƪŀǘŜƭǎƪŞ ȊłƳŠǊȅ Ǿ ƳƝǎǘŠ ŘƴŜǑƴƝŎƘ /ƘƻǘŠōƻǌǎƪȇŎƘ ǎǘǊƻƧƝǊŜƴ ǎǇŀŘł Řƻ 

Ǉƻőłǘƪǳ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ ± ǘǳǘƻ Řƻōǳ ȊŘŜ ǾȊƴƛƪƭŀ Ƴŀƭł ǘŜȄǘƛƭƴƝ ǘƻǾłǊƴŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ  

(Obr. 1). Zakladatelem byl podnikatel z ±ƝŘƴŠΣ Ǉŀƴ DŀƛƴƛƴƎŜǊΦ tǊǾƴƝƳ őŜǎƪȇƳ ƳŀƧƛǘŜƭŜƳ ǎŜ 

ǎǘŀƭ ǘƻǾłǊƴƝƪ Ȋ .ǊƴŀΣ Ǉŀƴ YƭŀȊŀǊΣ ƪǘŜǊȇ Ǌƻƪǳ мфлс ǘƻǾłǊƴǳ ƪƻǳǇƛƭΦ ½ŀƳŠǌƛƭ ǎŜ ƴŀ ǾȇǊƻōǳ 

ƪƻōŜǊŎǻ ŀ ƴłōȅǘƪƻǾȇŎƘ ƭłǘŜƪΦ tƻǎǘǳǇƴŠ ǊƻȊǑƛǌƻǾŀƭ ŀ ǎǘŀǾŠƭ ŘŀƭǑƝ ōǳŘƻǾȅ ŀȌ Řƻ Ǌƻƪǳ мфопΣ 

ƪŘȅ ǾŜ ǎǾŠǘŠ ǾƭłŘƭŀ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪł ƪǊƛȊŜΦ ½ ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ǾȇǊƻōŀ ǎǘŀƎƴƻǾŀƭŀ ŀ ōȅƭ Řłƴ ƴłǾǊƘ 

ƴŀ ǇǊƻŘŜƧ ǘƻǾłǊƴȅΦ 

Obr. 1ΦΥ tǻǾƻŘƴƝ ǘŜȄǘƛƭƴƝ ǘƻǾłǊƴŀ ώмϐ 

 

wƻƪǳ мфосΣ мтΦ ǇǊƻǎƛƴŎŜΣ ǘƻǾłǊƴǳ ƪƻǳǇƛƭŀ ǇǊŀȌǎƪł ŦƛǊƳŀ 9ŎƪƘŀǊŘǘ ŀ ǎǇƻƭΦ Ǿ őŜƭŜ 

s ǘƻǾłǊƴƝƪŜƳ ±ƛƭŞƳŜƳ Eckhardtem (   Obr. 2) za 425 ллл YőΦ ¢ŀǘƻ őłǎǘƪŀ ŘƴŜǎ 

ǇǻǎƻōƝ ǾŜƭƛŎŜ ǎƳŠǑƴŠΦ tǊƻǾƻȊ ōȅƭ ȊŀƘłƧŜƴ ǎŜ пнл ȊŀƳŠǎǘƴŀƴŎƛ ŀ ƪŀȌŘȇƳ ǊƻƪŜƳ ǎŜ ǇƻőŜǘ 

ȊǾȅǑƻǾŀƭΦ  

tƻ ȊǌƝȊŜƴƝ ƴłǎǘǊƻƧłǊƴȅ ŀ ƭƛǎƻǾƴȅ ǎŜ ȊŘŜ ǾȅǊłōŠƭȅ ǇǊƻǘƛǇƭȅƴƻǾŞ ŘǻƭƴƝΣ ŎƛǾƛƭƴƝ ŀ ǾƻƧŜƴǎƪŞ 

ƳŀǎƪȅΣ ŘȇŎƘŀŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ (Obr. 2). 5łƭŜ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ ǾȇǊƻōŀ 

generłǘƻǊǻ ƴŀ ŘǌŜǾƻǇƭȅƴΣ ǾǊǘǳƭƻǾȇŎƘ ƪǊȅǘǻ ŀ ŎƘƭŀŘƛőǻ ǇǊƻ ƭŜǘŀŘƭŀΣ ǘƻǇƴȇŎƘ ǘŠƭŜǎ Řƻ ǘŀƴƪǻΣ 

ƪƻƴǾƝ ƴŀ ƳƭŞƪƻΣ ǘǊǳƘƭłǌǎƪȇŎƘ ǾȇǊƻōƪǻΣ ŘǊŀǎŜƭƴȇŎƘ ǇƻƘƭŎƻǾŀőǻΦ 

V ǊƻŎŜ мфоу ōȅƭŀ ǇƻǎǘŀǾŜƴŀ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǾƭŜőƪŀ ŀ ōǳŘƻǾŀ ŘƴŜǑƴƝ ǘŠȌƪŞ ƭƛǎƻǾƴȅ  

ŀ ǎƭŞǾłǊƴȅΦ ±ƭƛǾŜƳ ŘǊǳƘŞ ǎǾŠǘƻǾŞ Ǿłƭƪȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǾȇǊƻōȅ ŀǳǘƻƎŜƴƴƝŎƘ ŀ ǌŜȊŀŎƝŎƘ 

ǇǌƝǎǘǊƻƧǻΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳǘƻ ƻŘǾŠǘǾƝ ƴŀǑƭƻ ǾŜ ŦƛǊƳŠ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝ ǎǇƻǳǎǘŀ ƳƭŀŘȇŎƘ ƭƛŘƝ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘǻΣ 

ƪǘŜǌƝ ƴŀǎǘƻǳǇƛƭƛ Řƻ ǘƻǾłǊƴȅ ƳƝǎǘƻ ƴǳŎŜƴŞ ǇǊłŎŜ Ǿ yƝǑƛΣ ǘƻ ƳŠƭƻ Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ Ǿȅǎƻƪȇ ƴłǊǻǎǘ 

ȊŀƳŠǎǘƴŀƴŎǻΦ tǌŜŘ ǊƻƪŜƳ м945 zde pracovalo 2 рлл ƭƛŘƝΦ 
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       Obr. 2ΦΥ ±ƛƭŞƳ 9ŎƪƘŀǊŘǘ ŀ ǾȇǊƻōŀ ǇƭȅƴƻǾȇŎƘ ƳŀǎŜƪ ώмϐ    

 

±ŜǑƪŜǊŞ Ȋƛǎƪȅ ǘƻǾłǊƴȅ 9ŎƪƘŀǊŘǘ ǾǊŀŎŜƭ ȊǇŠǘ ŀ ǇǊŀŎƻǾŀƭ ƴŀ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝΦ tǌŜǎǘŀǾƻǾŀƭȅ  

ǎŜ ŀ ōǳŘƻǾŀƭȅ ƴƻǾŞ ŘƝƭƴȅΣ ƪŀƴŎŜƭłǌŜΣ ǎƪƭŀŘȅΣƪƻǘŜƭƴŀ ǎ ŜƭŜƪǘǊłǊƴƻǳΣ ƪǘŜǊł ǳƳƻȌƶƻǾŀƭŀ ŘŀƭǑƝ 

Ǌǻǎǘ ǘƻǾłǊƴȅ ŀ ƘƭŀǾƴŠ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴƻǎǘΦ wƻƪǳ мфпн ōȅƭŀ ƻǘŜǾǌŜƴŀ ǳőƶƻǾǎƪł Ǒƪƻƭŀ 

s ƛƴǘŜǊƴłǘŜƳΦ tƻ ǎƪƻƴőŜƴƝ ŘǊǳƘŞ ǎǾŠǘƻǾŞ Ǿłƭƪȅ  ǾȅŘłǾł ǇǊŜȊƛŘŜƴǘ 5ǊΦ .ŜƴŜǑ ŘŜƪǊŜǘ  

ƻ ȊƴłǊƻŘƴŠƴƝ ȊŜ ŘƴŜ нпΦ ǌƝƧƴŀ мфпрΦ błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŘŜƴ ƧŜ ŦƛǊƳŀ 9ŎƪƘŀǊŘǘ ŀ ǎǇƻƭΦ ȊƴłǊƻŘƴŠƴŀ  

ŀ ǇƻŘƴƛƪ ǌƝŘƝ ǊŜǾƻƭǳőƴƝ ȊłǾƻŘƴƝ ǊŀŘŀΦ błȊŜǾ ǇƻŘƴƛƪǳ ōȅƭ ȊƳŠƴŠƴ ƴŀ Ϧ/ƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ 

ƪƻǾƻŘŠƭƴŞ ȊłǾƻŘȅΣ ƴłǊƻŘƴƝ ǇƻŘƴƛƪΣ /ƘƻǘŠōƻǌ ϦΦ tŀƴ 9ŎƪƘŀǊŘǘ ǳƘłƧƛƭ ƳƝǎǘƻ ǇƻŘƴƛƪƻǾŞƘƻ 

ǌŜŘƛǘŜƭŜΦ   

K ǾŜƭƪŞ ȊƳŠƴŠ ǾŜ ǾȇǊƻōƴƝ ƴłǇƭƴƛ ŘƻǑƭƻ Ǌƻƪǳ мфрмΣ ƪŘȅ ǎŜ Ȋŀőŀƭȅ ǾȅǊłōŠǘ ǎǘǊƻƧŜ  

ŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇǊƻ ƳƭŞƪłǊƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ƘƭŀǾƴƝ őłǎǘƝ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ƻōƻǊǳ Ǿ tomto podniku. 

5ŀƭǑƝ ǾȇǊƻōŀ Ȋŀőŀƭŀ ƻ ƴŜŎŜƭŞ ǘǌƛ Ǌƻƪȅ ǇƻȊŘŠƧƛ ŀ ǘŜƴǘƻƪǊłǘ ǇǊƻ ǇƛǾƻǾŀǊȅΦ /ƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ 

kovodŠƭƴŞ ȊłǾƻŘȅ ŘƻŘłǾŀƭȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎǘǊƻƧŜ ƛ ŎŜƭŞ ǾȇǊƻōƴƝ ŎŜƭƪȅ ƴŜƧŜƴ ǇǊƻ ǘǳȊŜƳǎƪƻΣ ŀƭŜ  

ƛ ǇǊƻ ȊŀƘǊŀƴƛőƝΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Řƻ {ƻǾŠǘǎƪŞƘƻ ǎǾŀȊǳΣ wǳƳǳƴǎƪŀΣ tƻƭǎƪŀΣ .ǳƭƘŀǊǎƪŀΣ 9ƎȅǇǘŀ  

ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ȊŜƳƝ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ ǎǾŠǘŠΦ 5ƻ ǾȇǊƻōƴƝƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Ǉŀǘǌƛƭȅ ƻōƻǊȅ Ƨŀƪƻ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜΣ 

laƘǾłǊŜƴǎƪŞ ǘŜŎƘƴƛƪȅΣ ƳȅŎƝ ŀ ǇƭƴƝŎƝ ŀ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝ ǎǘǊƻƧŜ ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳΣ ŎƘŜƳƛŎƪȇ  

ŀ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪȇ ǇǊǻƳȅǎƭΣ ǎǾŀǌƻǾŀŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀ ŘŀƭǑƝΦ ±ȇǊƻōŀ ǎŜ ǊƻȊǊǻǎǘŀƭŀ ŀ Řƻ ǾȇǊƻōȅ ōȅƭȅ 

ȊŀǌŀȊƻǾłƴȅ ƴƻǾŞ ǘŜŎƘƴƛŎƪȅ ƴłǊƻőƴŞ ǎǘǊƻƧŜΦ 

tƻ ǊƻŎŜ мффл ǎŜ ŎƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ ǎǘǊƻƧƝǊƴȅ ǊƻȊŘŠƭƛƭȅ ƴŀ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞ ȊłǾƻŘȅ  

a k мΦ рΦ мффн ōȅƭŀ ȊŀƭƻȌŜƴŀ ǇǊłǾƴƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴƻǎǘ ŦƛǊŜƳ /ƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ ǎǘǊƻƧƝǊƴȅ ǎƭǳȌōȅΣ ŀΦǎΦΣ 

TENEZ a.s., NATE a.s., GCE Autogen s.r.o. [1]. 

  

   



 
5Lt[hah±# tw#/9 ¨{¢!± Yhb{¢w¦h±#bN  

! 2#{¢N {¢whW® 
 

thah/bº ah.L[bN a!bLt¦[#¢hw twh ¦Y[#5#bN .![NY® b! 9¦wht![9¢¦ - 5 - 

 3.2. {ƻǳőŀǎƴƻǎǘ ŦƛǊƳȅ /ƘƻǘŠōƻǌǎƪŞ ǎǘǊƻƧƝǊƴȅ ǎƭǳȌōȅ, a.s. 

5ƴŜǎ ŀƪŎƛƻǾł ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ ǇƻŘƴƛƪł ǾŜ ǘǌŜŎƘ ǎǘŠȌŜƧƴƝŎƘ ƻōƻǊŜŎƘΦ 

 

V oblasti energetiky jŜ ŘƻŘŀǾŀǘŜƭŜƳ ǾŜǑƪŜǊȇŎƘ ŜƴŜǊƎƛƝ Řƻ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞƘƻ ǊŜƎƛƻƴǳΣ  

Ƨŀƪƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞΣ ǘŜǇŜƭƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ǘŜǇƭŞ ǳȌƛǘƪƻǾŞ ǾƻŘȅΣ ǎǘƭŀőŜƴŞƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǇƛǘƴŞ ǳȌƛǘƪƻǾŞ 

vody. bŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ ƧŜ ƳƝǎǘƴƻǎǘ ǎ kompresory a ǎǳǑƛőƪƻǳ vzduchu a Ǿ ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ƳǻȌŜƳŜ 

ǾƛŘŠǘ ǇƻƘƭŜŘ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊłǊƴǳ όObr. 3). [2] 

Obr. 3.: KompresoroǾł ǎǘŀƴƛŎŜ ŀ ǇƻƘƭŜŘ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊłǊƴǳ [2] 

                        

błǎǘǊƻƧłǊƴŀ ǎŜ ȊŀƳŠǌǳƧŜ ƴŀ ƴłǊƻőƴȇ ǘǊƘ ŘƻŘŀǾŀǘŜƭǻ Řƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ 

YƻƴǎǘǊǳǳƧŜΣ ǾȅǊłōƝ ŀ ƳƻŘƛŦƛƪǳƧŜ ƴłǎǘǊƻƧŜ ƴŀ ǘǾłǌŜƴƝΣ ǎǘǌƝƘłƴƝ ǇƭŜŎƘǻΣ ŦƻǊƳȅ ƴŀ ǾǎǘǌƛƪƻǾłƴƝ 

ǇƭŀǎǘǻΣ ŦƻǊƳȅ ƴŀ ǘƭŀƪƻǾŞ ƭƛǘƝ ƘƭƛƴƝƪǳΣ ǾȅǇŠƶƻǾŀŎƝ formy (Obr. 4ύ ŀ ŘŀƭǑƝ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ƴłǎǘǊƻƧŜ  

ŀ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ŘƭŜ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ ȊłƪŀȊƴƝƪǻΦ V ǇǊŀǾŞ őłǎǘƛ ƻōǊłȊƪǳ όObr. 4ύ ƧŜ ǊłƳ ŦƻǊƳȅΦ ώ4] 

CHSS 

Energetika 

błǎǘǊƻƧłǊƴŀ 

[ƛǎƻǾƴŀ Ǉƭŀǎǘǻ 
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Obr. 4ΦΥ ±ȅǇŠƶƻǾŀŎƝ ŦƻǊƳŀ Ǿƻƭŀƴǘǳ ŀ ǊłƳ ŦƻǊƳȅ ώпΣ рϐ 

 

[ƛǎƻǾƴŀ Ǉƭŀǎǘǻ ǎŜ ȊŀƳŠǌǳƧŜ ƴŀ ŘƻŘłǾƪȅ ǇƭŀǎǘƻǾȇŎƘ ŘƝƭǻ ǇǊƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾȇΣ 

ǎǇƻǘǌŜōƛǘŜƭǎƪȇ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎƪȇ ǇǊǻƳȅǎƭΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȅ ƧŜ ŦƛǊƳŀ ǾȅōŀǾŜƴŀ ǾǎǘǌƛƪƻǾŀŎƝƳƛ 

lisy Arburg (Obr. 5) a Engel (Obr. 5) s ǳȊŀǾƝǊŀŎƝ ǎƛƭƻǳ пл ς 220 tun. [3] 

 

Obr. 5ΦΥ ±ǎǘǌƛƪƻǾŀŎƝ ƭƛǎȅ !w.¦wD ŀ ±ǎǘǌƛƪƻǾŀŎƝ ƭƛǎ 9bD9[ ώоϐ 

 

 

[ƛǎƻǾƴŀ Ǉƭŀǎǘǻ ŀ ƴłǎǘǊƻƧłǊƴŀ Ƨǎƻǳ ŎŜǊǘƛŦƛƪƻǾłƴȅ ŘƭŜ norem ISO 9001/2008. 
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4. tƻǇƛǎ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ 

 4.1. /ƝǾƪŀ Iу 

tƭŀǎǘƻǾȇ ŘƝƭΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȅǊłōŠƴ ƴŀ ǎǘǊƻƧƛ 9ƴƎŜƭΣ ƧŜ ŎƝǾƪŀ IуΦ ¢ŀǘƻ ŎƝǾƪŀ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƴłǾƛƴǳ 

ǎƪŜƭƴŞƘƻ Ǿƭłƪƴŀ. CƝǾƪŀ ƧŜ Ǿ ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ƻōǊłȊƪǳ (Obr. 6). 5Şƭƪŀ ǘƻƘƻǘƻ Ǿƭłƪƴŀ ƴŀ ƧŜŘƴŞ ŎƝǾŎŜ 

ƧŜ о ŀȌ р ƪƳΦ 5Şƭƪŀ ȊłƭŜȌƝ ƴŀ ǘƭƻǳǑǙŎŜ ǾƭłƪƴŀΦ IƳƻǘƴƻǎǘ ǎƪŜƭƴŞƘƻ Ǿƭłƪƴŀ ƴŀ ƧŜŘƴŞ ŎƝǾŎŜ ƧŜ 

ǇǌƛōƭƛȌƴŠ п ƪƎΦ ±ƭłƪƴƻ ǎŜ ƴŀǾƝƧƝ ƴŀ ŎƝǾƪǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ пллл ƻǘκƳƛƴΦ ¢ŀǘƻ Ǿƭłƪƴŀ ǎŜ ŘłƭŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ 

ke tkanƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ǘȅǇǻ ǇŜǊƭƛƴŜƪ Řƻ ǎǘŀǾŜōƴƛŎǘǾƝ Ƨŀƪ ƳǻȌŜƳŜ ǾƛŘŠǘ ǾǇǊŀǾƻ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ  

(Obr. 6). 

Obr. 6ΦΥ /ƝǾƪŀ ǎ ǾƭłƪƴŜƳ ŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǘȅǇȅ ǇŜǊƭƛƴŜƪ 

    

 4.2. Popis stroje 

{ǘǊƻƧΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ǇǊƻōƝƘł ǾȇǊƻōŀ ŎƝǾƪȅ Iу ƧŜ ƭƛǎ Ȋƴŀőƪȅ 9NGEL a ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǘȅǇ 5¦h 

4550/600, ƪŘŜ 5¦h ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǎǘrƻƧ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ǾȇǊƻōǳ ǾŜƭƪȇŎƘ ŘƝƭǻΦ 5łƭŜ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ 

ǘȅǇ ǾǎǘǌƛƪƻǾŀŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ пррл ŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ǵŘŀƧ ƧŜ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝ ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ слл tun (Obr. 7). 

Tento stroj liǎǳƧŜ ǾȇǊƻōƪȅ Ȋ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ¢I9wahPL!{¢Φ {ǘǊƻƧ Ƴł ȊłǎǳǾƪǳ ǇǊƻ ǎŜǊǾƛǎΣ  

ǘƻ ȊƴŀƳŜƴł ƴŀǇŠǘƝ нол ± όмс !ύΦ [ƛǎ ƧŜ ƴŀǇłƧŜƴ ǇƻƳƻŎƝ ƴŀǇŠǘƝ плл ± ŀ Ƴł ŘŀƭǑƝ ŘǾŠ 

ȊłǎǳǾƪȅ ǇǊƻ ǘƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ 

5Ɲƪȅ ǇǻǎƻōŜƴƝ ŘǾŠƳŀ ŘƛŀƎƻƴłƭƴƝƳ ǊȅŎƘƭƻǇƝǎǘǻƳΣ ǊȅŎƘƭȇƳ ǎȅƴŎƘǊƻƴƴƝƳ ǳȊŀƳőŜƴƝƳ 

ŀ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ Řƻōȅ ǇƻǘǌŜōƴŞ ǇǊƻ ǾȅǾƛƴǳǘƝ ǳȊŀǾƝǊŀŎƝ ǎƝƭȅ Ƨǎƻǳ ŘƻǎŀȌŜƴȅ ƴŜƧƪǊŀǘǑƝ ƳƻȌƴŞ őŀǎȅ 

ƧŜŘƴƻƘƻ ŎȅƪƭǳΦ ±Ŝƭƪƻǳ ǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŠ ǵǎǇƻǊƴł ǾȇǊƻōŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ ŘƝƪȅ 

ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ŘǾƻǳŘŜǎƪƻǾŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎǘǊƻƧ Ƴł Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇǊƻǾƻȊƴƝ ǎǇƻƭŜhlivost  
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ŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ǾȇǊƻōƪǻ ŘƝƪȅ ǎǘŀōƛƭƴƝƳǳ ǾŜŘŜƴƝΣ ŘƻƪƻƴŀƭŞ ǇŀǊŀƭŜƭƛǘŠ ŘŜǎŜƪ ŀ ŎƛǘƭƛǾŞ ƻŎƘǊŀƴŠ 

formy. [6] 

 

Obr. 7.: ENGEL DUO 4550 / 600 V /ƘƻǘŠōƻǌǎƪȇŎƘ ǎǘǊƻƧƝǊƴłŎƘ 

 

 

 

 4.3. tǻŘƻǊȅǎ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ 

tǊƻ ƭŜǇǑƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ ǳǎǇƻǌłŘŀƴŞΣ ƧŜ ƴƝȌŜ ǾƭƻȌŜƴ ƻōǊłȊŜƪ (Obr. 8). Na 

ƴŠƳ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ǎǘǊƻƧŜ Ǿ ƘŀƭŜΦ 5łƭŜ ǇƻȊƛŎŜ ǇǊłȊŘƴȇŎƘ ǇŀƭŜǘ ǎ ǊƻȊƭƻȌŜƴȇƳƛ ƪrabicemi a 

ǘŀƪŞ ȊŀōŀƭŜƴŞ ƪǊŀōƛŎŜ ƴŀ ǇŀƭŜǘŠ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ƪ ŜȄǇƻǊǘǳΦ bŀ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ƧŜ ǘŞȌ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ 

ƧŜǌłōΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǇǌŜǎ ŎŜƭƻǳ ǑƝǌƪǳ ƘŀƭȅΣ ŀƭŜ ǾŜŘŜƴƝ Ƴł ǇǌƛōƭƛȌƴŠ п ƳŜǘǊȅ ƴŀŘ ȊŜƳƝΣ 

ǘǳŘƝȌ ƴƛƧŀƪ ƴŜƻƳŜȊǳƧŜ ǾȇǊƻōǳ Ǉǌƛ ōŠȌƴŞƳ ǇǊƻǾƻȊǳΦ  
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Obr. 8ΦΥ tǻŘƻǊȅǎ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ 

 

 

 4.4.  tƻǇƛǎ ǎǘłǾŀƧƝŎƝƘƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ǇƻǎǘǳǇǳ 

/Ŝƭȇ ǇǊƻŎŜǎ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴ ǘŀƪǘŜƳ ǎǘǊƻƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŘǾŀ Ǿȇƭƛǎƪȅ Ȋŀ ƧŜŘƴǳ ƳƛƴǳǘǳΦ hōǎƭǳƘŀ 

ǎǘǊƻƧŜ ǎƛ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ǇǌƛǇǊŀǾƝ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘǳΣ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜ ƪŜ ǎǘǊƻƧƛ ǇƻƳƻŎƝ ǇŀƭŜǘƻǾŞƘƻ ǾƻȊƝƪǳ  

a ǇƻǘŞ ǎƭƻȌƝ ŘǾŠ ǇŀǇƝǊƻǾŞ ƪǊŀōƛŎŜ tak, ŀōȅ ōȅƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȅ ƴŀ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘŠΣ ƴŀ ƪǘŜǊƻǳ ƭȊŜ 

ǳƳƝǎǘƛǘ ŘǾŠ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜΦ hōǎƭǳƘŀ ǇƻǘŞ ǎǘƻƧƝ ǳ ǇłǎǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ǾȅƧƝȌŘŠƧƝ ƘƻǘƻǾŞ ǾȇǊƻōƪȅΦ 

¨ƪƻƭŜƳ ƻōǎƭǳƘȅ ƧŜ ǾƛȊǳłƭƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇǊƻōƪǻ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞ ǊƻǾƴłƴƝ Řƻ ǇŀǇƝǊƻǾȇŎƘ 

krabiŎ ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ ƴŀ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘŠ Ǿ ǘŠǎƴŞ ōƭƝȊƪƻǎǘƛΣ ǘŀƪȌŜ Ǉǌƛ ǇƭƴŠƴƝ ǇǊǾƴƝ ƪǊŀōƛŎŜ  

ǎŜ ƻōǎƭǳƘŀ Ǉǌƛ ǊƻǾƴłƴƝ ǇƻǳȊŜ ƻǘłőƝΦ tƻ ƴŀǊƻǾƴłƴƝ ǇǊǾƴƝ ƪǊŀōƛŎŜ ƧŜ ƴŜȊōȅǘƴŞΣ ŀōȅ ǳŘŠƭŀƭŀ 

ƳƛƴƛƳłƭƴŠ ƧŜŘŜn krok s ƪŀȌŘƻǳ ŘǾƻƧƛŎƝ Ǿȇƭƛǎƪǻ tak, ŀōȅ ƧŜ ƳƻƘƭŀ ǾƭƻȌƛǘ Řƻ ŘǊǳƘŞ ƪǊŀōƛŎŜΦ 

NŀǊƻǾƴŀƴŞ Ǿȇƭƛǎƪȅ Ƨǎƻǳ ǾƛŘŠǘ vlevo ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ (Obr. 9)Φ WŜŘƴŀ Ǉƭƴł ƪǊŀōƛŎŜ ǾłȌƝ мф YƎΦ 
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Obr. 9ΦΥ bŀǊƻǾƴŀƴŞ ŎƝǾƪȅ Ǿ ƪǊŀōƛŎƛ ŀ ƴŀǊƻǾƴŀƴŞ ƪǊŀōƛŎŜ ƴŀ ŜǳǊƻǇŀƭŜǘŠ 

 

¢Ŝƴǘƻ ǇƻǎǘǳǇ ƻōǎƭǳƘŀ ƻǇŀƪǳƧŜ ƧŜǑǘŠ Ǉǌƛ ǊƻǾƴłƴƝ ŘǊǳƘŞ ǾǊǎǘǾȅ ƴŀ ǇŀƭŜǘǳΦ ½ ŘǻǾƻŘǳΣ  

ȌŜ ƻōǎƭǳƘŀ ƧŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ȌŜƴǎƪŞƘƻ ǇƻƘƭŀǾƝΣ ǘŀƪ ŘƭŜ Ȋłƪƻƴŀ ƳǻȌŜ ȊǾŜŘŀǘ ōǌŜƳŜƴƻ  

ƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ мр ƪƎΣ ǇǊƻǘƻ ǘǌŜǘƝ ŀ őǘǾǊǘł ǾǊǎǘǾŀ ǎŜ ǌŜǑƝ ƴłǎƭŜŘƻǾƴŠΦ hōǎƭǳƘŀ  

si k ǇŀƭŜǘŠ ǇǌƛǾŜȊŜ ǇŀƭŜǘƻǾȇ ǾƻȊƝƪΣ ǳ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎƛ ȊǾŜŘƴŜ ǾƛŘƭŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ Ǉǻƭ ƳŜǘǊǳ ƴŀŘ ȊŜƳ  

ŀ ƴŀ ƴŠ ǇƻƭƻȌƝ ǇǊłȊŘƴƻǳ ƪǊŀōƛŎƛΦ 5ƻ ǘŞǘƻ ƪǊŀōƛŎŜ ƻǇŠǘ ǊƻǾƴł ŎƝǾƪȅΣ ŀ ƪŘȅȌ ƧŜ ƪǊŀōƛŎŜ 

ƴŀǇƭƴŠƴŀΣ ȊǾŜŘƴŜ ǾƛŘƭŜ Řƻ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǾȇǑƪȅΣ ǘŀƪ ŀōȅ ƳƻƘƭŀ ƪǊŀōƛŎƛ Ǉǌesunout na druhou 

ǾǊǎǘǾǳ ƪǊŀōƛŎΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǇŀƭŜǘŠΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇƻǎǘǳǇ ǎŜ ƻǇŀƪǳƧŜ ǎǘŜƧƴŠ ƛ ǇǊƻ őǘǾǊǘƻǳ ǾǊǎtvu. 

tǊƻ ƭŜǇǑƝ ƴłȊƻǊƴƻǎǘ ƧŜ ǾȇǑŜ zobrazeno ǎŎƘŞƳŀΣ Ƨŀƪ ǾȅǇŀŘŀƧƝ ƴŀǊƻǾƴŀƴŞ ƪǊŀōƛŎŜ ƴŀ ǇŀƭŜǘŠ 

ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǾǇǊŀǾƻ (Obr. 9ύ ŀ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ƴƝȌŜ (Obr. 10) ƧŜ ǇƻƘƭŜŘ ƴŀ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠΣ 

kde v ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƴƝȊƪƻȊŘǾƛȌƴȇ ǾƻȊƝƪΣ ƪǘŜǊȇƳ ƻōǎƭǳƘŀ ȊǾŜŘł ƪǊŀōƛŎŜ. V ǇǊŀǾŞ őłǎǘƛ 

ƳǻȌŜƳŜ ǾƛŘŠǘ ǇŀƭŜǘǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ŘǾŠ ǾǊǎǘǾȅ ƪǊŀōƛŎ ŀ Ǿȇƭƛǎƪȅ ƴŀ Ǉłǎǳ ǎǘǊƻƧŜΣ ƪǘŜǊŞ 

ƻōǎƭǳƘŀ ǎƪƭłŘł Řƻ ŘǊǳƘŞ ǾǊǎǘǾȅ ƪǊŀōƛŎΦ 

tƻǘŞΣ Ŏƻ ƧŜ ƴŀ ǇŀƭŜǘŠ ƴŀǊƻǾƴŀƴȇŎƘ ǾǑŜŎƘ ƻǎƳ ƪǊŀōƛŎΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƴŀ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ǾȇǑŜ 

(Obr. 9ύΣ ƻōǎƭǳƘŀ ǇƻƳƻŎƝ ǇŀƭŜǘƻǾŞƘƻ ǾƻȊƝƪǳ ǇǌŜǾŜȊŜ ǇŀƭŜǘǳ ƴŀ ōŀƭƝŎƝ ǎǘǊƻƧΣ ƪǘŜǊȇ je 

ǳƳƝǎǘŠƴ Ǿ rohu haly (Obr. 11ύΦ tƻ ȊŀōŀƭŜƴƝ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇŀƭŜǘȅΣ ƻǇŠǘ ǇƻƳƻŎƝ 

ǇŀƭŜǘƻǾŞƘƻ ǾƻȊƝƪǳΣ ƴŀ ǳǊőŜƴŞ ƳƝǎǘƻΣ ƪŘŜ ǎŜ ŘƻőŀǎƴŠ ǎƪƭŀŘǳƧƝ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ǇŀƭŜǘȅ ƴŀ ƻŘǾƻȊ 

k ȊłƪŀȊƴƝƪƻǾƛΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻǎǘƻǊ ƧŜ ƻǇŠǘ ǾȅȊƴŀőŜƴ ƴŀ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ǇǻŘƻǊȅǎǳ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ όObr. 11). 

bŀ ǎŎƘŞƳŀǘǳ όObr. 11) je zobrazena traǎŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƳǳǎƝ ƻōǎƭǳƘŀ ǎ ƴŀƭƻȌŜƴƻǳ ǇŀƭŜǘƻǳ 

absolvovat. 
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Obr. 10.: Foto z ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ Ǉǌƛ ŘƻǎŀǾŀŘƴƝƳ ȊǇǻǎƻōǳ 

 

Obr. 11ΦΥ tƻǇƛǎ ŎŜǎǘȅ ƴŀƭƻȌŜƴŞ ǇŀƭŜǘȅ ƻŘ ƭƛǎǳ ƪŜ ǎƪƭŀŘƻǾŀŎƝƳǳ ƳƝǎǘǳ 

 

 














































































































