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Diplomant provadi reSersi pfistupl pro zvySeni efektivity obrabéni v CAM oblasti. Na jejim
zakladé si vybira dosud nezpracovanou oblast feSeni, a sice dynamickou zménu otacek a
posuvu nastroje se zménou radiusu kulového nastroje v bodé dotyku s tvarovym obrobkem.
Analyzou vybira vhodny zplUsob implementace optimalizacni funkce. Po implementaci
provadi test, jehoz vysledky dle kritérii vyhodnocuje. V diskuzi autor navrhuje dalSi moznosti
vyvoje a na pfikladech ukazuje potencial optimalizacni funkce. Zavér pak shrnuje obsah
prace.

Pro realizaci optimalizaéni funkce si diplomant vybral software NX a fidici systém
Sinumerik 840D. Optimaliza¢ni funkce je realizovana tfemi moduly s nimiz pracuje
postprocesor systému NX. Prvni modul slouzi ke generovani zmén otacek a posuva. Druhy
modul slouzi pro vizualizaci jiz upravenych CL dat v prostfedi NX. Posledni modul slouzi ke
generovani NC kodu, kde jsou linearni interpolace os nahrazeny ¢asovou prodlevou. Timto
upravenym NC kédem je zjiStovana dynamika zmény otacek vietena. Diplomant navrhuje
optimalizacni funkci ve dvou variantach, kdy prvni varianta pocCita radius nastroje dle bodu
dotyku s jiz obrobenym povrchem a druha navic pocCita se zbytkovym materialem
z pfedchozi operace. V druhém pfipadé je pouZit navic program matlab. Prvni pfipad
optimaliza€ni funkce je otestovana na vzorovém obrobku s valcovou plochou. Nasledné
jsou testy vyhodnoceny dle ¢asu, vzhledu plochy, drsnosti a spotfeby elektrické energie.

Nasazenim optimalizaéni funkce se v testovaném pfipadé podafilo uspofit 35% ¢Casu. Dale
doSlo k vyraznému zlepSeni pohledové kvality povrchu obrobku v pfipadech, kdy nastroj
obrabél malym primérem, E¢emuz odpovida i namérené snizeni drsnosti. Nepatrné se zvysil
pfikon stroje, ale uspora elektrické energie je diky snizenému casu obrabéni 30%.
Vypoctové a programové feSeni dodrzovani technologickych parametri pfi dokoncovani
tvarovych ploch je pfedmétem pfihlasky patentu PV 2017-403. Praktické vyuziti
optimaliza€ni funkce je spojeno s jeji pfistupnosti. Diplomant spravné navrhuje integraci
optimalizac¢ni funkce pfimo do systému NX.

Diplomova prace je ¢lenéna do osmi kapitol vCetné uvodu a zavéru a je pfimérené délky.
Kapitoly jsou logicky uspofadany. Grafické zpracovani prace je na urovni. Nékteré véty
popisujici slozitéjSi jevy nejsou po jazykové strance povedené. Prace se vSak dobre Cte.



Diplomova prace obsahuje gramatické chyby a pfeklepy na stranach 4, 28, 31, 43. Véta na
strance 36 zadinajici na: ,Dal$i nevyhodou ...“ nedava smysl. Cislo obrazku na zacatku
stranky 54 ma byt 45. V textu popisujici obrazek 61 na strance 68 jsou prohozeny definice
bodu P2 a P3 s body P4 a P5. Na strané 81 ma byt popis méfenych bodu 5-8. Po obsahové
strance nemam pfipominky.

Jaké jsou dalSi, v praci nezminéné, funkce systému Sinumerik 840D pro zvy3eni kvality
povrchu?
Co je tfeba k uspéSnému nasazeni optimaliza¢ni funkce na fidicim systému Heidenhain
TNC6407?

Autor postupoval pfi feSeni problematiky systematicky. Prace obsahuje nékolik chyb
formalniho charakteru. Nalezené chyby v diplomové praci nemaji vliv na kvalitu obsahu
prace. Téma rozpracované v diplomové praci ma aplikacni potencial. Praci hodnotim jako
kvalitni.

Prohlaseni:
Diplomova prace splnuje zadani a doporucuiji ji k obhajobé.
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strnad@kovosvit.cz



Autor DP:

POSUDEK OPONENTA DIPLOMOVE PRACE

NAVRH KLASIFIKACE

BC. MICHAL STEJSKAL

Néazev DP: ZVYSENIi EFEKTIVITY OBRABENI NA CNC STROJICH

Oponent DP: ING. TOMAS STRNAD, PH.D.

NAVRH KLASIFIKACE:

Jednotlivd hlediska zpracovdni diplomové prdce navrhuji klasifikovat™ :
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Diplomovou prdci navrhuji klasifikovat znamkou®:
A (1) B (1,5) C (2) D (2,5) E (3) F (4)
Vyborné Velmi dobie Dobre Uspokojivé Dostatecné Nedostatecné
X
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1 Hodnoceni oznacte X v pfislusném policku klasifikacniho stupné.
2 Hodnoceni odborné tdrovné prace by mélo zohlednit i mnoZstvi a vaznost chyb vyskytujicich se v praci.
3 Hodnoceni pracnosti by mélo zohlednit podrobnost zpracovani (napf. konstrukéni nebo vypoctové) vlastniho feseni, vice
variant vlastniho reSeni nebo zpracovani vétsiho objemu namérenych dat.
4 Hodnoceni Urovné seznameni se stavem problematiky by mélo zohlednit zaméreni reserSe na reSenou problematiku
a vyuZiti tuzemské a zahranicni literatury a ovérenych informacnich zdroja.
5 Hodnoceni usporaddni a upravy by mélo zohlednit logiku ¢lenéni prace do kapitol, grafickou podobu a celkovou Gpravu
prace, mnozstvi pravopisnych chyb a celkovy styl vyjadiovaciho projevu.
6 Vyslednou klasifikaci stanovte jako aritmeticky prdmér hodnoceni s pfihlédnutim k celkové drovni préace.
-3-



	Diplomant provádí rešerši přístupů pro zvýšení efektivity obrábění v CAM oblasti. Na jejím základě si vybírá dosud nezpracovanou oblast řešení, a sice dynamickou změnu otáček a posuvu nástroje se změnou rádiusu kulového nástroje v bodě dotyku s tvarovým obrobkem. Analýzou vybírá vhodný způsob implementace optimalizační funkce. Po implementaci provádí test, jehož výsledky dle kritérií vyhodnocuje. V diskuzi autor navrhuje další možnosti vývoje a na příkladech ukazuje potenciál optimalizační funkce. Závěr pak shrnuje obsah práce.
	Pro realizaci optimalizační funkce si diplomant vybral software NX a řídící systém Sinumerik 840D. Optimalizační funkce je realizovaná třemi moduly s nimiž pracuje postprocesor systému NX. První modul slouží ke generování změn otáček a posuvů. Druhý modul slouží pro vizualizaci již upravených CL dat v prostředí NX. Poslední modul slouží ke generování NC kódu, kde jsou lineární interpolace os nahrazeny časovou prodlevou. Tímto upraveným NC kódem je zjišťována dynamika změny otáček vřetena. Diplomant navrhuje optimalizační funkci ve dvou variantách, kdy první varianta počítá rádius nástroje dle bodu dotyku s již obrobeným povrchem a druhá navíc počítá se zbytkovým materiálem z předchozí operace. V druhém případě je použit navíc program matlab. První případ optimalizační funkce je otestována na vzorovém obrobku s válcovou plochou. Následně jsou testy vyhodnoceny dle času, vzhledu plochy, drsnosti a spotřeby elektrické energie.
	Nasazením optimalizační funkce se v testovaném případě podařilo uspořit 35% času. Dále došlo k výraznému zlepšení pohledové kvality povrchu obrobku v případech, kdy nástroj obráběl malým průměrem, čemuž odpovídá i naměřené snížení drsnosti. Nepatrně se zvýšil příkon stroje, ale úspora elektrické energie je díky sníženému času obrábění 30%. Výpočtové a programové řešení dodržování technologických parametrů při dokončování tvarových ploch je předmětem přihlášky patentu PV 2017-403. Praktické využití optimalizační funkce je spojeno s její přístupností. Diplomant správně navrhuje integraci optimalizační funkce přímo do systému NX.
	Diplomová práce je členěna do osmi kapitol včetně úvodu a závěru a je přiměřené délky. Kapitoly jsou logicky uspořádány. Grafické zpracování práce je na úrovní. Některé věty popisující složitější jevy nejsou po jazykové stránce povedené. Práce se však dobře čte.
	Diplomová práce obsahuje gramatické chyby a překlepy na stranách 4, 28, 31, 43. Věta na stránce 36 začínající na: „Další nevýhodou …“ nedává smysl. Číslo obrázku na začátku stránky 54 má být 45. V textu popisující obrázek 61 na stránce 68 jsou prohozeny definice bodů P2 a P3 s body P4 a P5. Na straně 81 má být popis měřených bodů 5-8. Po obsahové stránce nemám připomínky.
	Jaké jsou další, v práci nezmíněné, funkce systému Sinumerik 840D pro zvýšení kvality povrchu?
	Co je třeba k úspěšnému nasazení optimalizační funkce na řídícím systému Heidenhain TNC640?
	Autor postupoval při řešení problematiky systematicky. Práce obsahuje několik chyb formálního charakteru. Nalezené chyby v diplomové práci nemají vliv na kvalitu obsahu práce. Téma rozpracované v diplomové práci má aplikační potenciál. Práci hodnotím jako kvalitní.
	Prohlášení:
	Diplomová práce splňuje zadání a doporučuji ji k obhajobě.

