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Predlozena diplomova prace se zabyva posouzenim jednotlivych analytickych metod a MKP
postupl z hlediska vhodnosti a presnosti pro vypocet tenko- a tlustosténného nosniku
vyrobeného z vldknového kompozitniho materialu.

Prace je roz¢lenéna do sedmi kapitol. V prvni kapitole autorka stru¢né prezentuje potfebnost
posouzeni jednotlivych analytickych metod a pfistupll modelovani pomoci metody
konecnych prvkd (MKP). Pojem nosnik zuZuje pro ucely této prace na nosnik mezikruhového
prarezu a jako typické priklady uvadi hnaci hfidel automobilu a hridel vietene obrabéciho
stroje. Jako materidl modelovanych htideli je uvazovan dlouhovlaknovy vrstveny kompozit.

Druha kapitola je resersni a shrnuje prehled uvazovanych analytickych postupt (vypocet
pomoci matic ABD, TimoSenkovou metodou, minima doplhnkové energie a minima
deformacdni energie). Pro viechny tyto metody uvadi zakladni vztahy a jejich vysvétleni. Pro
MKP vypocty je zvolen software Ansys z jehoz knihoven jsou vybrany elementy vhodné pro
jednotlivé zplisoby modelovani: skorepina, objemova skorepina a objemovy model véetné
modelovani sublaminatu.

V kapitole tfi jsou vymezeny cile prace a uprfesnény nékteré informace se kterymi se jiz
v predchozich kapitolach operuje (napf. typy elementl programu Ansys), Proto by z dlivodu
prehlednosti prace méla byt tato kapitola umisténa za dvod. Hlavnimi vytyCenymi cili jsou:
pouZiti analytickych a MKP metod a jejich srovnani s experimentem, tvorba kédu v programu
Matlab pro vypocet analytickymi metodami, tvorba model( v programu Ansys pro vypocty
MKP, urceni oblasti platnosti jednotlivych metod pro rlizné typy nosnikll (dlouhy x kratky
nosnik, tlustosténna x tenkosténna trubka) a optimalizace skladby nosniku dle konkrétniho
zadani.

Kapitola Ctyri predstavuje metodiku experimentu a vypoctu. Autorka nejdfive popisuje
podminky experimentu (3-bodovy ohyb pfi dvou rGznych roztecich podpor) a jeho vysledky
stanovuje jako referencni. Experimentalni ¢ast povazuji za slabsi misto metodiky, nebot
vysledky jsou zatiZeny nejistotou vlastnosti vzorkd (obrobeny povrch) a neni zifejmé, kolik
vzorkd stejného typu bylo zkouseno. Dale je zde popsano, jak konkrétné byly aplikovany
analytické metody a jakym zplsobem byly tvofeny modely pro MKP. V zavéru této kapitoly
jsou posouzeny shody experimentu s jednotlivymi metodami.



V paté kapitole autorka aplikuje vySe uvedené postupy na vzorové nosniky riznych skladeb a
rozmérd. V prehledné tabeldrni formé jsou zde porovnany jak vlivy jednotlivych metod pro
rdzné skladby nosnikd, tak i napf. vliv polohy stfedni plochy u skofepinového MKP modelu.

V Sesté kapitole je provedena optimalizace konkrétnich nosnik( s vyuzitim MKP modelu
tvofeného objemovymi skofepinami. Pro optimalizaci byl pouzit geneticky algoritmus, ktery
je soucasti programu Ansys. PoZadavkem byla maximalizace tuhosti a minimalizace teplotni
délkové roztaznosti v osovém sméru htidele.

V zavérecné kapitole autorka shrnuje ziskané poznatky a zdlraznuje vyznamny vliv smykové
tuhosti, ktera je pro mnoho skladeb velmi nizka a pfi vypoctech zvysuje celkovou deformaci
nosniku. Zaroven je vyhodnoceni vlivu smykové deformace jednou ze slabin analytickych
modell v této praci prezentovanych.

Kromé vySe zminéného nedostatku je prdce logicky uspordaddna a prehledné popisuje a
zhodnocuje pouzité metody. Diplomantka splnila zadani prace a prokazala, ze je schopna
teoretické poznatky vhodné uplatnit na feSeni konkrétnich praktickych uloh.
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Dotazy oponenta:

1) Jaky pocet vzork( pro jednotlivé typy nosnik( byl zkousen?
2) Byla pti vyhodnoceni experimentu uvazovana lokalni deformace v mistech podpor a
zatézujici sily?



