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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani prdmérné naroéné

Ve své diplomové préci se student vénuje Upravé detekéni ¢asti mikroskopu SPIM (Single Plane Illumination Microscope),
ktery byl sestaven svépomoci na oddéleni biomatematiky Fyziologického tstavu AV CR, v.v.i. na zakladé webové stranky
OpenSPIM.org. Mikroskop je zalozeny na excitaci vzorku tenkym listem laserového svétla a slouzi k 3D vizualizaci
projasnénych biologickych preparatl o primérech v rozsahu pfiblizné 100 pm-2 mm.~

Hlavnim cilem prace byl ndvrh revolverové hlavy pro uchyceni objektivii mikroskopu (tfi suché a jeden imerzni) a jejiho
drzéku a odpovidajici tprava zbytku detekéni ¢asti mikroskopu, coz obndselo zmény na tubusu s emisnimi filtry a komdrce
na vzorky pro imerzni objektiv.

Splnéni zadani splnéno
Dle mého nézoru student splnil zadani diplomové prace. Jejim vypracovanim prokazal své odborné znalosti a schopnosti.

Zvoleny postup Feseni spravny

V Uvodu prace student ukazuje, Ze se sezndmil se zakladnimi fyzikalnimi jevy tykajici se optiky, véetné nékterych vad
optickych soustav. Popisuje zakladni ¢asti mikroskopu a parametry objektivi jako jsou numerickd apertura a rozliSovaci
schopnost. Rozebira zakladni princip a hlavni ¢asti mikroskopu SPIM. V této Casti prace je vice preklepd, nékolik
formulacnich a vécnych nepresnosti, které jsou ale, myslim, pochopitelné, protoZe optika neni studentovym hlavnim
oborem. v

Naopak &asti 6. (PFesnd mechanika) a 7. (Konstrukéni navrh) spadaji do jeho oboru a jsou kvalitativné lepsi. Zde musim
podotknout, Ze nemam strojni vzdélani, takze se mohu pouze vyjadfit, jak si myslim, Ze se studentem zvolené feseni
koncep¢né hodi k danému pfistroji. A chci napsat, Ze se mi zvolené feseni libi.

V pfipadé suchych objektivii by po tpravé mélo byt mozné vyménit je pouhym otocenim revolverové hlavy. CoZ prakticky
znamena, Ze neni nutné sefizovat osvétlovaci ¢ast mikroskopu, coz maze byt ¢asové naroc¢né.

Podstatnd je zde moznost doostieni zvoleného objektivu na vzorek kombinaci pohybu posuvné kolejnice a mini-polohovaci
kolejnice. V souvislosti s timto ocefuji, Ze student spocital maximalni mozné posuvy viech aplikovanych suchych objektivi
ve vztahu k pouzivanym projasfiovacim médiim s riznym indexem lomu, které se aplikuji do komurky vzorku, a ujistil se, Zze
objektiv nenarazi na jeji sklenénou sténu.

V pfipadé vymény suchého objektivu za imerzni vodni je situace sloZitéjsi. Zde je nutné vyménit komutrku se sklenénou
sténou za studentem nové navrzenou. Po vyméné se osvétlovaci ¢ast mikroskopu jiz musi sefidit nebo aspori zkontrolovat,
zdali je list laserového svétla dostatecné tenky, cca 6-8 um, a zdali je v misté zaostfeni objektivu.

Vzhledem ke koncepci mikroskopu a potencidini finanéni narocnosti zde student zvolil jednoduché a ziejmé dobré feseni,
kdy nahradil plvodni komurku s O-krouzkem, do které se objektiv obtizné zasouvd, komtrkou novou s hiidelovym tésnénim.
Imerzni objektiv by se tak mél do ni nechat zasunout snaze.

Ke vSem navrzenym nebo upravenym ¢astem mikroskopu student dodal vyrobni vykresy, véetné navrhu materialu.

Odborna uroven — Rozbor prace B - velmi dobie
Viz vySe. Pfedpokladam, ze po konstrukéni realizaci prace upraveny mikroskop bude plné funkéni dle nasich pfedpokladd.

Diplomovou praci bych popsal jako praci rozsitujici jiz publikované vysledky.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobre

Logicka struktura, rozsah a navaznost jednotlivych ¢asti prace jsou dle mého néazoru v poiddku. V préci se vyskytuje mnozstvi
prekleptd a nékdy nejasnych formulaci, které pfisuzuji skutecnosti, Ze prace byla realizovdna v ¢asové tisni. Zejména v Casti
tykajici se popisu mikroskopu SPIM jsou nékteré mensi faktické nepresnosti. Rovnéz se mi ne vzdy nelibila kvalita obrazkd
prevzatych z internetu, zfejmé ve formatu JPG a v nizkém rozliSeni. Po vytiSténi jsou obrazky rozmazané, s artefakty
komprese a snizenou kvalitou detaild, viz napf. Pfiloha 2 — Pouzivané Cistici kapaliny, ktera je témér necitelna. Vykresovou
dokumentaci povazuji za adekvatni.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné
Student uvadi 45 citaci, vétSinou internetovych, které byly adekvatné zvolené.

I1l. CELKOVE HODNOCENI{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Cilem diplomové prdce byla tuprava detekcni ¢dsti mikroskopu SPIM (Single Plane lllumination Microscope).
Vysledkem je ndvrh revolverové hlavy pro uchyceni objektivi mikroskopu (tfi suché a jeden imerzni) a jejiho drZdku
a odpovidajici dprava zbytku detekcni ¢dsti mikroskopu se zménami na tubusu s emisnimi filtry a komdrce na
vzorky pro imerzni objektiv. Z hlediska koncepcniho povaZuji tento ndvrh za sprdvny a resici potieby zaddvajiciho
pracovisté (FGU AV CR) na funkci mikroskopu. Z hlediska odborného povazuji diplomovou prdci jako rozsifujici jiz
publikované vysledky zejména s ohledem na praktickou vyuZitelnost pristroje.

Co se tyce samotné prdce, logickd struktura, rozsah a ndvaznost jednotlivych ¢dsti prdce jsou v porddku,
ale vyskytuje se v ni mnoZstvi preklepd, nékdy nejasnych formulaci, jsou v ni méné kvalitni obrdzky pievzaté
v nizkém rozliSeni z internetu a je zde i pdr mensich faktickych nepfesnosti v ¢dsti tykajici se optiky. Vykresova
dokumentace je adekvdtni. -

Otdzky k obhajobé:
1. Na strané 9 student uvddi, volné citovdno: ,Opticky svételny mikroskop slouzi k pozorovdni malych objekti
aZ do zvétseni 1000x. Pro vetsi zvétseni, Ze se pouZivaji elektronové mikroskopy.”

To neni tak zcela pravda. Zejména v Zivoci$né biologii maji elektronové mikroskopy mensi
vyuZitelnost kvili komplikované pfipravé prepardtd. V posledni dobé se v biologickych véddch zacaly
vyuZivat nové typy svételnych fluorescencnich mikroskopd, které jsou schopny dosdhnout rozliseni v
desitkdch nanometrd, tj. pod difrakénim limitem. Jak se tyto mikroskopy souhrnné nazyvaji? Doved| byste
vyjmenovat nékteré konkrétni typy téchto mikroskopii?

2. Navrhované hridelové tésnéni (str. 44) pro upravenou komdrku se vzorkem je doporuceno pro zadrZeni
olejovych maziv s nizkou viskozitou. Pro imerzni objektiv se v ni pouZivd pouze voda, kterd md viskozitu

nizsi neZ oleje. Bude tésnéni vyhovovat i v tomto pfipadé?

PredloZenou diplomovou prdci doporucuji k obhajobé.

PredloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobre.

V Praze, dne 10.8.2017
Ing. Martih CAPEK, Ph.D.

oponent prace
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