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Uvod

Snahou vSech vyrobcl lokomotiv a fidicich vozu vzdy bylo zhotovit do-
konaly Fidici pult strojvedouciho. Ridici pult, ktery by pinil véechny mezinarodni i
narodni predpisy a vyhlasky a zaroven by byl snadno modifikovatelny dle roz-
lienych pFani Zelezniénich dopravcl. Ridici pult, ktery by vyrobce mohl vyuzit
pro libovolnou lokomotivu nebo Fidici vaz ze svého portfolia, mohl by ho umistit
na libovolné misto v kabiné strojvedouciho (uprostfed, na pravé nebo levé stra-
n&) a strojvedouci by mél stale zajistén predepsany vyhled &elnim oknem. Ridi-
ci pult, ktery by byl pfivétivy pro obsluhu strojvedoucim, jednoduchy na udrzbu
a jeho feSeni by respektovalo soucasny design. AvSak fFidici pult vyhovujici
vSem témto pozadavkim bylo téméf nemozné zhotovit.

Nejvétsi komplikace pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho pfedstavova-
ly zastavbové moznosti kabiny strojvedouciho lokomotivy nebo fidiciho vozu,
odlisné pozadavky zZelezni¢nich dopravcl a také narodni Zelezni¢ni pfedpisy a
vyhlasky. Zastavbové moznosti pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho limitova-
la hruba stavba lokomotivy nebo fidiciho vozu, pozice a rozméry Celniho okna a
také vnitfni obloZeni kabiny strojvedouciho. Zelezniéni dopravci v jednotlivych
zemich vyuzivali rizné zobrazovaci, ovladaci a zabezpecCovaci prvky a proto
nebylo mozné fidici pult navrhnout pouze pro jednu variantu osazeni a muselo
byt pocitano s vice moznostmi. Pfi navrhu Fidiciho pultu strojvedouciho byla
shaha, aby dodatecné konstrukéni zmény byly co nejmensi. Tedy aby a na tyto
zmény bylo od za¢atku mysleno a byly brany v uvahu.

Narodni zelezniCni predpisy a vyhlasky v jednotlivych zemich nebyly me-
zi sebou kompatibilni. Tuto skute€nost se snazily zménit mezinarodni zeleznicni
vyhlasky UIC. Organizace, ktera vydavala mezinarodni Zzelezni¢ni vyhlasky
s oznaCenim UIC, byla Mezinarodni Zelezni¢ni unie (Union Internationale des
Chemins de fer, zkracené UIC). Tato organizace sidlici v Pafizi byla zaloZzena
vroce 1922. Jejimi Cleny byly ZelezniCni spoleCnosti z celého svéta, vCetné
Ceskych drah a RegioJetu. Snahou této Zelezniéni organizace bylo koordinovat
rozvoj a fungovani Zelezni¢ni dopravy ve vSech jejich ¢lenskych statech. Po-

stupné sjednocovat vyhlasky a pfedpisy jednotlivych ¢lenskych zemi, unifikovat
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Zelezni€ni techniku a technické pozadavky na Zelezni¢ni dopravu. Unie zaroven
dohlizela na dodrzovani mezinarodnich pfedpisu a zavadéla bezpecnostni krité-
ria, napfiklad povinné vyuzivani jednotného zabezpecovaciho zafizeni nebo
samocinné brzdy. To v8e za uc€elem snazSi spoluprace, obchodu mezi Clen-
skymi staty a vysSi bezpecCnosti provozu na Zeleznicich. Snahou vSech spolec-
nosti zabyvajicich se vyrobou lokomotiv a fidicich vozu bylo vstupovat na za-
hrani¢ni trhy a tedy se fidit mezinarodnimi zelezni¢nimi vyhlasky UIC.

Pro tento navrh fidiciho pultu strojvedouciho byly zohlednény mezina-
rodni Zelezni¢ni vyhlasky UIC 612 a UIC 651, které se zabyvaly kabinou stroj-
vedouciho lokomotiv a fidicich vozu. Tyto vyhlasky mély za ukol sjednotit jed-
notlivé narodni pozadavky na kabinu strojvedouciho lokomotiv a Fidicich vozl a
na fidici pult strojvedouciho. Byla rovnéz zohlednéna némecka narodni norma
(Deutsche Industrie-Norm, zkracené DIN), konkrétné DIN 5566, ktera byla ob-
dobou vyhlasek UIC 612 a UIC 651. Zavazné nafizeni Technické specifikace
pro interoperabilitu (Technical specifications for interoperability, zkracené TSI)
se vztahovalo pouze na pfedepsané vyhledy ¢elnim oknem, klimatické podmin-
ky v kabiné strojvedouciho a na antropometrické udaje osoby strojvedouciho.
Nafizeni TSI byla shodna s pozadavky vyhlasek UIC 612 a UIC 651. Pfi navrhu
osvétleni byla zohlednéna &esky verze evropské normy CSN EN 13 272, ktera
méla shodné pozadavky s nafizenim TSI.

Cilem diplomové prace byl navrh mozného umisténi fidiciho pultu stroj-
vedouciho v kabin& lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek) vzhledem
k zastavbovym moznostem kabiny. Tak aby zde mohlo vzniknout misto pro po-
mochnika strojvedouciho a byly strojvedoucim i pomocnikem splnény pfedepsa-
né vyhledy (vyhlaskou UIC 651) ¢elnim oknem. Dale navrh idealniho tvaru a
rozmer( fidiciho pultu strojvedouciho, konstrukéni feSeni a vybér vhodnych ma-
terialt jednotlivych konstrukénich uzlt Fidiciho pultu. Také vhodné osazeni vo-
dorovné i svislé ¢asti fidiciho pultu jednotlivymi pfedepsanymi (vyhlaskou UIC
612) i alternativnimi ovladacimi a zobrazovacimi prvky. Rovnéz vhodné osazeni
ovladacich mist pod fidicim pultem a u bo¢niho okna kabiny strojvedouciho.

Poslednim cilem diplomové prace byl vhodny navrh osvétleni fidiciho pultu
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strojvedouciho a kabiny lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek), dle deské
verze evropské normy CSN EN 13 272.
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1 ReSerse

Tato Cast diplomové prace byla zaméfena na Zelezniéni normy a vyhlas-
ky vztahujici se na kabinu strojvedouciho lokomotiv a Fidicich vozu, které byly
dulezité pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho. Byly popsany mezinarodni Ze-
leznicni vyhlasky UIC a némecké narodni normy DIN.

Zaroven byly vtéto casti diplomové prace znazornény a podrobné
popsany jiz realizované fidici pulty na soudobych lokomotivach evropskych vy-
robcl, ktefi se snazili dodrzovat evropské Zelezni¢ni vyhlasky UIC. Konkrétné
byly znazornény fidici pulty na lokomotivach Siemens Vectron, Bombardier

Traxx, Newag Dragon a Pesa Gama.

1.1 Normy a vyhlasky

Jednotlivé technické normy a vyhlasky, narodni i mezinarodni, nebyly
obecné zavazné a nebyla stanovena povinnost je dodrzovat. Zavazné se stava-
ly, pokud to pozadovalo zakonné nafizeni nebo zakaznik. Jednalo se o kvalifi-
kované predpisy, které doporuc€ovaly jednotlivé postupy, jednotky, pojmy nebo
rozhrani. Normy i vyhlasky usnadriovaly narodni i mezinarodni obchod a spolu-
praci, mohly byt citovany a mohlo na né byt odkazovano. Zaroven odkazovaly
na jednotlivé narodni i mezinarodni pfedpisy, které byly zavazné a bylo nutné je
pinit.

Zavaznym dokumentem pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho pro pou-
Ziti na evropskych Zeleznicich byla nafizeni Technické specifikace pro interope-
rabilitu vydavana Evropskou Zelezni¢ni agenturou (European Railway Agency,
zkracené ERA). Nafizeni TSI se v této dobé vztahovala pouze k pfedepsanym
vyhledim strojvedouciho &elnim a bo¢nim oknem, stanovovala zakladni antro-
matické a bezpecCnostni predpisy pro kabinu strojvedouciho. Tyto ¢asti nafizeni
TSI byly identické s vyhlaskou UIC 651.

stranka 13
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111 Vyhlaska UIC 612

Samotna vyhlaska UIC 612 stanovovala zakladni pozadavky na kabinu
strojvedouciho lokomotivy nebo fidiciho vozu ucelené jednotky. Snazila se sni-
Zit obsah informaci v kabiné, které by mohly strojvedouciho pfi provozu rozpty-
lovat. UrCovala navazné normy pfi navrhu kabiny strojvedouciho, jako byla
norma pro uziti barev nebo stupfiu ochrany krytim IPx (kabina lokomotivy by
méla plnit IP42). Pfedepisovala rozmisténi a grafické znaceni funkénich prvku
na fidicim pultu a, v€etné ovladacl pod fidicim pultem a u bo¢niho okna kabiny
strojvedouciho.

Norma se zamérovala také na geometrické parametry fidicich pak, pre-
pinacu a tlacitek, stejné tak na optimalni geometrické parametry sedacky stroj-
vedouciho. Tyto pfedpisy slouzily pro optimalizaci pracovnich podminek stroj-
vedouciho. Ridici pult mohl byt dle vyhlasky situovan uprostfed, v pravé nebo
levé Casti kabiny strojvedouciho. Pokud by byl Fidici pult situovan v pravé nebo
levé Casti a bylo zde umisténo misto pro pomocnika fidi¢e, pak by museli mit
oba, jak strojvedouci, tak pomocnik strojvedouciho zajistén vyhled na vysoké a
nizké signaly dle vyhlasky UIC 651.

Norma vysvétlovala vyznam a zpUsob uzivani paky automatické regulace
rychlosti (Automatic speed control, zkracené ASC). V jedné z pfiloh vyhlasky
UIC 612 byly zminény specifické pozadavky pro némecké (Deutsche Bahn,
zkracené DB), rakouské (Osterreichische Bundesbahnen, OBB) a francouzské
(Société nationale des chemins de fer frangais, zkracené SNCF) Zelezni¢ni do-
pravce. Napfiklad zde bylo uvedeno liniové/bodové viakové zabezpelovaci za-
fizeni (Linienformige/Punktférmige Zugbeeinflussung; zkracené LZB/PZB) uzi-
vané na némeckych Zeleznicich.

Jednotlivé Casti vyhlasky UIC 612 byly zminény v dalSich kapitolach di-

plomové prace, pfi samotném navrhu fidiciho pultu strojvedouciho.

1.12 Vyhlagka UIC 651

Vyhlaska UIC 651 se zabyvala ergonomickymi a klimatickymi pozadavky
na kabinu strojvedouciho lokomotiv a fidicich vozu ucelenych jednotek. Nalézal

se v ni pfedpis pozice sedacky strojvedouciho, pfedpis minimalniho prostoru

stranka 14


https://cs.wikipedia.org/wiki/Vlakov%C3%A9_zabezpe%C4%8Dovac%C3%AD_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD

c:.f CESKE =
(’ x\l'::t:‘rlte FAKULTA SKODA
TECHNICKE STROJNI

V PRAZE

pro nohy a kolena, parametry stupacek ke dvefim do kabiny strojvedouciho i
predpis spravné geometrie fidiciho pultu. Mezi klimatické pozadavky normy
v kabiné strojvedouciho patfily pfedpisy optimalniho objemu vymény vzduchu,
spravna teplota (topeni i klimatizace) nebo povolena hladina hluku.

Dulezitou ¢ast normy pfi navrhu Fidiciho pultu strojvedouciho pfedstavo-
val pfedpis vyhledu strojvedouciho z ¢elniho okna na nizké a vysoké signaly
(viz Obr. 31). Tento pfedpis stanovoval neruseny vyhled na nizké a vysoké sig-
naly pro sediciho i stojiciho strojvedouciho o minimalni vysce 1 600 mm a ma-
ximalni vySce 1 900 mm. Nizké signaly se nachazely 15 m pfed vozem a byly
vzdaleny 1,75 m od podélné osy vozu. Vysoké signaly se nachazely 10 m pfed
vozem ve vysce 6,3 m a byly vzdaleny 2,5 m od podélné osy vozu. V normé
byla také stanovena oblast Fidiciho pultu, kam by byl sedici strojvedouci scho-
pen dosahnout. Tyto poZadavky musely byt splnény a v samotném navrhu Fidi-

ciho pultu strojvedouciho byly graficky dolozeny.

1.1.3 Norma DIN 5566

Normy DIN byly vydavané Némeckym ustavem pro priimyslovou norma-
lizaci. Tento ustav vznikl v roce 1917, kratce pfed koncem prvni svétové valky.
Normy DIN platily ve vSech némeckych spolkovych zemich a byly Casto pfeji-
many jinymi narodnimi i mezinarodnimi normami, v€etné vyhlasek UIC. Proto
se normy DIN od vyhlaSek UIC, konkrétné od vyhlaSek UIC 612 a UIC 651 liSily
pouze minimalné. Jednotlivé rozdily obou dokumentl byly popsany
v kapitole 1.3.1.

Norma DIN 5566 byla némecka narodni zZelezni¢ni norma, ktera se zaby-
vala kabinou strojvedouciho. Tato norma byla tedy obdobou vyhlasek UIC 612
a UIC 651. Norma DIN 5566 se na rozdil od norem zabyvala také kabinami
strojvedouciho metra a tramvaji.

Dulezitou ¢ast normy stejné jako u vyhlasky UIC 651 predstavoval pred-
pis vyhledl nizkého i vysokého strojvedouciho z ¢elniho okna na nizké a vyso-
ké signaly. Postavy byly shodné s postavami stanovenymi vyhlaSkou UIC 651.

Nizké signaly se nachazely 15 m pfed vozem a byly vzdaleny 2,2 m od podélné
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osy vozu. Vysokeé signaly se nachazely 10 m pfed vozem ve vySce 6,3 m a byly
vzdaleny 2,5 m od podélné osy vozu.

Norma DIN 5566 predepisovala umisténi displeje jizdniho fadu (Electro-
nic timetable display, zkracené ETD) vpravo od centralné umisténého fidiciho
a ovladaciho displeje (Control command displey, zkracené CCD) na svislé Casti

fidiciho pultu.

1.1.4 Norma CSNEN 13 272

Ceska verze evropské normy CSN EN 13 272 pojednavala o elektrickém
osveétleni v kolejovych vozidlech vefejnych dopravnich systémi. Obsahovala
pozadavky a doporuceni pro systémy elektrického osvétleni v interiérech kole-
jovych vozidel. Zohledriovala také vSechny provozni a nouzove stavy. Tato ev-
ropska norma byla platna ve vétsiné zemi Evropské unie, mezi které patfilo na-
priklad Némecko, Francie, Polsko i Ceska a Slovenska republika. Pfislusné po-

zadavky normy byly vypsany a zohlednény v kapitole 6.

1.2 Realizované ridici pulty

Tato kapitola diplomové prace byla zaméfena na jiZz realizované fidici
pulty strojvedouciho u vybranych soudobych lokomotiv, které respektovaly vy-
hlasky UIC. Vybrany byly takové lokomotivy, které byly uvedeny do provozu
v poslednich letech a zohledhovaly vyhlasky UIC 612 a UIC 651, pfipadné nor-
mu DIN 5566. Pro vétSi prehlednost byly u téchto lokomotiv vytvofeny 3D mo-
dely svislé i vodorovné c¢&asti fidicich pultd strojvedouciho a také mista
s ovladacimi prvky pod pultem a u bo¢niho okna. Modely svislych €asti Fidiciho
pultu byly rozvinuty do roviny a ¢erchovanou Carou byly naznaceny pfechody
mezi jednotlivymi ¢astmi. Na téchto modelech byly popsany jednotlivé zobrazo-
vaci a ovladaci prvky.

Modely byly vytvofeny pouze pro informativni ucely. Nebyly pfi jejich vy-
tvareni pouzity pfesné rozméry, ale odpovidaly skute€nému rozlozeni ovlada-
cich prvkua v pfislusném méfitku. Barvy modelt samotnych fidicich pulta byly z
divodu veétsi utfidénosti zvoleny shodné. Neodpovidaly tedy skuteCnému ba-

revnému provedeni.
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Pfedepsané ovladaci a informacni prvky vCetné jejich pozic dle UIC 612

byly uvedeny v Pfiloha A.

1.2.1 Siemens Vectron

Siemens Mobility byl divizi némecké spolecnosti Siemens AG. Divize se
zabyvala se energetickymi systémy, kolejovymi vozidly, zabezpe€ovacimi a fi-
dicimy systémy. Jejich vyroba kolejovych vozidel zahrnovala lokomotivy
(Vectron, Amtrack, Eurorunner), elektrické a dieselové soupravy (Desiro, Vela-
ro, ICx), tramvaje (Combino, Avanto) a soupravy metra (Inspiro, M1).

Lokomotiva Siemens Vectron (viz Obr. 1) byla ¢tyfnapravova vicesyste-
mova modularni lokomotiva. Vychazela z modelové fady Eurosprinter a Euro-
runner. Jeji modularita spocCivala v nékolika motorovych modifikacich. Mohla byt
napajena stejnosmérnou (1,5 kV DC, 3 kV DC) i stfidavou napajeci soustavu
(15 kV AC, 25 kV AC) nebo mit dieselelektricky pohon. Vectron mohl mit navic
pridavny spalovaci motor. Tato skute€Cnost se nazyvala Last mile a slouzila pro
kratkodobou manipulaci s nakladem na mistech, kde by trat nebyla elektrifiko-
vana. Lokomotiva byla predstavena na veletrhu InnoTrans v roce 2010. Loko-
motiva byla homologovana pro provoz v Némecku a vétsiné zemi Evropy. Mezi
tyto evropské zemé& patfila napfiklad Italie, Rakousko, Svédsko, Turecko, ale

také Ceska a Slovenska republika.

Obr. 1 - Lokomotiva Siemens Vectron (zdroj [13])
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Ridici pult lokomotivy Siemens Vectron byl stejné jako samotna lokomo-
tiva modularni, tak aby bylo mozné co nejvice vyhovét pfanim zakaznikl a pfi-
tom k tomu bylo nutné co nejméné konstrukénich Gprav. Ridici pult byl situovan
na praveé strané vozu a byl koncipovan vyhradné pro toto umisténi. Nebylo by
tedy mozné fidici pult umistit uprostfed nebo v levé €asti vozu. V levé Casti byl
umistén pult pomocnika strojvedouciho. Prvni zobrazena modifikace (viz Obr.
2) byla primarné urena pro vicesystémové provedeni lokomotivy, ale bylo by
mozné ji vyuzit i pfi velkém poc¢tu narodnich zabezpecovacl nebo ovladacich
prvka. Tato modifikace Fidiciho pultu byla oproti druhé zobrazené modifikaci (viz
Obr. 3) doplnéna dvéma pfidanymi moduly v hornich ¢astech svislé Casti fidici-
ho pultu. Tyto moduly vkusné zapadaly do celkové koncepce feSeni Fidiciho
pultu a byly umistény tak, aby strojvedoucimu a jeho pomocnikovi zUstal pfede-
psany vyhled ¢elnim oknem lokomotivy. Druha modifikace byla jiz bez pfidav-
nych modul. Celé feSeni stanovisté strojvedouciho splfovalo vyhlasku UIC
612.

Na fidicim pultu se nenachazely LED pasky pro osvétleni ani na prede-

psaném misté dle vyhlasky UIC 612, tedy pod fidicim pultem. Celou kabinu

strojvedouciho osvétlovaly pouze stropni svételné panely.

EBuLa PFidavné moduly

Pult pomocnika strojvedouciho

Obr. 2 - Vyssi verze Fidiciho pultu Obr. 3 — Nizsi verze fidiciho pultu, misto
s pfidavnymi moduly (Siemens Vectron) pomocnika (Siemens Vectron) (zdroj [15])
(zdroj [14])

Ve vytvofeném modelu svislé ¢€asti fidiciho pultu byla zobrazena a

popsana pouze nizsi verze bez pfidanych moduld.
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Svisla ¢ast fidiciho pultu (viz Obr. 4) byla rozdélena na tfi nestejné velké
Casti. Jednotlivé ¢&asti byly oddéleny Cerchovanou ¢&arou. Na vSech svis-
lych ¢astech byla uloZzena tvarem jedine¢né odmontovatelné desky. Tyto desky
byly pfichyceny na fidicim pultu pomoci Sroubu, které byly umistény z vrchu,
tedy na pohledové strané desek. Jednotlivé ovladaci prvky potom byly pfichy-
ceny na odmontovatelnych deskach. Bylo by tedy mozné jednoduSe vyménit
nékteré ovladaci prvky pouhym odSroubovanim a vyjmutim desek, bez nutného
vyklapéni celého Fidiciho pultu.

Displej elektronického jizdniho fadu, tedy ETD zde byl zastoupen systé-
mem elektronického jizdniho a rychlostniho planu (Elektronischer Buchfahrplan
und Langsamfahrstellen, zkracené EBulLa) uzivanym némeckym Zelezniénim
dopravcem Deutsche Bahn. Systém EBulLa byl umistén vlevo od centralné
umisténého CCD, tedy dle vyhlasky UIC 612.

EBuLa by nemohla byt modularné pfesunuta vpravo, protoZze na tomto
misté se jiz nachazel technicky & diagnosticky displej (Technical & diagnostic
display, zkracené TDD). Na svislé ¢asti fidiciho pultu se nenachazely mecha-
nické manometry tlaku brzdového potrubi a v brzdovych valcich. Vyhlaska UIC
612 povolovala umistit zobrazeni kontroly tlaku brzdového valce a brzdového
potrubi graficky na TDD, proto tento displej nemohl byt pfesunut.

V prostfedni ¢asti se nachazel informacni prvek pfenosu dat mezi vozem
a drahou (Ubertragung, zkracené U), které byly specifické pro némeckou Zelez-
nici a byly uvedeny ve vyhlaSce UIC 612 v samostatné kapitole specifickych
pozadavku pro némecké, francouzské a rakouské zelezni¢ni dopravce. Svisla
Cast fidiciho pultu zcela spliuje pozadavky vyhlasky UIC 612.

Byl pouzit menSi displej radiostanice (Train radio display, zkracené TRD),
ne tedy dotykovy displej (Thin Film Transistor Liquid Crystal Display, zkacené
TFT LCD), ktery byl vyuzit pro CCD a TDD.
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Obr. 4 - Svisla €ast ridiciho pultu (Siemens Vectron)

1. Sluchatko radiostanice 8. Technicky & diagnosticky displej (TDD)
2. Displej radiostanice (TRD) 9. Radiové SOS

3. Elektronicky jizdni a rychlostni plan (EBu- 10. RPS

La) 11. RPS SOS

4. Pfenos dat mezi vozem a drahou (U) 12. Ovladani kompresoru

5. Vystrazna svétla 13. Ovladani tlaku brzd

6. Ridici a ovladaci displej (CCD)

7. Vypinani automatické rychlosti

Vodorovna ¢&ast fidiciho pultu (viz Obr. 5) byla rozdélena na tfi rozdilné
Casti a stejné jako u svislé €asti fidiciho pultu byla na kazdé z nich uloZzena jedi-
nec¢na odmontovatelna deska, ktera byla pfichycena z pohledové strany za-
pustnymi Srouby. Pravy okraj vodorovné &asti fidiciho pultu koncil az na bo¢nim
obloZeni kabiny, na které navazoval. Nezbyvalo by tedy pfilis mista pro umisténi
dodate¢nych ovladacich prvku, které by si vyzadal zakaznik a chtél by je umistit po
pravé ruce strojvedouciho (fidici pult by mohl byt doplnén pfidavhym modulem).
Z tohoto dlvodu musela byt ¢teCka osobni karty umisténa na levou svislou ¢ast

fidiciho pultu. Vodorovna Cast témér kompletné respektovala vyhlasku UIC 612.
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Obr. 5 - Vodorovna ¢ast fFidiciho pultu (Siemens Vectron)

14. Spusténi haseni 28. Smér jizdy dopfedu

15. Ukonceni haseni 29. Vypinani automatické brzdy

16. Ovladani pantografu 30. Zdirka pro kli¢

17. Hlavni vypinac 31. Nouzové zastaveni

18. Ovladani vlakové sbérnice 32. ETCS: Pfikaz

19. Ovladani levych dvefi 33. ETCS: Volno

20. Zavirani dvefi 34. ETCS: Bdélost

21. Ovladani pravych dvefi 35. Paka automatické regulace rychlosti
22. Ovladani piskovani (ASC)

23.
24.
25.
26.

Zaijisténi/uvolnéni pfimoginné brzdy
Ovladani ¢elnich externich svétel
Ovladani svétel kabiny

Smér jizdy zpét

36. Paka trakce/dynamické brzdy
37. Cteci z6na
38. Paka automatické brzdy

39. Paka pfimo¢inné brzdy

27. Neutral 40. Ovladani houkacky

Pod fidicim pultem (viz Obr. 6) po levé ruce strojvedouciho (ovladaci
prvky 41. - 45.) se nachazely ovladaCe a pfepinace k nastaveni teploty, ventila-
ce a podlahového vytapéni. Na praveé strané (ovladaci prvky 46. - 48.) se nalé-
zalo ovladani ostfikovace, stérace a vyhfivani €elniho skla. Ovladaci prvky pod
fidicim pultem plIné respektovaly vyhlasku UIC 612.
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Obr. 6 - Ovladaci prvky pod Fidicim pultem (Siemens Vectron)

41. Ovladani ventilatoru 45, Cidlo termostatu

42. Ovladani podlahového topeni 46. Ovladani ostfikovace €elniho okna
43. Ovladani teploty 47. Ovladani stérace ¢elniho okna

44. Ovladani klimatizace 48. Ovladani vyhfivani €elniho okna

Vedle bo¢niho okna v kabiné strojvedouciho (viz Obr. 7) se nachazel pa-
nel s ovladacimi prvky. Zde umisténé ovladaci prvky byly duplicitni s témi na
vodorovné ¢€asti fidiciho pultu a zcela splfovaly pozadavky vyhlasky UIC 612.
Navic se zde nachazelo ovladani sméru jizdy a houkacky.

Panel zde byl umistén pro strojvedouciho, ktery by byl vyklonén
z bo¢niho okna. Tento panel by v8ak byl dosaZitelny sedicim nebo stojicim

strojvedoucim, hledicim ¢elnim oknem.
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Obr. 7 - Ovladaci prvky vedle boéniho okna (Siemens Vectron)

49. Ovladani dvefi 51. ETCS: Volno
50. ETCS: Piikaz 52. Smér jizdy dopfedu
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53. Smér jizdy zpét 55. Péaka pfimocinné brzdy
54. Ovladani trakce/dynamické brzdy 56. Ovladani houkacky

1.2.2 Bombardier Traxx AC3

Bombardier Transportation byl divizi kanadské spoleCnosti Bombardier
Inc. Bombardier Transportation byl nejvétSi vyrobce kolejové techniky a zpro-
stfedkovatel zelezniCnich dopravnich sluzeb. Mezi jejich Zeleznicni produkty
patfily lokomotivy (Traxx), elektrické a dieselové soupravy (Talent, Omneo, Zefi-
ro), tramvaje (Flexity, Cobra) a soupravy metra (Innovia,Movia).

Lokomotiva Bombardier Traxx AC3 (viz Obr. 8) byla &tyfnapravova vice-
systémova modularni lokomotiva, ktera mohla byt provozovana jak pod stejno-
smérnou (3kV DC), tak stfidavou napajeci soustavou (15 kV AC, 25 kV AC).
Traxx AC3 mohl mit navic pfidavny spalovaci motor pro Last mile provoz. Bom-
bardier pfedstavil lokomotivu Traxx AC3 na veletrhu Transport & Logistics ko-
naném v Mnichové roku 2011. Lokomotiva byla homologovana pro provoz ve
Francii, Némecku, Svycarsku a dal$ich statech Evropy, véetné Ceské a Sloven-

ské republiky.

Obr. 8 - Lokomotiva Bombardier Traxx AC3 (zdroj [16])

Ridici pult strojvedouciho (viz Obr. 9) byl modularni stejné jako u lokomo-
tivy Siemens Vectron a situovan na pravé strané vozu. V levé €asti kabiny se
nachazel pult pomocnika strojvedouciho. Na tomto obrazku byl TDD umistén
napravo od centralniho CCD a v levé &asti ETD. Toto rozmisténi odpovida po-
Zadavkim normy UCI 612.
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Pfidavny modul (viz Obr. 10) byly pfidan nad levou svislou ¢ast fidiciho
pultu a pfili§ nezapadal do celkového designu fidiciho pultu. Na tomto obrazku
nebyl fidici pult osazen systémem EBulLa ani ETD, ale pouze papirovym jizd-
nim fadem. Ten byl umistén vpravo od CCD a odpovidal tedy pozadavkium
normy DIN 5566 na umisténi jizdniho fadu. Diky modularité fidiciho pultu bylo
mozné umistit TDD i ETD napravo nebo nalevo od CCD pouze upravou odmon-
tovatelné desky.

Na fidicim pultu se nachazelo pouze bodové svétlo uprostred pultu, které
osvétlovalo Cteci zonu. Bodové svétlo bylo skryto ve stinéni a neoslfiovalo

strojvedouciho.

Pult pomocnika strojvedouciho EBulLa P¥idavny modul Bodové svétlo Jizdni fad

T

Obr. 9 — Nizsi verze fidiciho pultu, misto Obr. 10 - Vyssi verze fidiciho pultu s
pomocnika (Bombardier Traxx) (zdroj [17]) pfidavhym modulem (Bombardier Traxx)
(zdroj [18])

Svisla ¢ast fidiciho pultu (viz Obr. 11) byla rozdélena na ¢tyfi podobné
velké Casti. Pro popis byla vybrana varianta fidiciho pultu spliujici vyhlasku UIC
612 se systémem EBulLa v levé ¢asti a TDD v pravé, bez pfidavnych modulu.
Na svislé ¢asti fidiciho pultu se nachazel informaéni prvek Ubertragung. Byly
zde také umistény klasické manometry tlaku brzdového potrubi a v brzdovych

valcich.
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Obr. 11 - Svisla ¢€ast ridiciho pultu (Bombardier Traxx)

1. Sluchatko radiostanice 6. Vypinani automatické brzdy

2. Displej radiostanice (TRD) 7. Technicky & diagnosticky displej (TDD)
3. Displej elektronického jizdniho fadu (ETD) 8. Ovladani tlaku brzd

4. Prenos dat mezi vozem a drahou (U) 9. Manometr tlaku v brzdovych valcich

5. Ridici a ovladaci displej (CCD) 10. Manometr tlaku brzdového potrubi

Vodorovna ¢ast fidiciho pultu (viz Obr. 12) se skladala ze dvou odmonto-
vatelnych desek, uprostfed umisténé Cteci zony a naklonéné €asti s ovladacimi
prvky. Tyto ovladaci prvky slouzily k nastaveni klimatickych podminek v kabiné
strojvedouciho. V pravé Casti pod fidicim pultem se nachazelo tlaCitko nouzo-
vého zastaveni, duplicitni s tim umisténém na vodorovné casti fidiciho pultu.

Ovladaci prvky na vodorovné casti Fidiciho pultu nerespektovaly zcela
vyhlasku UIC 612. Konkrétné vyhlasce UIC 612 neodpovidalo umisténi zabez-
pecCovacich prvkl LZB/PZB. Tyto prvky dle vyhlasky UIC 612 nemély byt
v jedné fadé s dalSimi ovladacimi prvky. Dale neodpovidal pfesunem ovlada-

cich prvkl ze stfedni ¢asti pred ¢teci zénu do stran.
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Obr. 12 - Vodorovna ¢&ast fidiciho pultu (Bombardier Traxx)

11. Nouzové zastaveni 27. Ovladani vlakové sbérnice

12. LZB/PZB: Ptikaz 28. Hlavni vypinaé

13. LZB/PZB: Volno 29. Ovladani pantografu

14. LZB/PZB: Bdélost 30. Ovladani topeni, klimatizace a ventilace
15. Ovladani piskovani 31. Ochrana proti tlaku trvale zapnu-

16. Ovladani houkacky ta/vypnuta

17. Ovladani €elnich externich svétel 32. Ochrana proti tlaku pfepnuta do automa-
18. Ovladani externich svétel tického provozu

19. Ovladani svétel kabiny 33. Péaka automatické regulace rychlosti
20. Smér jizdy dopredu (ASC)

21. Neutral 34. Péaka trakce/dynamické brzdy

22. Smér jizdy zpét 35. Cteci z6na

23. Zajisténi/uvolnéni pfimocinné brzdy 36. Paka automatické brzdy

24. Ovladani stérace ¢elniho okna 37. Paka pfimog¢inné brzdy

25. Ovladani ostfikovace Celniho okna 38. Ovladani dvefi

26. Vyhfivani €elniho skla

Vedle bo¢niho okna (viz Obr. 13) se nachazel panel s ovladacimi prvky
stejné jako u lokomotivy Vectron, které byly duplicitni s témi na vodorovné ¢asti
fidiciho pultu a zcela splfiovaly pozadavky vyhlasky UIC 612. Na panelu se na-
lézalo také tlaCitko nouzového zastaveni.

Panel byl umistén tak, aby na né&j bezpecné dosahl strojvedouci vykloné-
ny z bo¢niho okna, ale dosahl by na né&j rovnéz stojici strojvedouci koukajici

¢elnim oknem.
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Obr. 13 - Ovladaci prvky vedle boéniho okna (Bombardier Traxx)

39. LZB/PZB: Bdélost 42. Ovladani trakce/dynamické brzdy
40. LZB/PZB: Prikaz 43. Nouzové zastaveni

41. Zajisténi/uvolnéni pfimocinné brzdy
1.2.3 Newag Dragon

Spole¢nost Newag A.S. byla polska spole¢nost, ktera se zabyvala vyro-
bou kolejovych vozidel. Mezi né patfily napfiklad lokomotivy (Dragon, Griffin) a
také stejnosmérné elektrické jednotky Impuls. Spole€nost se vénovala také mo-
dernizaci a opravam kolejovych vozidel.

Dragon (viz Obr. 14) byla Sestinapravova vicesystémova lokomotiva. Lo-
komotiva byla schopna provozu na stejnosmérné elektrické siti (3 kV DC). Pro
kratkodobou manipulaci na neelektrifikovanych Castech traté slouzil spalovaci
motor, tedy systém Last Mile. Prototyp této lokomotivy byl pfedstaven na veletr-
hu Trako v Gdansku v roce 2009. Lokomotiva byla homologovana pouze pro

Polsko a byla vyuzivana pouze Polskymi dopravci.
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Obr. 14 — Lokomotiva Newag Dragon (zdroj [19])

Ridici pult strojvedouciho (viz Obr. 15) byl stejné jako u dvou predcho-
zich vybranych lokomotiv umistén v pravé ¢asti kabiny. V levé se nachazel pult
pomocnika strojvedouciho. Celé usporadani ovladacich a zobrazovacich prvki
se snazilo odpovidat mezinarodni vyhlasce UIC 612. V kabiné se nalézalo pol-
ské zabezpeCovaci zafizeni (Samoczynne Hamowanie Pociggu, zkracené
SHP) a kontrola bdélosti strojvedouciho (Czuwak Aktywny, zkracené CA).

Cely Fidici pult v€etné pracovni plochy pomocnika strojvedouciho byl

osazen LED pasky vhodné umisténymi ve stinéni fidiciho pultu.

Pult pomocnika strojvedouciho Stinéni s LED pasky

Obr. 15 - Ridici pult lokomotivy, misto pomocnika (Newag Dragon) (zdroj [19])

Svisla ¢ast fidiciho pultu (viz Obr. 16) byla rozdélena na pét tvarem jedi-
nec¢nych Casti. Rozmisténi displejl a radiostanice na svislé ¢asti fidiciho pultu
strojvedouciho odpovidalo vyhlasce UIC 612. Na Obr. 16 se nenalézal ETD a

bylo zde pouze misto pro papirovy jizdni fad. ETD by vSak mohl byt modularné
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doplnén. Kromé& manometru tlaku brzdového potrubi a v brzdovych valcich se

zde nachazel i manometr brzdového kompresoru.
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Obr. 16 - Svisla €ast ridiciho pultu (Newag Dragon)
1. Sluchatko radiostanice 9. Technicky & diagnosticky displej (TDD)
2. Nouzové zastaveni 10. Kontrola bdélosti strojvedouciho (CA)
3. Zditka pro kli¢ 11. Automatické brzdéni vliaku (SHP)
4. Ovladani intenzity osvétleni kabiny 12. Manometr tlaku v brzdovych vélcich
5. Ovladani svétel kabiny 13. Displej radiostanice (TRD)
6. Ovladani externich svétel 14. Manometr tlaku kompresoru
7. Svorka na uchyceni jizdniho fadu 15. Manometr tlaku brzdového potrubi
8. Ridici a ovladaci displej (CCD)

Vodorovna €ast Fidiciho pultu (viz Obr. 17) se skladala ze dvou odmonto-
vatelnych desek. Umisténi fidicich pak odpovidalo vyhlasce UIC 612. Vyhlasce
UIC 612 naopak neodpovidalo umisténi tlaitka nouzového zastaveni vpravo a
také uziti zeleného tlacitka. To nebylo dle nafizeni TSI v kabiné strojvedouciho
povolené, protoze by se mohlo odrazet v Celnim skle a predstavovat zelené

svétlo navéstidel.
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16 17 18 19 20

Obr. 17 - Vodorovna ¢ast ridiciho pultu (Newag Dragon)

16. Ovladani zadniho pantografu 26. Automatické brzdéni vlaku / Kontrola
17. Ovladani predniho pantografu bdélosti strojvedouciho (SHP / CA)

18. Hlavni vypinac 27. Paka automatické brzdy

19. Paka automatické regulace rychlosti 28. Smér jizdy dopredu

(ASC) 29. Neutral

20. Péaka trakce/dynamické brzdy 30. Smér jizdy zpét

21. Zajisténi/uvolnéni pfimocinné brzdy 31. Nouzové zastaveni

22. Ovladani tlaku brzd 32. Automatické brzdéni vlaku / Kontrola
23. Ovladani ostfikovace ¢elniho okna bdélosti strojvedouciho (SHP / CA)

24. Ovladani Celnich externich svétel 33. Cteci zéna

25. Ovladani stérace ¢elniho okna 34. Paka pfimog¢inné brzdy

35. Ovladani houkacky

Pod fidicim pultem (viz Obr. 18) po pravé ruce strojvedouciho se nacha-
zelo ovladani teploty, ventilatoru a podlahového vytapéni v kabiné. Dale se zde

nachazela tlaCitka ovladani ostfikovace, stérace a vytapéni Celniho skla.
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Obr. 18 - Ovladaci prvky pod fidicim pultem (Newag Dragon)

35. Ovladani ventilatoru 38. Ovladani stéracu, ostfikovacu, vyhfivani
36. Ovladani teploty ¢elniho okna

37. Ovladani klimatizace
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Vedle bo¢niho okna (viz Obr. 19) se nachazel panel s ovladacimi prvky.
Ty byly duplicitni s témi umisténymi na svislé a vodorovné ¢asti fidiciho pultu.
Nenachazely se zde vSechny prvky prfedepsané vyhlaskou UIC 612. Chybélo

zde ovladani trakce/dynamické brzdy.

Obr. 19 - Ovladaci prvky vedle boéniho okna (Newag Dragon)

39. Zajisténi/uvolnéni pfimocinné brzdy 41. Ovladani houkacky
40. Automatické brzdéni vlaku / Kontrola 42. Ovladani svétel kabiny
bdélosti strojvedouciho (SHP / CA)

1.2.4 Pesa Gama

Spole¢nost Pesa Bydgoszcz SA byl nejvétsi polsky vyrobce kolejovych
vozidel. Jednalo se o vyrobce lokomotiv (Gama) a také elektrickych a motoro-
vych jednotek (EIf, Partner, Link). Spole¢nost se zabyvala také opravami a mo-
dernizacemi vlakovych souprav a lokomotiv.

Gama (viz Obr. 20) byla ¢tyfnapravova elektricka lokomotiva s motorem
napajenym stejnosmérnou soustavou (3 kV DC). Pro manipulaéni ucely na mis-
tech, kde nebyla trat’ elektrifikovana, byla lokomotiva doplnéna pomocnym spa-
lovacim motorem, tedy systémem Last Mile. Lokomotiva byla pfedstavena
v roce 2012 na veletrhu InnoTrans. Lokomotiva byla homologovana pro provoz
v Polsku. Stejné jako lokomotiva Newag Dragon byla provozovana pouze pol-

skymi dopravci.
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Obr. 20 - Lokomotiva Pesa Gama (zdroj [20])

Ridici pult lokomotivy Gama (viz Obr. 21) splfioval vyhlagku UIC 612
pouze minimalné a to usporadanim displejil a fidicich pak. Ridici pult byl umis-
tén na pravé strané kabiny strojvedouciho. Na levé strané byl umistén pult po-
mocnika strojvedouciho.

Zajimavé bylo FfeSeno umisténi TRD a dalSich ovladacich prvki
v podélné ose lokomotivy, po levé ruce strojvedouciho. To pfipominalo uspofa-
dani v osobnim automobilu. Stejné jako u lokomotivy Newag Dragon se zde
nalézalo polské zabezpecCovaci zafizeni SHP a CA.

Ridici pult byl vhodn& osazen LED pasky misténymi ve stinéni fidiciho

pultu. Nad kazdym displejem se nachazel jeden LED pasek.

Pult pomocnika strojvedouciho TRD Manometry Stinéni s LED pasky

Obr. 21 - Ridici pult lokomotivy, misto pomocnika (Pesa Gama) (zdroj [21])

Vodorovna &ast (viz Obr. 22) byla rozdélena na tfi rizné velké Casti. Ne-
bylo zde umisténo sluchatko radiostanice jako u ostatnich vybranych lokomotiv.

To bylo umisténo na svislé €asti, pod fidicim pultem, po levé ruce strojvedouci-
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ho. Manometry tlaku brzdového potrubi a v brzdovych valcich byly umistény
nad TDD. Diky tomu mohly byt fidici pult a sedadlo strojvedouciho umistény az
u bocniho okna.

Na rozdil od ostatnich vybranych Fidicich pultd zde bylo vyuZito misto

nad a pod displeji. Byla zde umisténa tlaCitka a pfepinace.
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Obr. 22 - Svisla ¢éast fidiciho pultu (Pesa Gama)
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1. Displej kamerového systému 8. Ovladani kompresoru

2. Displej elektronického jizdniho fadu (ETD) 9. Ovladani haseni

3. Automatické brzdéni vlaku (SHP) 10. Zditka pro kli¢

4. Automatické brzdéni vlaku / Kontrola bdé- 11. Ridici a ovladaci displej (CCD)

losti strojvedouciho (SHP / CA) 12. Technicky & diagnosticky displej (TDD)
5. Kontrola bdélosti strojvedouciho (CA) 13. Ovladani zadniho pantografu

6. Manometr tlaku v brzdovych valcich 14. Ovladani predniho pantografu

7. Manometr tlaku brzdovych valct

Vodorovna €ast (viz Obr. 23) fidiciho pultu se skladala ze tfi odmontova-
telnych desek a naklonéné €asti po levé ruce strojvedouciho. Na té se nachazel
TRD a také nastaveni klimatickych podminek v kabiné strojvedouciho. Naklo-
néna ¢ast byla umisténa tak, aby na ni pohodiné dosahl i pomocnik strojvedou-
ciho. Stejné jako u lokomotivy Dragon se zde nachazelo zelené tlacitko, které
nafizeni TSI nepfipoustélo.

Odmontovatelné desky byly narozdil od desek umisténych na ostanich
lokomotivach uchyceny nezapusténymi Srouby s kulatou hlavou. Ty by mohly
prekazet strojvedoucimu pfi manipulaci s Fidicim pultem, znesnadfovaly udrzbu

a zarovén pusobyly nezvhledné.

stranka 33



FRE. s ®skopa

Obr. 23 - Vodorovna ¢ast fidiciho pultu (Pesa Gama)

15. Displej radiostanice (TRD) 25. Smér jizdy zpét

16. Nouzové zastaveni 26. Sluchatko radiostanice

17. Ovladani levych dvefi 27. Paka automatické regulace rychlosti
18. Zavirani dvefi (ASC)

19. Ovladani pravych dvefi 28. Paka trakce/dynamické brzdy

20. Zajisténi pfimocinné brzdy 29. Cteci z6na

21. Uvolnéni pfimocinné brzdy 30. Paka automatické brzdy

22. Ovladani piskovani 31. Paka pfimo¢inné brzdy

23. Smér jizdy dopfedu 32. Ovladani houkacky

24. Neutral

Vedle bo¢niho okna (viz Obr. 24) se nachazel panel s ovladacimi prvky.
Tyto ovladaci prvky odpovidaly pfedpisu vyhlasky UIC 612. Diky umisténi fidi-
ciho pultu strojvedouciho az k bo¢nimu oknu na panel mohl dosahnout i stojici

strojvedouci koukajici ¢elnim oknem.
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Obr. 24 - Ovladaci prvky vedle boéniho okna

33. Automatické brzdéni vlaku / Kontrola 35. Smér jizdy zpét
bdélosti strojvedouciho (SHP / CA) 36. Ovladani houkacky
34. Smér jizdy dopfedu 37. Péaka pfimocinné brzdy

1.3 ZavérreSerse

Pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho lokomotivy a navrhu osvétleni
kabiny strojvedouciho byl bran ohled na vyhlasky a normy uvedené a popsané
v této kapitole diplomové prace.

Jednim ze zavéru reSerSe bylo uvedeni rozdill mezi normami mezina-
rodnimi Zelezni¢nimi vyhlaskami UIC 651, UIC 612 a némeckou narodni Zelez-
nicni normou DIN 5566. Snahou bylo tyto rozdily vyfesit kompatibilitou Fidiciho
pultu. Na jednotlivé €asti uvedenych vyhlasek a norem bylo odkazano pfi sa-
motném navrhu fidiciho pultu.

Zavérem reSerSe bylo také zhodnoceni provedeni popsanych fFidicich

pultd.

1.3.1 Rozpory norem

Rozpor mezi mezinarodni Zelezni¢ni vyhlaSkou UIC 651 a némeckou na-
rodni Zelezniéni normou DIN 5566 se vyskytoval v poZadavku na vyhled stroj-
vedouciho Celnim oknem. Pozadavek vyhlasky UIC 651 byl zobrazen na Obr.
31 a vyzadoval neruseny vyhled na nizké signaly vzdalené od podélné osy vozu
1,75 m. Norma DIN 5566 byla v tomto pfipadé pfisnéjSi a vyZzadovala neruseny
vyhled na nizké signaly vzdalené od podélné osy vozu 2,2 m. Pro tento pfipad

vyhledu €elnim oknem existovalo nafizeni TSI, které bylo shodné s vyhlaskou
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UIC 651. Proto byla pfi navrhu fidiciho pultu provedena kontrola vyhledd stroj-
vedouciho dle nafizeni TSI a vyhlasky UIC 651.

Norma DIN 5566 stanovovala vétSi oblast dosazitelnosti rukou sediciho
strojvedouciho oproti oblasti, ktera byla definovana vyhlaskou UIC 651. Hodno-
ty se liSily pfiblizné o 100 mm v pficném i podélném sméru. Pfi navrhu byla tedy
zohlednéna pouze pfisnéjSi vyhlaska UIC 651.

Nejvétsi rozpor mezi vyhlaskami UIC a normou DIN 5566 pfedstavoval
predpis umisténi ETD. Vyhlaska UIC 612 pfedepisovala umisténi ETD displeje
vlevo od CCD na svislé ¢asti fidiciho pultu. Norma DIN 5566 oproti tomu pfede-
pisovala umisténi ETD vpravo od centralniho CCD na svislé €asti fidiciho pultu.
Problém by nastal, kdyby Zelezni¢ni dopravce chtél vyuzit systém EBulLa, ktery
ma jiné zastavbové pozadavky nez klasicky ETD. Tento rozpor byl pfi navrhu
fidiciho pultu vyfeSen modularitou pultu, tak aby mohly byt ETD, pfipadné

EBuLa umistény vlevo nebo vpravo od CCD.

1.3.2 Realizované ridici pulty

U vSech vybranych fidicich pultl lokomotiv byl fidici pult strojvedouciho
umistén v pravé casti a v levé Casti se nachazelo sedadlo a pult pomocnika
strojvedouciho. Musel mit tedy zajistén predepsany vyhled ¢elnim oknem stroj-
vedouci i jeho pomocnik. VSechny kabiny vybranych lokomotiv byly dostate¢né
Siroké pro toto usporadani.

Pouze fidici pult lokomotivy Bombardier Traxx mél nouzové tlacitko
umist&né tak, aby na n&j dosahl strojvedouci i jeho pomocnik. Ridici pult loko-
motivy Pesa Gama mél naklonénou ¢ast po levé ruce strojvedouciho pfistupnou
I pomocnikem. Na této naklonéné Casti se nachazelo nastaveni klimatickych
podminek v kabiné lokomotivy a radio.

VSechny fidici pulty byly osazeny odmontovatelnymi deskami. Tato sku-
te€nost byla nejlépe vyfeSena na fidicim pultu lokomotivy Siemens Vectron.
Tento fidici pult mél vSechny ¢asti, kam mohly byt umistény informacéni a ovla-
daci prvky osazeny odmontovatelnymi deskami. Desky byly u vSech fidicich

pultt, kromé Fidiciho pultu u lokomotivy Pesa Gama uchyceny pomoci zapusté-
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nych Sroubd, které licovaly s odmontovatelnymi deskami. U lokomotivy Pesa
Gama byly odmontovatelné desky uchyceny nevhodné Srouby s kulatou hlavou.

Na zadném fidicim pultu vybranych lokomotiv se nenachazelo vodorovné
madlo pro pfidrzovani strojvedouciho a viditelné mékceni u nohou strojvedouci-
ho. Mékceni by se mélo nalézat na fidicim pultu v mistech, kde by mohlo dojit
ke kolizi stehen strojvedouciho pfi vstavani. U zadného z vybranych fidicich
pultd se nevyskytovala ¢teCka osobnich karet na pfedepsaném misté, dle vy-
hlasky UIC 612.

Ridici pulty lokomotiv Newag Dragon a Pesa Gama byly osvétleny led
pasky umisténymi ve stinéni fidiciho pultu. Nemohly tedy oslfiovat strojvedou-
ciho ani jeho pomocnika a zarovern vhodné osvétlovaly ¢teci zonu. U lokomotivy
Bombardier Traxx se na fidicim pultu ve stinéni nachazelo bodové svétlo upro-

stfed pultu, které osvétlovalo &teci zénu.
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2 Kontrola zastavbovych moznosti

Pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho bylo nutné nejprve vySetfit za-
stavbové moznosti na lokomotivé Skoda 109E (fada Emil Zatopek). Pro kontro-
lu bylo vybrano sedadlo od spole¢nosti Grammer, konkrétné typ MSG90.

Kabina musela byt dle nafizeni TSI vybavena jednim sedadlem strojve-
douciho a jednim sedadlem pro pfipadny doprovod, které nemuselo splfiovat
pfedepsany vyhled €elnim oknem (na rozdil od sedadla pro pomocnika, které
v kabiné nemuselo byt, ale muselo plnit vyhled ¢elnim oknem). Kabina strojve-
douciho musela byt navrzena tak, aby mohla byt fizena jednim strojvedoucim.

Vyhlaska UIC 612 dovolovala umistit fidici pult strojvedouciho uprostied
kabiny strojvedouciho a také na pravou nebo levou stranu. Pokud by byl fidici
pult umistén na pravé nebo levé strané, mohl byt na druhé strané umistén pult
pro pomocnika strojvedouciho, ktery musel by mit zajistén pfedepsany vyhled
celnim oknem. Pro samotny navrh fidiciho pultu byly vybrany varianty umisténi
uprostfed vozu a na pravé strané.

Pro celou praci byly zvoleny referenéni fezy kabinou lokomotivy a pohled
do kabiny z vozu. Jednalo se o referenéni fez X (viz Obr. 25) v podélné roviné

vozidla a vertikalni fez Z (viz Obr. 26) ve vySce stropu kabiny strojvedouciho.

Obr. 25 — Podélny fez X kabinou loko- Obr. 26 — Vodorovny fez Z kabinou lo-

motivy Skoda 109E (Fada Emil Zato- komotivy Skoda 109E (fada Emil Zato-
pek) pek)
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2.1 Postavy strojvedouciho

Pro kontrolu vyhledd dle nafizeni TSI a vyhlasky UIC 651 byly vytvofeny
3D modely postav strojvedouciho o vysce 1 600 mm a 1 900 mm, pfesné dle
zakladnich antropometrickych udajd nafizeni TSI a vyhlasky UIC 651 (viz Obr.
27). Polohovatelné sedadlo strojvedouciho bylo umisténo v kabiné lokomotivy
dle predpisu referen¢ni polohy o€i strojvedouciho uvedeného v nafizeni TSI a
vyhlasce UIC 651 (viz Obr. 28).

-
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MIN. 1600 | 1630 | 1530 | 840 740 555 530 425 120 44C I7T7TTTI 777777

| 150 log—

MAX. 1900 | 1830 | 1805 880 885 860 635 505 180 52C SRP - referentni bod sedadia HP = petni bod
Obr. 27 — Zakladni antropometrické udaje Obr. 28 — Rez X: Referenéni polohy o&i
osoby strojvedouciho dle TSl a UIC 651 osoby strojvedouciho dle TSI a UIC 651

(zdroj [3]) (zdroj [3])

Postavy strojvedouciho byly usazeny na sedadlo dle referenéniho bodu
sedadla (seat reference point, zkracené SRP) a byla vhodné nastavena pod-
nozka dle patniho bodu (heel point, zkracené HP). Sedadlo bylo polohovatelné
v podélné ose vozu, podnozka byla polohovatelna ve svislé ose. Sedici postavy
byly poté umistény do kabiny lokomotivy 109E (fada Emil Zatopek), ve které se
nenachazel fidici pult. Na Obr. 29 byl zobrazen 3D kabiny lokomotivy a sedici
postava strojvedouciho o vySce 1 600 mm. Na Obr. 30 byl zobrazen sedici
strojvedouci o vysce 1 900 mm.
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Poloha oci

SRP ol e m -

Podnozka

Obr. 29 — Rez X: Nejnizsi osoba strojve- Obr. 30 — Rez X: Nejvy$si osoba strojve-

douciho usazena dle TSI a UIC 651 douciho usazena dle TSI a UIC 651

2.2 Kontrola vyhledu ¢elnim oknem

Strojvedouci musel mit zajistén neruseny vyhled €elnim oknem na nizké
a vysoké signaly umisténé podél trati. Vyhledy z €elniho okna popisovala vy-
hlaska UIC 651, DIN 5566 a také nafizeni TSI. Na Obr. 31 byl zobrazen pfedpis
vyhlasky UIC 651, ktery byl shodny s nafizenim TSI.
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Obr. 31 — Predepsané vyhledy €elni oknem dle TSI a UIC 651 (zdroj [3])

Pfi navrhu fidiciho pultu byly zobrazeny predepsané vyhledy dle vyhlasky

UIC 651, ktera byla v tomto pfipadé shodna s nafizenim TSI.

2.2.1 Kontrola vyhled( uprostied kabiny

Prvni zvolenou variantou umisténi Fidiciho pultu strojvedouciho v kabiné
lokomotivy byla varianta umisténi uprostfed kabiny. V tomto pfipadé by nebyl
v kabiné& umistén pult pro pomocnika strojvedouciho. Kontrola vyhledd pro nej-
nizsi osobu (1 600 mm) byla zobrazena na Obr. 32. Kontrola vyhledu pro nej-
vySSi osobu (1 900 mm) byla zobrazena na Obr. 33. Na obrazcich byly prede-
psané vyhledy dle vyhlasky UIC 651 a nafizeni TSI zobrazeny oranzovou bar-
VOou.

Aby byl zajistén pozadovany vyhled strojvedouciho, musely by byt od-

stranény infopanely umisténé v hornich rozich ¢elniho okna.
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Predepsané vyhledy Odstranéné infopanely

Obr. 33 — Pfedepsany vyhled ¢elnim oknem

nejvyssi osoby strojvedouciho

2.2.2 Kontrola vyhledu prava

Druhou zvolenou variantou umisténi fidiciho pultu strojvedouciho
v kabiné lokomotivy byla varianta umisténi na pravé strané vozu. V tomto pfi-
padé by mohl byt v kabiné umistén také pult pro pomocnika strojvedouciho.
Pomocnik by musel mit stejné jako strojvedouci lokomotivy zajistén pfedepsany
vyhled Celnim sklem.

V lokomotivé Skoda 109E (fada Emil Zatopek) by bylo mozné posunout
sedadlo strojvedouciho a sedadlo pomocnika maximalné o 600 mm v pficném
sméru mimo podélnou osu lokomotivy. Jednalo se o maximalni vzdalenost, pro
kterou byl zaruCen neruSeny vyhled cCelnim oknem, aniz by muselo dojit
k upravam na hrubé stavbé lokomotivy. Meznim limitem této vzdalenosti byl
otvor Celniho okna v hrubé stavbé.

Kontrola pfedepsanych vyhledd byla zobrazena na Obr. 34 s nejvy$Simi
osobami strojvedouciho i pomocnika a na Obr. 35 s nejmensimi osobami stroj-
vedouciho i pomocnika. Obé osoby byly umistény ve vzdalenosti 600 mm mimo

podélnou osu vozidla.
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Predepsané vyhledy Podélna osa vozidla
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Obr. 34 — Pfedepsany vyhled ¢elnim oknem Obr. 35 — Predepsany vyhled €elnim oknem

nejnizsi osoby strojvedouciho i pomocnika nejvyssi osoby strojvedouciho i pomocnika

Byla provedena kontrola otevirani bocCnich dvefi kabiny lokomotivy (viz
Obr. 36), které se oteviraly smérem do kabiny. Obrys pohybu dvefi byl nazna-

éen oranzovou barvou.

Obrys pohybu dvefi

Obr. 36 — Rez Z: Kontrola otevirani boénich dvefi kabiny lokomotivy

Dle nafizeni TSI se musely dvefe kabiny otevirat tak, aby v oteviené po-

loze nezasahovaly do stanoveného obrysu vozidla. Minimalni vySka dvefi do
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kabiny byla 1 675 mm a Sitka 500 mm. Kabina musela byt pfistupna z obou
stran.

V pfipadé umisténi strojvedouciho i jeho pomocnika 600 mm mimo po-
délnou osu by muselo dojit k upravé informacnich paneld v hornich rozich Cel-
niho okna a musely by byt upraveny boc¢ni dvefe do kabiny. Bo¢ni dvefe by

musely byt feSeny jako posuvné nebo predsuvné.

2.3 Zastavbové moznosti

Z provedenych kontrol pfedepsanych vyhledu ¢elnim oknem byla vytvo-
Fena obalka, ktera vymezovala prostor pro fidici pult (viz Obr. 37). Ridici pult byl
navrzen tak, aby mél co nejmensi rozméry v pficném sméru, aby vedle néj byl
dostatek mista pro pult pomocnika strojvedouciho. Vhodnym FeSenim by bylo
provedeni €asti fidiciho pultu strojvedouciho pfistupné i pro pomocnika. Tako-
vého feSeni bylo vyuZito napfiklad umisténim tlaCitka nouzového zastaveni u
lokomotivy Bombarier Traxx nebo ovladanim klimatickych podminek a TRD u

lokomotivy Pesa Gama.

Obélka

Mista pro panely

Obr. 37 — Obalka zastavbovych moznosti

Kabina lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek) nebyla pfili§ vhodna
pro umisténi Fidici pultu na pravou stranu. Kabina lokomotivy byla uzka a méla
nevhodny tvar ¢elniho okna, ktery se odshora dolu suzoval. V kabiné byla pfi-

pravena mista pro umisténi panell s ovladacimi prvky pod fidicim pultem a ve-
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dle bo&nich oken (viz obr. 37). Jednotlivé varianty navrha Fidiciho pultu byly

vzdy umistény do kabiny a konfrontovany s obalkou.
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3 Navrh ridiciho pultu strojvedouciho

Snahou pfi navrhu Fidiciho pultu strojvedouciho bylo navrhnout pult co
nejvice modularni. Tak, aby dokazal maximalné vyhovét pozadavkim zakazni-
ka a bylo k tomu nutné provést minimum konstruk&nich zmén.

Pfi navrhu fidiciho pultu byly respektovany vyhlasky UIC 612 a UIC 651
v co nejveétsi mozné mife. Tam kde nebyly pfedpisy vyhlasky UIC shodné
s predpisy normy DIN 5566, bylo vyuZito modularnosti fidiciho pultu. Tak, aby
se dalo bez problémU vyhovét jedné nebo druhé normé, pfipadné pozadavkim
zakaznika. Pfipady, kdy nebylo mozné pfedpisy vyhlasky UIC 612 plnit, byly
uvedeny a odlvodnény. Jednalo se napfiklad o pfedepsané umisténi tlacCitka
nouzového zastaveni nebo predepsané vzdalenosti mezi tlacitky.

Nejdfive byla navrZzena geometrie Fidiciho pultu, ktera by umoznila rizné
osazeni fidiciho pultu, jak pfedepsanymi ovladacimi a zobrazovacimi prvky, tak
témi alternativnimi. Zaroven byla snaha, aby byl mél fidici pult co nejmensi
rozméry. Tak, aby mohl byt umistén na rlizna mista v kabiné strojvedouciho
lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek) a pfipadné také do jiné lokomotivy
nebo fidiciho vozu. Jednotlivé navrhy byly konfrontovany s obalkou zastavbo-

vych moznosti z kapitoly 2.3.

3.1 Navrh geometrie ridiciho pultu

Dulezitym prfedpokladem modularnosti fidiciho pultu byla moznost umis-
téni navrzeného pultu uprostfed nebo na pravou stranu kabiny strojvedouciho
lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek), pfipadné jiné lokomotivy nebo Fi-
diciho vozu. Pokud by byl fidici pult umistén na pravé strané, mohl by se na
levé strané nachazet pult a sedadlo pro pomocnika strojvedouciho. DalSim
predpokladem byla moznost umisténi vSech pfedepsanych ovladaci a zobrazo-
vacich prvkl dle vyhlasky UIC 612 a také alternativnich prvkd na Fidici pult.

Aby bylo mozné vyhovét témto pfedpokladiim modularity, bylo nutné na-
vrhnout fidici pult strojvedouciho s co nejmensSimi zastavbovymi rozméry

v pfiéném sméru a umoznit variabilni osazeni pultu.
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Mezi ovladaci prvky stanovené vyhlaskou UIC 612 patfil na vodorovné
Casti fidiciho pultu napfiklad evropsky vlakovy zabezpec€ovaci systém (Europe-
an Train Control Systém, zkracené ETCS), paky ovladani taznych a brzdnych
sil, tlacCitka sméru jizdy, ovladani dvefi, ovladani houkacky, ¢teCka osobni karty
a tlaCitko nouzového zastaveni. Na svislé Casti fidiciho pultu to byly jednotlivé
displeje, mikrofon, sluchatko radiostanice a manometry tlaku brzdového potrubi
a v brzdovych valcich. Pfedepsané ovladaci prvky jsou zobrazeny a uvedeny
na Obr. 38.

Pfedepsané umisténi ovladacich prvkd vyhlaskou UIC 612 je zobrazeno
na Obr. 38. Koty s hodnotami Cervenou barvou povolovaly rozmérovou toleranci
12,5 mm a uhlovou toleranci £3°. Koty s hodnotami modrou barvou povolovaly
délkovou toleranci £30 mm a uhlovou toleranci +8°. Kéty s hodnotami zelenou

barvou povolovaly délkovou toleranci 150 mm a uhlovou toleranci +15°.

Obr. 38 — Pfedepsané umisténi ovladacich prvki dle UIC 612 (zdroj [1])

Alternativni ovladaci prvky vychazely z pfedpistd normy DIN 5566, tedy
pfedpis umisténi TDD vpravo od CCD. Vychazely také z pozadavkd DB na sys-
tém UBuLa namisto TDD a z pozadavkl dalSich narodnich dopravcl, mezi kte-
ré patfilo napfiklad umisténi navéstniho opakovace nebo dvojitého displeje.

Pfi navrhu Fidiciho pultu byly zvoleny tlaCitka a pfepinaCe od Svycarské

firmy EAO, které splnovaly vyhlasku UIC 612. Modely fidicich pak a tlacitko
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nouzového zastaveni byly vytvofeny pfesné dle vykresu v pfiloze K vyhlasky
UIC 612. V pozdégjsi fazi byly modely kontroléri vyménény za kontroléry od
spole¢nosti Alfa Union a Gessmann. Byl pouzit standardni, dotykovy TFT dis-
plej od Ceské spole€nosti AMIT o uhlopfi¢ce 10,4 palce. Manometry pro zobra-
zovani tlaku brzdového potrubi a v brzdovych valcich byly zvoleny standardni o
pruméru 80 mm. Radiostanice byla vybrana od spole¢nosti Funkwerk, konkrét-

né se jednalo o typ Mesa 28.

3.1.1 Prvni varianta navrhu

Prvni varianta navrhu geometrie fidiciho pultu strojvedouciho byla navr-
Zzena tak, aby pfesné plnila pfedpisy vyhlasky UIC 612. Byla pfesné respekto-
vana predepsana geometrie a umisténi vSdech ovladacich a zobrazovacich prv-
ka dle vyhlagky UIC 612. Sitky a vysky jednotlivych svislych &asti byly zvoleny
tak, aby na né bylo mozné umistit i alternativni prvky.

Prvni varianta navrhu geometrie fidiciho pultu (viz Obr. 39) svym tvarem
pripominala fidici pult lokomotivy Newag Dragon. Svisla ¢ast Fidiciho pultu byla
rozdélena na pét nestejné velkych svislych ¢asti a kazda z nich svirala se svis-
lou osou uhel 30°. Tento uhel byl pro prvni navrh zvolen jako stfedni hodnota
predepsana (20° az 40°) vyhlaskou UIC 651 i normou DIN 5566. K jednodus$si
orientaci v jednotlivych svislych €astech bylo zvoleno nazvoslovi, které je uve-
deno na Obr. 39. Jednalo se to tedy Cast Celni, ¢asti stfedni a krajni, které byly
pravé a levé. Ridici pult byl osazen ovladacimi prvky presné dle vyhlasky UIC
612.

Leva krajni Cast | o4 stredni cast

. . . Celni gast
Sluchatko radiostanice Prava stfedni ¢ast

\ _ Prava krajni ¢ast

Nouzové zastaveni

Vodorovna ¢ast

Obr. 39 - Prvni varianta navrhu fidiciho pultu s ovladacimi prvky dle UIC 612
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Ridici pult byl na rozdil od Fidiciho pultu na lokomotivé Newag symetricky
podle podélné osy. Na C&tyfech svislych Castech byly umistény displeje dle po-
Zzadavku vyhlasky UIC 612, tedy s TDD na levé stfedni ¢asti a na pravé krajni
Casti byly umistény manometry tlaku brzdového potrubi a v brzdovych valcich.
DalSi ovladaci prvky na svislé Casti byly umistény na Celni a krajnich ¢astech.
Strfedni Casti byly ur€eny pouze pro ETD a TDD, proto bylo snahou délat tyto
¢asti co nejmensi.

Sluchatko radiostanice zde bylo zobrazeno pouze pro pfedstavu a nebylo
vhodné uchyceno. TRD byl zvolen univerzalniho typu a velikosti, jako byly
ostatni displeje, jak to vyZadovala vyhlaska UIC 612. Pokud by byl zvolen men-
Si displej, mohlo byt sluchatko radiostanice umisténo vodorovné nad tento dis-
plej (viz Obr. 40).

Alternativni ovladaci prvky byly zobrazeny na Obr. 40. Geometrie fidiciho
pultu musela byt navrzena tak, aby se na Celni svislou ¢ast veSel dvojity displej
a na vSechny zbylé svislé Casti mohly byt umistény klasické displeje. Dvojity
displej byl pfiblizné o 20 mm vySSi a o 30 mm uzSi oproti klasickému. Na Celni

svislé ¢asti byl umistén také navéstni opakovac a dopinéna univerzalni tlacitka.

Sluchatko radiostanice Univerzalni tlac¢itka Dvojity displej Navéstni opakovad

Doplrikovy displej

Obr. 40 - Prvni varianta navrhu fidiciho pultu s alternativnimi ovladacimi prvky

Rozmisténi ovladacich prvkd bylo zobrazeno na Obr. 41. Kazda svisla
¢ast byla od té sousedni odklonéna ve svislém sméru o 15°. Umisténi ovlada-
cich prvku a zobrazovacich prvkl na svislé ¢asti, tedy displeja, telefonu, mikro-
fonu, tlaitek a manometra tlaku brzdového potrubi a v brzdovych valcich bylo

dle vyhlasky UIC 612 definovano zelenymi kétami. Nebyl tedy problém prede-
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psané umisténi splnit a vSechny prvky spliiovaly umisténi v ramci pfedepsa-
nych toleranci.

Vodorovna referenéni osa znacila hranu fidiciho pultu, tedy misto kde
koncil Fidici pult. Vodorovna referen¢ni osa byla zvolena tak, aby mohly byt na
vodorovné ¢asti umistény vSechny ovladaci prvky pfesné dle pfedpisu vyhlasky
UIC 612, bez uziti toleranci. Takto navrzena vodorovna plocha by musela mit
vybrani uprostied, tak aby strojvedouci dosahl rukou na ovladaci prvky (dosah
rukou dle UIC 651).

Koty pozice tlaCitka nouzového zastaveni byly zobrazeny ¢ernou barvou
vCetné dovolenych toleranci. Kota celkové Sifky fidiciho pultu byla zobrazena
oranzové. Pozice CCD umisténého na Celni svislé ploSe nebyla ve vyhlasce
UIC 612 definovana, proto byla kéta zobrazena ¢erné. Osa CCD méla byt

shodna s podélnou referencni osou fidiciho pultu.

Odklony svislych ¢asti Podélna referencni osa

Vodorovna referencéni

Pozi/ce ccb L — | osa (hrana fidiciho pultu)

620
820445 525

Nouzovezastavenl  Sir. 41 - Rozmisténi ovladacich prvk dle UIC 612 Celkova Sifka
Ridici pult byl umistén do kabiny strojvedouciho (viz Obr. 42) a byl kon-
frontovan s vytvofenou obalkou zastavbovych moznosti. Ridici pult zastavbo-
vym moznostem vyhovoval, ale jeho Sitka byla 2 110 mm a zabiral témér celou
Sifku vymezenou pro umisténi fidiciho pultu. V tomto pfipadé nemohl byt fidici
pult umistén na pravé strané, tedy nemohlo vzniknout ani misto pro pomocnika

na strané levé.
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Obr. 42 - Prvni varianta navrhu fidiciho pultu umisténa v kabiné lokomotivy

Tento prvni navrh Fidiciho pultu pinil pozadavky vyhlasek UIC 612 (umis-
téni ovladacich a zobrazovacich prvku) a UIC 651 (pfedepsany vyhled ¢elnim
oknem). Problémem u tohoto navrhu byl rozmér Fidiciho pultu, konkrétné jeho
Sitka. Zastavbové rozméry byly v pficném sméru pfili§ velké (2 110 mm) a ne-
bylo by mozné vhodné umistit Fidici pult v kabiné vpravo a pult pro pomocnika
vlevo.

Vodorovna c€ast fidiciho pultu byla zvolena pfili§ velka. Bylo vhodné ji

v dalSi varianté navrhu zmensSit a pfidat vybrani ve stfedni casti.

3.1.2 Druha varianta navrhu

Z davodu velkych zastavbovych rozmér( byla nutna Uprava geometrie
prvni varianty navrhu fidiciho pultu. Proto byl upraven sklon, ktery sviraly jed-
notlivé svislé ¢asti mezi sebou (viz Obr. 43). Stfedni ¢asti byly od Celni odklo-
nény o hodnotu 35°. Pro krajni ¢asti byla pouZita maximalni hodnota uhlu pfi-
pustna vyhlaskou UIC 612, odklon o 45° od Celni ¢asti (odklon 10° od stfedni
svislé Casti). Vodorovna ¢ast fidiciho pultu byla v pfi€ném sméru ziuzena tak,
aby plynule navazovala na svislé krajni ¢asti.

Po téchto upravach byla tlaCitka na vodorovné ¢asti jiz pfili§ blizko levé

stfedni svislé Casti a byly v kolizi.
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Kolize tlacitek

Obr. 43 — Druha varianta navrhu fidiciho pultu s ovladacimi prvky dle UIC 612

Stejné jako u prvni varianty navrhu byl fidici pult osazen alternativnimi
ovladacimi prvky (viz Obr. 44). Po upravach geometrie fidiciho pultu nebylo
mozné umistit tlaCitko nouzového zastaveni dle vyhlasky UIC 612. Tlacitko
nouzového zastaveni zasahovalo do svislé Casti Fidiciho pultu, proto nebylo na
Obr. 43 a Obr. 44 zobrazeno.

Kolize tlacitek

Obr. 44 - Druha varianta navrhu fidiciho pultu s alternativnimi ovladacimi prvky

Pozice v8ech zobrazovacich a ovladacich prvkd na svislé €asti (viz Obr.
45) byly dle vyhlasky UIC 612 v ramci pfedepsanych toleranci. Ovladaci prvky
na vodorovné Casti byly umistény presné dle UIC 612, bez uziti toleranci. Pre-
depsana pozice tlacitka nouzového zastaveni dle UIC 612 byla na Obr. 45 zob-

razena rdZzovou barvou.
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Obr. 45 - Rozmisténi ovladacich prvka dle UIC 612

Diky upravé geometrie fidiciho pultu doslo ke zmenSeni pultu v pficném i
podélném sméru (viz Obr. 46). Hodnota celkové Sirky fidiciho pultu byla po této
upravé 1 995 mm pfi zachovani pfedepsané predepsaného umisténi ovladacich

a zobrazovacich prvkl dle vyhlasky UIC 612.

m—
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Obr. 46 — Druha varianta navrhu fidiciho pultu umisténa v kabiné lokomotivy

Tato uprava zmenSila zastavbové rozméry v pficném sméru o 115 mm.
Bylo nutné dale vyresit umisténi tlaCitka nouzového zastaveni. To nebylo moz-
né na fidici pult umistit tak, aby bylo dosazitelné rukou strojvedouciho a zaro-
ven nepiekazelo pfi manipulaci s ostatnimi ovladacimi prvky. Bylo také nutné
vyfeSit umisténi ovladacich prvkd na vodorovné Casti, které byly pfili§ blizko

krajni levé svislé ¢asti.
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3.1.3 Treti varianta navrhu

Tfeti varianta navrhu fidiciho pultu vychazela z varianty druhé a doplrio-
vala jeji nedostatky. Na Obr. 47 byla zobrazena druha varianta navrhu fidiciho
pultu a vyznaCena nevyuZzita mista na svislych stfednich Castech oranzovou

barvou. Zelené byla vyznacena nevyuzita Sirka Fidiciho pultu.

Nevyuzité plochy

Nevyuzita Sitka a hloubka

Obr. 47 — Druha varianta navrhu fidiciho pultu s vyznacenymi misty pred Gpravou

Byly tedy upraveny sklony jednotlivych svislych ¢asti. Pfedpokladem by-
lo, aby se stfedni svislé Casti staly obdélniky, které by mély Sifku pfesné pro
umisténi displeje. Jednotlivé thly byly znazorn&ny na Obr. 38. Uhel B1 (35°, viz
druha varianta navrhu) predstavoval odklon stfedni ¢asti od ¢elni a Uhel Bo3 od-
klon krajni &asti od stfedni (10°, viz druha varianta navrhu). Celni ¢ast svirala se

svislou osou uhel a;= 26,5°. Tato hodnota byla zvolena. Hodnoty a byly pfepoc-

teny na hodnoty uhlu, které sviraly jednotlivé ¢asti s vodorovnou osou.

90°- ay
90°- az

90°- as \ |
[\ /
\ |

N\ Bz

B2z

Obr. 48 — Sklony jednotlivych ¢asti

stranka 54



c:.f CESKE =
(’ x\é:t:‘rlte FAKULTA SKODA
TECHNICKE STROJNI

V PRAZE

Hodnoty sklonu krajni ¢asti (a2) a stfedni Casti (as) se svislou osou byly

dopocteny dle:

tg (90° — a,) =tg (90° — a;).cos Sz
90° — a, = arctg(tg (90° — 26,5°).cos 35°)
90° — a, = 58,673°
a, = 31,327° = 31,3°

. tg (90° — a,)
tg (90 — (l3) = W
tg (90° — 58,673°
90° — a3 = arctg( 9( 95 10° ))

90° — a3z = 58,673°
az = 30,939° = 30,9°

Vypoctené hodnoty byly zaokrouhleny na jedno desetinné misto. Diky té-
to upravé mohl byt Fidici pult zmenSen v pficném sméru a byly zvétSeny uzitec-
né plochy Celni a krajnich svislych ¢asti. Na Obr. 49 byly zde Cervené znazor-
nény vysledné zaokrouhlené hodnoty sklonu jednotlivych svislych Easti.

Dal8i upravou geometrie fidiciho pultu bylo doplnéni svislych Casti na
oba kraje Fidiciho pultu. Pfed tyto doplnéné svislé ¢asti byly pfidany vodorovné
Casti. Po této upravé byla maximalné vyuzita Sifka Fidiciho pultu. Na Obr. 49
byly zelené zvyraznény pfidané svislé a vodorovné ¢asti. Na doplnénou levou
svislou ¢ast mohlo byt vhodné umisténo sluchatko radiostanice. Na doplnéné
levé vodorovné Casti vzniklo nalezité misto pro umisténi tlaCitka nouzového za-
staveni. To i po vyuziti pfislusné tolerance zasahovalo do svislé ¢asti a muselo
byt dale umisténo mimo pfedepsanou pozici vyhlaskou UIC 612.

Dale byla ve tfeti varianté navrhu zvétSena vodorovna €ast Fidiciho pultu
na krajich a bylo pfidano vybrani uprostfed. Také byla upravena vySka vodo-
rovné casti fidiciho pultu v mistech, kde sedél strojvedouci a vodorovna cCast
preCnivala prfes hranu stolku. Zde byla zvolena vyska 115 mm (dle UIC 651
maximalné 170) a stejné jako u popsanych Fidicich pultd vybranych lokomotiv
zde nebylo umisténo vodorovné madlo pro pfidrzovani strojvedouciho. Byla

také zmensena hloubka svislych Casti fidiciho pultu.
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Posledni uprava geometrie fidiciho pultu spocivala v pfidani sklonu vo-
dorovné c&asti. Ta byla od horizontalni roviny odklonéna o 2,5° a smérem
k Celnimu oknu se zvedala. Aby mohla zUstat geometrie svislé €asti fidiciho
pultu nezménéna a také ponechany displeje a ovladaci prvky na ni, musel
vzniknout Zlabek mezi témito ¢astmi (viz Obr. 51). Tento Zlabek nebyl vyhodny
z hlediska udrzby fidiciho pultu, ale pro umisténi displeja byl dilezity. Bez toho
Zlabku by musel byt Celni displej posunut vySe a tim by se zvétSila celkova vys-

ka Fidiciho pultu.

Obdélnik se Sitkou

pro displej

Pfidané plochy

Hloubka

Nouzové zastaveni Vyska 115cm  Vybrani Cteci zéna  Svorka

Obr. 49 - Treti varianta navrhu fidiciho pultu s vyzna€enymi dpravami

Byl rovnéz vymezen prostor pro &teci zénu (viz Obr. 49) uprostied vodo-
rovné Casti fidiciho pultu, a nad né&j umisténa svorka k pfichyceni dokumentu.
Tato Cteci zona méla Sitku 340 mm a vysku 210 mm. Nafizeni TSI stanovovalo
minimalni Sifku ¢teci zény 300 mm, vysku 210 mm a bylo tedy splnéno. Na
spodni okraj, pod &teci zénu byla pfidana klavesnice (viz Obr. 50). Typ klaves-
nice byl volen dle pfani zékaznika a model klavesnice uzity byl pro tento navrh
fidiciho pultu vytvofen. Toto misto na fidicim pultu tedy muselo byt feSeno mo-
dularné a bylo v dalSi ¢asti navrhu upraveno.

Pokud by byly na fidicim pultu umistény mikrofon a navéstni opakovac,
byly by v kolizi. Musely byt tedy dale vhodné premistény.
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Navéstni opakovac

Obr. 50 - Treti varianta navrhu ridiciho pultu s alternativnimi ovladacimi prvky

Ridici pult byl zhotoven z laminatu o tloustce 4 mm. Laminat byl vhodny
pro malosériovou vyrobu, kterou fidici pult byl. Tento material byl pevny a odol-
ny, dosahoval dobrych povrchovych vilastnosti a dovoloval vyrobky slozitych
tvarll. Z technologického hlediska nebyly dovoleny ostré rohy a hotovy vyrobek
musel byt vyjmutelny z formy. Po konzultaci s vyrobcem laminata Variel a.s.
bylo uZito minimalni zaobleni R2. Pro zaobleni vodorovné €asti byl pouzit radius
RS, ktery by mél byt dostateCny pro pohodIné uzivani fidiciho pultu strojvedou-
cim.

Na Obr. 51 bylo zobrazeno misto fezu A-A a naznacena kontrola vyjmuti
klasického displeje. Zlabek mezi vodorovnou a svislou &asti ani samotna vodo-
rovna plocha nebranily pohodinému vyjmuti TFT displeje. Dvojity TFT displej,
ktery byl vy$Si, byl umistén na spodni hrané (od zlabku) shodné s klasickym
displejem a proto nemusela byt provedena dodate¢na kontrola.

Sklon 2,5° Vyjmuti klasického

displeje

Radius R5

* \ |

M= If1 ‘
B, :
o — Zlabek

Obr. 51 — Rez A-A: Kontrola vyjmuti éelniho displeje

Z davodu modularity fidiciho pultu musela byt hloubka svislé ¢asti fidici-
ho pultu takova, aby zde mohl byt misto standardniho ETD (viz Obr. 52) umis-
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tén displej systému EBuLa (viz Obr. 53). Displej systému EBulLa byl oproti kla-
sickému ETD o0 35 mm hlub$i. Také zde muselo byt misto pro nosny ram a pro-

pojovaci kabely k ovladacim a zobrazovacim prvkim.

Klasicky displej Hloubka

Obr. 52 — Rez B-B: Ridici pult osazeny ETD  Obr. 53 — Rez B-B: Ridici pult osazeny

systémem EBulLa

Treti varianta navrhu Fidiciho pultu splfiovala pfedepsané umisténi vSech
ovladacich prvku dle vyhlasky UIC 612 (viz Obr. 54). Tlacitko nouzového zasta-
veni zasahovalo do svislé ¢asti Fidiciho pultu a muselo byt vhodnéji umisténo.
Tedy mimo povolenou toleranci v podélném sméru. Oranzové byly zobrazeny

rozméry Cteci zony.

Cteci zona

7

A

495

Nouzové zastaveni

Obr. 54 - Rozmisténi ovladacich prvki dle UIC 612
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Pohled na fidici pult zespodu byl zobrazen Obr. 55. Na vyzna¢enych
mistech A bylo vidét, Ze pfedepsana vzdalenost mezi tlaitky nebyla dostatec-
na. Propojovaci ¢asti tlaCitek a pfepinacl do sebe zasahovaly. Bylo tedy nutné
v dalSich fazich zménit vzdalenost mezi tlaCitky a pfepinaci nebo vybrat vyro-
bek od jiné firmy. Na vyznaceném misté B bylo Zebrovani displeje nejblize
k laminatu a tato vzdalenost byla 13 mm. Tato vzdalenost by méla byt dosta-
teCnai v pfipadé, ze zde bude umisténa tepelna izolace Na krajni svislé Casti
nebylo potfeba umistovat hlubsi displej sytému EBulLa. Proto s nim v téchto
mistech nebylo nutné pocitat. Misto C oznacovalo pfedepsanou pozice tlaCitka
nouzového zastaveni vyhlaskou UIC 612. Tlacitko bylo v kolizi s Fidicim pultem
a muselo byt umisténo mimo pfedepsanou pozici. Misto D pfedstavovalo kolizi

navéstniho opakovace a mikrofonu.

Obr. 55 - Pohled na Fidici pult zespodu s alternativnimi ovladacimi prvky

Tfeti varianta navrhu fidiciho pultu byla stejné jako pfedchozi dvé varian-
ty konfrontovana s obalkou zastavbovych moznosti (viz Obr. 56). Hodnota cel-
kové Sirky tfetiho navrhu fidiciho pultu byla 1 840 mm. Tato hodnota byla nej-

mensi mozna, pfi respektovani pozadavku vyhlasky UIC 612.
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Obr. 56 — Treti varianta navrhu fidiciho pultu umisténa v kabiné lokomotivy

Tfeti varianta navrhu fidiciho pultu zmenSila rozméry v pficném sméru o
155 mm (oproti druhé varianté navrhu) a pfidala svislé i vodorovné ¢asti. Zaro-
ven byly zvétSeny plochy pro umisténi ovladacich prvkl na svislé Celni a kraj-
nich ¢astech. Na pfidané levé vodorovné ¢asti mohlo byt vhodné umisténo
nouzového zastaveni a na pridané levé svislé Casti sluchatko radiostanice. Slu-
chatko i nouzové zastaveni by byly dosazitelné sedicim pomocnikem. Bylo nut-
né dale vhodné vyresit kolize tlaCitek zobrazenych na Obr. 55.

Z davodu zmény sklonl jednotlivych svislych ¢asti bylo dale vhodné pro-
vyS8Sim strojvedoucim.

Kazdy TFT displej v€etné displeje systému EBulLa mél svislé Zebrovani
pro chlazeni. Bylo tedy nutné umistit do Fidiciho pultu otvory pro odvod tepla.

Treti varianta navrhu vychazela z dvou pfedchozich a byla nejvhodnéjsi.

Proto byla zvolena pro dal$i faze navrhu.

3.2 Kontrola pozorovacich uhlt displeju

Kazda ze svislych Casti fidiciho pultu svirala jiny uhel s horizontalni rovi-
nou a zaroven Casti mezi sebou sviraly rozdilné uhly. Proto bylo nutné provést
vysSetfeni pozorovacich Uhlu jednotlivych displeju. Pro kontrolu byl zvolen uni-
verzalni displej, ktery byl pouZit jiz pfi navrhu Fidiciho pultu. Jednalo se o doty-
kovy TFT displej od spoleCnosti AMIT, konkrétné graficky terminal typu
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APT8S010T o uhlopficce 10,4 palce. Tento displej mél v technické specifikaci
uréeny pozorovaci uréeny v horizontalnim a vertikalnim sméru. V horizontalnim
sméru byl pozorovaci uhel 140° a ve vertikalnim sméru uhel 120°. Znamenalo
to tedy, Ze v horizontalnim sméru by byl displej z obou stran od 0°do 20° nepo-
zorovatelny. Ve vertikalnim sméru by byl nepozorovatelny z obou stran od 0° do
30°. Idealni pozorovaci uhel byl 90°, tedy kolmo na disple;j.

Tato kontrola byla provedena graficky, pro nejvyssi (viz Obr. 57) a nej-
nizsi osobu (viz Obr. 58) a to jak v horizontalnim, tak vertikalnim sméru pro dis-
pleje na Celni, stfedni a krajni ¢asti. Displeje na stfednich ¢astech byly umistény
symetricky podle podélné osy. Byly by tedy stejné pozorovaci uhly na displeje
na levé i pravé stfedni ¢asti. Z tohoto duvodu a z divodu vétsi prehlednosti byl

graficky znazornén pouze pozorovaci uhel na levy stfedni disple;.

a minimalni 69,1°. Ve vertikalnim sméru byla maximalni hodnota 94,3° a mini-
malni 74,9°. V obou pfipadech, jak horizontalnim, tak vertikalnim byla spinéna

pozorovatelnost displeju dana vyrobcem
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Obr. 58 - Kontrola pozorovacich uhli nejvyssi osoby strojvedouciho

Pro nejvysSi osobu byla v horizontalnim sméru maximalni hodnota 91,7°
a minimalni hodnota 75,8°. Ve vertikalnim sméru byla maximalni hodnota 91° a

minimalni 79,5°. Stejné jako u nejvyssi osoby byly spinény oba pfipady pozoro-

vatelnosti.
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Tyto sklony svislych €asti mohly byt v zavislosti na pozorovatelnosti dis-
pleju garantované vyrobcem pouzity. NejhorSi pozorovaci podminky u nejvyssi
podminky na krajni a stfedni svislé Casti. V tomto grafickém zobrazeni nebyl
bran ohled na to, Ze by strojvedouci otoCil hlavou, tedy Zze by se zménila hori-

zontalni pozice oci.

3.3 Stinéni a mékéeni

Na svislé €asti fidiciho pultu bylo pfidano stinéni (viz Obr. 60) a do néj za-
budovano LED osvétleni (viz Obr. 63). Toto stinéni bylo v celé Sifce Fidiciho
pultu, pfes kazdou svislou ¢ast. Stinéni zapadalo do celkové koncepce Fidiciho
pultu a zabudované osvétleni nebylo pfi béZzném provozu viditelné. Stinéni bylo
uchyceno k laminatové kostfe Fidiciho pultu pomoci Sroub, které byly Sroubo-
vany zespodu a nebyly by tedy vidét. Jednotlivé LED pasky byly do pfiprave-
nych zlabku ve stinéni nalepeny.

Osvétleni LED pasky bylo ureno pro provoz za Sera a v noci. Kazdy
z péti LED pasku byl umistén nad jednim displejem. Nad Celni svislou &asti byl
umistén pasek o délce 400 mm, nad stfednimi a levou krajni ¢asti pasek o dél-
ce 250 mm a nad pravou krajni ¢asti pasek o délce 150 mm. Kazdy LED pasek

mél napajeci kabel vedeny z kostry fidiciho pultu. Byly zde tedy umistény ka-

nalky o priméru 4 mm pro napajeci kabely.
Rez A-A

Stinéni

Obr. 60 — Ridici pult osazeny stinénim a mékéenim
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Do laminatoveé kostry fidiciho pultu byly pfidany otvory (viz Obr. 61) pro
snadny odvod tepla z TFT displejl. Otvory byly umistény nad kazdym
displejem, osazeny kovovou mfizkou a vhodné zakryty stinénim. Pro lepSi
prehlednost byly otvory zvyraznény oranzovou barvou.

Otvory pro odvod tepla

Obr. 61 — Ridici pult s otvory pro odvod tepla z displeji (bez stinéni)

Ve stinéni nad jednotlivymi otvory pro odvod tepla byly pfipraveny
prolisy. Teplo tak mohlo odchazet z displeju pfimo mimo fidici pult. Na Obr. 62

byly otvory v fidicim pultu a prolisy ve stinéni zvyraznény oranzovou barvou.

Otvory pro odvod tepla

Stinéni

Obr. 62 — Ridici pult osazeny stinénim

Bylo nutné zkontrolovat, zda by bylo mozné vyjmout displeje bez nutnosti
odmontovani stinéni, které je uchyceno zevnitf fidiciho pultu. NejhorSim pfipa-
dem byla €elni plocha osazena dvojitym TFT displejem, ktery byl vy38Si. Vyjmuti
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displeje bylo naznaceno na Obr. 63. Stinéni nebranilo pohodlnému vyjmuti TFT

displeje.
Stinéni Misto uchyceni stinéni
Otvory pro
odvod tepla
LED pasky
Vyjmuti dvojitého
displeje
Mékeeni

Obr. 63 — Rez A-A: Vyjmuti displeje

Na spodni okraj vodorovné ¢asti fidiciho pultu bylo pfidano mék&eni (viz
Obr. 65). To bylo umisténo tak, aby strojvedouci nenarazil pfi vstavani nohami
do laminatu, z kterého by byl fidici pult vyroben. Pro toto mékc&eni byl pfipraven

prolis v kostfe pultu (viz Obr. 64).

Prolis pro mékéeni Mékceni

Obr. 64 — Ridici pult se zlabkem pro Obr. 65 — Ridici pult osazeny mékéenim

mékceni

Po pfidani stinéni byl fidici pult vy8Si a bylo nutné provést kontrolu vy-
hledt ¢elnim oknem. Pro navrzeny fidici pult byla tedy provedena kontrola vy-
hledl strojvedouciho €elnim oknem dle nafizeni TSI a vyhlasky UIC 651. Vy-
kres s pfedepsanymi vyhledy nejnizsi (viz Obr. 66) a nejvysSi osoby strojvedou-
ciho dle UIC 651 byl v Pfiloha C. Navrzeny Fidici pult splfioval pfedepsané vy-
hledy.
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Obr. 66 — Vykres kontroly predepsanych vyhledt ¢elnim oknem dle TSI a UIC 651

3.4 3D Modely

Pro odpovidajici kontrolu zastavbovych rozméru jednotlivych ovladacich
prvka byly vytvofené modely nahrazeny modely skuteénych nabizenych kom-
ponent. Jednotlivé modely komponent byly umistény na fidici pult.

Z tohoto dUvodu byla oslovena Ceska firma Alfa Union vyrabéjici elek-
tromechanické pfistroje pro kolejova vozidla. Ta po konzultaci firma poskytla 3D
modely fidicich pak odpovidajici vyhlasce UIC 612, které sama nabizela. Model
s jednou fidici pakou (viz Obr. 67) byl pouZit pro paku brzdéni na praveé strané
fidiciho pultu. Sdruzené fidici paky (viz Obr. 68) byly pouzity na levou stranu
fidiciho pultu.
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Obr. 67 — Model Fidici paky od spole¢- Obr. 68 — Model sdruzenych fidicich pak

nosti Alfa Union od spole¢nosti Alfa Union

Paka pro ovladani pfimocinné brzdy byla vybrana od némecké spolec-
nosti Gessmann. Konkrétné byl vybran typ Single-axis controller S2. Model

packy (viz Obr. 69) byl vytvofen podle pfilozeného vykresu.

Obr. 69 — Model paky pro ovladani pfimo¢inné brzdy

Vytvofeny model tlaCitka nouzového zastaveni byl nahrazen modelem
(viz Obr. 70) skute¢né, uzivané komponenty. Pod fidici pult musela byt vhodné
umisténa svorkovnice (viz Obr. 71) pro pfipojeni ovladacich a zobrazovacich
prvkd umisténych na Fidicim pultu. Obé& komponenty byly jiZ uzivany na kolejo-
vych vozidlech spole&nosti Skoda Transportation.
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Obr. 70 — Model tlac¢itka nouzového za- Obr. 71 - Model svorkovnice dodané

staveni dodany spoleénosti Skoda spoleénosti Skoda

3.5 Uprava rozmisténi

Z davodu kolizi ovladacich prvkd musely byt nékteré z nich pfesunuty na
fidicim pultu mimo povolené tolerance vyhlasky UIC 612. Jednotlivé pfesuny
byly popsany a naznaceny na Obr. 72. Zakladnim pozadavkem pfi navrhu Fidi-
ciho pultu byla co nejmensi Sifka, proto muselo byt pfistoupeno k témto kom-
promisum.

Nebylo mozné vyhovét pozadavku vzdalenosti 42 mm mezi jednotlivymi
ovladacimi prvky (viz Obr. 55, vyznacené misto A). Tyto prvky byly na Obr. 72
Cervené zakrouzkovany. Ovladaci prvky byly pfFili§ blizko sebe a bylo by mozné
pfi manipulaci s nimi zavadit rukou o sousedni. S touto variantou nepocitala ani
vétSina zavedenych vyrobcu tladitek a ovladacich prvkl a proto je nemély
v nabidce. Zaroven by zde nebylo mozné umistit potfebné piktogramy
k ovladacim prvkim. Proto byla tato vzdalenost mezi jednotlivymi pFepinaci
upravena na hodnotu 62 mm.

Bylo posunuto tlaCitko nouzového zastaveni v podélném smeéru tak, aby
nekolidovalo se svislou ¢asti. Byla také posunuta tlaCitka a prepinace dale od
fidicich pak, tak aby s nimi pod fidicim pultem nekolidovala. Z ddvodu posunu
tlaCitek sméru jizdy byla pfemisténa CteCka osobni karty na pravou krajni vodo-
rovnou ¢ast. Navic byla pfidana druha svorka pro uchyceni dokumentt nad c&te-

ci zénu.
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Byly doplnény piktogramy k ovladacim prvkum a fidicim pakam (viz Obr.
73). U prepinacl a fidicich pak byly umistény piktogram vedle nich. U tlagitek

bylo mozné piktogramy umistit pfimo na né.
Tlacitka sméru jizdy

Nouzové zastaveni

Ctegka osobni karty

Obr. 72 — Ridici pult s naznaéenymi presuny — pfed Gpravou rozmisténi

Na Obr. 73 byl zobrazen fidici pult s jiz upravenym rozmisténim ovlada-
cich prvkd a mezerami mezi nimi. Piktogramy byly pro pfehlednost vyvedeny

VvV oranzoveé barveé.

Piktogramy

Obr. 73 — Ridici pult s upravenym rozmisténim a doplnénymi piktogramy

Upravené rozmisténi jednotlivych zobrazovacich a ovladacich prvkud bylo
zobrazeno na Obr. 74 (nebylo zde zobrazeno stinéni). Koty pozic jednotlivych
prvkd v ramci dovolenych toleranci byly zobrazeny modie. Kéty pozic mimo do-
volené tolerance byly uvedeny Cervené, v€etné odchylky mimo toleranci v za-
vorce. Cervené koty bez uvedené tolerance maji odchylku 17 mm. Vykres

S upravenym rozmisténim byl v Pfiloha D.
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Obr. 74 — Upravené rozmisténi ovladacich prvku na fidicim pultu bez stinéni

Po upravé rozmisténi ovladacich prvku nebyly jiz ¢asti pod Fidicim pul-
tem v kolizi mezi sebou ani s laminatovou kostrou pultu. Na Obr. 75 byla zobra-
zena pozice umisténé svorkovnice. Bylo potfeba dale vytvofit vyfez pro tladitko

nouzoveho zastaveni pod fidicim pultem a také pro hydraulicky okruh.

Nouzové zastaveni

bl
oe e

Svorkovnice : 'ﬂlm IIIIIIIII” = \

Obr. 75 — Pohled zespodu na Fidici pult s upravenym rozmisténim ovladacich prvku

Po téchto upravach byla provedena kontrola dosazitelnosti ovladacich
prvkl na Fidicim pultu rukou sediciho strojvedouciho dle vyhlasky UIC 651.
Norma DIN 5566 byla v pfedepsané vzdalenosti dosahu rukou sediciho strojve-
douciho benevolentnéjsi a pfedepisovala dosah pfiblizné o 100 mm vétsi. Do-

sah rukou dle UIC 651 byl vymezen na Obr. 76 zelenou barvou.
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Oblast dosazitelna rukou sediciho

Obr. 76 - Dosazitelnost ovladacich prvkt dle UIC 651

Nouzové zastaveni

Ctecka osobnich karet

VSechny ovladaci prvky na vodorovné €asti fidiciho pultu se nachazely
v rukou dosazitelné ¢asti. Mimo dosazitelnou ¢ast v souladu s vyhlaskou UIC
612 se nachazelo tlacitko nouzového zastaveni a sluchatko radiostanice. Mimo
dosazitelnou oblast v rozporu s vyhlaskou UIC 612 se nachazela CteCka osob-
nich karet.

Vykres dosah rukou dle UIC 651 (viz Obr. 77) byl v Pfiloha E.
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Obr. 77 — Vykres kontroly dosazitelnosti ovladacich prvkt dle UIC 651
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3.6 Odnimatelné desky

Stejné jako u popsanych fidicich pultl vybranych lokomotiv byl navrzeny
fidici pult osazen odnimatelnymi deskami (viz Obr. 78). Tyto tvarem jednodu-
ché, rovinné desky se nachazely na kazdé svislé i vodorovné Casti a zabiraly
témeér celou plochu fidiciho pultu ur€enou pro umisténi zobrazovacich a ovla-
dacich prvku. Diky tomu byl fidici pult lehce modifikovatelny dle poZzadavkl za-
kaznika. Nebyl by napfiklad problém vyjmout odnimatelnou desku levé stfedni
svislé Casti se standardnim ETD a misto ni umistit desku ur€enou pro displej

systému EBuLa nebo systém EBulLa pfesunout napravo.

Odnimatelné desky

ot Obr. 78 — Ridici pult osazeny odnimatelnymi deskami

Samotna laminatova kostra Fidiciho pultu (viz Obr. 79) méla pfipraveny
prolisy s otvory pro umisténi jednotlivych odnimatelnych desek. Kazdy prolis
mél lem o Sifce 10 mm pro pfesné a stalé umisténi odnimatelnych desek.
V prolisech svislych ¢asti, na mistech kde byly desky uchyceny, byl pfidan ma-
terial a umistény zde diry pro Srouby.

Odnimatelné desky na svislych €astech byly uchyceny zapustnymi Srou-
by M6 s vnitfnim Sestihranem. Tyto Srouby byly zapustény do odnimatelnych
desek a licovaly s pohledovou plochou fidiciho pultu. Nepfekazely tedy fidiCi
v béZném provozu a zaroven bylo mozné desky odnimat bez nutnosti zvednuti
celého fidiciho pultu.

Srouby byly uchyceny na r&m do samouchytnych matic z nerezové oceli,

které nabizela spoleCnost ProTech SpT s.r.0o. pod oznaCeni CS. Tyto matice
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byly zalisovany do materiald (minimalni tloustka 0,8 mm) a byly vyrabény s me-
trickymi zavity (M2 az M10).

Desky na vodorovnych ¢astech byly uchyceny zespodu, pomoci na nich
pfilepenych drzakl (lepidlo Sika Bond-T2 o tloustce 3,5 mm). Jednalo se o slo-
ZitéjSi feSeni, které bylo pohlednéjsi a zjednoduSovalo udrzbu fidiciho pultu.
Toto feSeni uchyceni neumoznovalo odejmout desky bez toho, aniz by musel

byt zvednut Fidici pult.

Diry pro Srouby

Kostra Fidiciho pultu

Obr. 79 - Kostra Fidiciho pultu

Kazda odnimatelna deska byla vyrobena z materialu ALUCOBOND Plus
o tloustce 4 mm. Odnimatelné desky byly shodné pouze pro stfedni svislé ¢asti,
vSechny ostatni byly tvarem jedine¢né. Vodorovna deska umisténa uprostred
fidiciho pultu byla nejSirSi v pfedni ¢asti a pfipominala tvarem Sipku. Diky tomu
mohla byt umisténa vSechna tlaCitka a prepinace, které vyzadovala vyhlaska
UIC 612. Kazdou odnimatelnou desku by bylo mozné upravit podle pozadavku
zakaznika. Tedy podle toho, jaké ovladaci a zobrazovaci prvky by chtél na fidici
pult umistit. Odnimatelné desky jiZ osazené zobrazovacimi a ovladacimi prvky
byly pfiSroubovany k ramu fidiciho pultu.

Na Obr. 80 byly odnimatelné desky osazeny alternativnimi ovladacimi a
zobrazovacimi prvky, na stfedni svislé €asti byl umistén dvojity TFT displej.
Z duvodu umisténi navéstniho opakovace Mirell napravo od centralniho CCD
displeje bylo umistén mikrofon nalevo. Pokud by byl na €elni svislé ¢asti umis-
tén klasicky TFT displej a navéstni opakovac¢ Mirell (viz Obr. 81), musel by byt

tento displej vyosen o 12 mm mimo podélnou osu fidiciho pultu.
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/ Podélna osa pultu

Mikrofon Dvoiity displej 12mme
X Navéstni opakovad =

Obr. 80 — Odnimatelné desky osazené Obr. 81 — Odnimatelné desky osazené

alternativnimi prvky alternativnimi ovladacimi prvky

Po osazeni fidiciho pultu odnimatelnymi deskami mohl byt fidici pult
osazen libovolnymi ovladacimi a zobrazovacimi prvky bez nutnosti velkych kon-
struk&nich uprav. Z dvodu moznosti osazeni svislé Celni ¢asti velkym pocétem
alternativnich prvkd muselo byt upraveno umisténi mikrofonu a pfi umisténi na-

véstniho opakovace by muselo dojit k vyoseni displeje.

3.7 Ram a vyklapéni

Ram Fidiciho pultu byl zhotoven z plechi o tloustce 3 a 4 mm,
z nerezové oceli. Fialové &asti tvofily jeden nosny montovany celek. Zluté &asti
ramu byly zalaminovany do kostry Fidiciho pultu a spojeny s nosnou ¢asti po-
moci Sroubovych spojl, které byly znazornény zelenou barvou.

Bylo nutné zajistit pfistup pod Fidici pult. K tomu slouzilo vyklapéni po-
moci dvou €epl umisténych za fidicim pultem. Umisténi téchto ¢epl vychazelo
ze zastavbovych moznosti v kabiné& strojvedouciho lokomotivy Skoda 109E (fa-
da Emil Zatopek).

Zalaminované ¢asti

Sroubové spoje

Obr. 82 — Vyklapéci ram fidiciho pultu
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Zluté zalaminované &asti ramu do kostry Fidiciho pultu byly zobrazeny na
Obr. 83. Do laminatové kostry fidiciho pultu byly pfipraveny otvory pro umisténi

zamku.

Otvory pro zamky
Zalaminované &asti

Obr. 83 — Pohled zespodu na zalaminované €asti do kostry fidiciho pultu

Na zalaminované Casti ramu (viz Obr. 84), které byly v misté svislych
Casti, byly umistény samouchytné matice na mista pro uchyceni jednotlivych
odnimatelnych desek. Pro vodorovné odnimatelné desky byly pfipraveny drza-
ky, které byly pomoci lepidla uchyceny na odnimatelné desky. Tyto drzaky byly

uchyceny ke Zlutym ¢astem ramu, pomoci Sroubovych spoju.

Samouchytné matice Drzaky s lepidlem

Obr. 84 — Pohled zespodu na mista pro uchyceni odnimatelnych desek

Ridici pult byl osazen jednotlivymi odnimatelnymi deskami (viz Obr. 85).
Pojisténi proti zvedani fidiciho pultu bylo zajisténo dvéma kompresnimi zamky
od spole¢nosti SOUTHCO. Ty byly ur€eny pro klasicky ¢tvercovy kli¢ uzivany
na kolejovych vozidlech. Zamky byly zahloubeny do laminatu fidiciho pultu tak,

aby nepfekazely strojvedoucimu a zaroven byly lehce pfistupné.
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Kompresni zamky

Obr. 85 — Pohled zespodu na Fidici pult osazeny odnimatelnymi deskami

Musela byt pfipravena Cast ramu, ktera nebyla vyklapéci. Na tuto Cast
byly umistény ovladaci paky a tlaCitko nouzového zastaveni. Ty musely byt ulo-
Zeny na ram tak, aby se jejich pozice v podélné a pficném sméru dala pfizpu-
sobit pfipravenym vyfezam v fidicim pultu, konkrétné v odnimatelnych deskach.
Toho bylo dosazeno pomoci ovalnych otvor pro Srouby v jednotlivych ¢astech
ramu(podélny i pfiény smér).

Ridici pult s ramem byl umistén do kabiny lokomotivy. Vyklopeny Fidici
pult byl zobrazen na Obr. 86. Ridici paky a tlagitko nouzového byly umistény na
nevyklapéci ¢asti ramu.

Nevyklapéci ¢ast ramu

Obr. 86 — Kabina s vyklopenym fidicim pultem

stranka 76



b
SKODA
TECHNICKE STROJNI
V PRAZE

Navrh ramu fidiciho pultu nebyl podroben pevnostnim vypoc¢tam, které
musely byt provedeny. Jednalo se tedy pouze o mozny navrh feSeni konstrukce

ramu, nikoliv o feSeni koneéné.

3.8 Materialy a barevné provedeni

Barevné provedeni respektovalo pozadavky Skody Transportation. Tyto
pozadavky stanovovaly uziti barvy RAL 5005 pro laminatovou kostru pultu a
barvu RAL 9011 pro odnimatelné desky, stinéni a mék&eni. Matnost obou ba-
rev byla povolena do 10%. PoZadované barevné provedeni bylo pfi navrhu Fidi-
ciho pultu aplikovano az v této fazi, protoze se jednalo o tmavé barvy a pfi gra-
fickych zobrazenich byl fidici pult nepfehledny.

VSechny nekovové materialy uzité v kabiné lokomotivy vcetné fidiciho
pultu musely splfiovat evropskou drazni normu EN 45 545. Tato norma stano-
vovala protipozarni ochranu draznich vozidel a také pozZzadavky na poZarni
vlastnosti material a soucasti. Jednotlivé provozni kategorie draznich vozidel
dle EN 45 545 byly uvedeny v Tab. 1. Pro fidici kabinu lokomotivy Skoda 109E

(fada Emil Zatopek) platila provozni kategorie kategorie R2.

Provozni kategorie draznich vozidel dle EN 45 545

Vozidla, ktera nejsou navrzena nebo vybavena pro provoz v podzemnich Use-

R1 cich, tunelech nebo zvysenych strukturach

Vozidla, ktera jsou navrzena nebo vybavena pro provoz v podzemnich Use-
R2 cich, tunelech nebo zvysenych strukturach a kde jsou stanice nebo nouzové
stanice dosazitelné za kratkou jizdni dobu

Vozidla, ktera jsou navrzena nebo vybavena pro provoz v podzemnich Use-
R3 cich, tunelech nebo zvySenych strukturach a kde jsou stanice nebo nouzové
stanice dosazitelné za dlouhou jizdni dobu

Vozidla, ktera jsou navrzena nebo vybavena pro provoz v podzemnich Use-

R4 cich, tunelech nebo zvySenych strukturach - bez moznosti boéni evakuace

Tab. 1 — Provozni kategorie dle EN 45 545

Podle provozni a konstrukéni kategorie byla stanovena klasifikace urov-
né rizika (viz Tab. 2). Pro fidici kabinu lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zato-

pek) platila uroven rizika HL2.
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Klasifikace urovné rizika dle provozni kategorie s ohledem na konstrukéni kategorii

Konstrukéni kategorie

Provozni N A D S

kategorie VSechna | Automaticky vedené viaky Dvounodiazni Spaci a lehatkové
ostatni bez Skoleného nouzového vopzidla vozy (jedno nebo
vozidla personalu vliaku dvoupodlazni)

R1 HL1 HL1 HL1 HL

R2 HL2 HL2 HL2 HL2

R3 HL2 HL2 HL2 HL3

R4 HL3 HL3 HL3 HL3

Tab. 2 — Klasifikace urovné rizika dle EN 45 545

Vyrobce laminatu musel dolozit, Ze zhotovena laminatova kostra pultu
spliuje poZadavky normy EN 45 545. Jednim z vyrobcu, ktery laminaty splfujici
normu EN 45 545 nabizel, byla ¢eska firma Kompozity Michalik s.r.o.

Odnimatelné desky byly vyrobeny z materialu ALUCOBOND Plus od
spolecnosti 3A Composites. Tento material byl testovan pro kategorii R1 proti-
terial v této dobé nemél potfebné osvédceni R2, ale protoze plnil HL3, dalo se
predpokladat, Zze by vyhovél. Tento material byl sloZen ze tfi vrstev. Jednalo se
0 zaklad z pfirodniho polymeru, obloZzeny z obou stran 0,5 mm vrstvou hliniku.
Pfi navrhu fidiciho pultu byla zvolena celkova tlouStka materialu 4 mm. Tento
material byl lehky, tvarovatelny a lehce obrobitelny. Vyhodou oproti klasickému
hliniku byla menS§i tepelna kapacita materialu. Proto material nebyl nepfijemné
chladny pfi doteku rukou strojvedouciho. DalSi vyhodou byla moZnost tisku libo-
volného obrazku nebo vzoru na material pfimo vyrobcem. Bylo by tedy mozné
na odnimatelnou desku jiz natisknout potfebné piktogramy.

Pro mékceni nebyl nalezen vhodny material, ktery by splfioval normu EN
45 545. Nabizena pryZ, ktera splfiovala tuto normu, byla pfili§ tvrda a tedy pro
obsluhu strojvedoucim nepohodina. Tento vyrobek musel byt pfed vyrobou fidi-

ciho pultu poptan a vybran podle obdrZzenych nabidek.
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3.9 Technicka dokumentace

Cely navrh Fidiciho pultu, v€etné ramu a spojovacich materialt byl vytvo-
fen detailné ve 3D v programu Catia V5 R21. Tato data byla urcena jako pod-
klady k dalSim upravam, vyvoji a pfipadné vyrobé.
vySSi osoby strojvedouciho ¢elnim oknem dle nafizeni TSI a vyhlasky UIC 651.
Vykres s pfedepsanymi vyhledy byl v Pfiloha C.

Byla také provedena kontrola dosaht rukou dle UIC 651. Vykres plnéni
pfedepsanych dosah( byl v Pfiloha E.

Pozice jednotlivych ovladacich a zobrazovacich prvkd dle UIC 612 (viz
Obr. 87) byl v Piiloha D, na prvnim listé. Ciselné oznadeni pozic ovladacich a

zobrazovacich prvkl presné respektovalo vyhlasku UIC 612.

Hrana ¥idiciho pultu

Ridic’ pult zobrazen bez stinéni

N R R w2

iz ROZMISTENI OVLADACICH A ZOBRAZOVACIH PRVKD

[ €0 ujhresu: Zecanungs Nam. e

et 233017 PRILOHA D
I g I 9 I 10 I 11 I 1

)

Obr. 87 — Vykres rozmisténi ovladacich a zobrazovacich prvki dle UIC 612

Vykres s okétovanymi pozicemi jednotlivych ovladacich a zobrazovacich
prvku dle UIC 612 (viz Obr. 88) byl v Pfiloha D, na druhém listé. Koty pozic jed-
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notlivych prvkd v ramci dovolenych toleranci byly zobrazeny modie. Kéty pozic

mimo dovolené tolerance byly uvedeny Cervené.

ooooo v

E S, ] ECEEGE 2]

\
\Hrana *idiciho pultu

G d
] Ridici pult zobrazen bez stingni
L. . P . . ot romat a2 [verivmem 15 [omew 2 | Gelisw 2
Modré koty: Pozice v rdmci dovolengch toleranci UIC 612 " .‘,, — ‘ — ,‘\
d Cervené koty: Pozice mimo dovolené tolerance UIC 612 ez ROZMISTEN OVLADACICH A ZOBRAZOVACIH PRVKU "
Tl res | Z8ns o ==
| PRILOHA D
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Obr. 88 — Vykres rozmisténi ovladacich a zobrazovacich prvki dle UIC 612
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4 Kontrola umisténi ve voze

Snahou bylo, aby navrzeny fidici pult bylo mozné umistit uprostied nebo
na pravou stranu kabiny lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek). V kapitole
2 provedena kontrola zastavbovych moznosti. Kabina nebyla pfilis prostorna,
proto byl kladen ddraz na to, aby byl Fidici pult co nejmensi v pfi€ném sméru.
Byla provedena kontrola, zda a jak by bylo mozné navrzeny fidici pult vhodné
umistit v kabiné strojvedouciho. Pokud by byl fidici pult umistén vpravo, bylo by

vlevo misto pro pomocnika strojvedouciho.

4.1 Ridici pult uprostred

Pokud by byl Fidici pult umistén uprostfed kabiny, tak by vyhovél zastav-
bovym pozadavkim i poZzadavkim vyhlasky UIC 651 na neruSeny vyhled stroj-

vedouciho ¢elnim oknem (viz Pfiloha C).

4.2 Ridici pult vpravo

Pokud by byl fidici pult v kabiné umistén vpravo, musely by byt odstra-
nény informacéni panely (viz kapitola 2.2.2), upraveno misto pod fidicim pultem
pro nohy strojvedouciho. Nejkomplikovangjsi konstrukéni zasah by pfedstavo-
vala uprava bocnich dvefi do kabiny strojvedouciho.

V kapitole 2.2.2 byla zjisténa hodnota (600 mm), do jaké maximalni vzda-
lenosti mohla byt osoba strojvedouciho a jeho pomocnika umisténa mimo po-
délnou osu vozu tak, aby méli oba zajistény pfedepsany vyhled ¢elnim oknem
dle UIC 651. Pomocnik strojvedouciho byl tedy v nasledujicich variantach umis-
tén do této vzdalenosti.

Pro fidici pult strojvedouciho byla zvolena dvé mozna feSeni jeho umis-
téni na pravé strané vozu. Strojvedouci byl umistén tak, aby sedél v podélné
ose fidiciho pultu. Na jednotlivych nahledech nebylo posouvano se stolkem a
misty pro nohy strojvedouciho, pouze s fidicim pultem a osobami strojvedouci-

ho a pomocnika.
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Prvnim feSenim umisténi fidiciho pultu vpravo byl posun 0 240 mm mimo
podélnou osu vozu (viz Obr. 89 a Obr. 90). Tato hodnota byla maximalni mozna

pro fidici pult, ktery nezasahoval do obloZeni kabiny. Nebyly by tedy nutné kon-

strukéni upravy bocniho oblozeni.

y 600 mm '€———; —>; 240 mm
Obr. 89 — Ridici pult umistény 240 mm Obr. 90 — Rez Z: Ridici pult umistény 240

mimo podélnou osu vozu mm mimo podélnou osu vozu

V tomto pfipadé mél pomocnik strojvedouciho pfed sebou témér cely Fi-

dici pult. Nemohl by tedy pohodIné sedét a pfekazel by strojvedoucimu.

4.2.2 Druha varianta

Druhym feSenim umisténi fidiciho pultu byl posun o 380 mm mimo po-
délnou osu vozu (viz Obr. 91 a Obr. 92). Ridici pult byl umistén az k bognici.

V tomto pripadé by jiZ muselo dojit k upravé bocCniho oblozeni kabiny.

Podélna osa vozidla
o 7\“\- =gji§
|

Obr. 91 — Ridici pult umistény 380 mm Obr. 92 — Rez Z: Ridici pult umistény 380

mimo podélnou osu vozu mm mimo podélnou osu vozu
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Pomocnik strojvedouciho mél pfed sebou pouze €ast fidiciho pultu (nou-
zové zastaveni, sluchatko radiostanice), ale byl by pfFili§ blizko v podélném

smeéru.

4.2.3 Treti varianta

Alternativnim feSenim a nejvhodnéjSim feSenim by byl posun sedadla
pomocnika o 200 mm v podélném sméru (viz Obr. 94). Jednalo se o nejvétsi
vzdalenost, aniz by doslo ke kolizi sedadla pomocnika se zadni sténou kabiny.
V tomto pfipadé by sedadlo pomocnika mohlo byt feSeno jako sklopné. Pro tuto
pozici pomocnika byla provedena dodate¢na kontrola prfedepsanych vyhledu

Celnim oknem dle vyhlasky UIC 651, které byly spinény (viz Obr. 93).

/ Predepsané vyhledy Podélna osa vozidla

600 mpn ‘€————;—>" 380 mm
Obr. 93 — Kontrola vyhledu pomocnika Obr. 94 — Rez Z: Pomocnik posunuty

0 200 mm

Tato varianta byla nejvhodnéjsi z ostatnich moznych, ale nebyla idealni.
Pomocnik by stale mohl pfekazet strojvedoucimu a prostor pro umisténi po-
mocnikova pultu nebyl pfili§ velky. Zaroven by strojvedouci nemél pristup
k ovladacim prvkim pod stolem, po levé ruce. Proto bylo jediné mozné feSeni
umisténi Fidiciho pultu strojvedouciho uprostfed kabiny lokomotivy Skoda 109E

(fada Emil Zatopek).
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5 Ovladaci prvky u oken a pod ridicim pultem

V kabiné lokomotivy byla pfipravena mista pro umisténi ovladacich prvku
na stolku pod Fidicim pultem a vedle bo¢nich oken. Nebylo tedy nutné vySetfro-
vat pozici pro umisténi ovladacich prvkd u boc¢niho okna. Na tato mista byly

dopInény odnimatelné desky (viz Obr. 95), které byly osazeny ovladacimi prvky

pfesné dle poZzadavkd vyhlasky UIC 612.

DETAIL C Podnozka Ridici pult strojvedouci- DETAIL D

“ 1 ," . | ) i ‘ ‘,;.~-‘ : ‘:I
" S ) |

] ¥
DETAIL A DETAIL B

Obr. 95 — Kabina osazena fidicim pultem a ovladacimi prvky u oken

Ovladaci prvky pod Fidicim pultem byly umistény na odnimatelné desky.
Pro tyto desky byla pfipravena mista ve dvifkach stolku. Na levé strané (viz
Obr. 96) bylo pfipraveno misto pro LED pasek, tak jak pfedepisuje vyhlaska
UIC 612. Nad kazdé tlacitko byl umistén piktogram, ktery by mohl byt umistén
pfimo na tlaCitko. Na pravé strané (viz Obr. 97) byl dostatek mista pro umisténi

dalSich alternativnich prvka.
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ol
ollle

Obr. 96 — Detail A: Deska osazena tlagit- Obr. 97 — Detail B: Deska osazena tlacitky

ky dle UIC 612 dle UIC 612

Bocni okna slouZila k pozorovani déni kolem vilaku (viz Obr. 98 a Obr.
99). Strojvedouci se mohl z okna vyklonit a ovladat vozidlo pomoci prvkd umis-
ténych vedle bo¢niho okna. Na strané u fidiciho pultu byla umisténa odnimatel-
na deska do pfipraveného vyrezu v bo¢nim oblozZeni. Zde se nachazely zabez-
peCovaCe ETCS, viadani dvefi, tlaCitka sméru jizdy a paka pfimocinné brzdy.
Na strané vzdalenéjSi od fidiciho pultu bylo umisténo tlacitko kontroly bdélosti
strojvedouciho a tlaCitko osvétleni kabiny lokomotivy.

Osvétleni kabiny Osvétleni kabiny

ol | N
] 8

WA AN

E 8

|l

I:ﬂ * ° E:I
= B

Obr. 98 — Detail C: Ovladaci prvky u Obr. 99 — Detail D: Ovladaci prvky u boéniho

bocéniho okna dle UIC 612 okna dle UIC 612

TlaCitko osvétleni kabiny se zde nachazelo nelogicky, jelikoz se dvefe
oteviraly do vozu. Pokud by strojvedouci dvefe oteviel, musel by je obejit a az
poté mohl stisknout tlaCitko osvétleni kabiny.

Vykres rozmisténi ovladacich prvku u oken a pod Fidicim pultem (viz Obr.
100) byl v Pfiloha F.
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Obr. 100 — Vykres ovladacich prvkt pod Fidicim pultem a u bo¢niho okna dle UIC 612
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6 Osvétleni kabiny

Pfi navrhu fidiciho pultu strojvedouciho byla pfipravena mista pro umis-
téni svételnych LED paskul na stinéni pultu. Tyto LED pasky by mély zajistit do-
statecné osvétleni fidiciho pultu. Vysledné osvétleni fidiciho pultu i celé kabiny
strojvedouciho muselo plnit normu CSN EN 13 272. Tato &eska verze evropské
normy definovala pozadavky na osvétleni, které mélo kolejové vozidlo pro ve-
fejnou dopravu plnit. Zaroven predepisovala postup méfreni poZzadovanych hod-
not. Kvalita osvétleni méla vliv na bezpecnou praci a celkovou uroven pracov-
niho prostfedi. Mezi pozadavky na osvétleni patfil jas vdaném sméru a bodé,
svételny tok, intenzita osvétleni, rovhomeérnost intenzity osvétleni a korelovana
teplota chromatic¢nosti.

Jas vdaném sméru na daném misté byla intenzita svétla vyzafovana
v daném sméru z ¢asti plochy. Jednotkou jasu byla kandela na metr CtverecCni
(cd/m?). Svételny tok byl svételny vykon vyzafovany zdrojem. Jednotkou byl
lumen (Im). Intenzita osvétleni byla podilem svételného toku dopadajiciho na
jednotku plochy. Jednotkou byl lux (Ix). Rovnomérnost intenzity osvétleni byl
pomér nejhorsi intenzity k primérné intenzité osvétleni v dané oblasti. Tato
hodnota byla bez jednotek. Korelovana teplota chromati¢nosti svételného zdroje
popisovala spektrum bilého svétla. Jednotkou byl Kelvin (K).

Pro navrh osvétleni v kabiné strojvedouciho byla ur€ena samostatna ka-
pitola normy CSN EN 13 272. Ta fesila osvétleni ve sluZebnich prostorech, tedy
i kabiné strojvedouciho. Jednotlivé pozadavky (intenzita, rovhomérnost) pro
sluzebni prostory byly uvedeny v Tab. 3. Z bezpecnostnich ddvodu nesméla byt
primérna intenzita osveétleni niz8i nez 50 Ix. Pokud se v kabiné lokomotivy na-
chazel fidici pult pro pomocnika strojvedouciho, nesmélo byt osvétleni tohoto
mista nizSi nez 300 Ix. Korelovana teplota chromati¢nosti méla byt v rozmezi
2 800 K az 7 000 K. Pro pohodli o€i neméla teplota prekrocit hodnotu 5 000 K.
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Hodnoty osvétleni kabiny

Umisténi Intenzita [IX] | Rovnomérnost
Kabina, mimo fidici pult =50 0,5+25
Ridici pult, obecné >75 0,7+1,3
Ridici pult, &teci zéna > 150 0,7+1,3
Strojovna =50 0,5+25
Kuchyné, vrek stolu = 300 0,7+1,3
Kuchyné, podlaha =100 0,5+25

Tab. 3 — Hodnoty osvétleni kabiny dle CSN EN 13 272

Zahorovani a starnuti osvétlovacich systému bylo brano pfi navrhu
osvétleni v uvahu. Proto bylo snahou navrhnout vyssSi intenzitu osvétleni, nez
byla minimalni. Hodnota Cinitele poklesu intenzity osvétleni byla maximalné 0,8.
Pokud by klesla intenzita pod tuto hodnotu, bylo nutné provést udrzbu. Pokud
by doslo k vyméné elektrickych svitidel, bylo vzdy nutné nahrazeni svételnymi

zdroji se stejnymi vlastnostmi.

6.1 Model

Pro vhodny navrh a naslednou kontrolu osvétleni byl pouzit program DI-
ALux evo. Pro tento program byl vytvofen nahradni, zjednoduSeny model kabi-
ny strojvedouciho lokomotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek) a zjednoduseny
model navrzeného fidiciho pultu strojvedouciho a jeho sedadla (viz Obr. 101).
Ridici pult byl pro tento vypoget umistén uprostfed kabiny a nebylo zde umisté-

no misto pro pomocnika strojvedouciho.
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Obr. 101 - ZjednoduSeny model kabiny s fidicim pultem a sedadlem

6.2 Navrh osvétleni

Snahou bylo, aby byl Fidici pult strojvedouciho osvétlen pouze LED pas-
ky umisténymi ve stinéni. LED pasky byly dostatec¢né vykonné a nebyl tedy
problém plnit pfedepsanou intenzitu osvétleni. Problém byla pfedepsana rov-
nomeérnost osvétleni, které se nepodafilo dosahnout. LED pasky by musely byt
umistény na stinéni kazdy pod jinym uhlem a s jinym instalovanym vykonem.
Muselo by tedy byt vhodné pfepracovano stinéni a provedena kontrola, zda
navrzené osvétleni nebude pfimo oslfiovat nejnizsiho i nejvy$siho strojvedouci-
ho.

Z tohoto divodu byla umisténa doplfkova LED svétla nad Fidici pult, a
zvoleny méné vykonné LED pasky na stinéni. Jednotlivé typy svételnych zdroju
byly uvedeny v Tab. 4. Svételné zdroje byly rozdéleny na hlavni a ¢teci. Celko-
vy instalovany pfikon osvétleni kabiny strojvedouciho byl 51,46W.
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Typ Instalovany pfikon Rozméry Svételny tok | Pocet kusl | Urceni
(W] [mm] [Im] [1]
Philips RC416B G2 .
POE W16L177 25 1770x170x70 3200 1 Hlavni
PROLED L710263L ]
Downlight module 6,5 250x56 600 3 Cteci
16 LECO
PROLED L6204 <,
Flex Strip 300 Mono 1,92 400x10x3 140 1 Cteci
PROLED L6204 <,
Flex Strip 300 Mono 12 250x10x3 88 3 Cteci
PROLED L6204 <,
Flex Strip 300 Mono 0.72 150x10x3 52 2 Cteci
Cvc?lkovy instalovany 51.46
pfikon

Tab. 4 — Typy osvétleni kabiny

Kabina osazena svétlenymi zdroji byla zobrazena na Obr. 102. Hlavni
osvétleni kabiny pfedstavoval pouze svételny zdroj Philips RC416B, zbylé své-

telné zdroje byly uréeny jako &teci.

PROLED Downlight module Philips G2 POE

PROLED Flex Strip

Obr. 102 — Ridici pult a kabina se svételnymi zdroji

6.3 Kontrola navrzeného osvétleni

Navrzené osvétleni bylo zkontrolovano v programu DIALux evo. Sledo-
vané parametry osvétleni byly intenzita osvétleni a jeho rovhomérnost. Kontro-
lovan byl fidici pult, ¢teci zéna a podlaha kabiny strojvedouciho. PFfi kontrole
osvétleni Fidiciho pultu a ¢teci zoény bylo zapnuto pouze Cteci osvétleni, bez

hlavniho osvétleni. Namérené hodnoty byly uvedeny v Tab. 5.
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Hodnoty osvétleni fidiciho pultu (zapnuté pouze éteci osvétleni)

oL Intenzita [Ix] Rovnomérnost
Umisténi - - | o 2 T
Pfedepsana | Naméfena | Pfedepsana | Namérena
Ridici pult, obec- > 75 900 07+13 0.8
né = L] B ) l
Ridici pult, &teci > 150 893 07+13 0.92
zbna - ’ ’ '

Osvétleni fidiciho pultu a ¢teci zony plnilo poZzadované parametry. Diky

vyrazné vySSi intenzité osvétleni nez byla poZzadovana, bylo dosazeno vyborné

rovhomeérnosti osvétleni.

Pfi kontrole osvétleni kabiny, konkrétné podlahy, bylo zapnuto pouze

Tab. 5 — Hodnoty osvétleni fidiciho pultu

hlavni osvétleni. Namérené hodnoty byly uvedeny v Tab. 6.

Hodnoty osvétleni kabiny (zapnuté pouze hlavni osvétleni)

o Intenzita [Ix] Rovnomérnost
Umisténi » - o - -
Predepsané | Namérené | Pfedepsané | Namérfené

Kabina, podlaha =50 214 0,5+2,5 0,5

Tab. 6 — Hodnoty osvétleni kabiny

Pozadované hodnoty osvétleni podlahy kabiny strojvedouciho byly spl-
nény na vSech mistech. Vizualizace osvétlené kabiny strojvedouciho byla zob-

razena na Obr. 103.

Obr. 103 - Vizualizace osvétleni ridiciho pultu a kabiny
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Rovnomeérnost osvétleni fidiciho pultu a &teci zony byla zobrazena na
Obr. 104. Rovnomérnost osvétleni podlahy kabiny strojvedouciho byla zobra-
zena na Obr. 105. Mista s nejvysSi a nejnizsi intenzitou byla na obrazcich vy-

znadena.

Nejnizsi intenzita NejvySsi intenzita Nejnizsi intenzita Nejvyssi intenzita

Obr. 104 — Rovnomérnost osvétleni fidi- Obr. 105 — Rovhomérnost osvétleni pod-

ciho pultu strojvedouciho lahy kabiny strojvedouciho

Vypocty osvétleni celého vozidla musely byt zdokumentovany a uchova-
ny do té doby, nez doslo k vydani ovéfeni prohlaseni o shodé navrzeného
osvétleni s normou CSN EN 13 272. Pokud mél zakaznik jiné poZadavky, nez
predepisovala tato norma, musely byt tyto poZzadavky zdokumentovany a ucho-
vany.

Osvétleni se méfilo béhem typovych zkouSek vozidla. MéFicim pfistrojem
byl luxmetr, tedy méfidlo pro intenzitu osvétleni. Luxmetr musel byt kosinové a
barevné korigovan. Primeérna teplota v méfeném vozidle musela byt 205 °C a
vliv okolniho svétla nesmél byt vétsSi nez 5% pozadované intenzity osvétleni.
Zaroven musely byt svételné zdroje pfed méfenim zapnuty minimalné 20 minut.
Zafivkova svitidla musela byt pfed zkouSenim minimalné 150 hodin v provozu.

Pozice jednotlivych svételnych zdroju (viz Obr. 106) byla uvedena
v Pfiloha G.
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Obr. 106 — Vykres rozmisténi svételnych zdroju
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7 Zaver

Diplomova prace se zabyvala navrhem fidiciho pultu strojvedouciho lo-
komotivy v€etné ovladacich prvkd umisténych pod Fidicim pultem a vedle bo¢-
niho okna. Zabyvala se také vhodnym navrhem osvétleni kabiny strojvedouci-
ho.

Tento navrh fidiciho pultu se snazil plnit pozadavky mezinarodni Zelez-
niéni vyhlasky UIC 612 a UIC 651 v co nejvétSi mozné mife a zaroven se snazil
plnit pozadavky némecké narodni normy DIN 5566. Proto byla provedena kon-
trola kompatibility obou Zelezni¢nich norem a zminény rozpory norem.

Byly vymodelovany osoby strojvedouciho dle antropometrickych udaja
nafizeni TSI a vyhlasky UIC 651, usazeny na sedadlo a umistény v kabiné lo-
komotivy Skoda 109E (fada Emil Zatopek). Ze zastavbovych moznosti a prede-
psanych vyhledl usazenych osob strojvedoucich byla vytvofena zastavbova
obalka, kam az by mohl fidici pult zasahovat.

Navrzeny byly tfi varianty tvarové a rozmérové jedine€nych Fidicich pultu.
Nejvhodnéjsi z hlediska rozméru a vyuziti ploch pro umisténi ovladacich a zob-
razovacich prvku byla tfeti varianta navrhu fidiciho pultu. Tato varianta navrhu
byla dale rozpracovana. Samotny fidici pult se skladal z kostry vyrobené
z laminatu uchycené na ram. Ram byl zhotoven z plechu z nerezové oceli. Na
laminatovou kostru pultu byly umistény jednotlivé odnimatelné desky
z materialu ALUCOBOND Plus. Takto navrzeny fidici pult plnil cile stanovené
v uvodu diplomové prace. Na zavér byla osazena mista pod fidicim pultem a
vedle bo¢niho okna lokomotivy ovladacimi prvky pfesné dle vyhlasky UIC 612.

Pro navrzeny fFidici pult byla provedena kontrola pozorovatelnosti dis-
pleju. Byla také provedena kontrola dosazitelnosti ovladacich prvku dle vyhlas-
ky UIC 651 a kontrola vyhledl nejnizsi a nejvy$si osoby strojvedouciho ¢elnim
oknem dle nafizeni TSI a vyhlaSky UIC 651. Navrzeny fidici pult plnil vS8echny
uvedené kontroly.
mohlo vzniknout misto i pro pomocnika strojvedouciho. Kabina lokomotivy Sko-

da 109E (fada Emil Zatopek) méla pfFili§ malé rozméry v pficném sméru. Pokud
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by zde mélo vzniknout misto pro pomocnika strojvedouciho, muselo by byt
upraveno vnitfni oblozeni kabiny i hruba stavba lokomotivy, konkrétné by muse-
ly byt jinak FeSeny boéni dvefe do kabiny lokomotivy.

Bylo navrzeno vhodné osvétleni kabiny i fidiciho pultu pomoci LED své-
telnych zdroju umisténych na stropé a ve stinéni. Nepodafilo se zajistit osvétle-

ni Fidiciho pultu pouze pomoci LED paskd umisténych ve stinéni.
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