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Seznam pouzitych zkratek

ZEVO - zafizeni na energetické vyuZiti odpadu
POH CR — plan odpadového hospodafstvi Ceské republiky
SK — StfedoCesky kraj
KO — komunalni odpad
SKO — smésny komunalni odpad
TKO - tuhy komunalni odpad
MVO — materialové vyuzitelny odpad
BRKO - biologicky rozloZitelny komunalni odpad
VISOH - vefejny informacni systém odpadového hospodafrstvi
ORP - obec s rozsifenou plsobnosti
MBU — mechanicko-biologicka tprava
ACTS — Abroll Container Transport System
Transportni systém odvolavacich kontejnert
ISO — International Organization for Standardization
Mezinarodni organizace pro normalizaci
ZMS — Zweckverband Mallverwertung Schwandorf

Svaz pro nakladani s odpadem v Schwandorfu



1. Uvod

Celosvétovy technologicky pokrok vedl k tomu, Zze existence Clovéka se stala ekologicky
nebezpecnou. Jednim zdlvodu je vznik a skladovani velkého objemu pridmyslového a
komunalniho odpadu. Negativni vliv odpadl na zdravi a zivot ¢lovéka je zfejmy. Prace organu
ochrany Zzivotniho prostfedi a politika statu, ktera zahrnuje legislativni, finan¢ni a organizacni
opatfeni jsou nesrovnatelné s rychlosti nieni pfirody a vyCerpavanim pfirodnich zdroja.
V soucCasné dobé oblast nakladani s odpadem ve vétsiné pfinasi maly zisk, a proto soukromé
podniky nemaji o tuto Cinnost tak velky zajem. Ekologicky faktor je jednou z hlavnich soucasti
konceptu kvality Zivota a je dulezitym kritériem pro rozvoj uzemi.

Resenim krizové ekologické situace je vyvinuti efektivni strategie nakladani s odpadem na

nadnarodni, narodni, regionalni a mistni urovni.

17. 6. 2008 Evropsky parlament pfijal novelu Ramcové smérnice o odpadech &. 98/2008, coz se
stalo jednim z krok( na cesté ke zlepSovani zivotniho prostfedi. Zavadi se nova pétistupfiova

hierarchie nakladani s odpady, ktera je znazornéna na Obrazku 1:

\ Prevence
\ Minimalizace /
Opétovné pouZiti /
\ Recyklace /
\ Energetické /
vyuziti

Skladkovani

Obr. 1. Hierarchie nakladani s odpady [1]

Tato hierarchie zpusobu nakladani s odpady stanovi pofadi priorit pfi zavedeni pravnich predpist
a politiky v oblasti pfedchazeni vzniku odpadu a nakladani s nimi. Je uvedena ve tvaru od
nejpfijatelnéjSiho k nejméné pfijatelnému. Podle této hierarchie je nejlep§im zplsobem, jak
nakladat s odpadem, pfedchazeni jeho vzniku nebo alespofi minimalizovani jeho vzniku. Omezit

mnozstvi odpadu se da nékolika zplUsoby:

e prodlouzenim zivotnosti vyrobkd,

¢ podporou nizkoodpadovych technologii,

e pouzitim materiald a vyrobku Setrnych k Zivotnimu prostfedi a zdravi lidi,
e minimalizovanim hmotnosti a velikosti vyrobkd.
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DalSi stupen v hierarchii je opétovné pouziti vyrobku nebo jeho €asti pro ucely, které byly pavodné

uréeny, a to napfiklad podporou vratnych opakované pouzitelnych obald.

Nasleduje recyklace odpadu, tfidéni podle druhu odpadu a vyuziti na suroviny, vyrobky,
pro puvodni nebo jakékoliv jiné ucely. Vyjimkou je zpracovani na materialy, které maiji byt pouzity

jako palivo nebo zasypovy material.

Poté nasleduji dalSi zplsoby vyuziti odpadu, jako napfiklad energetické vyuziti. Pod tim

rozumime zpracovani odpadu v zafizenich pro spalovani s cilem vyroby energie.

Poslednim a také nejhorSim zplsobem nakladani s odpadem je jeho odstranéni, a to ukladani
na povrch nebo pod uroven povrchu zemé (napfiklad skladkovani). To vede k velkému zabéru

pudy, znecisténi vzduchu sklenikovym plynem metanem a také nevyuziti surovin. [1]

PFi vytvofeni POH CR i eské legislativy v oblasti odpadového hospodatstvi je potfeba dodrzovat

tuto hierarchii zpusobl nakladani s odpadem.
Pro spinéni evropskych smérnic v POH CR byly stanovené cile:

Do roku 2020 zvysit nejméné na 50 % hmotnosti celkovou uroven pfipravy k opétovnému pouziti
a recyklaci alespori u odpadl z materiald jako je papir, plast, kov, sklo, pochazejicich
z domacnosti, a pfipadné odpady jiného plvodu, pokud jsou tyto toky odpad podobné odpadim

z domacnosti.

Smésny komunalni odpad (po vytfidéni materialové vyuZitelnych slozek, nebezpelnych slozek a
biologicky rozlozitelnych odpadl) zejména energeticky vyuzivat v zafizenich k tomu uréenych

v souladu s platnou legislativou.
Byla stanovena dalSi opatfeni:

e vhodnou formou legislativné stanovit od roku 2020 zakaz skladkovani neupraveného
smésného komunalniho odpadu;
e podporovat budovani odpovidajici efektivni infrastruktury nutné k zajisténi a zvySeni

energetického vyuziti odpadl (zejména smésného komunalniho odpadu). [2]

Pro dosazeni téchto cill je potfeba vytvofit sit zafizeni pro nakladani s odpadem, ktera by
odpovidala vSem pozadavkim z pohledu bezpecnosti pro Zivotni prostfedi a zdravi lidi, byla
efektivni fungujici, pouzivala moderni technologie. Je rozumnéjsi investovat do zafizeni na
mechanicko-biologické Upravy, do zlepSeni technologii tfidéni odpadu a nasledného zpracovani
materialu na suroviny a provadét modernizace a rozsifeni stavajicich zafizeni pro energetické

vyuziti odpadu.



Na uzemi StfedocCeského kraje se produkuje obrovské mnozstvi smésného komunalniho odpadu.
VétSina tohoto odpadu se uklada na skladky kraje. Vzhledem k zavedeni hierarchie nakladani

se SKO by mély byt vSechny skladky na daném uzemi zavieny.

V souCasné dobé se na uzemi StfedoCeského kraje nenachazi zadné zafizeni pro energetické

vyuzivani odpadu (dale jen ZEVO).

NejblizSi spalovna je v hl. m. Praze. Od roku 1998 spalovna MaleSice je v provozu, jejiz kapacita
¢ini cca 360 000 tun ro¢né. [3] Momentalné se provadéji prace pro modernizace spalovny a
navyseni jeji kapacity.

Tato bakalafska prace je zpracovana s cilem navrhnout optimalni systém svozu odpadu
ze StfedoCeského kraje do ZEVO MaleSice, kterou v souCasné dobé provozuje spolecnost
Prazské sluzby. Kapacita spalovny neni v sou¢asné dobé vyuzita na 100 %, dale se bude
kapacita z dlouhodobého hlediska zvySovat. V této bakalarske praci je provedena analyza
produkovaného odpadu ve StfedoCeském kraji, jeho sloZeni a mista jeho vzniku. Hlavni otazkou
pfi navrhu systému svozu bude vybér vhodnych lokalit pro umisténi pfekladacich stanic. Budou
navrzena kritéria, podle kterych bude navrZzeno feSeni. Déale je v praci provedena analyza
dopravni infrastruktury a mozZnosti vyuZiti ZelezniCni, silnicni a lodni dopravy.
V dalSi Casti bakalafské prace jsou porovnavany ruzné systémy kontejnerové prepravy.
Nasleduje navrh nékolika variant fedeni systému svozu SKO, které jsou hodnoceny podle

stanovenych kritérii.



2. Komunalni odpad

Pojem odpad je ze zakona definovan jako kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma umysl

nebo povinnost se ji zbauvit.

Komunalnim odpadem je chapan veskery odpad vznikajici na uzemi obce pfi €innosti fyzickych
osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu, s vyjimkou odpadud vznikajicich

u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani. [4]

Na dalSim Obrazku 2 je znazornéno slozeni KO.

W 5KO

EObj. O

W Papir

H Kowy

H BRKO

u Sklo

W Plasty

B Ul smetky
DFevo

W Textil

Hjiné
zoytek z KO

Obr. 2 Procentualni sloZzeni komunalniho odpadu [2]

KO je tvofen zneseparovatelné a nevyuzitelné c&asti (smésného komunalniho odpadu)

a oddélitelnych slozek, které jsou materialové vyuzitelné (MVO) a biologické rozlozitelné (BRKO).

V CR se separovanym sb&rem odpadu zabyva spoleénost EKO-KOM a.s., ktera jiz 20 let
provozuje systém tfidéni a recyklace odpadu. Do systému je zapojeno 6 114 obci a jiz 99 %
obyvatel ma moznost tfidit odpad. Sbérna sit' je velmi husta. S kazdym rokem se zvySuje pocCet
barevnych kontejnerl na tfidény sbér vyuzitelnych slozek odpadu (papiru, plastd, skla,
napojovych kartonll a kovu). Tim se zkracuje primérna dochazkova vzdalenost pro obyvatele
nesouciho odpad z domacnosti (v souCasné dobé Cini prGmér 96 metrl). Tento systém je
dopInén pytlovym sbérem, sbérnymi dvory, sbérnymi stfedisky a vykupnami (kovovy odpad, Srot,

barevné kovy, ojeté automobily, elektromotory, bila technika apod.). [5]

V roce 2016 spole€nost dosahla velice dobrych vysledku (viz. Obrazek 3).
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Obr.3 Procentualni podil vytfidénych komodit v roce 2016 [5]

Celkové bylo v roce 2016 recyklovano 77 % vSech oball uvedenych na tuzemsky trh klienty

zapojenymi v systému EKO-KOM. [5]

Daldi slozkou komunalniho odpadu je neseparovatelny SKO. Analyza slozeni SKO ukazuje, Ze
se jedna o cennou energetickou surovinu, ktera se v sou¢asné dobé v pfevazujici mife odvazi na
skladky. Studie ukazuji, Ze jedna tuna energeticky vyuzitého SKO dokaze nahradi 650 kg
hnédého uhli. SKO, ktery byl uloZzen na skladky v roce 2013, tak mohl nahradit 1,4 mil. tun

hné&dého uhli. To pfiblizné odpovida roéni spotieb& hnédého uhli v domacnostech v celé CR. [6]
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3. Analyza sou€asného stavu v oblasti nakladani s odpadem
ve Stredoceském kraji

Kazdy rok se v CR provadi evidence odpadu. Data o zptisobech nakladani a produkce odpadu
ve StfedoCeském kraji jsou dostupna pro vefejnost a uvedena v databazi Vefejného informaéniho

systému odpadového hospodafstvi (VISOH), ktery od roku 2007 spravuje CENIA.

V této bakalarské praci je nejvétsi pozornost vénovana analyze produkovaného SKO a zpusobum

nakladani s timto odpadem ve StfedoCeském kraji.

Celkova produkce smésného komunalniho odpadu ve StfedoCeském kraji je uvedena
v Tabulce 1. v obdobi 2009-2015.

Tab. 1 Produkce SKO ve StfedoCeském kraji [7]

Rok Mnozstvi [t]

2009 | 487 752

2010 | 403 566

2011 | 396 657

2012 | 424 775

2013 | 419752

2014 | 413 865

2015 | 402 383

Pramérné mnozstvi produkovaného odpadu za sledované obdobi se pohybuje kolem
420 000 tun ro¢né. Lepsi znazornéni tendence produkce SKO ve StfedoCeském kraiji je zobrazen
na Obrazku 4.

500000

450000

\
400000

350000
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

e \n0Zstvi [t]

Obr. 4 Vyvoj mnozstvi produkovaného odpadu ve SK
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Z Tabulky 1 a grafu na Obrazku 4 je patrné, Ze mnozstvi produkovaného odpadu na uzemi
StifedoCeskeého kraje od roku 2012 mirné klesa. V roce 2011 byl dosazen nejlepsi vysledek za
sledované obdobi. To mlze byt spojeno s redlnym Uspéchem v hospodareni s odpadem (mensi
mnozstvi produkovaného odpadu, aktivni pfistup obyvatel k tfidéni domaciho odpadu) nebo

s tim, ze ne vSechen odpad byl evidovan organizaci CENIA.

V Tabulce 2 je uvedeno rozdéleni mnozstvi smésného odpadu podle zplsobu nakladani s timto
odpadem. V soucasné dobé se pouzivaji tfi hlavni zpusoby nakladani se SKO. Jde o materialové
a energetické vyuziti, odstranéni skladkovanim a spalovanim. V nasledujici Tabulce 2 je uvedeno
nakladani se SKO v obdobi 2009-2015.

Tab. 2 Mnozstvi smésného komunalniho odpadu podle zpisobu nakladani [7]

Mnozstvi [t]

Rok Materialové Energetické Skladkovani S o

vyuziti vyuziti palovani
2009 107 0,7 564 742 3,7
2010 4 832 16,9 523 759 14,9
2011 8 328 88,7 501 359 2,9
2012 19 640 2,2 471421 23,7
2013 18 068 0,4 450 797 12,4
2014 34 115 1487,6 429 684 12,0
2015 34 207 211,7 422 A87 7,3

Mnozstvi odpadu skladkovaného na uzemi StfedoCeského kraje v roce 2015 je 0 20 104 tun vétsi,

nez bylo v kraji obyvateli vyprodukovano, z ¢eho plyne, Zze se do kraje dovazi odpad ze

sousednich kraju a téz z Prahy.
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Obr. 5 Procentualni podil zpusobu nakladani s odpadem v roce 2015

Podle statistik bylo v roce 2015 92,5 % SKO ulozeno na skladky, 7,5 % bylo materialové vyuzito.

Podil energeticky upraveného a spalovaného odpadu je zanedbatelny.

Ve stejném roce bylo produkovano 712 844 tun komunalniho odpadu na Uzemi StfedoCeského
kraje, 56 % z toho tvofi SKO. [7]

3.1 Produkce SKO v jednotlivych obcich

Na uzemi StfedoCeského kraje se nachazi 26 obci s rozSifenou plasobnosti (dale ORP). Celkovy

pocet obyvatel regionu €ini 1 326 876 obyvatel.

V Tabulce 3 jsou uvedeny ORP nalezZejici do StfedoCeského kraje a celkova produkce smésného

komunalniho odpadu produkovaného v ORP za rok 2015.

Tab. 3 Mnozstvi produkovaného odpadu v ORP SK [7]

Uzemi MnozZstvi [t] | Kg/obyv.
BeneSov 19 805 371
Beroun 16 539 305
Brandys nad Labem-Stara Boleslav 31872 371
Caslav 7 415 321
Cernosice 40 497 340
Cesky Brod 6713 432
Dobfris 5701 276
Hofovice 10 908 481
Kladno 31 263 271
Kolin 27 050 360
Kralupy nad Vlitavou 8 313 274
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Kutna Hora 17 523 385
Lysa nad Labem 6 904 295
Mélnik 13411 316
Mlada Boleslav 32 840 322
Mnichovo Hradisté 4739 346
Neratovice 10 030 409
Nymburk 14 294 444
Podébrady 10412 355
Pfibram 20 463 703
Rakovnik 15987 310
Rigany 21 483 457
SedI&any 6 625 305
Slany 10 291 268
VlIadim 7123 314
Votice 4182 363

Pramérna hmotnost produkovaného SKO na obyvatele je 361 kg. Nejvétsim producentem SKO
je ORP Ptibram (703 kg na obyvatele), ktery vytvafi dvakrat vice odpadu na jednoho obyvatele,
nez je primér v kraji. Nejlepsich vysledk( dosahli obyvatelé ORP Slany s 268 kg SKO na

obyvatele. Tyto rozdily ve mnozstvi produkovaného SKO v obcich mlzou byt spojeny s:

o efektivitou systému nakladani se SKO v obcich,

e mnozstvim investic vlozenych obcemi do oblasti odpadového hospodarstvi,

informovanosti ob&and a jejich osobnim zajmem v tfidéni odpadl (mnozstvi vytfidéného

odpadu ovliviiuje cenu na svoz SKO),

vytvofenymi podminkami pro tfidéni (umisténi kontejnerd na separované komodity

v dochazkové vzdalenosti, hustota sité zafizeni pro nakladani se SKO),

podilem BRKO ve SKO (umisténim kompostaren v obcich).

3.2 Skladky k ukladani SKO

Na uzemi StfedoCeského kraje se nachazi 22 skladek urenych k uloZeni odpadu. Pro ostatni
komunalni odpad (Skupina 20 03 00 podle Katalogu odpadu) je uréeno 21 skladek. TFi z téchto
skladek jsou vyuzivany pro ukladani nebezpecnych odpadl. Jedna skladka se pouziva pro

skladovani inertnich odpadu. Celkova kapacita skladek se pohybuje kolem 20 mil. tun.
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Nazvy skladek, komunalni firmy, které skladky provozuji, obce, ve kterych se skladky nachazeji

a jejich kapacity jsou uvedeny v Tabulce 4.

Tab. 4 Skladky SK [7]

Cislo
v ID Nazev Provozovatel Obec bruh Kapacita [t]
; skladky
mapé
S1 |CZS00068Skladka odpadd Chrastt RUMPOLD-P Breznice S-0O0 |1415000
u Bfeznice S.r.o.
S2 |(CZS00709 Skladka TKO Votice |COMPAG VOTICE Votice S-00 | 347 800
S.r.0.
S3 |CZS01168  Skladka odpadd EKOSO ekologické [Trhovy St&panov| S-O0 | 845 200
Trhovy Stépanov sdruzeni obci
S4 |CZS00806| Skladka TKO Uhlifské AS.A. Uhlifské S-00 | 81500
Janovice — Blato S.I.0. Janovice
S5 [CZS00799 Rizena skladka Caslav| AVE CZ s.r.o. Caslav S-00 +| 731000
S-NO
S6 |CZS00654) Skladka Bystfice — | Technickeé sluzby Bystfice u S-00 | 76500
Pichovky Benesov, s.r.o. BenesSova
S7 |CZS00131] Skladka odpadu Technické sluzby Neveklov S-00 | 574 000
Pribysice Benedov, s.r.0.
S8 |CZS00748 Skladka odpadu a AVE CZs.r.o. Hofovice S-O0 | 300 000
kompostarna
Hofovice-Hradek
S9 |CZS00805 Skladka tuhého ZDIBE, spol. s r.0. Stasov S-0O0 | 490 000
odpadu Stasov
S10 |CZS01077| Skladka odpad KD Waste Beroun S-10 | 144 000
Halda — Jarov S.I.0.
S11 Skladka TKO EKOS EKOS Revnice S-0O0 | 324800
Revnice Revnice, spol. s r.o.
S12 |CZS00810] Skladka odpadu AVE Jilové u Prahy | S-OO | 360 000
Jilové — Radlik S.1.0.
S13 |[CZA00417]  Skladka odpadu A.S.A.sr.o. Praha S-O0 3137187
Dablice
S14 |CZS00752/Skladka odpadl Radim Obec Radim Radim S-0O0 |1 656 000
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S15 [CZS01102| Skladka REGIOS v REGIOS a.s. Uholigky S-O0 |2 827 000
Uholigky
S16 [CZS00708 Rizena skladka tuhych| EKOLOGIE s.r.0. Rynholec S-0O0 |2 000 000
odpadu — lom Babin Il
S17 (CZS00817| Regionalni skladka Skladka Uhy S-O0 |1 179 000
Uhy — skladka TKO Uhy, spol. s.r.o.
S18 [CZS00755 Skladka odpadu KAUCUK, a.s. Veltrusy S-00 +| 157 900
Strachov Il S-NO
S19 [CZS00852Rizena skladka MSeno| AVE CZ s.r.o. MSeno S-O0 | 195 000
S20 |CZS00819|  Rizena skladka AVE CZs.r.o. Benatky nad |S-OO +|1 301 000
Benatky nad Jizerou Jizerou S-NO
S21 |CZS00751] Skladka odpadu COMPAG MLADA | Mlad4 Boleslav | S-OO |1 600 000
Michalovice BOLESLAV s.r.o.
S22 (CZS01533|  Skladka Klaster SKLADKA Klaster Hradisté | S-OO | 120 000
Hradisté nad Jizerou | KLASTER s.r.o. nad Jizerou

VétSina skladek se nachazi v oblastech mimo mista, kde se produkuje nejvétSi mnozstvi

smésného komunalniho odpadu. Napfiklad z ORP Kladno a ORP Rakovnik odpad se odvazi do

skladky, jejiz vzdalenost pfesahuje 20 km od nejvice osidlenych mist obcich.

Na uzemi StfedoCeského kraje se nachazi pfekladaci stanice v SedI€anech, vedle skladek

odpadt Dablice a Jilové-Radlik. Nékteré skladky a stanici jsou vybaveny potfebnou technikou

a zafizenimi pro nakladani se SKO. Polohy skladek jsou znazornény na Obrazku 6.
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Obr. 6 Zafizeni pro odstranovani ostatnich odpadu ve Stfredoceském kraji [8]
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4 Preprava odpadu

Pfeprava je ¢ast logistického fetézce nakladani s odpadem. Pfeprava odpadu probiha obvykle

z mista vzniku do mista soustfedovani a pak na misto odstranéni.

Pfi pfepravé odpadu musime rozliSovat, o jaky druh odpadu se jedna. Vnitrostatni pfeprava se
fidi pfepravnimi pfedpisy (vychazi z Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1013/2006
o prepraveé odpadl, Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2008/68/ES o pozemni pfepravé
nebezpecnych veéci), které se lisi pro rizné kategorie odpadl. Prepravovany odpad musi byt
vybaven doklady podle pfepravnich predpist (Zakon ¢.185/2001 Sb. § 24 o povinnostech pfi

prepraveé odpadu). Pfepravu kontroluje celni Grad. [9]
Prepravu SKO lze rozdélit podle nékolika hledisek:

e pfepravni vzdalenosti,
e pouzitého dopravniho prostfedku,

e druhu pouZité pfepravni jednotky.

4.1 Zpusoby prepravy podle prepravni vzdalenosti

PFi hospodareni s odpadem se zavadi jednofazova, dvoufazova a vicefazova preprava odpadu
z mista vzniku odpadu do mista jeho odstranéni v zavislosti na druhu odpadu a zpUsobech
nakladani. Nejvétsi uplatnéni v soudasné dob& v CR ma jednofazovéa preprava a pouziva se
zejména pro odvoz smésného odpadu na skladky. Jednofazova preprava je realizovana jednim
svozovym automobilem po celou dobu pfepravy. Schéma jednofazové prepravy je uvedeno na
Obrazku 7. V pfipadé odvozu separovaného odpadu se nejcastéji jedna o dvoufazovou nebo
vicefazovou prepravu, kdy se vytfidéné komodity odvazeji na mista dalSiho zpracovani (napf.
dotfidovaci linky, pfekladaci stanice) a nasledné do oblasti jejich pouziti nebo odstrafiovani

(schéma je na Obrazku 8).

Podle zku$enosti zahrani¢nich firem (s logistickymi systémy v oblasti odpadu téchto firem se
seznamime v kapitole 4.4.1), je viceetapova pieprava efektivnéjsi. V prvni fazi se odpad sbira
specialnim svozovym automobilem nebo jinym alternativnim zplsobem (napfiklad potrubni
dopravou), ktery ho odvazi do prekladacich stanic. Ve druhé fazi se pouzivaji velkoobjemové
prepravni jednotky, které jsou dale pfepravovany vhodnymi dopravnimi prostfedky do mist
dalsiho zpracovani (ZEVO, MBU) nebo odstranéni (skladky) odpadu.
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Hlavni vyhody vicefazového zpusobu pfepravy spocivaji ve:

. snizeni zatizeni sité dopravnich komunikaci,
o souvisejicich ekologickych efektech,

o optimalnim vyuziti svozovych automobild,

o zvyseni jejich vykonnosti,

o snizeni pfepravnich nakladud. [10]

>
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Obr. 7 Schéma pfepravy odpadu do cile bez pfekladaci stanice

Tca=C1+Co+C3+C4
Tea jsou celkové naklady na prepravu odpadd z mist sbéru 1-4 do cilového bodu.

C1, Cy, C3, C4 — naklady na pfepravu v jednotlivych jizdach z mist sbéru 1-4 do cile.

Prekladaci
stanice

Obr. 8 Schéma prepravy odpadu do cile pomoci prekladaci stanice

Te=(C1+C2+C3+Cy) + Ret+ Cs

Tee jsou celkové naklady na prepravu odpadl z mist sbéru 1-4 do cilového bodu pres
prekladaci stanice.

C1, Cy, Cs, Cs — naklady na pfepravu v jednotlivych jizdach z mist sbéru 1-4 do prekladaci
stanice.

R¢ — naklady zahrnujici operaci v pfekladaci stanici (naklady na vystavbu, provoz a udrzbu).

Cs — naklady na pfepravu odpadu z prekladaci stanice do cile.
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Prekladaci stanice je potfebné zavést, pokud jsou celkové naklady na pfepravu odpadu
s prekladacimi stanicemi (Tcg) nizSi nez celkové naklady bez nich (Tca): (Tca>Tes). Zavislost
celkovych nakladd na vzdalenosti mezi zdrojem a cilem je znazornéna na Obrazku 9. Graf na

Obrazku 9 slouzi pro vyhledani optimalni vzdalenosti pro umisténi pfekladacich stanic.

Vzdélenost, kde je
Vzddlenost, kde je vyhodna preprava pres
vyhodna pfima pfeprava prekladaci stanice
@

A

Cena

Rc

v

Vzdalenost do cile

Obr. 9 Zavislost celkovych nakladu na vzdalenosti zdroje a cile SKO [11]

ZkuSenosti rozvinutych zemi v oblasti nakladani s odpadem muze byt velice uziteCna pfi

planovani navrhu systému sbéru a svozu tuzemského odpadu.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi v Japonsku pouzivd moderni a efektivni technologii nakladani
s odpadem. Pro zvySeni efektivity sbéru a pfepravy odpadu vyuzivaji pfekladaci stanice. Tento
zpusob snizuje spotfebu paliva dopravnich prostfedkd na jednotku pfevezeného odpadu. Vede
to nejen ke sniZzeni nakladl, ale také ke snizeni emisi CO, a pfispiva k prevenci globalniho
oteplovani. Podle kalkulace nakladd japonskych firem, se zavedeni pfekladacich stanic vyplati,
pokud primérna dojezdova vzdalenost z obsluhovaného uzemi do cilové stanice presahuje
18 km. [11]

Podle zkuSenosti americkych firem, které se zabyvaji ochranou Zzivotniho prostfedi, hraji
prekladaci stanice dllezitou roli v systému managementu s odpadem. Tyto technologie jsou
v USA pouZzivany jiz delSi dobu a zafizeni jsou vybudovana v kazdém staté. Americka organizace
EPA (Environmental Protection Agency) provedla porovnani cen na nakladani s odpadem pomoci
prekladacich stanic a bez nich. Ve vysledku je zavedeni piekladaci stanice rentabilni pro

pramérnou vzdalenost cile vetSi nez 28,5 km. [12]
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Uvedené rozdily hodnot pro Japonsko a USA mohou souviset napfiklad:

e s mnozstvim produkovaného odpadu v zemich,
e s hustotou zalidnéni,
e s kapacitou pouzitych svozovych aut,

e s dalSimi technickymi zafizenimi a metodami pro nakladani se SKO.
4.2 Zpusoby prepravy podle dopravniho prostredku

Tato kapitola je vénovana analyze soucasného stavu jednotlivych druht dopravy a jejich

porovnani.

Ve StfedoCeském kraji je dopravni sit pouzitelna pro dopravu SKO tvofena silnicemi, zeleznicemi
a vodnimi cestami. Tato sit je nejpretizenéjsi v CR. Stfedo&esky kraj obklopuje hl. m. Prahu, coz

ma ve vysledku vliv na charakteristiku dopravniho systému.

4.2.1 Vnitrozemska vodni doprava

Vodni cesty ve StfedoCeském kraji se skladaji ze dvou fek, z Labe a Vitavy. Dolni Vitava na useku
Mé&lnik-Praha je k dispozici pro velké nakladni lod&. Dolni Labe od obce Ceské Kopisty po Mé&lnik

o délce cca 42 km je nejvyznamnéjsi vodni cestou a je vyuzZivana pro nakladni dopravu.

Vodni cesty v€etné pfistavl jsou znazornény na Obrazcich 10, 11, 12. [13]

SRN V\\

Dé&in

Usti n.Labem

Teplice L) ROZTOKY
[ ] Kladno
STREKOV PRAHA-PODBABA
Liteméfice PRAHA-STVANICE Praha
® _ CESKE KOPISTY PRAHA-SMICHOV
PRAHA-MODRANY
LOVOSICE STETI ® J Ricany
Beroun [
D. BERKOVICE oF
ROUDNICE n.L.
o Mk VRANE N.VLT.
S8TECHOVICE
Kralupy Neratovice
Obr. 10 Vodni cesta dolniho Labe [13] Obr.11 Vodni cesta dolni Vitavy [13]
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Obr. 12 Vodni cesta stfedniho Labe [13]

4.2.2 Silniéni doprava

Silniéni doprava predstavuje ve Stfedoeském kraji nejhustsi sit’ silnic a dalnic v CR. V daném

uzemi se nachazi 9 dalnic:

e DO - Prazsky okruh, vznikl pro spojeni vSech dalnic, které zacinaji v Praze. Odlehduje
zatizeni siti méstskych komunikaci v Praze. Pfi planovani systému svozu odpadu bude
vyuzita ve vétsiné tras.

e D1 — nejvytizengjsi dalnice v zemi. Bude vyuZita pro vedeni tras z BeneSova, Ri¢an,
VliasSimi;

e D3 - spojuje Prahu a oblast jiznich Cech. Pfi planovani vyuZita spi$e nebude;

e D4 - ve SK slouzi ke spojeni ORP Pfibram a Prahy;

e D5 — prochazi pfes Beroun do Prahy;

e D6 - spojuje Rakovnik s Prahou;

e D7 - v soucasnosti spojuje Prahu a Slany;

e D8 - jde ze severu kraje do Prahy;

e D10 - komunikace z Prahy pifes Mladou Boleslav;

e D11 — spojuje Podébrady s Prahou.

Celkova délka dalnic Cini 346 km. [14]

Silni¢éni sit StfedoCeského kraje je zobrazena na Obrazku 13.
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Obr. 13 Mapa silnic a dalnic Stfedoceského kraje [14]

Vétsina dalniénich komunikaci je zpoplatnéna za pouziti vozidel s povolenou hmotnosti vice nez
3,5 tuny. Sazby mytného za ujety 1 km jsou uvedeny v Tabulce 5. Sazby se liSi podle poctu

naprav a emisni tfidy vozidla.

Tab. 5 Tarify mytnych sazeb [15]

Mytné sazby pro vozidla [K&/km]

emisni tfida Euro 0-1l | emisni tfida Euro llI-1V | emisni tfida Euro V+

poCet naprav

2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+
D+R 3,34 | 5,67 | 8,24 | 2,61 | 4,45 6,44 | 1,67 | 2,85 | 4,12

silnice I. tfidy | 1,58 | 2,74 | 3,92 | 1,23 2,14 | 3,06 | 0,79 | 1,37 | 1,96

Pfi vybéru motorového vozidla a pfepravni jednotky je tfeba vzit v uvahu néktera legislativni
omezeni. Vyhlaska &. 341/2014 Sb. o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich povoluje nejvétSi hmotnost silni¢nich

vozidel u jizdnich souprav do 48 tun.

4.2.3 Zelezniéni doprava
Zelezniéni sit ve Stfedoceském kraji je nejhust&jsi v celé Ceské republice, jeji délka gini
1410 km. [16]

Mapa zelezniCni sité StfedoCeského kraje je znazornéna na Obrazku 14.
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Obr. 14. Mapa Zelezni¢nich trati ve StfedoCeském kraiji [16]

Pfes uzemi prochazi 1.,3. a 4. tranzitni Zelezni¢ni koridor. VSechny se protinaji v hl. m. Praze.

1. Zelezni¢ni koridor vede ze severu kraje pfes stanice Kralupy nad Vitavou do stanice

Praha-HoleSovice dale na vychod pfes Zelezni¢ni stanici Kolin.

3. zelezniCni koridor vede ze zapadu pfes Beroun do Prahy dale na vychod pfes stanici

Kolin.

4. Zzelezni¢ni koridor vede z uzlu Kralupy nad Vitavou do Prahy dale na jih pfes vlakoveé

stanice BenesSov u Prahy a Votice.

4.2.4 Porovnani jednotlivych druhil dopravy

Vyhody fiéni dopravy spoc€ivaji v nizkych nakladech na pfepravu, je nejSetrnéjsi k zivotnimu
prostiedi, ma nejmensi spotfebu energie. Hlavni nevyhodou tohoto druhu dopravy je nizka

rychlost a mala hustota vodnich cest v kraji.
Tento zpUsob prepravy je mozné vyuzit pouze ¢astecné a pouze pro nékteré lokality.

Silniéni doprava ma fadu vyhod. Diky velké hustoté komunikaci je moznost planovani velkého
pocCtu variant tras a hledani nejvyhodné&jsi z nich. Poplatky za vyuziti dopravnich cest (dalnic,
rychlostnich silnic a silnic 1. tfidy) jsou mnohem nizSi nez cena za dopravu po zeleznici. Silnicni

doprava umoziiuje pfepravovat odpad z mista jeho vzniku do cile. Na kratké vzdalenosti ma

v v
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K nevyhodam silni¢ni dopravy zahrnuji velké externi naklady. Tento zpusob pfepravy produkuje
ve srovnani se zelezni¢ni nebo vodni dopravou velké mnozstvi emisi CO, (na enviromentalni

stranku se pfi planovani systému svozu odpadu klade velky daraz).

Vyhodou pouziti Zelezni¢ni pfepravy jsou nizSi naklady na pfepravu. Je mnohem Setrnégjsi
k Zivotnimu prostfedi a spotfebovava mensi mnoZstvi energie nez silniéni doprava. Zelezniéni
doprava je rychlejSi nez silni€ni pfi pfepravé na delSi vzdalenosti. Nevyhodou je omezeni tras

vedenim trati. Neni mozné uskute¢néni pfepravy ,0d dvefi ke dvefim®.

4.2.5 Kombinovana doprava

Pro vyuziti vyhod silniéni a Zelezni¢ni dopravy muze byt pouzita jejich kombinace, kde je ¢ast
prepravy provedena po silnici a ¢ast po zeleznici. Silniéni doprava se obvykle pouziva pouze na
zaCatku nebo na koncovém useku trasy. Takova pfeprava se obvykle uskuteCruje v uzavienych

prepravnich jednotkach, které jsou vhodné pro oba druhy dopravy a snadnou v manipulaci.

Ceska spoleénost pro Zelezniéni nakladni pfepravu CD Cargo aktivné propaguje vyuziti
kombinované pfepravy Zeleznice-silnice. Vidi vyhodu Zeleznic v moznosti pfeprav velkého
objemu. Silnice je pak Casové flexibilngjSi a dokaze obslouZit mista mimo dosah Zelezni¢ni sité.
Podil dalSich druhG doprav jako vodni, potrubni atd. je na tuzemském dopravnim trhu

zanedbatelny. [17]

14. gervence 2017 roku provedlo CD Cargo pilotni pfepravu komunainiho odpadu ze Svitav do
spalovny spoleCnosti SAKO v Brné (stanice Brno-Slatina). Odpad byl pfepraven pomoci tfi
zelezni€nich vozl fady Slps v deviti kontejnerech ACTS (podrobnéji budou prepravni jednotky
popsany v dalsi kapitole). Kontejnery byly pfeloZeny ze Zelezni€nich vozu na tahace navésl a ve
spalovné jednoduse vysypany. Spoleénost CD Cargo je pfipravena na rozsiteni siti linek na svoz
SKO. [18]

4.3 Zpusoby prepravy podle pouzité prepravni jednotky

Existuje nékolik druhl pfepravnich jednotek, které jsou pouzivané pro svoz odpadu:

— kontejnery;

— vyménné nastavby;

— silniéni navésy;

— podvojné (bimodalni) navésy;

— silniéni vozidla a jizdni soupravy (systém Ro-La). [19]
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Kontejnery jsou vhodné pro jakykoliv odpad (sypky, kapalny atd.) a jsou snadné pro manipulaci.
Proto se v této kapitole budu vénovat této pfepravni jednotce.

vvvvv

ACTS (Abroll-Container-Transport-System), Innofreight a Cargo Beamer.

. Systém kontejnert ISO fady 1.
Kontejner ISO 1 je standardizovana a unifikovana prepravni jednotka. Existuji kontejnery rizné

velikosti a parametru vysky, Sifky a délky. VnéjSi pohled na kontejner je na Obrazku 15. [20]

Obr. 15 Kontejner ISO fady 1 Univerzalni [21]

o Systém kontejnert ACTS.
Systém pouziva odvalovaci kontejner ACTS s ramem ve tvaru pismena L a valecky pro prekladku

z vozidla na vagon. Proces prekladky kontejneru je vyobrazen na Obrazku 16.
Spoleénost Advanced World Transport (AWT) je provozovatelem systému v CR. Pro piepravu
kontejnerd ACTS se pouzivaji Zelezni¢ni vozy fady Slps (modifikace Ceského vozu Sps)

a upravené automobily Scania a Tatra. [22]

Obr. 16 Prekladka kontejneru ACTS [22]
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o Systém kontejnert Innofreight
Tento systém nabizi rakouska spoleénost Innofreight Speditions GmbH. V CR tento systém

pouziva spole¢nost CD Logistics, a. s. od roku 2005. [23] Nakladka kontejnert je na Obrazku 17.

Obr. 17 Nakladka kontejnert systému Innofreight na vagony [23]

o Systém kontejnerti Cargo Beamer.
Systém byl poprvé pouzit v Némecku. Pfekladka kontejnerli vyZzaduje specialni pfekladaci stanici.

Nejvétsi uplatnéni ma tento systém ve firmach CargoBeamer AG a DB Schenker. [24]

Systémy kontejnerové prepravy se skladaji ze samotného kontejneru, prekladacich mechanizmu
pro prekladku a manipulaci kontejnert, nékteré systémy vyzaduji prekladi§té (terminaly), kde

probiha pfekladka z jednoho dopravniho prostfedku na druhy atd.

Prekladka se rozdéluje na dva druhy, a to podle sméru manipulace s pfepravni jednotkou na
prekladku:

— horizontalni (pomoci pfesunu nebo najeti);
— vertikalni (pomoci zvednuti). [19]

V Tabulce 6 provedeno porovnani &tyf systémua kontejnerové prepravy podle nékolika kritérii:
parametru kontejneru, zpusobu pFepravy po silnici a Zeleznici, doby a podle zpUsobu prekladky

kontejneru z nakladniho automobilu na viz a podle moznosti stohovani kontejneru.
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Tab. 6 Porovnani systému kontejnerové pirepravy [20], [21], [22], [23], [24].

Nazev | Systém kontejnerll | Systém kontejnert | Systém  kontejnert | Systém  kontejnert
ISO rady 1 ACTS Innofreight Cargo Beamer
Kritérium
Parametry | Univerzalni kontejner | ACTS (zavieny | WoodTainer XXL Univerzalni kontejner

kontejneru

ISO 1
vnitini
34,2 md

objem

rozméry 5 898 x
2426 x 2 393 mm

hmotnost 2340 kg

nosnost 28 t

kontejner OVC-30)
vnitfni objem 30 m?®

rozméry 5700 X
2 300 x 2 250 mm

hmotnost 3 200 kg

- vnitfni objem 45 m?3
-rozméry 6 100 x
2900 x 2900 mm

- hmotnost 2 700 kg
- nosnost 23t

ISO 1
- vnitfni
34,2 md

objem

-rozméry 5 898 x
2426 x 2 393 mm

hmotnost 2 340 kg

nosnost 28 t

Pfeprava po | na naveésoveé | silni¢nich nosicich | na naveésové | na navesove
silnici soupravé nebo | vybavenych hakovymi | soupravé nebo | soupravé nebo
motorové vozidlo | nebo fetézovymi | motorové vozidlo | motorové vozidlo
S pfivésem manipulatory S pfivésem S pfiveésem
Pfeprava po | na specialné | na upravenych | standartni ploSinové | specialni zelezniCni
zeleznici upravenych plosinovych vozy vlz opatreny
ploSinovych vozech, | ¢tyfnapravovych oddélitelnou a
které jsou vybaveny | Zelezniénich vozech, automaticky
trny pro uchyceni | které jsou opatieny posuvnou loZnou
kontejneru tfemi otoCnymi ramy, Casti;
umoznuji soucasnou
prepravu 3 kontejnert
Prekladka vertikalni (nezbytné | horizontalni  (pomoci | vertikalni  (pomoci | horizontalni (pomoci
prekladisté a | hakového nebo | prekladacu S | posuvné lozné
odpovidajici fetézového zafizeni | otoénym systémem) | plochy, je nezbytné

prekladaci technika —

prekladadi jefab

na silniénich vozidlech

a za pomoci

prekladisté)

29




nebo ¢elni | odvalovaciho zarizeni,
prekladac) které je  soucasti
vybaveni kontejneru,
neni potfeba
specialniho

prekladisté a techniky,
k prekladce staci

jedna osoba)

Doba vice nez 20 minut cca 5 minut vice nez 20 minut do 15 minut
prekladky
Stohovani Ano Ano Ano Ano

4.4 Zahraniéni zkusenosti v oblasti odpadové logistiky

4.4.1 Zweckverband Miillverwertung Schwandorf

Zweckverband Mullverwertung Schwandorf (ZMS) je némecka firma, ktera od roku 1979 vytvofila
sdruZzeni némeckych mést pro spoleéné nakladani s komunalnim odpadem, firma vybudovala
zarizeni na spalovani odpadu a pfepravni systém. V sou€asné dobé& se do tohoto systému

zapojila jedna pétina Bavorska. Systém dalkové prepravy odpadu je znazornén na Obrazku 18.
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Millumschlagplatz (MUP)
@ Millumladestation (MUS)
(O Miillentladestation
B Millkeaftwerk
=== Nordzug

== Beistellzug

== Silidzug
Bahnkilomater

o e o Kombinlerter-Transport
X X X Geplanter Kombi- Transport

Obr. 18 Systém svozu ZMS [25]

S frekvenci dva vlaky denné jezdi mezi 9 pfekladacimi stanicemi (na mapé jsou znazornény
zelenou barvou) a spalovnou (centralni Eerveny bod na mapé). Pfed nalozenim odpadu do
kontejneru se sniZzuje jeho objem pomoci specialni technologie lisovani. Slisovany odpad
dosahuje zhruba ¢&tvrtiny pavodniho objemu. 79 vagonu se 300 uzavienymi kontejnery jsou
vyuzivané kazdodenné pro svoz 1 500 tun odpadu. 80 % pfepravy se uskutec€riuje ekologickym
zpusobem po Zeleznici po tfech vybudovanych trasach. Pouze 20 % odpadu je pfepravovano
silniéni dopravou (na mapé& kombinovanou dopravu znazorfuji trasy ve tvaru teéek). Zlutou

barvou jsou ozna€ena planovana prekladisté. [25]
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5 Prekladaci stanice

Pro pfepravu odpadu do spalovny je potfeba vybudovat sit pfekladacich stanic. Pfekladaci
stanice je vyznamny prvek pfi manipulaci a pfepravé komunalniho odpadu na velké vzdalenosti.
V misté pFekladist se odpad shromazduje, zpracovava (tfidéni, drceni, lisovani), pFeklada
z jednoho dopravniho prostfedku na druhy a dal se pfepravuje do cilového mista (skladka, ZEVO,
kompostarna). Schéma svozu je znazornéno na Obrazku 19.

o Prekladiste Prekladiste)

] ) = ~
Plekladisté -
/ o »
« ! ™ (Prekladiste

Prekladists / k
4 AV ) \
\ Cilova stanice )

v / \ .

A ‘Prekladisté
Prekladists , v
Y 4 b
\ A 1 — &
. J— _ (Prekladists) _ Prekladiste
Prekladiste ) . 4 = A
4 g 4 h | \

Obr. 19 Schéma transportu odpadi

PFi navrhu umisténi pfekladacich stanic, jejich po¢tu a kapacity vychazime zejména z mnozstvi
produkovaného odpadu na daném uUzemi, dopravni infrastruktury (Zeleznice, silnice, splavné
feky), existujicich zafizeni (prekladisté, skladky, dotfidovaci linky atd.), vzdalenosti obci

a vzdalenosti obci od cile (spalovny).

Vyhodnost polohy pfekladacich stanic vuci ostatnim oceriujeme podle nékolika kritérii, ktera jsou

uvedena dale:

1. Umisténi a vystavba prekladacich stanic v mistech, kde uz existuji zafizeni pro nakladani
s odpadem. K nim patfi zejména skladky, sbérné dvory, tfidirny, nyni vyuzivané prekladaci
stanice atd. Jsou soucasti funkéniho logistického fetézce v oblasti hospodarstvi s odpadem,
a proto jsou vytvorené vSechny podminky pro jejich modernizaci, zlepSeni technického vybaveni
a zarazeni do nového efektivngjsiho systému.

2. Ekonomicky vyhodnéjSi je umisténi stanic v oblastech, které jsou nejvétSimi producenty

odpadu. Vede to k minimalizaci nakladt na sbér, pfepravu a manipulaci.
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3. Pro svoz odpadu je dllezita dobra navaznost Uzemi s pfekladacimi stanicemi na dopravni
infrastrukturu. Vedeni Zelezni¢nich trati, silniCnich komunikaci nebo fi¢ni dopravy pfes uzemi.
Preference Zelezni¢ni dopravy vaéi silniéni.

4, Dojezdova vzdalenost z obci pro svozova auta do prekladacich stanic by méla nabyvat
hodnotu cca mensi nez 25 km. VétSi vzdalenost vede k vyraznému narastu nakladt na svoz
odpadu.

5. Vzdalenost prekladacich stanic od cilového bodu (Spalovna MaleSice) by méla byt

optimaini.

5.1 Priklad prekladacich stanic v CR

V souc€asné dobé existuji prfekladaci stanice v méstech Prostéjov, SedI€any, Olomouc a jiné.

Jedna z nejmodernéjSich prekladacich stanic se nachazi v Olomouci. Vystavbu objednalo mésto
Olomouc, zhotovitelem byla spoleénost MEKOS GROUP (stavebni ¢ast) a MOUDER
(technologie). Pouzité unikatni technologie jsou $pitkové v nakladani s odpady v CR. Zafizeni
umoziiuje predevsSim efektivni pfipravu — drceni a lisovani — odpadu a jejich ekonomicky
vyhodnou a ekologickou pfepravu k dalSimu vyuziti nebo pfipadné likvidaci. Celkové naklady
Cinily témérf 36 miliond korun, z toho 10 mil. bylo hrazeno z fond( Evropské unie prostfednictvim
operaéniho programu Zivotni prostfedi. S denni produkci odpadu z mésta si nyni poradi tfi

automobilové soupravy, které zhutnény odpad odvaZzeji do spalovny v Brné.
Hlavnim ukolem prekladaci stanice je slisovani odpadu, tedy zajiSténi jeho usporné a ekologické
prepravy.

Minimalni ro¢ni kapacita prekladisté v Olomouci je 32 000 tun KO, coz je zhruba 120-140 tun
denné. Celkovy pohled na stanice je pfedstaven na Obrazku 20. Z levé strany se nachazi drti¢

na velkoobjemovy odpad, stanovisté obsluhy, nasypka s lisem a uzaviené kontejnery. [26]

Obr. 20 Prekladaci stanice v Olomouci [26]
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6 Optimalizace lokace prekladacich stanic

Problémem rozmisténi rlznych zafizeni v geografickém prostoru se zabyva lokacni analyza.
V daném pfipadé jde o lokaci urcitého poctu pfekladacich stanic na uzemi StfedoCeského kraje.
Umisténi stfedisek by mélo probihat s respektovanim jiz existujicich pfekladacich stanic a jinych

zafizeni pro nakladani s odpadem.
Cilem lokalizace je optimalizace zvolenych kritérii. Tato kritéria byla popsana v Kapitole 4.

Pro tuto ulohu musime stanovit pocet rozmistovanych stfedisek a jejich umisténi v geografickém

prostoru (v mistech osidleni (obce) nebo na komunikacich).

Siti v lokaéni analyze budeme rozumét souvisly, vrcholové a hranové ohodnoceny obycejny
graf G = (V,X). Vrcholy pfedstavuji mista vzniku pozadavku na obsluhu, tzn. obce nebo mésta
vzniku SKO. Hrany predstavuji useky komunikaci, po kterych bude odpad pfepravovan.
Ohodnoceni vrchold nebo vaha vrcholl — w(v) vyjadfuje poCet pozadavku na obsluhu, které jsou
v prislusném uzlu generovany za ¢asovou jednotku (v dané uloze je to mnozstvi produkovaného
SKO). Ohodnoceni hran — o(h) vyjadfuje délky useku v délkovych jednotkach (vzdalenost mezi
obcemi). Vaha hrany — w(h) uréuje dalezitost komunikace (dalnice, silnice 1., Il., ...tfidy nebo
Zeleznicni trat).

Pro lepSi porozuméni problematice ulohy je tfeba uvést zakladni pojmy lokacni analyzy.

Depem rozumime misto na siti, kde je umisténo stfedisko obsluhy (pfekladaci stanice). MnoZinu

dep oznacime D. Pocet dep znaCime — k.

Atrakénim obvodem A(v) depa v € Dk rozumime mnozinu vrcholl u € V a hran h € X, které jsou

obsluhovany z depa v.

Vzdalenost vrcholu u €V od depav e Dk je definovana jako délka minimalni cesty

dw,v) = min {¥pemur 0(R)}, kde M je mnozina viech cest mezi ua v.
m(u,v)eEM ’

Mnozinu dep - Dk (k = |Dk|) nazveme vrcholové optimalnim umisténim k dep nasiti ¢ = (V, X),
kdyz pro ni plati: f(Dk) = min{ f(D"k)}, kde f(D'k) = Xvepk Zuear 2 * d(w,v) * w(w). [27]
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7 Navrh feseni systému svozu SKO

7.1 Preprava odpadu z centralni stanice do ZEVO

Z mensSich pfekladacich stanic bude SKO pfevazen velkokapacitnimi kontejnery silni¢ni nebo
Zelezni¢ni dopravou pfimo do ZEVO MaleSice pod podminkou volné kapacity zafizeni. Existuje

téz dalsi varianta, kdy odpad bude odloZen do centralni stanice, ktera se nachazi ve vzdalenosti
Areal centralni stanice patfi

2.1 km od ZEVO MaleSice. Obrazek 21 ilustruje danou oblast.
spoleénosti KOVOSROT GROUP CZ a ma volnou plochu pro vykladku a dogasné skladovani

prevezeného odpadu. Do lokality vede vleCka od Zelezniéni stanice Praha-Hostivafr. Zatim Zadna

trat nevede pfimo do spalovny MaleSice, ale s rozvojem systému svozu odpadu je nutnost

vystavby vleCky ziejma, i kdyz s sebou pfinasi velké naklady.
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Obr. 21 Poloha ZEVO MaleSice a kovoSrotu (centralni prekladisté)

Stavba Zelezni¢ni trati pfimo z kovosrotu do ZEVO bude velice problematicka. V dané oblasti je
blizka zastavba budov, velka obchodni centra Europark a Fashion Arena Outlet Center
Stérboholy. Bylo by zfejmé pouzit Usek Zelezniéni trati, ktera vede pfes stanici Praha-HostivaF
k vlakové stanici Praha-Dolni PoCernice s délkou 9 km a dal po planované vle¢ce do spalovny.

DalSi varianta pfepravy je pomoci silniéni dopravy. Trasa bude prochazet ulici Primyslovou

a rychlostni silnici 601, celkova délka bude 2,5 km.
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7.2 Moznosti umisténi prekladacich stanic a prepravy SKO
Byly navrzeny 4 varianty systému svozu. OdliSuji se zplisobem piepravy ze stanic do centralniho

bodu a lokalitami pro umisténi prekladist.
7.2.1 Variantal.l
Skladky + silniéni doprava.

Ze vSech skladek a jiz existujicich prekladacich stanic, byly zvolené ty, které mély vetSi kapacitu
a vyhodnéjsi polohu vici ostatnim lokalitam. Nachazeji se pobliz mist s nejvét§im mnozstvim

produkovaného odpadu a maji dobré napojeni na silni¢ni sit.

Byly vytipované 18 lokalit pro umisténi pfekladacich stanic podle zvolenych kritérii. Zvolené
skladky, vzdalenost do cilového bodu a mnoZstvi pfivezeného odpadu do lokality jsou uvedeny
v Tabulce 7.

Byla provedena kalkulace ceny dopravy tuny odpadu z pfekladist’ do cilového bodu. Dale jsou

uvedeny jednotlivé slozky zahrnuté do celkovych nakladg.

Pofizovaci cena je cena pofizeni dopravniho prostfedku. V daném pfipadé je to Taha¢ Volvo FH
500 a privés. V kalkulaci jsou tyto dvé Casti poCitany spolecné. Kalkulované obdobi je 6 let.
Za tuto dobu by mély byt vSechny naklady spojené s pofizenim dopravniho prostfedku splacené.
Vzhledem k tomu, ze bude potfeba nakoupit pro kazdé prekladisté jedno nakladni auto a jejich

vyuziti nebude stejné, cena za ujety km se bude pro riizna stanovisté lisit.

Dale jsou zapocitany pfimé naklady, které zahrnuji naklady za pohonné hmoty, pneumatiky atd.
Naklady za naftu jsou zavislé na jeji primérné spotfebé dopravnim prostfedkem a také na
aktualni cené za jednotku. Naklady na pryZové obruce zjistime podle Zivotnosti pneumatik (délka
jizdy mezi 2 vyménami pneumatik), primérné ceny 1 pneumatiky a jejich poctu. Ostatni pfimé
naklady, které zahrnuji vyménu oleje, maziva a jinych provoznich kapalin, byly stanoveny

odbornym odhadem. Tyto naklady budou stejné pro cesty ze vSech stanic.

Osobnimi naklady se rozumi naklady na personal. V nasem pfipadé je to fidi¢, ktery vykonava
dvé Cinnosti: fizeni pfepravniho prostfedku, nakladku a vykladku kontejneru. Manipulace
s kontejnery systému ACTS je velice jednoducha, neni potfeba dalSich zaméstnancli a hodné
Casu. Pracovni doba Fidice je 8 hodin, ze kterych se 6 hodin fidi€ nachazi v procesu pfepravy
kontejneru do cile a zpét, dalSi dvé hodiny jsou uréeny pro manipulaci s kontejnery a pro povinné

prestavky. Naklady na personal zahrnuji také povinné odvody: socialni a zdravotni pojisténi.

Do nakladu se také zapocitavaji naklady na opravu a udrzbu dopravnich prostfedkd. Hodnota
nakladu je stanovena kvalifikovanym odhadem, procentni sazbou z pofizovaci ceny vozidla.

DalSim nakladem pfi vyuziti silnicni dopravy je mytné. Zvoleny tahac splfiuje emisni tfidu
EURO 5 a ma 3 napravy. Dopravni cesty budou vest po zpoplatnénych usecich pouze ¢astecné
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(cca 70 % z celkovych vzdalenosti) a dale po mistnich komunikacich, které zpoplatnény

nejsou. [28]

V Tabulce 7 jsou uvedené jednotlivé vypocty nakladd.

Tab. 7 Hodnoty nakladd na pfepravu

Pofizovaci cena 2 500 000 K&
Opravy a udrzba (9 % z ceny) 225 000 K¢
Priimérna spotieba paliva 301/100 km
Priimérna aktualni cena nafty 27,5 K&/ litr
Naklady za palivo na 1 km jizdy 8,25 KC/ km

Zivotnost pneumatik (km)

cca 150 000 km

Pocet pneumatik 6 ks

Pramérna cena 1 pneumatiky 10 000 K&/ ks
Naklad za pneumatiky na 1 km jizdy 2,5 K¢/ km
Osobni naklady (Fidic) 35 000 K&/ mésic
Osobni naklady na 1 km jizdy 4,3 KE/km
Mytné 2.85 K&/km

V Tabulce 8 je kalkulace celkovych nakladl za pfepravu 1 tuny odpadu z jednotlivych lokalit do
spalovny a zpét. Ve sloupci ,Naklady na 1 km pouZiti vozidla“ je zahrnuta cena za pofizeni
dopravniho prostifedku, jeho opravy a udrzbu. Cena celkem za 1 km ma v sobé veskeré naklady
na prepravu. Cena celkem znazorfiuje naklady na pfepravu 1 kontejneru s 18 tunami odpadu do

spalovny a cestu s prazdnym kontejnerem zpét. Konelny vysledek jsou ceny za tunu

pfepraveného odpadu, které pak budou porovnany.

Tab. 8 Kalkulace nakladi na prepravu odpadu silniéni dopravou

Naklady
N Vzdalenost | Mnozstvi | "2 1vk.m Cena Cena Cena za
azev [km] SKO [f] pou_zm celkem za celkvem 1 tunu [Kg]
vozidla 1 km [K¢] [K¢&]
[K<]
Skladka
odpadu Chrast 81 20 463 2,2 20 3532 196,2
u Bfeznice
Skladka
odpadd Trhovy 69 7123 6,6 25 3 645 202,5
Stépanov
Skladka
JUh"r.Ske 66 17522 | 3.4 21 3083 1713
anovice —
Blato
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Rizena
skladka 81 7 415 5,6 24 4077 226,5
Caslav
Skladka
odpadu 52 23 987 2,9 21 2 427 134,8
PribySice
Skladka
odpadl
Horovice-
Hradek
Skladka
odpadu 53 16 539 4,3 22 2614 145,2
Halda — Jarov
Skladka
TKO EKOS 49 19 200 3,7 22 2379 132,2
Revnice
Skladka
odpadu 34 34 982 3,3 21 1702 94,6
Jilové — Radlik
Skladka
odpad 12 41901 7,6 26 864 48,0
Dablice
Skladka
odpadu 40 44 174 2,3 20 1873 104,1
Radim
Skladka
v Uholickach 36 44 762 25 21 1729 96,1

68 10 908 45 22 3 306 183,7

Rizena
skladka — lom 62 15 987 3,7 22 2938 163,2
Babin Il
Regionalni
skladka TKO 39 18 604 4,7 23 2019 112,2
Uhy
Rizena
skladka 54 13 411 5,6 24 2 802 155,6
MsSeno
Rizena
skladka 39 21 198 4,7 23 2019 1122
Benatky nad

Jizerou
Skladka
odpadu 63 37 579 1,6 20 2722 151,2
Michalovice
Prekladaci
stanice 73 6 625 6,2 24 3789 210,5
SedI¢any

Primérna cena na 1 tunu pfepravovaného SKO je 147 KE. Kalkulace nezahrnuje naklady na

provoz prekladist, jejich vystavbu, nakup manipulaéni techniky a vybaveni stanice. Nejvétsi
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naklady na pfepravu jsou ze stanic nejvice vzdalenych od centralni stanice vedle ZEVO MaleSice

(Kovosrot Praha-HostivaF). Jsou to ptekladaci stanice v Sedl&anech, Caslavi a Chrastu u Bfeznic.

7.2.2 Varianta l.2
Skladky + Kombinovana doprava.

Bylo zvoleno 5 zelezniénich uzll, do kterych bude odpad v prvni etapé prevazen velkokapacitnimi
soupravami a dal bude naloZzen na vlak, ktery odveze odpad do stanice Praha-Hostivar.
Ze stanice vede vleCka do cilového mista — arealu KovoSrotu, ktery se nachazi ve vzdalenosti

2,1 km od spalovny MaleSice.

Pro vypocet tarifni vzdalenosti byl pouzit Kilometrovnik CD CARGO (spole¢nost, ktera se zabyva

Zelezniéni nakladni dopravou v CR). [29]

Prekladisté byla podle vzdalenosti pfidélena ke kazdé vlakové stanici. Z nékterych prekladist bylo
pfimé spojeni do vlakové stanice Praha-HostivaF kratSi nez do jedné ze zvolenych, proto pfi

pfepravé kontejnert s odpadem bude pouzita jenom kamionova doprava.

PFi osobni konzultace se specialistou oddéleni kombinované dopravy spole¢nosti CD Cargo byly
poskytnuté aktualni tarify pro vnitrostatni prfepravu v jednotkach UTI (v daném pfipadé se jedna
o kontejner ACTS). Pfepravy velkého objemu maiji smluvni charakter a cenu za pfepravu je

mozné dohodnout.
Cena je zavisla na ujeté vzdalenosti, velikosti kontejneru a jeho hmotnosti.

Pro kontejnery délky do 6,15 m a hmotnosti menSi nez 22 tuny odpovidajici tarifni vzdalenost se

vynasobi koeficientem 0,55.

Za vozy poskytnuté dopravcem se zapodita pfiplatek 327 K&/ UTI za kazdych zapo€atych 50 km
tarifni vzdalenosti. Kalkulace nakladl na pfepravu 1 tuny odpadu kombinovanou dopravou je

znazornéna v Tabulce 9.

Tab. 9 Kalkulace nakladi na prepravu kombinovanou dopravou

Vzdalenost Cena Cena Cena
do stanice zelezniéni silniéni celkem
Nazev Vlakova stanice
[km] pfepravy | pfepravy | za 1 tunu
[K¢] [K¢] [K¢]
Skladka odpadt
Beroun 59 362 152 514
Chrast u Breznice
Skladka odpad
. BeneSov 30 362 124 486
Trhovy Stépanov
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Skladka TKO Uhlirské
_ Kolin 24 333 87 420
Janovice — Blato
Rizena skladka
. Kolin 21 333 106 439
Caslav
Skladka odpadt
L Benesov 7 362 45 407
PribysSice
Skladka odpadu
Beroun 24 362 96 457
Horovice-Hradek
Skladka odpadu
Beroun 7 362 53 415
Halda — Jarov
Skladka TKO EKOS
. Beroun 18 362 70 432
Revnice
Skladka odpadu
BenesSov 24 362 75 436
Jilové — Radlik
Skladka odpadu
. Praha-Hostivar 12 0 48 48
Dablice
Skladka odpadu
_ Kolin 19 333 62 395
Radim
Skladka
, Kladno 24 333 72 405
v Uholi¢kach
Rizena skladka — lom
Kladno 21 333 81 414
Babin Il
Regionalni skladka
Kladno 38 333 110 443
Uhy — skladka TKO
Rizena skladka
Mlada-Boleslav 26 374 100 474
Mseno
Rizena skladka
Mlada-Boleslav 20 374 74 448
Benatky nad Jizerou
Skladka odpadu
Mlada-Boleslav 7 374 39 413
Michalovice
Prekladaci stanice BenesSov
28 362 120 482
SedICany

Z piekladaci stanici, ktera bude umisténa v Dablicich, odpad bude pfepraven pouze silniéni

dopravou. Primérna cena 1 tuny SKO na pfepravu kombinovanou dopravou ¢&ini 418 K¢.
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7.2.3 Varianta 2.1
Vhodné pozemky + existujici skladky + silni¢ni doprava.

Z existujicich skladek byly zvolené jenom ty, které se nachazely v mistech nejvétSiho vzniku
odpadu (obce s rozSifenou plsobnosti) a byly v optimalni dojezdové vzdalenosti pro svozova
vozidla. DalS$i prekladisté bylo navrzeno umistit v arealech sbérnych dvort, kovosrotd a na

volnych pozemcich, které maji prostor pro vybudovani stanic.

Do systému bylo vytipovano 10 skladek, 1 pfekladaci stanice, 3 sbérné dvory, kovosrot a volné

primyslové pozemky. VSechny maji platné povoleni k nakladani s odpadem.

Ceny na dopravu z pfekladacich stanic, které budou vybudované ve stavajicich skladkach
zUstanou skoro stejné, jako ve varianté 1.1. Nicméné mnozstvi odpadu a oblast, ze které bude

odvazen odpad, se zméni.
Cena dopravy odpadl z nové navrzenych lokalit jsou uvedené v Tabulce 10.

Tab. 10 Kalkulace naklad( na pfepravu silni¢ni dopravou

) .| Naklady na Cena
Vzdalenost | Mnozstvi _ Cena Cena za
Nazev 1 km pouziti | celkem za .
[km] SKO [i] _ ; .. | celkem[KC] | 1tunu
vozidla [K¢E] 1 km [KE]
Skladka odpadu
_ 81 20 463 2,2 20 3532 196,2
Chrast u Bfeznice
Skladka odpadl
. P 69 15 884 3,3 21 3191 177,3
Trhovy Stépanov
Rizena skladka
} 81 16 176 2.8 21 3623 201,3
Caslav
Skladka odpadu
o P 52 23 988 2,9 21 2427 134,8
PribySice
Skladka odpadl
P 53 27 447 2,4 20 2419 134,4
Halda - Jarov
Skladka TKO
) 49 25 950 3,1 21 2319 128,8
EKOS Revnice
Skladka odpadi
_ P 40 27 050 3,8 22 1994 110,8
Radim
Regionalni skladka
J 39 13 458 7.8 26 2261 125,6
Uhy — skladka TKO
Rizena skladka
] 54 13 411 5,6 24 2802 155,6
MsSeno
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Skladka odpadui
_ _p 63 37 579 1,6 20 2722 151,2
Michalovice
Prekladaci stanice
73 6 625 6,2 24 3789 210,5
SedI&any
Sbérny dvar MP
y 79 15 987 2,9 21 3551 197,3
Rakovnik
Kovosrot GROUP
48 56 657 1,5 19 2120 117,8
(oy4
Spole¢nost REO,
P 25 24 706 6,1 24 1454 80,8
S.I.0.
Sbérny dvar - TSM
y 50 28 196 2,6 21 2311 128,4
Podébrady
Pramyslovy
ysiow _ 21 48 806 3,9 22 1172 65,1
pozemek na prodej

Pramérna cena za pfepravu jedné tuny odpadu je 144,7 KC.

7.2.4 Varianta 2.2

Vhodné pozemky + existujici skladky + kombinovana doprava.

Odpad z prekladaci stanice, ktera bude umisténa v arealu Kovosrotu GROUP CZ, bude

pfepravovan pouze po Zeleznici (nachazi se vedle vlakové stanice). Ze dvou nové zvolenych

lokalit pfimé spojeni silni¢ni dopravou do cilové stanice je krat$i nez po zZeleznici, proto bude

vyuzita pouze pfeprava nakladnimi automobily. Z ostatnich pfekladist odpad bude pfepraven

kombinovanou dopravou (kalkulace nakladu je znazornéna v Tabulce 11).

Tab. 11 Kalkulace nakladu na pfepravu kombinovanou dopravou

Vzdalenost Cena Cena
. Vlakova : . e, silniéni Cena celkem
Nazev . do stanice zeleznicéni L .
stanice N Y pfepravy | za 1 tunu [KZ]
[km] prepravy [K¢] N
[KE]
Skladka odpadu Chrastu | - g0\ 59 362 152 514
Bfeznice
Skladka odpadli Trhovy | g0« 30 362 01 453
Stépanov
Rizena skladka Kolin 21 333 70 403
Caslav
Skladka odpadu Benesov 7 362 41 403
Pribysice
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Skladka odpadu Halda — Beroun 7 362 39 201
Jarov
Skladka TKO EKOS Beroun 18 362 60 422
Revnice
Skladka odpadd Kolin 19 333 61 394
Radim
Regionalni skladka
Uhy — skladka TKO Kladno 38 333 98 431
Rizena skladka Meno Miada- 26 374 74 448
Boleslav
Skladka odpadl Mlada-
Michalovice Boleslav ! 374 35 409
Prekladaci stanice Benesov 28 362 77 439
SedI¢any
Sbémy dvur MP Kladno 38 333 96 429
Rakovnik
Kovosrot
GROUP C7 Kladno 0 333 0 333
Spolec¢nost pro
nakladani s odpady EgasTl?/a_r 25 0 70 70
REO, s.r.o.
Sbérny dvir — TSM .
Pod&brady Kolin 23 333 65 398
Primyslovy po_zemek na Prah_a - 21 0 61 61
prodej HostivaF

Priimérna cena prepravy 1 tuny je 376 K&. NejvétSi naklady budou vynalozeny obcemi nejvice

vzdalenymi od cilové stanice.

7.3 Porovnani variant

Hlavni vyhodou varianty 2.1 a 2.2 je umisténi pfekladacich stanic v centrech produkce odpadu.
Vede to k redukci nakladd na svoz SKO nizkokapacitnimi svozovymi vozidly, které jezdi s vétsi
frekvenci. Zaporna stranka spociva v tom, ze nové zvolené oblasti pro prekladaci stanici vlastni
soukromé spolecnosti, se kterymi by se pfislusné obce mély dohodnout o spolupraci. Jinak je

nutné najit vhodné volné pozemky v blizSich lokalitach.

Vysledek kalkulace nakladd na pfepravu odpadu ukazuje, Ze silniéni doprava je tfikrat levnéjsi

nez kombinované dopravy. V dané situaci se jedna o kratké vzdalenosti, proto kombinovana
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doprava neni tak vyhodna. Také vyzaduje nakoupeni nakladnich aut, pronajem vozl pro

zelezni¢ni dopravu a naklady na prekladku kontejneru.

Z druhé strany jsou varianty s vyuzitim kombinované dopravy mnohem SetrnéjSi k zivotnimu
prostfedi. Nejvyznamnéjsi znecisténi ovzdusSi budou v misté cilové stanice vedle spalovny

Malesice a v okoli pfekladacich stanic s nejvétsi kapacitou.

Nevyhodou variant se silni¢ni dopravou je vznik kongesci na vjezdu do Prahy, coz muze vyvolat

dalsi naklady a zastavit celkovy proces prepravy.
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8 Zaver

Bakalarska prace se zabyvala navrhem systému pro manipulaci a svoz smésného komunalniho
odpadu z uzemi StfedoCeského kraje do spalovny MaleSice. Tato prace méla za cil navrhnout
optimalni sit pfekladacich stanic, kde se odpad bude zpracovavat a lisovat do kontejnert a dale

prepravovat vhodnym dopravnim prostfedkem do Prahy.

V prvni Casti prace byla provedena analyza sou€asného stavu v oblasti nakladani s odpadem
v kraji. Bylo stanoveno mnozstvi produkovaného odpadu v obcich s rozSifenou pusobnosti
a zpusoby, které pouzivaji pro jeho zpracovani. Nej¢astéjsi variantou v dnesni dobé je skladovani
odpadu na skladkach. Ministerstvo Zivotniho prostfedi bojuje se skladovanim odpadu na
skladkach pomoci zavedeni pravnich predpist a nafizeni a vytvofenim POH CR, které jednotlivé
obce by mély brat v ivahu pfi vytvareni své strategie odpadového hospodarstvi. Byly odhaleny
dobré tendence jak v mnozstvi vytfidéného odpadu obyvateli, tak i v celkovém poklesu produkce
SKO. Ve StfedoCeském kraji probiha aktivni prace spolecnosti EKO-COM, ktera vytvari vSechny

podminky pro efektivni tfidéni a dalSi vyuziti odpadu.

Dale byla v kraji prozkoumana situace s pfepravou odpadu. Ta se da uskuteCnit nékolika
zpuUsoby. Transportni sit je pfedstavena silni¢ni, zelezni¢ni a vodni dopravou. Pfi zvazeni vSech
zaporu a kladl jednotlivych druhd dopravy byla k dalSimu podrobnéjSimu porovnani zvolena
silnicni a Zelezni¢ni doprava. Na pfikladu zahrani¢nich zemi a jejich technologii hospodareni

s odpadem byly definovany vyhody pouziti pfekladacich stanic a vicefazové pfepravy odpadu.

V dalSich kapitolach se ¢tenai mohl seznamit s nékolika systémy kontejnerové nakladni
prepravy. Podle jejich charakteristik byl zvolen za nejvhodnéjsi pro pfepravu odpadu kontejnerovy
systém ACTS, ktery mlze byt vyuzit jak pro silni¢ni, tak i pro Zelezni¢ni pfepravu. Manipulace

s kontejnery ACTS je jednoduchd, neni Casové naro¢na a vyzaduje pouze jednoho zaméstnance.

V nasledujici Casti je pfedstaven Uvod do teorie lokaéni analyzy, ktera se zabyva optimalizaci
lokace prekladacich stanic. Byla zvolena kritéria, podle kterych by se obce mély Fidit pfi navrhu

siti stanic.

V praktické Casti prace se autor zabyva navrhem pfepravy kontejnerd s odpadem z centralni
stanice do spalovny MaleSice. Mezi lokalitami jsou k dispozici silnicni komunikace a zelezni¢ni
traté. Preprava po Zeleznici jeSté vyzaduje pomérné drahou vystavbu vlecky, proto je silnicni
doprava cenove pfijatelngjsi.

Dale byly v praktické ¢asti této prace navrzeny 4 varianty umisténi pfekladacich stanic a zpusoby
pfepravy odpadu do spalovny. Pro pfekladaci stanice v jedné varianté byly zvolené jiz existujici
skladky, které maji vhodny pozemek a povoleni k nakladani s odpadem a v druhé varianté byly

existujici skladky doplnény dalSimi lokalitami. Nejpodstatnéjsi vyhodou druhé varianty byla jejich

45



pozice, protoze se nachazeji v okoli hlavnich producentl odpadu. Takové rozmisténi vede
k poklesu nakladi na prepravu malokapacitnimi svozovymi automobily. Podle provedené
kalkulace nakladi je tato varianta ekonomicky vyhodnéjSi pro pfepravu velkokapacitnimi
automobily. Stfedni naklad na pfepravu jedné tuny SKO ve varianté 1.1 je 0 2,3 K& drazSi nez ve
varianté 2.2. Z ekonomické stranky vyuziti silni¢ni dopravy (varianty 1.1, 2.1) pro pfepravu
odpadu na takové kratké vzdalenosti je vyhodnéjSi nez kombinovana doprava. Ale z pohledu

ochrany zivotniho prosttedi je lepSi vyuziti kombinaci doprav silnice-zeleznice.

Prace poskytuje celkovy prehled o problematice nakladani s komunalnim odpadem
ve StfedoCeském kraji. Seznamuje s modernimi tendencemi v technologii odpadového
hospodafstvi a nakladni prepravé odpadu v CR a zahraniéi. Tato prace mdze byt vyuZita pro
pfepravu jak SKO, tak i jinych druht odpadu (napf. vytfidénych slozek KO) do raznych zafizeni

pro jeho zpracovani.

Jako doporuc¢eni do budoucna bych navrhla obcim zejména dodrZovani hierarchie nakladani
s odpadem. Vzhledem k zavedeni hierarchie byla navrZzena vystavba novych velkokapacitnich
spaloven, coZ neni Uplné spravné chapani hierarchie. Stavba takovych zafizeni na spalovani
odpadu je nakladna zalezitost. Investice do takovych staveb v sou€asné dobé nepfinaseji velké
technologii tfidéni odpadu a nasledného zpracovani materiall na suroviny a provadét
modernizaci a rozSifeni stavajicich zafizeni pro energetické vyuziti odpadu. Soucasné
s navrhovanymi opatfenimi je nutné provadét aktivni propagaci tfidéni odpadu mezi obyvateli

a vytvaret technické a organiza¢ni podminky pro disledné tfidéni odpadu.
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