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Abstrakt

Pfedmétem bakalaiské prace 'Vyuziti inteligentniho parkovani v koncepci Smart city' je
zanalyzovani moznosti feSeni problému pouliéniho parkovani, vyhodnoceni zkuSenosti
s aplikaci chytrého parkovani z mést v Ceské republice i v zahrani¢i a nasledné vyuziti

a ovéreni navrhovaného systému chytrého parkovani v ulici VrSovicka na Praze 10.

Abstrakt

The subject of the bachelor thesis 'Application of Smart parking in Smart city concept' is to
analyse possibilities to solve problems with street parking, evaluation of experiences with
application of Smart parking from towns in the Czech Republic and also from abroad
followed with usage and verification of the proposed Smart parking system in street
Vr8ovicka in Prague 10.
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1 Uvod

V souCasném svété neustalého technologického pokroku a prekotného zdokonalovani
technologii zazivame pfelomové obdobi. Jsme na pocatku technologické revoluce v ramci
'Pramyslu 4.0'. Budouci technologie nam umozni efektivni komunikaci v ramci internetu véci
prostfednictvim mobilnich siti 5. generace. V ramci tohoto trendu dojde i ke zvy$eni mobility
a pohodli pro kazdého motoristu diky aplikacim modernich technologii v provozu. Mluvime
o dynamickém Fizeni provozu, dynamickém fizeni cen parkovani v realném Case a napfiklad

o rezervaci volnych parkovacich stani prostfednictvim mobilni aplikace.

K vybéru tohoto tématu bakalarské prace mé vedla skute¢nost dlouhodobé nefeSené situace
pouliéniho parkovani v Praze. V priméru fidi€i stravi 30% jizdniho ¢asu hledanim volného
mista k zaparkovani.! V problematickych lokalitach, které jsou pfevazné na prelomu zén
s placenym stanim a zén bez placeného stani, dochazi kazdodenné prevazné
v podvecernich a vecernich hodinach k souboji o volna parkovaci stani. V méstech by mélo
dojit k ploSnému koncep&nimu FeSeni této nesdtastné situace a ne jen k rozsifovani zén o par
dalSich lokalit. Timto zpisobem se problém vyfesi jen mistné a presune se do nasledujici

hrani¢ni lokality.

DalSim dulezitym krokem v ramci aplikace chytrého parkovani v konceptu Smart city je
uvazovana nadstavba propojitelnosti vybudovana nad samotnym technickym FeSenim.
Pouha instalace senzoru do vozovky neni chytrym feSenim, pokud nedojde k dikladnéjSimu
pohledu na feSenou lokalitu a pokud nedojde k napojeni na ostatni systémy v ramci
konceptu Smart city. To by napfiklad umoznilo pfehledné zobrazeni ucelenych informaci
o dané lokalité, jako je obsazenost parkovacich mist i napfiklad alternativni moznosti
dopravy do lokality na zakladé aktualnich dopravnich dat a polohy uzivatele. Chytrého feseni
nedosahneme pouze regulaci parkovani. Musime Fidi€dm nabidnout také benefity, které
zvyhodni jiné zpusoby dopravy. Idedlnim stavem by bylo minimalizovat nutnost navstévy

ufadu co nejvétsi mirou digitalizace agendy.

Cilem bakalarské prace je shrnuti zasad a mozZnosti feSeni poulicniho parkovani
a zpracovani souhrnu zkusenosti spojenych s problematikou parkovani z mést jak v Ceské
republice, tak v zahraniCi. Nasledujici cil spoCiva v analyze prostfedi a tydennim dopravnim
prizkumu parkovacich stani v ulici Vréovicka u Ufadu méstské &asti Praha 10. Zavéreény cil
je zaméfen na uplatnéni ziskanych poznatkl v samotném navrhu chytrého parkovani

ovéreného v simulaci.



2 Smart Cities

Smart City je koncept, ktery ma za cil zlep3it kvalitu Zivota ve méstech. Jedna se o vizi, ve
které se pomoci informaénich a komunikacnich technologii (ICT) a internetu véci (loT)
snazime dosahnout efektivnéjSi komunikace, informovanosti obyvatel, monitorovatelnosti

infrastruktury, optimalizace dopravy, snizeni spotfeby energie a snizeni ekologické zatéze.

Koncept Smart City mizeme délit do tfi zakladnich celkd. Inteligentni mobilita, inteligentni
energetika a sluzby a informaéni a komunikaéni technologie. Do téchto ideovych celkl
fadime konkrétni kategorie Smart City napfiklad: Smart Economy, Mobility, Environment,
People, Living, Governance.

2.1 Inteligentni mobilita

jsou zejména Fizeni a regulace dopravy ve mésté pomoci telematickych systému, doprava
v klidu, pod kterou spada detekce obsazenych mist a zapojeni telematiky k navadéni fidi¢e
k volnym mistdm a v neposledni fadé je dulezité také vzit v ivahu moderni technologie

a telematické systémy v planovani rozvoje méstské dopravni infrastruktury.

Dale bych do této kategorie zaradil preferenci hromadné dopravy, coz je dulezity atribut
v rozvoji predevSim velkych mést. Pokud bude integrovany dopravni systém spravné
nastaven a bude fungovat jako celek, bude motivace fidi€u pouzivat individualni
automobilovou dopravu k dojizdéni do centra mensi. K zefektivhéni provozu MHD slouZzi
pravé prvky preference hromadné dopravy - vyhrazené pruhy pro autobusy, aplikovana

preference MHD v kfizovatkach atd.

Pro méstsky provoz z hlediska hustoty provozu a environmentalnich faktor(d je kliCové
Jedna se o Cisty provoz bez mistnich emisi, coz je v pfipadé provozu pfimo ve mésté velmi
cenné. AvSak kdyz zohlednime cely proces vyroby energie z neobnovitelnych zdrojl, ztrat pfi
pfenosu a efektivitu uchovani energie, zjistime, Zze co se tyCe emisni zatéze, jsou na tom
elektromobily pohanéné z elektrické energie vyrobené v Polsku &i Estonsku hufe, nez
klasické konvenéni spalovaci motory, jelikoz podil elektrické energie vyrobené v téchto

zemich z obnovitelnych zdrojd je velmi maly. ©!

Vyroba akumulator(i a t€zba drahych kovu je velmi neekologicka. Tento faktor znecisténi

nalezist téchto kovl neni Casto bran v uUvahu pfi tvrzeni o ekologickém pfinosu



elektromobill. Také se Casto nebere na zfetel omezena Zivotnost kapacity akumulatord,
ktera se postupem &asu pomalu, ale jisté zmensuje. Cim star$i akumulator, tim rychlejsi

degradace kapacity baterii.

vyuzit jako odpadni produkt z vyroby chemikalii. Pfipadné energie k jeho vyrobé muze
vychéazet z obnovitelnych zdroju, ¢imz dosahneme nulovych emisi v ramci celého procesu.
Rizné formy vyroby vodiku jsou zobrazeny v obrazku niZe. Spalovanim vodiku vznika pouze
vodni para a Cista elektricka energie, tudiz se jedna o zcela bezemisni pohon. Emise vznikaji

pouze pii cilené vyrobé vodiku energii z neobnovitelnych zdrojt. !

| solar energy

I | I I
| biomass | |50Iartherma| energyl I hydropower | I wind energy | | photovoltaics
I thermal energy |
l - i biophotolysis
fermentation refornjmg thermo- catalytic
. cracking chemical hotolvsi
anaerobic gasification cycles for MBERAS
digestion b of N w;attter v v v photoelectrolysis
rocarbons splittin; i H,0=>H,+ % O
et y p g | mechanical energy 2 2+ 72U
| ' :
. | electrical energy |
reforming
gas purification L l
gas purffication | electrolysis of water H,0 =>H, + %2 0, |

: : ‘ ; .

| hydrogen

Obrazek 1: Proces vyroby vodiku z obnovitelnych zdrojt 4

Jak muzeme vidét z nasledujiciho obrazku, tak Cisty elektromobil, pohanény elektfinou
vyrobenou primérnym mixem energii v Evropské unii, spotfebuje v ramci Well-to-wheel

analyzy vice energie, nez benzinovy hybrid.
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Obrazek 2: Well-to-wheel analyza 4

2.2 Inteligentni energetika a sluzby

Pokud se budeme bavit o problematice energetické spotfeby mésta, méli bychom zadcit
u velkych kancelarskych konceptd, které jsou Casto celosklenéné, tudiz je zde velka potfeba
klimatizovani téchto prostorl. Zefektivnéni klimatizovani prostor mizou prospét specialni
skla nepropoustéjici tolik svételnych paprsku ¢€i naopak okna pfeménujici sluneéni energii
na elektrickou, ktera nasledné muze byt vyuzita pfi chlazeni prostor. DalSim prospéSnym
prvkem je tzv. ,zelena stfecha“. To znamena zbudovani zahrady, zelené oazy na streSe
budovy, ktera poslouzi jako tepelna izolace a zaroveri zaméstnancim jako benefit v podobé

relaxacni zény.

Inteligentni Fizeni tepelného proudéni je také podstatna oblast potencialni Uspory energie.
Tzv. pasivni domy pracuji i s odpadnim teplem a zpétné ho znovu vyuzivaji. Vyuzivaji
i recyklovanou odpadni vodu na zavlaZovani zelenych ploch, coZ snizuje spotfebu vody.
Ta se da rovnéz snizit i zavlazovanim deStovou vodou, ktera se nahromadi z okolnich

stfech.

Také je dulezité, aby méstska sit umozfiovala zpétny odbér elektrické energie vyrobené

v téchto budovach.

Velkou oblasti, kde je enormni moznost Uspory energie, je vefejné osvétleni. Napfiklad

v Barceloné vyménili klasicka konvencni svitidla za LED osvétleni se systémem
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inteligentniho Fizeni, které jim pomohlo sniZit spotfebu 0 60%.1* Také existuje systém, ktery

vefejné osvétleni zapina a vypina podle detekce rozpoznani pohybu Elovéka.

2.3 Informacni a komunikac¢ni technologie

Mezi tyto technologie fadime systémy, které umoziuji efektivni fizeni mésta a usnadnuji
zivot nejen ufednikim, ale také obyvatelim. Tyto systémy se dockaji masivniho rozSifeni
v ramci spusténi sité 5G a internetu véci, jelikoZz nastane revoluce v podobé& komunikace
véci. Zde se muzeme bavit o efektivnim monitoringu zabezpe&eni budov, at uz proti
vandalim ¢&i zlodéjlim, tak i v ramci pozarni signalizace. Dale je mozné monitorovat stav
zivotniho prostfedi a shromazdovat online data vjednom uzlu efektivné diky mnoha
senzorim v terénu za podpory 5G siti. Také se dockame zavedeni inteligentniho systému
parkovani. A to jak z pohledu, ktery fidi¢e informuje o poctu volnych parkovacich mist
a navadi ho timto smérem, tak z pohledu uzivatelského, kde dojde k integraci platebnich
formalit skrze mobilni aplikaci ¢i pomoci NFC Cipu ¢€i bezkontaktnich platebnich karet, které

se pfilozi k platebnimu panelu, umisténého klasicky u parkovacich mist.

Tento platebni systém parkovného se za pomoci lehké transformace mulze promeénit

v platebni systém v ramci MHD.

DalSim odvétvim, kde se budou moci vyuzit inovace spojené s 5G siti, je socialni
a zdravotnicka oblast. Zdravotné postizeni obané a seniofi budou napojeni do systému

a v pfipadé problém &i potfeby asistence, dojde k pfivolani pomoci skrz tento systém.

/

C e )

Komunitni Zivot

Infrastruktura

Vysledna kvalita Zivota a atraktivita mésta

Inteligentni
energetika a sluzby

Inteligentni mobilita

Informaéni a komunikaéni technologie

Zelena infrastruktura

Obrazek 3: Schéma propojeni oblasti Smart city
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3 Moznosti reSeni problému pouli¢niho parkovani

Ve velkych méstech ztrati fidi¢i 30% jizdniho Casu hledanim mista k zaparkovani
a v priméru si tak najedou 4,5 km navic. Nalezeni volného mista k zaparkovani je také
po dobu 23 hodin denné&. ! Pokud by se minimalizoval &as hledani parkovaciho mista, doslo
by ke snizeni emisi CO, a pevnych cCastic, které jsou hlavnim problémem onemocnéni
dychaciho ustroji. Na zakladé tohoto faktu se do budoucna uvazuje o zavedeni filtru pevnych

Castic i pro automobily se zazehovym motorem

Nejjednodussi zplisob regulace parkovani je omezeni doby parkovani. Obvykle byva rozsah
v fadu nékolika hodin. DalSim krokem muze byt zavedeni placeného stani v uréené denni
dobé v pracovnich dnech v tydnu. Je vSak nutné nabidnout fidi€im pfijatelnou alternativu
v podobé pfidané hodnoty k témto mistim. Mlze to byt napfiklad navigace na volna
parkovaci mista a dalSi benefity, které si podrobnéji rozebereme v kapitole chytrého

parkovani.

3.1 Z6ny placeného stani (ZPS)

Pri vétSi potfebé regulace se nabizi jako dalSi opatfeni parkovaci zény. Jsou to placena
rezidentni stani i placena stani s Casovym omezenim, ktera se netykaji jen nékolika ulic,
ale jsou zavedena ploSné na celou oblast ¢i méstskou €ast. Funkci téchto zon je poskytnout
obyvatelim danych lokalit moznost zaparkovat vozidlo v dochazkové vzdalenosti od svého
bydlisté. Také timto opatfenim motivujeme navstévniky, aby se v oblasti pohybovali jen
po nezbytnou dobu a uvolnili mista dalSim Fidi€im. PFi zavadéni tohoto opatfeni je nutné
zvazit dopady na sousedni méstské €asti, které zavadéni parkovacich zén neplanuji. Dalsim
vylepSenim tohoto systému je zavedeni rezidentnich povolenek, které zajistuji, Zze se
na rezidenty nevztahuji Casova omezeni a pfipadny pausalni poplatek je minimalni. Ten se
v Praze pohybuje v Fadu stokorun pro prvni vozidlo za rok. S pocétem pfibyvajicich
vlastnénych aut se pfimou Umérou zveda poplatek za daldi automobily. Tento trend se
zastavi pfi tfetim automobilu, ktery jiz nema zvyhodnénou cenu, a za kazdé dalSi vozidlo
platite stejnou sumu. Nasledujici tabulka ukazuje aktualni zvyhodnény tarif pro fyzické

osoby, které maji misto trvalého pobytu ve vymezené oblasti v Praze.
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Tabulka 1: Cenik placenych stani pro rezidenty v Praze 1]

Cenik pro rezidenty v oblasti placeného stani platny od 24. 8. 2017!*

ZPS na celém uzemi ZPS na c¢asti uzemi
meéstské Casti méstské Casti
1. vozidlo ZTP; ZTP-P; >65 let 360 K¢/ rok 180 K¢ / rok
1. vozidlo 1 200 K¢ / rok 600 K¢ / rok
2. vozidlo 7 000 K&/ rok 3 500 K&/ rok

Kazdé dalsi vozidlo podle nezvyhodnéného ceniku v zavislosti na cenovém pasmu

. cenové pasmo 36 000 K¢& / rok 24 000 K&/ rok
2. cenové pasmo 30 000 K¢ / rok 20 000 K&/ rok
3. cenové pasmo 24 000 K& / rok 16 000 K&/ rok
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Obrazek 4: Cenova pasma parkovani v Praze [10]
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3.2 Koncepce z6n v Praze [14]

3.2.1 Rezidentni rezim - modra zéna

Tato zona je ur€ena pouze drziteldm platného parkovaciho povoleni
o obyvatelim s trvalym pobytem v oblasti
o majiteldm nemovitosti v oblasti
o majitelim provozovny v oblasti
V této z6né nejsou umistény parkovaci automaty
V pfipadé potfeby zastaveni v této zoné poslouzi fidi¢i k platbé parkovného pouze
funkce virtualnich parkovacich hodin (P5,P6,P8)
V plvodnich modrych zénach (P1,P2,P3,P7) Ize kratkodobé parkovat pouze pomoci
stiracich karet
Maximalni délka navstévnika v oblasti jsou 3 hodiny

Tato zéna je vyznacena informativni znackou IP 12 a dodatkovou tabulkou E13

3.2.2 Smiseny rezim - fialova zéna

Tato zéna je uréena rezidentiim, drzitellm platné parkovaci karty, majiteliim
nemovitosti i navstévnikim

V této zoné jsou umistény parkovaci automaty

K platbé Ize pouzit funkci VPH

Tato zéna je vyznacena informativni znackou IP 13c¢ a dodatkovou tabulkou E13

Tato zdna je ur€ena pro kratkodobé parkovani pro vSechny typy uzivatelu
V této zoné jsou umistény parkovaci automaty
K platbé Ize pouzit funkci VPH

Tato zéna je vyznacena informativni znackou IP 13c a dodatkovou tabulkou E13

3.24 Parkovani pro elektromobily - zelena zéna

V nové budovaném systému parkovani je tato parkovaci zoéna urCena vyhradné

ekologickym automobilim a vozidliim v systému carsharingu
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3.3 Virtualni parkovaci hodiny (VPH)

Virtualni parkovaci hodiny jsou soucasti digitalizovaného parkovaciho systému, ktery slouzi
k zjednoduSeni a zefektivnéni platby parkovného i prostfednictvim mobilni aplikace. P¥Fi
prvnim pouziti si do aplikace nastavite vaSe registracni znacky, zpusoby platby pfes platebni
kartu ¢i CCS kartu, bezpe€nostni heslo a e-mail, na ktery bude zasilano potvrzeni a odkaz k

prodlouzeni parkovani.

PFi zaparkovani v zéné placeného stani a vyuZiti tohoto zpusobu placeni je potfeba dany
usek pfesné definovat. K tomuto kroku mame dvé moznosti. K jednozna&nému ur€eni slouzi
kod umistény na svislém dopravnim znaceni nebo na parkovacim automatu, ktery se zada
ruéné do aplikace ¢i pomoci QR kédu. Je zde i druha moznost ureni pomoci mobilniho
telefonu a GPS. Aplikace nabidne nejblizSi useky v okoli. Poté to funguje tak, Ze Fidi€ zvoli v
systému pfisluSnou registracni znacku, délku pobytu, kterou chce zakoupit atyp platby.
Nasledné bude vyzvan k zadani bezpeénostniho hesla, které si zvolil pfi prvnim pouziti
aplikace. Nakonec mu bude na e-mail zaslan pokladni doklad a odkaz na pfipadné

prodlouzeni.

Vyhodou tohoto systému je, Ze neni potfeba umistovat parkovaci opravnéni (v€etné
parkovaciho listku) za Celni sklo. Toto feSeni zjednodusSuje fidi€um cely proces, jelikoz se
nemusi do vozidla znovu vracet se zakoupenym parkovacim listkem a také mohou, diky této
internetoveé aplikaci, své stani kdykoliv prodlouzit az na maximalni povolenou dobu v daném

Useku.
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Tento zpuUsob platby Ize vyuzit na nové vybudovanych zénach placeného stani na Praze 5,
Praze 6 a Praze 8. Od 1. 10. 2017 pfejdou ZPS na Praze 1 a Praze 2 pod spravu
TSK hl. m. Prahy, tudiz se tento zpusob platby rozsifi i na tyto oblasti. To samé ¢eka i ZPS
na Praze 3 a Praze 7 od 1. 2. 2018. Platnosti plvodnich kupéonG konéi ve zminénych

oblastech k témto datiim.

3.4 Moderni parkovaci automat

Pokud se rozhodneme platit parkovné v pouli€nich automatech, proces probiha podobné
jako ve webové aplikaci. Do systému uvedu svoji registraéni znacku a pozadovanou délku

stani vozidla.

Obrazek 8: Parkovaci automat s on-line pripojenim (7

P6 - 0129 ﬁ‘

Obrazek 9: Stitek umistény na parkovacim automatu s QR kédem *°
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3.5 Kontrola

Kontrola je provadéna vozidlem s kamerami upevnénymi na stfeSe vozidla, snimajici
registracni znacky v okoli. Timto doSlo ke zna¢né redukci osob kontrolujicich jednotliva

vozidla, zda-li maji zakoupené platné parkovaci listky za ¢elnim sklem.

Tato moderni technologie, spocivajici v digitalizaci a automatizaci systému kontroly, se
chysta &i v n&jaké mife je jiz zavedena v nékterych méstech Ceské republiky. Napfiklad v
Mladé Boleslavi maji podobnou koncepci zén a chystaji se k podobnému systému kontroly

jako je v Praze.

[30]

Obrazek 10: Kontrolni vozidlo systému chytrého parkovani v Praze

3.6 Problematika rozhrani oblasti se ZPS / bez ZPS

Parkovani v oblasti bez zavedenych zén placeného stani v blizkosti hranice s oblasti
s placenym stanim je €asto velkym problémem. Napfiklad v Praze se tato situace stava
neunosna v problematické lokalité na Praze 10 v misté, kde s Prahou 10 hrani¢i Praha 2
a Praha 3. Jedna se o oblast Vinohrad. Tato lokalita Prahy 10 se nachazi v sevfeni

méstskych ¢asti, které svoji parkovaci politiku zakladaji na aplikaci parkovacich zon.

Oficialné nepfihlaSeni fidi€i z méstskych Casti Prahy 2 a Prahy 3, ktefi nemaji narok na
zvyhodnény tarif placeného stani &i maji v rodiné vice aut, radi vyuzivaji parkovaci stani na

Praze 10, kde zény placeného stani nejsou.
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Na zakladé prizkumu v dané lokalité jsem doSel k zavéru, Ze vétSina obyvatel, pokud dobfe
zaparkuje, radéji se svym vozem nemanipuluje a pouziva ho jen v nutnych situacich. Tato
nepfima uméra se méni v zavislosti na vzdalenosti zaparkovaného auta a mista bydlisté.
Pokud fidi¢ zaparkuje pfimo pfed svym domem, vyda se na nakupy radéji MHD. Nejhorsi
situace nastava v nedéli veler, kdy je skoro nemozné v této oblasti Vinohrad zaparkovat
v pfijatelné vzdalenosti od bydlisté. V ramci mého tazani Fidict jsem zjistil, ze horni hranice
hledani mista se pohybuje az okolo 45 minut, s dochazkovou vzdalenosti zpét k domu 10-15
minut chlize. Pokud tato Cisla pfevedeme do realnych vzdalenosti, tak pokud bych se snazil
zaparkovat v useku severni ¢asti Vinohrad (ulice Ruska, Estonska..), nezbylo by mi nic
jiného nez hledat parkovaci misto v okruhu témér 1,5 kilometru. Samozfejmé jsem omezen
ze severni strany parkovacimi zénami v Praze 2 a v Praze 3 a tim se dostavam do mensiho
vybéru potencionalnich mist smérem na jih VrSovic. Timto nedostatkem parkovacich mist
jsou Fidici v oblasti Vinohrad, a podobnych problémovych oblasti, nuceni k vétsi mife pachani

prestupkl spojenych s parkovanim.

140,0 %

Kratkodobé park.

R “ AN ;\,x;x;\\\‘ {0-1 hod.)

120,0 % A 8 3

1 9 8 s Kratkodobé park.
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ez Strednédobé park.
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600 9% wzez Dlouhodobe park.
o (nad 6 hod.)
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40,0 % 1 Rezidenti
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= apacita 100 %
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Obrazek 11: Procento obsazenych PS v zavislosti na kapacité v oblasti Vinohrad [12]

Z predchazejiciho obrazku, ktery Cerpa z celoplo$né celodenni analyzy dopravy v klidu
Prahy 10 ze dne 9. 10. 2012, je patrné, Ze kapacita je pfekroCena o 32,7 %. Toto €islo z roku

2012 velmi vypovida o zavazném stavu v hrani¢nich oblastech, ktery je tfeba Fesit. Pokud se
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podivame do nasledujici tabulky na stale se zvySujici stupen automobilizace, je nam jasné,
Ze vysledny stav obsazenych parkovacich stani v roce 2017 bude jeSté horSi nez v roce

2012, jelikoz v této oblasti k zadnému zavratnému narustu parkovacich mist nedoslo.

Tabulka 2: Vyvoj stupné automobilizace [13]

Stupeii automobilizace - poéet obyvatel na jeden osobni automobil™*®!

Rok Praha Ceska republika (do roku 1971 CSR)
1961 22,4 47,1
1971 8,1 13,8
1981 4,2 55
1990 3,6 4,3
2000 1,9 2,8
2010 1,8 2,3
2014 1,8 2,1
2015 1,7 2,1
2016 1,6 2,0

Z vyvoje stupné automobilizace je patrné, Ze bude aut stale pfibyvat. Proto je nutné, aby byla
koncepce parkovani feSena celoploSné a komplexné podle faktord spravné regulace
parkovani (viz. kapitola 3.10) na urovni celé Prahy, aby nedochazelo pouze k prelévani

problému do ostatnich méstskych ¢asti.

3.7 Typy parkovist

3.7.1. K+R a P+R

K+R

Mista "Kiss and Ride" slouzi pro kratkodobé zastaveni vozidel za ucelem vystoupeni Ci

nastoupeni cestujicich z auta &i do auta. Doba zdrzeni je zde povolena jen v fadu minut.
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P+R

Parkovisté typu "Park and Ride" je funkci zachytné parkovisté na okraji mésta v misté
dobrého dopravniho spojeni do centra mésta. Casto se nachazi u stanic metra & vlaku
na okraji mésta. Tato parkovisté pfispivaji k tomu, Ze pfijizdéjici fidiCi zaparkuji své vozidlo
na okraji mésta a dale pokracuji MHD a nezatéZuji tak svymi auty dopravni sit’ v centru
mésta. Bohuzel sit P+R parkovist neni dostate¢na, a proto se do budoucna planuje velké
rozSifovani téchto parkovist na okrajich Prahy. Odrazujici mGze byt pro fidice poplatek
za pouziti zachytného parkovisté. Jelikoz je ale placené parkovisté hlidané, ma Fidi¢ vétsi

jistotu, Ze své vozidlo najde i na konci dne.

Tabulka 3: Seznam parkovist’ P+R v Praze [18]

Nazev Typ PFiblizna poloha

Béchovice nehlidané u Zelezni¢ni stanice Praha-Béchovice

Cerny most hlidané u stanice metra Cerny most

Holegovice Hiidane u stanice metra Nadrazi Holeéovice-
u zelezni€ni stanice Praha-HoleSovice

Hostivar hlidané u stanice metra Depo Hostivar

Chodov hlidané u stanice metra Chodov

Ladvi hlidané u stanice metra Ladvi

Letnany hlidané u stanice metra Lethany

Nové Butovice hlidané u stanice metra Nové Butovice

Opatov hlidané u stanice metra Opatov

Radotin hlidané u zelezni€ni stanice Praha-Radotin

Rajska zahrada hlidané u stanice metra Rajska zahrada

Skalka 1 hlidané u stanice metra Skalka

Skalka 2 nehlidané u stanice metra Skalka

Zli¢in hlidané u stanice metra Zli€in
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3.7.2. B+R

Parkovisté typu "Bike and Ride" jsou v Praze soucasti vétdiny P+R parkovist. Samotna
uschova bicyklu je zdarma a je zde také moznost vypujcky zamku kola oproti vratné zaloze
20 K¢.

Nehlidané sluzby Ize vyuzit i na fadé dalSich stanic Ci zastavek v ramci PID, kde jsou

umistény stojany na bicykly.

Tabulka 4: Seznam parkovist' B+R v Praze!*®

Nazev Priblizna poloha

Cerny most u stanice metra Cerny most
HoleSovice u stanice metra Nadrazi HoleSovice
Hostivar u stanice metra Depo Hostivar
Ladvi u stanice metra Ladvi

Letrany u stanice metra Letfiany

Nové Butovice

Opatov

u stanice metra Opatov

Radotin

Rajska zahrada

Skalka 1

u stanice metra Skalka

Zli€in

u stanice metra Zli¢in
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3.8 Z6ny s monitorovanym vjezdem

Tyto zény vyuzivaji systému virtualnich bran na vjezdech do oblasti a identifikuji jednotliva
vjizdéjici vozidla. Tento systém je uplatnén napfiklad v Londyné&, kde je vymezena
zpoplatnéna oblast v centru mésta a danym systémem je nasledné kontrolovano, zda fidi¢

zaplatil za svUj vjezd ¢i nikoliv.

Tyto zony lze v8ak vyuzit i k monitorovani zdrzeni vozidla v oblasti a nasledné vyuzit této

znalosti pro stanoveni tarifu a kone¢né ceny za parkovani.

Tato technologie ma také vyuziti v parkovacich domech, kdy pfi vjezdu je fidi€i nactena
poznavaci znatka a nasledné pfi odjezdu je opét nactena do systému. Pokud ma fidi¢
zaplacené parkovné &i jesté nedosahl doby, kdy se parkovné zacina naditat, pusti systém
fidi€e z parkovaciho domu, aniz by musel nacitat parkovaci listek u stojanu. Timto zpusobem
se velmi  zrychli vyjezd vozidel z podzemnich garazi, kde nasledné nedochazi

k nepfijemnym kongescim a tuto funkcionalitu mizeme fadit mezi prvky Smart feSeni.

Obrazek 12: Detekce poznavacich zna¢ek v ramci systému congestion charging v Londyné (32]
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3.9 Nizkoemisni z6ny

DalSi moznosti je zavedeni nizkoemisnich z6n. Tuto regulaci je mozno zavadét v nékolika
tarifnich pasmech okolo centra mésta, kdy jsou od sebe pasma odliSena pomoci emisnich

Stitk0. Vozidla nespliujici tyto normy nemaji vjezd do oné ¢asti mésta povolen.

Tato opatfeni by prospéla méstu ke zklidnéni automobilové dopravy v centru, jelikoz by
transitni FidiCi nevolili kratSi cestu pfes zpoplatnéné centrum, ale radéji by ho objeli delsi,
avSak nezpoplatnénou trasou po periferii mésta. Zaroven by doslo ke snizeni emisni zatéze

ovzdusi v centralni ¢asti mésta.

Nizkoemisni zény jsou zavedeny v mnoha zemich Evropské unie i celého svéta. Velkou
oblibou se t&8i v Némecku, kde jsou v platnosti v mnoha méstech: Berlin, Kolin nad Rynem,
Dortmund, Mnichov atd. Dale zemé jako je Nizozemsko, Velka Britanie, Svédsko, Rakousko,

Dansko ¢i Japonsko vyuZivaji tento prostiedek regulace automobilové dopravy.

[37]

Obrazek 13: Typy ekologickych znamek v Némecku
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3.10 Klicové faktory spravné regulace parkovani [19]

- celoplo$na regulace (centrum i vSechny méstské ¢asti)
- kompletni digitalizace (informaci, mapovych podkladu, plateb)

- centralizace do jednoho regula¢niho ramce (mésto + vSichni poskytovatelé

a ostatni druhy dopravy, napf. P+R)
- jednoducha pravidla (max. 4 cenové tarify, geograficka souvislost)
- ochrana centra mésta pfed kongescemi (nasazeni systému chytrého parkovani)
- ochrana rezidentl pfed dojizdéjicimi (nasazeni systému rezidenéniho parkovani)

- preference vlastnéni jednoho vozidla na bytovou jednotku (motivaéni programy pro

obcany)

V souCasné dobé se regulace parkovani fesi integrované a pomoci vhodnych technologii,
které pomahaji lépe fidit dopravni provoz a naplfiovat samotnou podstatu inteligentnich
technologii v ramci konceptu chytrého parkovani. V dneSni dobé jako nejvyspélejSi formu
muzeme povazovat dynamické Fizeni dopravy v ¢ase a dynamické navadéni fidi€e na volna
parkovaci mista. Tento koncept vyuziva Cidel v prostoru parkovacich stani a umoznuje vidét
fidi€um v realném Case obsazenost danych parkovacich stani v konkrétnich ulicich. Toto je
fidi€um zprostfedkovano diky mobilnim aplikacim a také diky ukazatelim navigujicim Fidice v
realném Case pfi vjezdu do dané méstské oblasti. Zaroveri do tohoto konceptu muzeme
aplikovat algoritmy dynamické regulace cen za parkovaci stani, kterou ovlivnime poptavku
a nabidku v riznych &astech oblasti, abychom dosahli toho, Ze budou mista v prostoru

rovnhomérné obsazena.
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4 Priklady fe$eni z Ceské republiky
4.1 Kolin

Kolin spustil prvotni projekt chytrého parkovani 27. 9. 2016 na Karlové namésti. Na severni,
zapadni a vychodni strané namésti jsou umisténa placena parkovaci stani, ktera jsou
osazena senzory v komunikaci. Ridi¢tim tyto senzory hlasi obsazenost dané oblasti namésti
a ulehduji jim volbu pfi hledani parkovaciho mista. Instalace senzor(i se dockala i ulice
Sokolska v blizkosti Karlova namésti. V obou téchto lokalitach je moznost platby jak pres

mobilni aplikaci, tak na misté v automatu hotové &i kartou.

[38]

Obrazek 14: Rekonstruovany stav Karlova namésti
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DfivéjSi podoba namésti na obrazku nize ukazuje, zZe z urbanistického hlediska bylo namésti
zcela nefunkéni a fungovalo pouze jako odstavna stani pro automobily. Tento stav
zachyceny na snimku z roku 2004 jiz nastésti neplati, plocha Karlova namésti pini funkci

nameésti a parkovani je zde feSeno systémem Smart parkovani.

[38]

Obrazek 15: Pavodni stav vyuziti Karlova namésti

Dal$i Smart prvek, ktery fidicim v Koliné usnadriuje placeni poplatki za parkovaci stani,
navigaci a pfehled o volnych mistech, je mobilni aplikace. Diky ni ¢lovék mize zaplatit zcela
pohodIné, bezhotovostné a svoje stani si mize prodlouzit bez potfeby navratu zpét k autu.
Neni to vSak internetova aplikace, tudiz je nutné ji instalovat do mobilu. Aplikace podporuje

operacni systém Android 4.4 a novéjsi a operacni systém iOS 9.0 a novéjsi.

27



Zpét Nové parkovani

Kolin y

Karlovo ndmésti - 2.02 km

p

=] Skoda - 3AP9835
Oh

@ 1h 00min 30 K&
2 h20 min

3 h40 min

Zaplatit

Obrazek 16: Ukazka mobilni aplikace

Tato aplikace je univerzalni a oteviena dalSim méstiim ke spolupraci. Nyni sdruzuje mésta
Kolin, BeneSov a Podébrady. AvSak pouze v méstech Benedov a Kolin je na vybranych
lokalitach instalovan systém senzori zabudovany ve vozovce, informujici fidie o aktualnim

stavu obsazenosti.

Obrazek 17: Zabudovani senzori do vozovky v Koling!*?

Internetova aplikace vSak fidi€um nabizi i pohled pfimo v mapé na aktualni obsazenost
jednotlivych parkovacich mist, pokud jsou mista obsazena senzory tak, jako je tomu v Koliné
na Karlové namésti &i v ulici Sokolska. Mobilni aplikace je spojena i s navigaci a dokaze

fidi€e pfimo dovést k volnym parkovacim mistim na daném namésti.
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Obrazek 18: Ukazka rozhrani internetové aplikace znazoriujici stav a ucel parkovacich mist v Koliné

4.2 Benesov

[21]

Od 1. 2. 2017 se ke stejnému systému jako je v Koliné pfipojil BeneSov. Jedna se taktéz

o provedeni instalace senzord do parkovacich mist v okoli Masarykova a Malého namésti

ataké o zahrnuti dalSich placenych parkovacich stani do aplikace. Diky tomu vznika

moznost platby parkovného v danych mistech pomoci aplikace.
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Obrazek 19: Ukazka rozhrani internetové aplikace znazoriujici stav a ucel parkovacich mist v

Benesové!?!
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4.3 Pisek

Pisek se pustil do konceptu Smart City s velkou energii a pfesvéd¢enim diky podpofe na
nejvysSich mistech radnice. Ta urcila, Ze nechce mit osamoceny systém pouze ukazatell
volnych mist. Na situaci proto nahlédla s vétSim nadhledem z perspektivy Smart City a fekla
si, ze kromé koncepce dopravy také uskutecni nékolik dalSich pilifl, jako jsou energetika,
telekomunikace a internet véci, které se skryvaji pod souhrnngjSim oznacenim ICT

architektura. 2%

4.3.1. Pilir inteligentni mobilita

V ramci tohoto pilife Pisek planuje celkové novou koncepci dopravy ve mésté, ktera se
dotkne nejenom IAD, ale také MHD. Tato opatfeni by meéla zpfehlednit, zjednodusit
a zkvalitnit sluzby poskytované méstskou hromadnou dopravou. Bude se jednat jak
o zlepSeni organizace dopravy, tak i o zpfehlednéni a sjednoceni prvk( na zastavkach
autobust. To samé plati pro prvky infotainmentu uvnitf i vné autobus(, u kterych
modernizace pfinese vétSi pfehlednost a informovanost cestujicich. V prvni fazi bude
vybranych 19 zastavek modernizovano ukazateli, které zobrazuji odjezdy spoju ¢€i aktualni
Casy zpozdéni. V ramci tohoto projektu bude také muset dojit k modernizaci vybaveni
autobusu, aby bylo mozné ziskavat aktualni dopravni data o €asu jizdy a nasledné je zasilat

na jednotlivé zastavky."*!

DalSim krokem, kterym se pisecka radnice snazi pfiblizit zapadnim méstim, je projekt
vybudovani sité tzv. bikesharingu, ktery umozni obyvateldm &i navstévnikim vypujcit si na

urCitych stanovistich kola a poté je vratit i na jinych mistech, nez si plvodné puijcili.

V oblasti individualni automobilové dopravy a dopravy v klidu planuje mésto Pisek vybavit
kliCové parkovaci plochy elektronickym parkovacim systémem, ktery bude fidiCe nejen
informovat, ale také je zaroven bude navadét pfi pfijezdu do mésta na volna parkovaci stani.
Pro bézna stani v ulicich je v planu systém, ktery vypocitd pravdépodobnost nalezeni
volného parkovaciho mista. Zaroven se planuje spusténi aplikace, ktera Fidi€m parkovani
jesté usnadni. Také se pocita s podporou elektromobill ve formé vybudovani nabijecich

mist. 43

Mluvime tedy o ukazkovém prikladu chytrého parkovani a zaroven i s nadstavbou prvkul
Smart City, které Fidi€am umozni vétSi pohodli pfi cestovani po mésté, pokud se rozhodnou
nechat automobil na parkovisti a po mésté se pohybovat pomoci MHD ¢i zapGjéenym kolem

ze sité bikesharingu.
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P1 - ulice na Vystavisti

Toto parkovisté se nachazi v t&sné blizkosti centra, a proto nabizi idealni alternativu pro
odstaveni auta zvlasté pro fidice sméfujici ze sméru Praha / Ceské Budé&jovice. Ve stadiu

realizace je rozSifeni tohoto parkovidté a také je zde v planu, v ramci projektu chytrého

parkovani, instalace senzor( do vozovky.

P2 - Velké namésti

Parkovisté na Velkém namésti neni primarné uréeno k zachyceni fidi€u sméfujicich do Pisku
z hlavnich tahu, ale mélo by poslouzit obyvatellim, ktefi si potfebuji v nejbliz§im okoli
Velkého namésti néco zafridit. Toto parkovisté je jiz v této dobé zpoplatnéno a do budoucna
je v planu tento prostor osadit elektronickym parkovacim systémem a vhodnou technologii,
ktera vyjde z oteviené soutéze.

N\
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Obrazek 20: Parkovisté P1 a P2

P3 - parkovisté z ulice Kollarova

Do tohoto prostoru by méli byt navadéni fidi¢i ze sméru Tabor. | toto parkovis§té se nachazi v
dobré lokalité v centru, a proto zde neni potieba feSit dodatec¢nou dopravu Fidicl, ktefi by tu
své auto odstavili, jako tomu je u typickych P+R parkovistich.
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Obrazek 21: Parkovisté P3

4.3.2. Pilir inteligentni energetika a sluzby

Tento pilif klade hlavni diraz na podporu vyuzivani obnovitelnych zdroju a vyuziti modernich
technologii pfi vyrobé elektfiny, aby se predeSlo zbyteCnym ztratam a ekologické ujmé
na zivotnim prostfedi. V ramci této mySlenky by mélo vzniknout Usporné a ekologické
vefejné osvétleni, které nebude zatéZovat okoli svételnym znecisténim. Také u rozvodu
tepelné energie se bude dbat na energetickou uUcCinnost rozvodl, aby nékde zbytecné

neunikalo drahocenné teplo.

4.3.3. Pilir integrované infrastruktury a ICT

V této oblasti informacnich a komunikacnich technologii by mél posun smérem ke Smart
prvkim znamenat velké uleh€eni pro obyvatele v ramci komunikace s urady, jelikoz dojde ke
zjednoduSeni procesu a také k jednotné formé identifikace a autentizace. Méla by také
vzniknout tzv. Pisecka karta, se kterou by Cclovek mohl zaplatit jizdenku, parkovné
&i vyplijeku kola v ramci sité bikesharingu.™

Rozvoj internetu véci (IoT) je také velkou oblasti, do které zapadaji bezpecnostni systémy
k ochrané majetku, systémy pozarni signalizace i monitoring Zivotniho prostfedi. Také by
mélo dojit k v€asnému odhaleni poruch v infrastruktufe mésta diky neustalému dohledu

pomoci loT technologii. PFi takto rozsahlém monitoringu dojde k hromadéni velkého
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mnozstvi dat tzv. 'Big Data', ktera poté budou bezplatné zpfistupnéna ob&andm. Diky tomuto

prvku také dojde k vétsi podpofe tzv. cloudovych sluzeb.

4.4 Liberec

V Liberci od 1. 10. 2016 spustili sit chytrého parkovani, ktera se sklada z 240 parkovacich
mist a Sesti lokalit v ervené zoné, ktera je nejvytizengjsi. V ramci tohoto projektu doslo
k vyuziti technologie internetu véci, ktera je sou€asti inovativniho pfistupu v ramci konceptu
Smart City. Tato komunikacni sit' je provozovana v bezlicenénim pasmu radiovych vin
o frekvenci 868 MHz.[®®! Pokud se systém osvédéi, je v planu dal$i rozsifovani. Ridicim
hledani a placeni za parkovaci mista usnadni aplikace. Cidla instalovana do vozovky by
meéla vydrzet minimalné pét let a kromé stavu parkovaciho mista by méla hlasit svdj vlastni

technologicky stav, napfiklad stav baterie.

4.5 Praha

V Praze se na vétsi aplikaci senzor( v parkovacich stani ¢eka. Nova koncepce parkovacich
z6n s moznosti pouziti aplikace je krok kupfedu, avdak o obsazenosti parkovacich mist se
fidi€ nedozvi. Tomuto tématu se v Praze a v dalSich Evropskych méstech vénuje spoleCnost
e-Parkomat, ktera se prezentuje jako start-up, ktery je nyni pod zastitou Skoda DigilLab.
Jejich technologie je zaloZzend na predikci obsazenosti v ulicich mésta v Zzavislosti
na telekomunikacnich datech od jednotlivych uzivatelll spole¢nosti T-mobile, ktera se pak

zpracovavaji jako tzv. 'Big-data' pomoci specialnich algoritmu.

K aplikaci senzorti do vozovky do$lo naptiklad v ulici Stefanikova. Pokud fidi¢ hledajici volné
parkovaci misto nezaparkuje v ulici V Botanice, je navigovan proménnym ukazatelem
na volna parkovaci mista za rohem v ulici Stefanikova. Tato parkovaci stani v obou ulicich
jsou realizovana v ramci fialové parkovaci zény. Dale se tento rok senzory ve vozovce testuji
na Havlickové namésti na Praze 3 a do budoucna se pocita s propojenim informaci

o volnych stanich do aplikace.
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Obrazek 22: Aplikované feseni chytrého parkovani v ulici Stefanikova 39

Smart prvkl je v Praze v testovacim provozu tento rok vice. Do podzimu probiha testovani
napfiklad Smart pouli€niho osvétleni, které je ekologické, monitoruje stav Zivotniho prostfedi
a poskytuje okoli signal Wi-Fi, pfipadné moznost dobiti elektromobilu. VétSinu funkci jako
Smart osvétleni nabizi i Smart lavicka, ktera se ale oproti chytrému osvétleni dockala i
vétSiho rozSifeni. Bohuzel vSak témto Smart prvkim chybi nadstavbovy systém, ktery by z
nich udélal opravdovy prvek chytrého mésta. Systém by mohl napfiklad shromazdovat data
z méfeni znecisténi Zivotniho prostfedi a mohl by tak obyvatelim poskytovat mapu

znedisténi v Praze.

Praha také na frekventovanéjSich mistech testuje inteligentni solarni koSe, které odpadky
samy lisuji a v pfipadé svého zaplnéni oznami, ze je plny. Zaroven ziskavaji energii pomoci
solarnich paneld umisténych v horni &asti odpadkového koSe. Jisté to bude pro
zaméstnance svozové spolecnosti znamenat zjednoduSeni prace, ale jako v predchozim
pfipadé chybi ona nadstavba, onen opravdovy chytry systém, ktery by data z vice koSu
shromazdoval a podle aktualni zapInénosti by volil optimalni trasu &i pofadi koSU pro

vyprazdnéni.
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5 Ceny parkovani

Velkou otazkou je také nastaveni spravné ceny za pouliéni parkovani. Tam, kde je
parkovacich mist nedostatek a pfesto jsou levné, mohou hledajici fidiCi vyznamné zahustit
provoz. Sestnact studii provedenych na tuto problematiku ukazuje, Ze v prdméru 30%
automobilt v dopravnich zacpach hledalo parkovaci misto. Tudiz se o spravném nastaveni
cen mluvi jako o idealnim vyvazeni cen parkovani. Za této idealni situace je mira

obsazenosti pouliéniho parkovani 85%. !

Cena je pfilis vysoka, pokud zlstava mnoho mist neobsazeno a pfili§ nizka, pokud neni
volné zadné stani. Takovy to model dynamické politiky cen parkovacich stani mizeme
nazvat jako "vykonové zpoplatnéni". Jedna se o systém zpoplatnéni podle poptavky. Tento
model ma hlavni tfi vyhody. Prvni vyhodou je, Zze bude parkovani vzdy efektivné vyuzito
a zaroven bude vzdy kde zaparkovat. Druhou vyhodou je, ze dopravni systém bude
efektivnéjsi, protoze fidiCi hledajici parkovaci misto nebudou zahlcovat dopravni provoz,
usetfi svf]j Cas a benzin, ale také uSetfi své okoli od zbyte(:nych emisi. Treti vyhodou je,
bude fidi€¢ snazit své zaleZitosti rychle vyﬁ'dit a brzy odjet, aby usetfil, ¢imz uvolni parkovaci

misto dalSim vozidlim.

Dynamického vyvoje ceny vyuziva kromé San Francisca také Los Angeles. Schéma

fungovani systému v Los Angeles je zobrazeno na obrazku nize.

Smart Parking Market: LA Express Park, US, 2014
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Variable messaging signs Spaceitibmg.a moblle app

(VMS) indicate on-and off- Use of parking sensor to

street parking availability / Q detect parking occupancy
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Dept. qf Transportation) Payment for parking
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hours, and live parking \ A

availability
u\\ Extension of parking

(] Managing

F E> Parking
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D : i A A Enforcement officer’s
hynan;)lc pig mghpncmg 4 $s | @ meter shows the parking
SC efTee u:?z gpuszurs an \ $ spot for paid status
< Y 9 b Optimized collectlon R _

routes and no
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The project included about 6,000 high-tech parking meters and has resulted in a more effective use of on-street
parking supply and improved economic activity from more open spaces. While the pilot-wide parking rates decreased
by 11%, the parking revenue increased by 2%.

Source: LA Express Park, Frost & Sullivan

Obrazek 23: Schéma systému chytrého parkovani v Los Angeles (4]
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6 Priklady reSeni ze zahranici
6.1 Barcelona

Toto Spanélské velkomésto se rozhodlo v osmdesatych letech investovat do regulace
individualni automobilové dopravy, jelikoz dopravni situace v ném byla netnosna. Mésto
poté v roce 1998 ustanovilo pakt mobility, jehoz ukolem bylo sestavit strategie na zlepSeni
kvality vefejnych sluzeb, bezpeénosti dopravy a podpory cyklistiky. Také byly zvoleny cile

zlepSeni kvality vefejného prostoru a revitalizace centra.

Byla uréena tzv. zelena zéna (Area Verde), ve které byla aplikovana tarifni pravidla pro
vSechna parkovani v centru mésta. Systém neni postaven na principu zpoplatnéni dle
objemu dopravy jako tomu je v Londyné (congestion charging). V Barceloné se v priibéhu let

dostali k &islu 42% ze véech parkovacich mist, které jsou v rezimu placeného stani. #”!

6.2 Amsterdam

Amsterdam se milze chlubit nejlepSim parkovacim systémem v Evropé. VSechny
podsystémy jsou 100% digitalni, coz minimalizuje naklady na dohled. VSe je zaloZeno na
povinné registraci registracni zna¢ky do parkovaciho automatu, kde je platba provadéna
pouze elektronicky, a na snizeni poCtu pevnych platebnich automati a zavedeni mobilni

aplikace, kterou nyni vyuzivd vice nez 45% fidica.B®

Dohled je provadén pomoci
kamerového systému automatického ¢teni RZ, ktery je umistén na vozidle méstské policie
(ANPR + GPS). Parkovaci mista jsou lokalizovana na digitalni mapé, diky niz je systém piné

automatizovan.

Mésto neni rozdéleno na rezidencni zony, ale na cenova pasma s rozdilnym poplatkem za
stani. V centru Cini poplatek 5€/h. Systém do budoucna sméfuje k automatickému dohledu
nad volnymi parkovacimi misty, naslednému navigovani v realném Case a k poskytnuti dat

tfetim stranam pro vyvoj novych aplikaci.
6.3 Krakov

Cilem krakovského systému bylo zavedeni nového schématu regulace parkovani. V. mnoha
mistech se jednalo o zru$eni parkovacich stani na ulici diky novym podzemnim garazim
a rozSifeni oblasti s fizenym vjezdem. To umoznilo rekultivaci vefejného prostoru v centru

mésta a pomohlo k zatraktivnéni mésta pro ob&any a také turisty.

Krakov byl prvnim polskym méstem, které zavedlo pfisné podminky pro vjezd do centra

meésta. Regulace se zaklada na zfizeni tfech zoén. Zéna A je vyhrazena pouze chodcim
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a cyklistam, zoéna B je pfistupna pouze rezidentim a zasobovani a zéna C je zénou

placeného stani od 10 do 20 hodin."?

6.4 San Francisco

San Francisco zavedlo ambiciozni projekt s nazvem SFpark, ktery pracuje na principu tzv.
vykonového zpoplatnéni popsaném v paté kapitole. Vyhodnoceni obsazenosti a cenové
politiky pak probiha v realném cCase. Jedna se o nejdimysIngjsi parkovaci systém. Mésto
vyhodnocuje cenovy ramec kazdé tfi mésice a upravuje ramcové ceny podle potieby. Je tak
vhodnym pfikladem vyuZiti technologie a promyslené parkovaci politiky. Cilem bylo snizit
poCty vozidel na ulicich. Pfed zavedenim tohoto projektu byla cena stani v parkovacich
domech a atraktivngjSich mistech na ulicich stejna a to 2 $/h. Z tohoto divodu byla
obsazenost parkovacich domd pouze 22%. Mésto zacalo ceny postupné regulovat kazdy
mésic o zlomek &astky a do jednoho roku fungovani systému doslo k optimalnimu stavu.
Obsazenost parkovaciho domu se zvySila na 90% pfi cené 1 $/h, obsazenost na ulicich

klesla na polovinu.?®

Mésto dosahlo svého cile, zkraslilo vefejné prostory ubytkem aut v ulicich a provozovatel
parkovaciho domu navysil trzby, éimz doslo ke zkraceni doby navratnosti celé stavby. Ridigi
si uSetfili starosti pfi hledani volnych parkovacich mist v ulicich a zaplatili o polovinu méné na

poplatcich za parkovani. Toto feSeni se da charakterizovat pojmem 'win-win situace'.

6.5 Seattle

Seattle vyresil problém s parkovanim asi nejlépe, co se tyCe poméru cena / vykon. Seattle
zvolil dostupnéjsi model nez San Francisco a pojmenoval ho Seapark. Neni technologicky
tak vyspély jako SFpark, avdak také odpovida na poptavku po celém mésté, i kdyz to neni
v realném Case. Jedna se o celkem slusnou uspésnost za zlomek ceny oproti SFparku. Pred
zavedenim tohoto modelu zde pouzivali klasickou jednotnou sazbu pro vSechny méstské
Casti. AvSak analyza parkovani ukazala, Ze poptavka v jednotlivych méstskych ¢astech neni
stejna. S pfichodem Seaparku se ceny pfizplUsobily tak, aby alespori dvé mista zlstala
po cely den volna. Ceny a data o parkovani se nevyhodnocuji dynamicky v ¢ase, ale ufednici
kazdoro€né sbiraji data o parkovani a méni sazby za parkovani. Ty pohybuji od jednoho do
Ctyf dolard. Systém ale neni tak prfesny a detailné zacileny jako v San Franciscu, kde je
umoznéno individualni nastaveni ceny pro uliéni blok a poskytovani informaci o aktualné
volnych parkovacich mistech. Za dva roky dosahl tento model svého cile obsazenosti

pohybujici se mezi 70 a 85 procenty.?™ Také Seattle zaznamenal zlep$eni, co se tyse
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navigace fidi€l na volna parkovaci mista. Velké zelené ukazatele pfed vjezdem do dané

méstské Casti napovidaji fidicim, kde |ze parkovat déle a levnéiji.
6.6 Detroit

Detroit je pfikladem mésta, kde se o zadném chytrém Fizeni nemGzeme bavit. Toto mésto
zcela ignoruje potfebu fedit parkovani inteligentnim systémem. Na misto toho stale buduje
nova a nova parkovaci mista, jelikoz obCané tohoto mésta pouzivaji nejméné ze vSech
padesati velkych americkych mést hromadnou dopravu. Ti maji stale potfebu parkovat
kousek od mista, kam sméfuji, tudiZz se z poloviny centra mésta stalo jedno velké parkovisté,
prostfedi pusobi odcizené a nepfivétivé a necitite se zde dobfe. Slouzi tak jen k parkovani a

nikoliv k vefejnému zZivotu, viz obrazek nize

STREETRE I » o g .
IR e o
P p— v—‘plr

m parkovaci domy
vyhrazena stani

Obrazek 24: Vyznaéené plochy &i prostory k parkovani v centru Detroitu '**
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7 Smart Parking

Cilem Smart parkovani je vylepsit mobilitu, nikoliv skrze budovani novych parkovacich domi
a silnic, které jesté vice méstskou zastavbu rozdéluji. Smart mysleni ma heslo "Vyuzij, co

mas". Tento pfistup cilené aplikuje vhodnou technologii tak, aby se jiz existujici parkovaci

stani vyuzivala co nejefektivnéji a zaroven se optimalizovala platebni kazen fidica.

K Casto opakovanému souslovi ,minimalizace nakladu“ Ize pfispét digitalizaci co nejvice
moznych procesu a tim padem docilit vysokou efektivitu celého systému. Idealni je zavedeni
virtualniho ufadu pro komunikaci ob&ana s Ufadem a vyfizovani zadosti. Ke snizeni nakladu
na vybéry minci z automatl by také pfispélo zfizeni mobilnich aplikaci, diky kterym by se
parkovné platilo pomoci platebnich karet. Parkovaci automaty mohou mit solarni napajeni.
Také je vhodné zfidit pro nejefektivnéjSi funkénost systému chytrého parkovani kontrolu
registracnich znacek vozidel stojicich na placenych stanich, aby se zlepSila efektivita vybéru
poplatkl a tim padem platici kazné fidi€ad. Pokud je rozlozeni parkovacich mist v ulici
prijatelné, umozni to poté automatické skenovani RZ vozidel z paluby kontrolnich vozu
vybavenych timto systémem. Na zakladé zahraniCnich zkuSenosti vime, Ze zavedenim

2% Timto

systému chytrého parkovani se zvySi vybér parkovného o 80 az 120 %.
dosahneme nejenom ulehéeni situace pro fidie, ale také zvySime vybér prostiedkd, které

umozni radnicim zpétné splaceni naklad na vybudovani systému.

7.1 Technologické reSeni chytrého parkovani

Samotny systém chytrého parkovani se sklada z technologii, které zajiStuji komunikaci
s ostatnimi systémy, pres které se dostava informace o stavu parkovani pfimo k uzivatelim,
tak také z technologii, které zajistuji samotné rozpoznani vozidla. Tyto subsystémy mizeme
rozdélit podle funkce. Prvni skupina detekuje &i pfimo identifikuje vozidlo podle registracni
znacky pfi viezdu do urcité oblasti &i parkovisté a o samotném parkovacim misté nepfinasi
informaci. Druha skupina pfimo detekuje, zda je urcité parkovaci misto obsazeno &i neni.
V budoucnosti prevladne kombinace, kterou mizeme nazvat hybridem téchto dvou

technologii.

K samotné detekci obsazenosti parkovaciho mista se mlze vyuzit mnoho technologii.
Zakladnimi technologiemi jsou infraervené svétlo, ultrazvuk, indukéni smycky, kamerové i
radarové systémy, RFID CcCipy &i magnetické senzory, které jsou fakticky nejméné

problematické a pfi zabudovani do vozovky vydrzi baterie az 10 let.
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Smart Parking Market: Smart Parking in Pisa, Italy, 2014

Project Background

o‘\\- grone e (((°o

t@goﬁg:i‘::ﬂ \ l

« Smart city pilot project in Pisa, Italy is an intelligent parking
system which analyzes historical traffic data via a big data

Smart Parking S
Sensors detect parking space occupancy + Deutsche Telekom’s partner company, Kiunsys,
implemented Tap&Park app, INeS cloud management
Transmit data to central server about the status software, and 30,000 ‘PisaPass’ RFID parking badges.
Users on smartphone app search for free space and * Able to manage congestion fee payments and parking
permits online.

guides . — L .
Parking space reservation in the city is fully digitalized.

Parking payment through the app « Integration of handheld meters for on-street enforcement
Inclusion of special permit — taxi, residents, etc including ticket generation/ issuance supported by back-

2 et office solution.
Legitimation—Access control system assistance + Ines Cloud with RFID solutions helped Pisa to transfer more

than 60% of point of sales request online.

Source: Deutsche Telekom AG, Frost & Sullivan

Obrazek 25: Schéma projektu Smart parking v Pise v Italii ]

Obecné mlzeme rozdélit technologické vybaveni na tfi hlavni kategorie.

7.1.1. Zabudované senzory ve vozovce

Prvni skupina jsou detektory pfimo zabudované ve vozovce. Tyto detektory byvaji obvykle
zabudovany v poétu jednoho a vice kusl na jedno parkovaci misto 2. Jejich nejvétsi vyhoda
tkvi v tom, Ze v pfipadé poruchy neohrozi béh dalSich detektorl v dalSich parkovacich

mistech. Nevyhodou tohoto feSeni je nutnost vyhloubit otvor ve vozovce k instalaci tohoto

vvvvvv

7.1.2. Kamerové rozpoznani obrazu

Druha skupina detektor(, do které fadime napfiklad kamerové rozpoznani obrazu, potfebuje
pro spravnou funkci pfimy vyhled na parkovaci misto a idealni rozhledové podminky.
Samotna instalace po spravném vybrani mista v8ak nebude vyZadovat pfimy z&sah do
vozovky. Rozpoznani obrazu je softwarové mnohem naro¢néjsi proces, proto je potfeba
k pozadovanému vykonu zajistit dostateCné hardwarové zazemi, které bude také nutno

udrzovat. To samé plati i o nutnosti udrzby kamerové Cocky, ktera se muze vlivem pocasi
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a prasného provozu na pozemnich komunikacich za$pinit a funkce kamery by mohla byt

narusena.

Vyuziti kamerového rozpoznani je vhodné na rozsahlejsi prostory parkovacich stani, jako
tomu je napfiklad u obchodnich center. V téchto pfipadech vam jedna kamera dokaze
spolehlivé rozpoznavat desitky mist, &imz dosahnete vétsi efektivnosti na jedno parkovaci

misto neZ zabudované senzory ve vozovce.

7.1.3. Vyuziti telekomunikacnich dat

Treti kategorie je vyuziti telekomunikacnich dat operatort. Tento inovacni pfistup aplikuje
algoritmus na zpracovani tzv. velkych dat - 'big data’, ktera bézi na pozadi. Tato technologie
vyuziva toho, Ze témér kazdy Clovék vlastni mobilni telefon a na zakladé tohoto faktu
analyzuje pohyb aktivnich sim karet v ulici. To algoritmus vyhodnoti a s urcitou mirou

pravdépodobnosti urci, na kolik procent najdeme alespori jedno volné misto k zaparkovani.
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7.2 Ovéreni funkcénosti detektoru

Ovérovani funkénosti detektortl spodiva ve vicekriterialnim ovéreni. ¥l

7.2.1. Kontrola odeslani dat alespoi jednou za 24 hodin

Na vétdiné parkovacich mist se vyméni alepon jedno vozidlo za 24 hodin. Nepfijeti Zadné

informace od detektoru po vice nez 24 hodin muze indikovat problém.

7.2.2. Monitorovani detektort, které nekomunikuji vice nez tii dny

VétSina detektorl, které néjaky €as nekomunikovaly, do dvou az tfi dnd komunikovat
zacnou. Pokud detektory stale nekomunikuji, zanesou se do databaze a poté se
diagnostikuje dlvod, pro¢ komunikovat nezadaly. Casto se tak d&e na zakladé

dlouhotrvajicich praci na silnici nebo pfipadného poskozeni senzoru.

7.2.3. Porovnani aktualnich a historickych dat

Kazdy detektor je hlidan algoritmem, ktery monitoruje aktualni data a porovnava je
s historickymi daty. Pokud aktualni hodnoty vyrazné klesnou pod primér historickych dat

v daném &ase, je operator upozornén na tento konkrétni detektor.

Typical behavior

o Start and Session End Count
) 's\
5 -k Lt
m -G Caun
;
1 THIEE 0

xefut Seant and Sessien End Count ; S

Session Start and Session End Count
Zcan 20
T e
a3z dzlaae 33322328 ¢ a - 55 Caurt
232ASEEES 233873388 g ¥ - 5f Conal
B 200
‘ B 22 gz 2 g 3 g
€
s

Atypical

essipn Start andd Sesslon End Comt

essn Stan and Sessien End Coumt

\‘\/&/\\PM
idikaaz 2233212

Obrazek 26: Porovnani aktualnich a historickych dat
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7.3 Ovéreni presnosti detektort

Dulezitym bodem v implementaci detektort je ovéfeni spravné detekce. Spravna detekce se

liSi podle oblasti. Toto je zplsobeno elektromagnetickymi Sumy at uz z kabell vysokého

napéti, tak napfiklad z bludnych proudu od elektrifikované povrchové dopravy. Na zakladé

téchto Setfeni se nasledné rozhoduje o rekalibraci ¢i pfipadné aplikaci dalSiho detektoru do

vozovky.

Setieni probiha porovnanim dat z pozorovani (barva modra) a dat zjisténych detektorem

(barva zelena). V nasledujicim obrazku mame ilustrativné zobrazeno pét detektord, které tyto

dva zdroje dat porovnavaji.

Date:
Space

Time

2(15/2013

:725-00440

725-00460

725-00480

725-00500

725-00520

Observation Sensor Event

Observation Sensor Event

Observation Sensor Event

Observation Sensor Event

Observation Sensor Event

10:10
10:11
10:12
10:13
10:14
10:15
10:16]
10:17
10:18
10:19
10:20
10:21
10:22
10:23
10:24
10:25
10:26)
10:27
10:28
10:29

10:30
10:31
10:32
10:33
10:34
10:35
10:36
10:37
10:38
10:39

10:40

Obrazek 27: Porovnani dat ziskanych z detektor(i a z pozorovani
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7.4 V2V komunikace v ramci konceptu Smart Parking

K navigaci fidi€u hledajici volna parkovaci mista mizeme kromé fixnich senzord v okoli
komunikace ¢&i pfimo v ni pouzit mobilni ultrazvukové zafizeni upevnéné na vozidle, které
pomoci GPS uréuje polohu volnych mist v prostoru a vysledna méfeni zasila na centralni
server, ktery poté vytvafi mapu volnych parkovacich mist. Architekturu tohoto systému
muzeme vytvorit jak centralizovanou, tak decentralizovanou. Decentralizovana architektura
ma vyhodu v tom, Ze naklady na jeji vystavbu jsou menSi, jelikoz infrastruktura nemusi byt
tak komplexni, jak je to u centralizované architektury a zaroven se vyhne problému vyCerpani
kapacity u centralni jednotky v pfipadé zvétSeného poctu vozidel, coz by znamenalo snizeni
vykonu celého systému. V2V komunikace mezi vozidly je také prokazatelné efektivni pfi

FeSeni kongesci a Fizeni dopravniho proudu.™

Technologicky je V2V zalozené na DSRC komunikaci.® P¥i viezdu na parkovisté je umisténa
RSU, ktera komunikuje s OBU ve vozidle, které pfedava informace o volnych parkovacich
mistech. Priorita vozidla je zaparkovat na parkovacim misté, které se nachazi v nejmensi
vzdalenosti od néj. Vozidlo si zvoli volné misto jako cil a navadi fidiCe k nému. Pokud je
volba nejblizSiho volného mista neuspésna, znamena to, ze se k tomuto misto jiz blizi jiné
vozidlo, které ho ma jiz zafazeno jako svuj cil. Tudiz vozidlo vyhleda druhé nejblizSi misto
a pak se vyda smérem k nému, pokud bude pfidéleni uspésné. Pokud ne, tak se pokracuje
ve smyCce dale, dokud nebude alokace dalSiho nejbliz§iho volného mista uspésna.

Inter-vozidlova komunikace DSRC je schopna komunikovat v radiusu vice nez 1000m. 1"

L |
= ]
L |
=)
L= ]
(o= |

Park Lots Area

alolalo|eja| (alolalalalo
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Obrazek 28 : Vyobrazeni pouziti navrhovaného systému
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8 Charakteristika prostredi v ramci navrhu Smart reSeni
8.1 Popis lokality

MuUj navrh FeSeni chytrého parkovani je situovan v lokalité VrSovic na Praze 10. Jedna se
o parkovaci stani v ulici Vr8ovicka u Uradu méstské &asti Praha 10 a Ufadu prace pro Prahu
10. Jedna se o frekventovanou komunikaci se sbérné obsluznou funkci. Tato lokalita je
v ramci Prahy orientovana jihovychodnim smérem. Praha 10 hrani¢i se spravnimi obvody
Praha 2, Praha 3, Praha 4, Praha 9, Praha 11, Praha 14 a Praha 15.

Ckovy
sady RSOVICE
A O © EDEN ARENA

Garden Center ©

i~ Ny

Obrazek 29: Mapa Prahy 10 v okoli ulice Vr$ovicka s vyznaéenou éasti freSeného parkovani u UMC P10

8.2 Méstska hromadna doprava (MHD)

Vrdovickou ulici je vedena kliCova tramvajova trat pfimo spojujici Hostivaf, Strasnice
a VrSovice s Vinohrady, Nuslemi, Albertovem a dalSimi ¢astmi Prahy. Tuto trat' vyuZivaji
denni linky 6, 7, 22 a 24 a nocni linky 95, 97 a 99.

Lokalita méstského ufadu je také dobfe pfistupna autobusovou dopravou. Na zastavce
Koh-i-noor, ktera je ufadu nejblize, miZzeme vyuzit autobusy c&islo 101, 124 a 139. Také se
na ufad mazeme dopravit autobusy 135, 136, 150 a 213 zastavujicimi na zastavce Slavia,

ktera je nedaleko.
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8.3 Individualni automobilova doprava (IAD)

Ulice VrSovicka je pfevazné vyuzivana fidi€i, ktefi se chtéji pfepravit z vychodni ¢asti Prahy
do oblasti Prahy 4, Nusli, VySehradu ¢i Albertova. Moznymi alternativami jsou ulice

Francouzska ¢i ulice U plynarny v zavislosti na blizSich cilovych lokalitach k t€émto ulicim.

MozZnym atraktivnim cilem pro IAD je NC Eden, do kterého je z jedné strany vjezd z ulice
VrSovicka a z druhé strany vjezd z ulice U Slavie. Pravé na druhé strané této ulice se
nachazi i viceuCelova Eden aréna, ktera slouzi mistnimu fotbalovému klubu SK Slavia Praha
a dalSim kulturnim &i sportovnim akcim, pfi kterych je jak ulice VrSovicka, tak blizké okoli

arény velmi dopravné vytizeno.

8.4 Hlavni sméry k uradu a dostupnost lokality

Co se tyce dostupnosti je lokalita ulice VrSovicka velmi dobfe obslouZzena MHD. Samotna
poloha méstského ufadu se nachazi mezi zastavkami Koh-i-noor a Slavie, proto pohodina

¢ast navstévnikua voli pro pfepravu na misto osobni automobil.

Jelikoz se jedna o Ufad méstské &asti Praha 10, je Gfad vyhledavan prevazné obyvateli
Prahy 10.

8.4.1. Zabeéhlice

Ze smeéru ze Zabéhlic |ze jet idealné autobusem Cislo 101, ktery zastavuje v zastavce
Koh-i-noor, v dochazkové vzdalenosti necelych dvou minut k ufadu. Pomoci dopravy IAD se

jevi jako nejlepsi moznost jet pres ulice Zabéhlicka, Bohdalecka a Moskevska pfimo k ufadu.

8.4.2. Strasnice

PFeprava ze Strasnic na UMC Prahy 10 je snadna. Pro jizni ¢ast Stradnic miZzeme vyuzit
patefni tramvajové linky 22 a pro severni ¢ast Ize vyuzit linky 7. Pfi pfepravé |IAD se ze
sidlistnich celkd napojime na jednu z hlavnich ulic V OlSinach & Prubéznou a poté

pokraCujeme VrSovickou ulici az k ufadu.

8.4.3. MaleSice

Z jizni Casti MaleSic je nejvyhodnéjsi pouzit tramvaj Cislo 7, ktera obyvatele zaveze pfimo
k UMC Prahy 10. Ze severni &asti je nejvhodnéjsi pouzit autobus 188 a pres zastavku

Zelivského se autobusem 213 prepravit na zastavku Slavia. Také je zde moZnost ze stanice
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Zelivského pokradovat autobusy 124 & 139 na zastavku Cechovo namésti, coz je

v dochazkové vzdalenosti pét minut od ufadu.

Pokud se rozhodneme jet z MaleSic po vlastni ose, vyuzijeme nejspiSe ulice v trase
Pocernicka / Cernokostelecka, Sobéslavska, Bélocerkevska a Vrdovicka, ktera nas zavede
az pfimo k UMC Prahy 10.

8.4.4. Vinohrady

Z oblasti Vinohrad je nejvyhodnéjsi vyuzit patefni tramvajovou linku 22, ktera stavi ve stanici

Koh-i-noor. Doprava IAD z této oblasti neni nutna, jelikoz urad je i v dochazkové vzdalenosti.

Malesice

@ Narodni muzeum

EDEN ARENA

Zabéhlice

Prirodnipark
Hostivar:

Obrazek 30: Hlavni dopravni sméry k UME P10 *%
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9 Alternativy parkovani v okoli

Jelikoz parkovaci stani v ulici VrSovicka kapacitné nedostacuje poptavce, jsou pfedevsim

navstévnici ufadu nuceni hledat alternativni mista k zaparkovani v okoli.

9.1 Oblast A - sidlistni oblast mezi ulicemi Uzbecka aZ Kirgizska

Parkovaci stani v této oblasti slouzi primarné mistnim rezidentdm a navstévnikim Skolky ci
sportovniho arealu. Také zde maji vyhrazena mista zaméstnanci UMC Prahy 10, ktefi by
tento prostor méli vyuzivat primarné, aby svym celodennim parkovanim nezahlcovali
lukrativni a zadana mista na ulici VrSovicka. Misto k zaparkovani v této oblasti naleznete
pres den témér vzdy, ve velernich hodinach je tfeba dislednéji hledat, coz je zplsobeno
navratem vétSiny obyvatel do sidlisté. AvSak to se ufednik( netyka, jelikoz mista hledaji

pred oteviraci hodinou Ufadu, tedy pfed osmou hodinou ranni.

9.2 Oblast B - oblast ulic Altajska, Archangelska, Kavkazska

strané pfimo u Ufadu (na obrazku &ervena oblast) a rovnou hledaji volna mista v této lokalité.

Stani zde neni zpoplatnéno a je v dochazkové vzdalenosti, tudiz fidi€e zde nic nelimituje.

9.3 Oblast C - podzemni garaze NC Eden

Do podzemnich garazi zajizdi nejcastéji fidi€i, ktefi jedou smérem z centra a nenajdou volné
parkovaci stani v ulici VrSovicka. Je to pro né pohodIng;jsi alternativa nez se otacet a hledat
parkovaci stani napfiklad v pfilehlém sidlisti. Zaroven je zde jistota, Ze v rozsahlych
podzemnich garazich nakupniho centra naleznou volné parkovaci misto. Dal$i vyhoda muze

spocivat ve spojeni vyfizeni véci na ufadé a zarover s nakupem v obchodnim centru.

9.4 Oblast D - vyhrazené stani pro zaméstnance UMC Prahy 10

s povolenim UMC Prahy 10

V tomto vyhrazeném a oddéleném sektoru stani jsou vyzadovana parkovaci povoleni, ktera
vydava UMC Prahy 10.
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Obrazek 31: Vyhrazené stani pro zaméstnance uradu!*”

Obrazek 32: Alternativy parkovani v okoli UME P10
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10 Priizkum parkovacich stani v ulici Vrsovicka

Prizkum parkovani probéhl v terminu 10. 7. 2017 - 16. 7. 2017 v ulici VrSovicka v Useku

parkovacich stani u UMC P10 s kapacitou 35 mist.

V ramci pruzkumu bylo zjisténo, ze tato parkovaci stani neplni svoji funkci kratkodobého
stani u UMC P10. Jak je vidét v nasledujicich grafech, dlouhodobé &i celodenni stani tvori
znacné procento, které na téchto atraktivnich mistech pro kratkodobé zastaveni vozidla
zabira navstévnikim ufadu parkovaci stani. Velkou ¢ast téchto vozidel tvofi rezidenti i
zaméstnanci ufadu, ktefi zde rano vozidlo zaparkuji a na konci dne jim odjedou. Idealni
situaci by bylo, kdyby tito zaméstnanci vyuZivali vyhrazena parkovaci mista v zoné D Ci
vyhrazena mista z druhé strany Ufadu a tato atraktivni mista pfi hlavni ulici pfenechali

navstévnikdm uradu.

Tabulka 5: Ufedni hodiny ufadu sidlicich v ulici Vr$ovicka

Uredni hodiny
UMC P10 Utad prace P10 Odbor pritkazti P10

Pondéli 8-12 13-17:30 8-12 13-17:00 8-12 13-17:30

Utery X 8-11 8-12

Stifeda 8-12 13-17:30 8-12 13-17:00 8-12 13-17:30
Ctvrtek 8-12 8-11 8-12

Patek X 8-11 pouze podatelna 8-11
Sobota X X X

Nedéle X X X
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10.1 Grafické vyhodnoceni obsazenosti stani

Z grafického vyhodnoceni je vidét jasna souvislost mezi oteviraci dobou ufadu zobrazenou

v pfedchazejici tabulce a naméfenou obsazenosti
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Patek
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Nedéle
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10.2 Vyhodnoceni intenzity v ulici Vrsovicka

Méfeni intenzity probihalo ve tfi denni doby. V méfeni je zahrnuta ranni Spi¢ka, odpoledni
Spi¢ka a poledni sedlo. Diky prazdninovému provozu je naméfeny rozdil intenzit mezi Casy

minimalni a Ize pfedpokladat zvySeni intenzit ve Skolnim roce.

Tabulka 6: Namérené intenzity v ulici VrSovicka

Stfeda 12. 7. 2017
Interval Intenzita [voz/h]
7:30 - 8:30 648
12:30 - 13:30 623
16:30 - 17:30 721
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11 Prvky Smart reSeni v oblasti

Smart feSeni dopravni situace se nezaklada pouze na instalaci detektorl do vozovky, ale
dilezité je zamyslet se nad celym konceptem feSeni v konkrétni oblasti, abychom fidi¢um
a navstévnikum ulehgili a nabidli alternativy v dopraveé a tim vytvofili poZzadovanou nadstavbu

zapadajici do konceptu Smart City.

11.1 Navigace v oblasti

Pro navigaci fidi€d hledajicich mista k zaparkovani u Gfadu poslouzi sit proménnych
dopravnich znacek, které fidi€e informuji o aktualnich volnych mistech v okoli a na tato volna
mista je smérfuji. Této funkce by se dosahlo instalaci senzord do vozovky primarné v ulici
Vr8ovicka. Navigace v oblasti na volna parkovaci mista by se mohla vylepsit dalSi instalaci

senzorl v sousednich ulicich Kavkazska, Altajska, Kodanska.

Obrazek 33: Mapa znazornujici instalaci proménnych dopravnich znacek v okoli parkovacich stani v ulici
[38]

VrSovicka

11.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace by méla splfovat pozadavky 21. stoleti. Kromé klasickych moZnosti platby
a zobrazeni volnych parkovacich mist by méla fidi€im umoznit oznacit misto, kde
zaparkovali ¢i je zpétné navigovat k zaparkovanému vozidlu. DalSim Smart feSenim by bylo
propojit aplikaci na uroveri celého mésta a FidiCi pfipadné sdélit, Ze jiz neni v dochazkové

vzdalenosti k vozidlu a Ze jsou zde rychlejSi mozZnosti dopravy zpét, jako napfiklad sit

55



bikesharingu, pfipadné by se fidi¢i zobrazila alternativni spojeni zpatky k zaparkovanému

vozidlu.

11.3 Bikesharing

Sit bikesharingu se pomalu ale jisté buduje v celé Praze. Pokud by se povedlo
vybudovat dostate¢né hustou sit pijcoven a odpovidajici infrastruktury, umoznilo by to velké

roz8ifeni cyklistické dopravy v Praze.

Rozvoji cyklistické dopravy by také prospélo vybudovani stojanli pro kola s moznosti
dobiti elektrokol, které by si Clovék mohl v idealnim pfipadé zamknout v cykloboxech.
Jednoduché cykloboxy bez moZnosti dobijeni jsou u Ufadu umistény, avSak dlouhodobé jsou

nefunkéni - viz fotografie nize.

[40]

Obrazek 34: Cykloboxy dlouhodobé& mimo provoz

114 ZmenSeni poptavky po parkovacich mistech a zatraktivnéni

jinych zpiisobti dopravy

Ke zmenSeni poptavky v této lokalité by zcela jisté poslouzila vétSi mira digitalizace agendy
Ufadu, coz by pro obyvatele znamenalo Ubytek navstév na ufadu a tim padem by se

zmensila poptavka po parkovacich mistech v okoli.
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Cyklisticka doprava

Projekt zelezni¢ni promenady

Zelezniéni promenada je urbanisticky projekt, ktery vramci planovaného presunuti
Zelezniéniho koridoru ve sméru na Ceské Budgjovice podita s rekultivaci prostord, které nyni
slouzi jako dvoukolejna ZzZelezniCni trat Ctvrtého koridoru. Vramci tohoto piresunu
planovaného na obdobi let 2017 - 2021 dojde k zaniku Zelezni¢ni zastavky Praha — Strasnice

a ke vzniku zastavky Praha Eden a Praha - Zahradni Mésto.

V ramci tohoto projektu dojde k vybudovani zeleného ,koridoru‘ s cyklostezkou ve smérovém
vedeni nynéjSi trati v iseku Praha-VrSovice pfes zastavku Praha-Strasnice az po usek, kde

dochazi k mimouroviovému protnuti Zelezni¢niho koridoru s ulici Pribéznou.

Tento projekt bude mit jednoznaéné kladny vliv na rast cyklistické dopravy v oblasti Strasnic
a Vrovic smérem do centra, coZ navétévnici vyuZiji k dopravé k budové UMC P10, coz
povede k jednoznacnému zatraktivnéni cyklistické dopravy a bude mit za nasledek snizeni

poptavky po parkovacich mistech.

Pokud by v okoli budovy ufadu doSlo ke zlepSeni sluzeb pro cyklisty, jako je napfiklad
moznost dofouknuti pneumatiky, dobiti elektrokola &i jiz zmihované cykloboxy, byla by zcela

jisté cyklisticka doprava vyuzivana ve vétsi mife nez doposud.
UMC P10

oblast zastavky Praha:
sl cCa <

usel
cca

2200 spoletnd s ostatini voddly %

uzel nad\Botitem ==

Obrazek 35: Ukazka z projektové dokumentace v Gseku u UME P10 %
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11.5 Pristup k problematice parkovani

11.5.1. Nabidnuti benefita

Zakladni dvé moznosti pfistupu k regulaci parkovani jsou zakazovani a odméfovani. Pfi
navrhu Smart feSeni se snazime pomoci odménovani nabidnout fidi€am urcity benefit, ktery
slouzi k ulehéeni jak dopravy na misto, tak napfiklad k navigaci v oblasti & k hledani

parkovaciho mista.

V pfipadé dohody mezi UMC P10 a NC Eden muze pro fidiée slouzit jako benefit oficialni
moznost vyuZiti podzemnich garazi pro navstévy Ufadu, coz poslouzi ob&ma stranam. Ridi¢
bude mit auto chranéné proti povétrnostnim vlivim a také bude moci bez zbytecného

zdrzeni zplsobeného dalSim parkovanim vyuzit sluzeb v NC Eden.

11.5.2. Restriktivni pristup

Zakazovani pouzivame, pokud je to nezbytné ke zlepSeni stavajici situace, aviak musime
fidi¢m nabidnout dostateénou alternativu. Pokud napfiklad zakazeme v uréitém misté
parkovani, musime nékde nabidnou jinou moZzZnost parkovani, abychom dorovnali stav

nabidky k poptavce & musime snizit poptavku po daném parkovani.

V ramci této mysSlenky by doslo k omezeni doby stani, aby byla tato mista vyuzivana pouze
pro kratkodobé parkovani navstévnik( ufadu a ne pro celodenni stani zaméstnancu &i

rezidentu.
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11.6 Technické reSeni

Pro aplikaci chytrého parkovani v ulici Vr§ovicka mame nékolik mozZnosti.

Nasazeni kamer s videodetekci neni v této ulici vhodné, jelikoz se jedna o podélna stani ve
stoupani, tudiz by muselo byt instalovano vice detekénich kamer, nez je bézné

u rozlehlejSich parkovist o vétSich plochach.

Odhadovat volna parkovaci mista pomoci telekomunikaénich dat bychom spiSe vyuzili
vramci vétSich celkd, C&tvrti. Pro 35 mist nam postai aplikace senzorld do vozovky

a nasledné propojeni do systému.

Provedeni funguje na zakladé instalace senzoru do kazdého parkovaciho mista a propojeni
senzoru s opakovaci (Repeater), které jsou umistény v blizké vzdalenosti od senzor(.
Nasledné je sit opakovacl spojena s branou (Gateway), ktera propojuje celou senzorickou

sit' s vnéjSi bezdratovou siti, pomoci které odesle data do centralni databaze.

Jak jiz bylo feCeno v predchozich kapitolach, senzory odesilaji data nejen o obsazenosti
parkovacich stani, ale také informace o vlastnim stavu, jako je napfiklad stav baterie.

Spolehlivost detektort se pohybuje za hranici 98%.%!

Vehicle sensor

3
f |
K - s |

é Gateway tlj

Wireless hop

=l
0

Obrazek 36: Schéma komunikaénich prvkia systému chytrého parkovani >
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]

Obrazek 37: Realna aplikace senzoru v komunikaci [26

V ramci prizkumu jsem byl svédkem mnoha nebezpecnych situaci zplsobenych Fidici,
hledajicimi parkovaci misto. Casto dochazelo k zastaveni na posledni chvili bez ptedchoziho
avizovani smeérovymi signaly fidi€im jedoucim za nimi. Ulice VrSovicka ve sméru od
kfizovatky Moskevska x VrSovicka az ke kfizovatce VrSovicka x Kodariska se nachazi ve
stoupani a zaroven se jedna o rovny Usek, tudiz pro fidi¢e neni jednoduché zpozorovat volna
parkovaci mista. Také je Casto problémem napfiklad vysSi vozidlo, které i vyboCuje z fady.
V této situaci je nemozné za v€as zpozorovat volné parkovaci misto. To vSe je umocnéno

zmifiovanym stoupanim v této ulici, coz uhel dohledu zmenSuje.

Na zakladé tohoto pozorovani mohu doporucit instalaci LED svitidel, ktera fidi€um avizuji
stav parkovaciho mista. Tato svitidla by se mohla aplikovat v odpovidajici rozhledové vySce
na pfilehlé zdi u kazdého parkovaciho mista. Dal$i moznosti by mohlo byt umisténi svitidel
do vozovky v ramci pferuSovaného vodorovného znaceni, hned vedle parkovaciho stani. To
umozni fidicdm v&asnou indikaci obsazenosti parkovaciho mista. Tento systém pfedani
informace o obsazenosti fidiCim zname jiz z podzemnich garazi, kde je velmi Sikovhym

pomocnikem.

60



12 Simulace

V simulaci jsem se zaméfil na porovnani stavajici situace a situace po aplikaci chytrych
prvka v zavislosti na ovlivnéni dopravniho proudu. Na zakladé dopravniho prizkumu
v oblasti jsem vypozoroval primérné ¢asy parkovani Fidi¢l. Tento ¢asovy interval jsem zacal
méfit od pocCatku ovlivnéni volného proudu, tj. zastaveni vozidla v prubézném pruhu.
V situaci po aplikaci prvku jako je navigace v oblasti a hlavné indikace volného parkovaciho
mista Ize predpokladat velky ubytek vyskytu nebezpeénych situaci v bézném provozu,
zalozenych na pozdnim rozpoznani volného parkovaciho mista. Tim se také zrychli reakce

fidi¢l na volna parkovaci mista, ¢imz se zvysi plynulost provozu v této frekventované ulici.

Parkovani fidi¢, ktefi spatfili parkovaci misto na posledni chvili, je zmateéné a &asto
dochazi k nékolika pokuslim o zaparkovani do volného parkovaciho stani. Pozorovanim
a opakovanym méfenim jsem potvrdil, ze pramérny €as ovlivnéni dopravniho proudu je
8 sekund. Nebyla vyjimka, ze se namérené Casy ovlivnéni proudu pohybovaly hluboko nad
deseti sekundami. Tento faktor je ovlivnitelny zdatnosti fidi€e v manévrovani a také v ¢asné
detekci volného parkovaciho stani. Pozorovanim jsem si ovéfil, ze ¢as ovlivnéni dopravniho
proudu fidi¢em, ktery v€as vi o volném parkovacim misté, se pohyboval v priméru okolo 5
sekund. Tyto parametry jsem zvolil jako vstupy do simulace a pokou$el se nasimulovat a
oveéfit, k jak velkému zlepSeni dojde, pokud bude fidi¢ v€as informovan o volném parkovacim

misté.
121 Tvorba simulace

Pro mikrosimulaéni model jsem vyuzil program Vissim, do kterého jsem si s pomoci méfitka
vlozil pozadi, na zakladé kterého jsem vytvofil velikostné odpovidajici prvky simulace.
Nesmély chybét 'linky', které je nutné vkladat vektorové, jelikoz vozidla poté jezdi tim
smérem, kterym jsme tahli pfi vkladani. Dale jsem pfidal parkovaci stani na kraji komunikace
a v sousednim pribézném pruhu jsem vytvofil tzv. redukovanou rychlostni zénu, aby
simulace vice odpovidala realité. Na zaCatek a konec useku jsem pfidal body, které v téchto
mistech vyhodnocuji pozadované parametry. V mém pfipadé to byly cestovni doba vozidla a

doba zdrzZeni vozidla. Na zaCatku useku jsem také zvolil vstup vozidel do simulace.

Pfed samotnym vyhodnocenim bylo nutné model vyladit, aby odpovidal pozorované realitég,
coz jsem provedl pomoci rychlostnich zén, procenta parkujicich Fidi€l, skladby vozidel

a dobou zdrzeni v parkovacim misté.
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12.2 Vyhodnoceni simulace

Pro vyhodnoceni bylo nutné zvolit pro kazdy pokus v karté Simulation - Parameters jinou
hodnotu Random Seed, kter& nam predstavuje jeden nahodny pokus. Také bylo nutné
nechat v ¢ase 0-600 sekund probéhnout tzv. zahfivaci periodu. Vyhodnoceni probihalo
v ¢ase 600-4200 sekund.

Pro samotny vystup bylo podstatné v karté Evaluation - Configuration - Direct Output
zaskrtnout policko Vehicle travel times (raw data). Nasledné po dokonceni simulace byl
vygenerovan soubor ve formatu .rsr, ktery jsem pokazdé oteviel v programu Excel
a zpracoval pomoci filtrd a funkci, abych z kazdého pokusu zjistil primérné cestovni Casy

vozidel ve volném dopravnim proudu a jejich ¢asy zdrzeni.

E! Evaluation Cenfiguration X

Evaluation cutput directory: | D\CVUT_FDMBakalafckd prace\Vissim,

Result Management Result Attributes  Direct Output

Write to file  Write database Fromtime Totime
Area measurements (raw data) [ 0 9939
Convergence O
Data collection (raw data) [ GO0 4200
Discharge record (| Ll =]
Green time distribution O o 99999
Lane changes ] 0 99999  More.
Managed lanes O
Modes [raw data) [ ] 0 99999 More.
Pedestrian recard (| 1 Ll =] bore..
Pedestrian travel times (030 data) O 0 999 More...
Pedestrian travel times (raw data) [ 0 99399
Public transport waiting times O
Sagnal control detector record [
Signal ehanges (| (|
55AM O
Vehicle input data ]
Wehicle record O O Suau More...

60D 4200

(]

Wehicle travel times (raw datal

Obrazek 38: Volba spravného vystupu dat ze simulace
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Pro vstup vozidel jsem pouZil nejvy8si naméfenou hodnotu, ktera byla v odpoledni dopravni
Spicce, coz bylo 721 vozidel za hodinu, pfidélenych podle naméfené skladby dopravniho

proudu.

Tabulka 7: Tabulka vysledkt pro intenzitu 721 voz / h

Bez prvk( Smart Po aplikaci prvkd Smart
feSeni feSeni
Prdmérna | Priméré | Primérna | Primeérné
cestovni | zdrZeni cestovni zdrZeni
doba [s] [s] doba [s] [s]
1 19,71 4,86 18,19 3,32
2 18,06 3,36 16,99 2,21
3 18,42 3,83 17,40 2,65
4 18,46 3,72 17,83 3,01
5 18,18 3,52 17,62 2,79
6 18,38 3,67 17,57 2,86
7 19,12 3,90 17,87 2,65
8 18,82 3,84 18,58 3,46
9 19,44 4,87 17,42 2,82
10 19,05 4,28 17,91 3,11
Primér 18,76 3,96 17,74 2,89
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Z namérfenych vysledku je vidét, ze prvky Smart feSeni - navigace v oblasti a indikace

volného parkovaciho mista, maji pfimy pozitivnhi dopad na plynulost volného dopravniho

proudu.

Dale jsem se zaméfil na trend ovlivnéni volného dopravniho proudu v zavislosti na vzristajici

intenzité provozu.

Tabulka 8: Tabulka vysledkt pro intenzitu 950 voz / h

Intenzita - 950 vozidel / h

Bez prvk( Smart

Po aplikaci prvktl Smart

feSeni feSeni
Primérna | Primérné | Primérna | Primérné
cestovni | zdrzeni cestovni zdrzeni
doba [s] [s] doba [s] [s]
1 20,29 5,52 19,15 4,23
2 20,62 5,86 19,82 5,04
Pramér 20,46 5,69 19,49 4,64

Tabulka 9: Tabulka vysledkt pro intenzitu 1200 voz / h

Intenzita - 1200 vozidel / h

Bez prvk( Smart

Po aplikaci prvkl Smart

feSeni feSeni
Primérna | Primérné | Primérna | Primérné
cestovni | zdrZeni cestovni zdrzeni
doba [s] [s] doba [s] [s]
1 22,04 7,38 20,04 5,35
2 21,97 7,36 20,58 6,01
Primér 22,01 7,37 20,31 5,68

64




Tabulka 10: Tabulka vysledkt pro intenzitu 1600 voz / h

Intenzita - 1600 vozidel / h
Bez prvkd Smart Po aplikaci prvkd Smart
feSeni feSeni
Primérna | Primérné | Primérna | Primeérné
cestovni zdrzeni cestovni zdrzeni
doba [s] [s] doba [s] [s]
1 25,59 10,81 23,04 8,32
2 26,66 12,08 22,89 8,38
Pramér 26,13 11,45 22,97 8,35

Vyvoj prumérné cestovni doby v zavislosti na intenzité

27
o /
©
Ko}
(=]
2 /
g 23
S
3 // = Bez Smart prvk
wo 21
,QE) =S aplikaci Smart prvkd
£
a 19 7

17

721 950 1200 1600
Intenzita [voz/h]

Z predchoziho grafu je nazorné vidét trend tzv. 'otevirajicich se nlzek', ktery nam fika, ze
s rostouci intenzitou provozu nam roste ovlivnéni volného dopravniho proudu parkujicimi
vozidly. Trend rustu cestovni doby je pak také rychlejsi v situaci bez vizualnich indikatoru
volnych parkovacich mist. Proto je potfeba feSit stavajici dopravni situaci hlavné v mistech

S vySSi intenzitou provozu.
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N [ Simulation single step

Select layout.. - FROOURT B FAQe> i - R

Obrazek 39: Simulace v prostiedi programu Vissim - zachycena situace, kdy se vozidla pfirozené vyhybaji

parkujicimu vozidlu jako v realném provozu

Obrazek 40: Simulace v prostiedi programu Vissim - zachycen vznik kongesci, které jsou zptsobeny

dvéma parkujicimi vozidly
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13 Shrnuti

V ramci navrhu Smart FeSeni v oblasti Ufadu méstské &asti Praha 10 v ulici VrSovicka byl
proveden tydenni dopravni prizkum, ve kterém jsem se zaméfil na obsazenost pfilehlych
parkovacich mist u ufadu. Z vysledktu tydenniho dopravniho prizkumu je patrné, ze
obsazenost parkovacich mist je silné ovlivnéna navstévnimi hodinami UMC P10. Napfiklad
ve Ctvrtek Ufad pro navstévniky zavira ve dvanact hodin. Z pfilozeného grafu je jasné
zfetelny ubytek obsazenosti na pfilehlych parkovacich stanich po dvanacté hodiné. DalSi
poznatek velmi dllezity a zcela ovliviiuje funkénost parkovacich stani. Z prazkumu vyplynulo,
ze velké procento fidi¢u tato mista vyuziva k dlouhodobému stani. Tito Fidi€i jsou nejCastéji
ze skupiny rezidentt a zaméstnanct UMC P10, ktefi zde sva vozidla rano odstavi a cely den
blokuji parkovaci stani navstévnikim ufadu. Tato parkovaci mista na hlavni ulici by méla

slouzit pfedevsim ke kratkodobému stani navstévnika uradu.

V této oblasti by mélo dojit k aplikaci navigace na volna parkovaci mista za pomoci
proménnych dopravnich znaceni a také k aplikaci senzorl ve vozovce. Senzory by byla
zajisténa detekce obsazenosti parkovacich mist a zarover by doslo ke kontrole délky stani
vozidla. Poté by zaleZelo na samotném provedeni. Prvni varianta by umozfiovala zakoupit
parkovné na omezenou délku stani a u druhé by se pouze témito senzory kontrolovala délka
stani a pfi pfipadném prekroceni by doslo k penalizaci fidi¢u. Jelikoz se do budoucna pocita
se zavedenim zén placeného stani i na Praze 10, domnivam se, Ze by v ramci tohoto
zavedeni doSlo k realizaci prvni varianty tj. varianty omezené délky stani. To by znamenalo
zvySeni poctu parkovacich mist ke kratkodobému stani a v kombinaci s vétsi podporou
cyklistické dopravy popsané v kapitole 11.3 a 11.4 by to znamenalo sniZzeni poptavky po

parkovacich mistech diky dal$i alternativni moznosti dopravy na UMC P10.

Ulice VrSovicka je v useku feSenych parkovacich stani ve stoupani. Pokud volna parkovaci
stani zakryvaji vySsi vozidla, ktera navic vybocuji z fady zaparkovanych vozidel, je v€asna
detekce volnych stani nemozna. Pfi prizkumu jsem byl svédkem mnoha nebezpeénych
situaci, které plynuly z pozdniho rozpoznani volnych parkovacich stani Fidi¢i, kdy vétSina
z nich zmatkovala a nedala v€as znameni smérovymi signaly. V dasledku toho dochazelo
k nevhodnému zastaveni vozidel, ktera vedla k opakovani parkovacich manévri a tim

negativné ovliviiovala dopravni proud.

Na zakladé téchto zjisténi je v navrhu zakomponovana signalizace obsazenosti pomoci LED
svitidel. Tento systém zname z podzemnich garazi, kde se téSi velké oblibé a Fidi€um
usnadfiuje v€asné rozpoznani volného parkovaciho stani a tim padem pfedchazi vzniku

nebezpelnych situaci vzniklych pozdni detekci volného stani. Zaroven se snizi délka
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ovlivnéni dopravniho proudu parkujicim vozidlem. Tato hypotéza byla ovéfena v simulaci, ze
které jednoznacné vyplynulo, Ze aplikace Smart prvki ma pozitivni dopad na primérnou
cestovni dobu vozidel v useku ulice VrSovicka. DalSim vystupem ze simulace bylo zjiSténi
charakteru stoupani cestovni doby v zavislosti na intenzité, které je mnohem strméjSi
u varianty bez Smart prvkl. Tato skute¢nost nam dokazuje zvySenou potfebu aplikace Smart
prvka v oblastech s vysSi intenzitou provozu, kde je riziko vyskytu nebezpecnych situaci o to

vySsi.

Celkova proména parkovacich stani u UMC P10 v ulici Vr$ovicka spoé&iva v aplikaci senzort
do vozovky v kombinaci se signalizaci obsazenosti podél parkovacich stani umoznujici
fidicm v€asné zaznamenani volnych mist, ¢imz se predejde vzniku nebezpeénych situaci,
zpUsobenych pozdnimi reakcemi fidi€d. Samotné snizeni ovlivnéni dopravniho proudu
parkujicimi Fidi¢i pomoci Smart prvkd bylo prokazano v simulaci. V oblasti je také navrzena
instalace proménného dopravniho znaéeni navigujici fidice na volna parkovaci mista. Dale je
v praci doporuéena aplikace dalSich prvkGl Smart feSeni jako napfiklad digitalizace agendy
uradu ¢&i rozvoj alternativnich zpUsobl dopravy, coz by pfispélo k omezeni poptavky po
parkovacich mistech. Dulezitym prvkem je vznik mobilni aplikace podle zasad konceptu
Smart city, ktera fidi€im usnadni navigaci v oblasti, zajisti pfehled o volnych parkovacich

mistech a poskytne dalSi uziteCné informace.
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14 Zavér

V uvodni ¢asti bakalarské prace jsou vysvétleny zasady a ideje konceptu Smart city, v ramci

kterych vznikl konkrétni navrh aplikace Smart feSeni v ulici VrSovicka.

V nasledujici Casti se dostavame k FeSeni problematiky pouli€niho parkovani. Jsou zde
navrhnuty rzné postupy a opatreni, ktera umoznuji fidi€im zvysit pohodli, jak pfi hledani
parkovaciho mista, tak pfi samotném placeni za parkovaci misto. Diky virtualnim parkovacim
hodinam jiZ neni nutné se vracet po zaplaceni parkovného do vozidla a umistovat parkovaci
listek za Celni sklo vozidla. Také zde zcela odpada nutnost pouziti parkovacich automatu,
jelikoz zaplaceni parkovného Ize provést pfes pfisluSnou aplikaci. Toto ma oproti klasickym
parkovacim listkim vyhodu v tom, Ze fidi¢i mohou svoji dobu stani kdykoliv pohodiné

prodlouzit a uhradit pomoci aplikace. Odpada tak nutnost opétovné navstévy vozidla.

Pfi navrhu zén placeného stani kladu ddraz na nutnost stanoveni parkovaci politiky na urovni
celéeho mésta, aby nedochazelo pouze k prelévani probléml mezi méstskymi castmi.
Digitalizace systému parkovacich stani nam pfinasi velkou vyhodu v podobé Uspory nakladd
za strazniky v ulicich, ktefi méli na starosti kontrolu platnych parkovacich dokladd za ¢elnim
sklem. Nyni tuto ¢innost provadi specialni kontrolni vozidlo, které na zakladé kamerového

zadznamu porovnava s databazi, zda ma Fidi¢ platny parkovaci doklad.

V dal$i kapitole jsou shrnuty zku$enosti s aplikaci chytrého parkovani jak v méstech v Ceské
republice, tak v zahrani¢i. Také jsou zde popsany moznosti technologického provedeni
chytrého parkovani, u kterych jsou porovnany klady a zapory riznych technologii, které jsou
zodpovédné za detekci obsazenosti parkovaciho mista jako napfiklad zabudované senzory
ve vozovce, kamerové rozpoznani obrazu Ci vyuZiti telekomunikacnich dat pro stanoveni

pravdépodobnosti vyskytu volného parkovaciho mista.

Posledni kapitoly jsou vénovany samotnému navrhu Smart feSeni v oblasti ulice VrSovicka.
Obsazena je analyza stavajici dopravni situace véetné alternativ parkovani v okoli
a stanovenych hlavnich dopravnich proudd k UMC P10. Na zakladé dopravniho priizkumu
jsou zde popsany zavéry a doporuceni pro zkoumana stani a v nasledujici kapitole jsou
zminény vhodné prvky Smart feSeni pro aplikaci v dané lokalité, které jsou poté ovéfeny

v simulaci.

Bakalarska prace se nevénuje ekonomické strance feseni, ale Cisté technickému provedeni.
P¥i realizaci je tfeba dbat zietel pfi vybéru i na ekonomickou stranku, ale jinak se domnivam,
Ze praci mizeme brat jako technicka doporugeni pro fe$eni dopravy v klidu u Ufadu méstské

¢asti Praha 10 v ulici VrSovicka.
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