Posudek bakalarské prace Martina Helcla

Numericka simulace obtékani profilu

Prace je vénovana ptipravé a provedeni numerického feseni obtékani izolovaného pro-
filu NACA 2412 pti ruznych thlech nabéhu. Hlavni duraz je kladen na automatizaci
procesu tvorby sité pro jednotlivé tihly ndbéhu. Vlastni numerické feseni je pak prove-
deno v softwarovém baliku OpenFOAM.

Prace je strukturovana do sedmi kapitol. Po tvodu jsou ve druhé kapitole uvedeny
zékladni rovnice, které popisuji proudéni vazké tekutiny, tedy Navierovy-Stokesovy
rovnice. Dale druha kapitola obsahuje struc¢ny popis modelovani turbulence pomoci
sttedovani Navierovych-Stokesovych rovnic, které jsou uzavieny pomoci jednorovni-
cového modelu Spalarta a Allmarase. Ttet{ kapitola je vénovana formulaci tilohy obtéka-
nf profilu vazkou nestlacitelnou tekutinou. Ctvrtd kapitola se zabyva detailnfm popi-
sem autorem vyvinutého programu pro automatickou tvorbu sité v programu Gmsh,
pricemz cely proces je napsan dostatecné obecné, takze lze bez problému zaménit
uvazovany profil NACA 2412 za jiny. V paté kapitole je popsano nastaveni programu
OpenFOAM pro vlastni vypocet, tedy nastaveni okrajovych podminek, fyzikalnich
vlastnost{ tekutiny, modelu turbulence a numerickych schémat. Sesta kapitola obsa-
huje vysledky z numerickych simulaci pro thly nabéhu v rozsahu < —5,5 >°, pticemz
jsou prezentovany reprezentativni vysledky pro uhly nabéhu 0°, —1.5° a 5° a déle
rozlozeni koeficientu vztlaku a odporu v zavislosti na 1thlu nabéhu. Kapitola déle obsa-
huje vyhodnoceni dosazenych vysledku. V zavéru je pak struéna rekapitulace celé préce.

Otéazky a pripominky:

e Soustava rovnic (1) a (2) nepopisuje libovolné proudéni newtonské tekutiny, napf.
pro stlacitelné proudéni by bylo nutné ji doplnit o zakon zachovani energie, atd.

e Jakym zpusobem byla zvolena vzdéalenost |25, resp. |36| fidicich bodt pro Bézierovu
kubiku? Jakym kritériem byl zvolen stupen Bézierovy krivky?

e Byl automatizovan cely vypocet (vytvoril autor skript, ktery postupné generoval
sité pro jednotlivé dhly nabéhu a nasledné pro né spoustél OpenFOAM), nebo
byly vypocty spoustény jednotlive?

Prace je napsana prehledné a srozumitelné. Dale je tfeba ocenit autorem vytvoreny
program pro automatické generovani vypocetni sité, ktery lze snadno rozsitit i pro jiné
profily. Vysledky, které byly ziskany na vySe zminénych siti v programu OpenFOAM
jsou uspokojivé. Cile prace byly splnény, a proto ji navrhuji hodnotit zndmkou A
(vyborné).

V Praze dne 28. 8. 2017 Ing. Jiti Holman, Ph.D.



