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Abstrakt

Tato prace se zabyva historii oboru vytapéni od pravéku az do 20. stoleti naseho
letopoctu. V praci jsou uvedeny moznosti vytapéni od starovékého hypokausta
po elektrické vytapéni ve 20. stoleti. U nékterych druhti je uveden princip ¢innosti.
Textova cast je vV nékterych ptipadech doplnéna schématy funkce nebo fotografiemi

konkrétnich typti otopnych téles.

Summary

This bachelor’s thesis researches history of the field of heating since
prehistorical times until the 20.AC. There are options of heating listed in the thesis since
the Antiquital Hypocautus to the electrical heating in the 20" century. There is also
stated the principal of its working with some of the types. The text part is in some cases

completed with schemas of function or photos of the specific heating bodies.
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1 Uvod

Tuto praci jsem sepsala, protoze mé velmi zajimali prukopnici druhii vytapéni
a také, ze podobny souhrn neni nikde popsan.

Ohen byl jeden z nejzasadnéjSich objevi lidstva. Byl pro lidstvo velmi dilezity,
daval svétlo, kdyz Slunce zaslo, a teplo, coz se hodilo v zimnich mésicich. Z otevienych
ohnist, postupné vznikl ve staroveéku, na svou dobu velmi vyspély princip podlahového
vytapéni hypokaustum.

Ve stiedovéku piiSel rozvoj otopnych téles jako rtizné druhy kamen
a krba. Dulezitou soucasti otopnych téles byl rost, na ktery se davalo palivo. Popel z néj
padal pod rost do popelniku. V Némecku se také objevilo prvni teplovzdusné vytapéni,
tento zpusob se, ale zacal rozvijet az o 400 let pozdéji.

Mezi 17. a 19. stoletim doslo k vylepseni krba diky Bejminu Franklinovi
v Americe. V Evropé¢ se kviili odlisnym politickym podminkam rozsitily dva typy krba
podle usporadani vnéjsiho otvoru krbu, holandsky a francouzsky. K vytapéni se zacala
vyuzivat voda, jak tepla tak horka. V Ciné se nezéavisle na hypokaustu vyvinulo vytapéni
Kang, ale do Evropy se dostalo az v 17. stoleti.

Ve 20. stoleti po prvni svétové vélce se rozsifily automatické kotle.
Zacala se dokonce vyuzivat i elektiina, ktera byla, ale byla omezena po druhé svétové

valce.
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2  Ohen

vvvvvv

a teple vjejich obydlich. V kazdém kmeni se musel najit vynalézavy c¢loveék,
ktery dokazal pfijit na to, Ze tfenim dvou stébel o sebe vznikne ohen, kterym miize byt
zazehnut vétsi kousky suchého dieva. V neolitu se jiskry rozdélavaly pomoci
pazourku, diky kterym lidstvo mohlo rozdélat ohen kdekoliv. [1]

Ohnist¢ je misto, které je sestavené z nehoflavych materiala. U krbt to jsou napf.

Samotové cihly a tvarovky, litinové a ocelové dily. [2]

2.1  Podminky hoieni
Aby palivo dobie hofelo, uhli se musi proménit v kyselinu uhli¢itou a vodik

ve vodu. Je potfeba palivu privadét dostatecné mnozstvi kysliku. K dokonalému
spaleni je potieba kyslik, zavisi na pfivadéném mnozstvi vzduchu. Ke spaleni 1 kg
uhliku musime ptivést 12 kg vzduchu, oproti tomu ke spéleni 1 kg vodiku je potteba
36 kg vzduchu. Avsak ke skute¢nému spaleni musime pfivést dvojnasobek vzduchu,
protoze V ohnisti nikdy neptichazi ke styku vzduchu s palivem, tak dikladné,

aby veskery kyslik byl zuzitkovan. [3]

2.2 Palivo
Paliva jsou latky, které se vyskytuji Vv piirod¢ ve vétsim mnozstvi,

které po zapaleni a pfi piistupu vzdusného kysliku hoti a davaji teplo, kourové plyny
a popel. Levny zdroj pro ziskani tepelné energie, ktera pifimym spalovanim
nebo hospodarnym vyuzitim chemického slozeni, z kterého ziskame umélé paliva.

Podle skupenstvi se rozd€luji na pevna, kapalna a plynna, vody a zeminy. [3]

3 Pravék

Za prvni otopné télesa a zdroj tepla se daji povazovat oteviena ohnisté, kde se dala
op¢kat zvétina. Pozdéji si lidé postavili obydli a ohnisté postavili doprosted. Teplo
salalo okolo, ale neunikalo do volné ptirody. Pozdé&ji se ohnisté umistila v chysich

na vyvySené misto pod otevienym otvorem ve stiese s lapacem koute. [4]
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4 Starovék

4.1  Zdroje tepla
Pro vytapéni menSich mistnosti se vyuzivalo kovovych nebo hlinénych panvi,

popft. pfenosnych kaminek. Tyto kaminka mivala riizné tvary a byvala bohaté¢ umélecky

zdobena. [5]

4.1.1 Hypokaustum
Na zacatku 1. stoleti pt. n. 1. vynalezl v Rimé& C. Sargius Orata hypokaustum,

vytapéni horkym vzduchem. Tento ndzev je spojeni dvou slov hypo = pod a kaustum =

spaleny. [6]
spaliny

vytdpény prostor o

V'
4

20 -30°C

-t M:- .- cl
= 90 - 180°CES

..‘-.\-.“-\~.-” -.~.‘.‘

Obrdzek 1 Hypokaustum [9]
Podlaha u hypokausta byla ve vytapéné mistnosti byla postavena na

cihlovych sloupcich vysokych 80—100 cm, které byly bud v jamé ¢tverce s délkou 140
cm nebo postavené na zemi, kde bylo umisténo ohnisté nazyvané Praefurnium. Dutiny
pod podlahou tvofily nizké podsklepeni, Suspensuare. Podle Vitruva byly sloupky
zdéné nebo z piskovcového kamene poskladany do vysky cca 75 cm. Na né se
pokladaly rohy hlinéné desky, na které se nanesla potfebna vrstva hliny cca 15 cm
a pevné malty, na kterou se pokladala mozaika nebo mramorové desky. Pivodné tento

princip mél slouzit jen k vysouSeni podlahy, ale diky dutindm ve sténé€ byly vysouseny
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i zdi, v laznich to bylo velice dulezité, protoze stény byly zdobeny freskami. [6] [7]

Obrazek 2 princip vytapéni hypokausta [8]
Princip postupu vytapéni hypokausta (na obrazku) byl poskladan ze dvou fazi

z doby vyhftivaci a doby vytapéci. Vyhtivani zacalo prikladanim uhli do Praefurniem A
do ohnisté pece B a C pro vyhtati prostoru pod podlahou. Spaliny odchazeli na protéjsi
strané kominovymi priichody, tvofenych z dutych cihel, H1 az He. KdyZ pfiloZené
palivo dohotelo, uzaviel se otvor A kamennou deskou, aby se popel nepienesl
vzduchem do mistnosti. Uzavieny byly i otvory Hi az He, kvtli odvodu spalin z prostoru
pod podlahou. V lazeniské mistnosti se v rozich oteviely otvory O, aby mohl proudit
teply vzduch. Cerstvy vzduch se ptivadél otvorem J z vngjsiho prostoru nejdiive
do vétsi komory K, obvykle postavené vedle lazni pod podlahou. V komote K se
usazoval i prach nasaty z vnéj$iho okoli. V komote byl zakryt kamennou deskou vstupni
otvor L. Pfi uzavfeni otvoru A, faze vytapéci, se deska odstranila a do vyhfivaného
prostoru spalinami proudil ¢erstvy vzduch. Za vstupem L byly vyzdény jizky M a N,
které¢ usmérnovaly proudéni vzduchu rovnomérmneé po mistnosti. K odvétravani uzitného
prostoru slouzil komin R, doslo k nasati vzuchu ptes J-K-L pod podlahou, kde se ohtal
a vystupoval otvory P a O a tim vytvaiel potfebnou tepelnou pohodu. Ci§téni probihalo
pres otvor G, zakryty piskovcovou deskou slouzicimu ke vstupu do prostoru
pod podlahou. [7]

To, Ze se hypokaustum vyuzivalo hlavné pro vyhtivani lazni dokazuje velky
pocet vykopavek. VEtsi 1azné byly samostatné mistnoti pro Zeny a muze. Uprostied mezi

nimi se nachazelo hypokaustum a pfed nim byla komora odkud se ptikladalo. Nejblize

10
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ohnisti byly nejteplejsi lazné caldaia, potom vlazné 1azné tepidaria a nejvzdalenéjsi
studené lazn¢ frigidaria.

V Rimé a v celé ¥3i se postavilo mnoho domi vyuZivajicich tento princip
vytapéni, naptiklad Caracallovy lazné, Diokletianovy lazn€ i1 1azn€ v dneSnim Trevinu.
U nas se dochovaly zbytky naptiklad na Musové a Stupave.

Kanalové vytapéni bylo vylepSenim principu hypokausta, kde nebyla
pod podlahou dutina, ale spaliny proudily rozvétvenou soustavou kanalkli pod
podlahou. [8] [9]

4.1.2 Rimska panev na uhli
Rimané varili na otevienych topeniStich, kde kouf zamotoval cely dim,

protoze neznali komin. Na pocatku naseho letopoctu k odvedeni koute z domu slouzil
jen otvor ve stieSe. Brzy se, ale tento zpiisob zménili bohati Rimané, kteii kouiici
ohnisté nechali v kuchyni a do obytnych prostor si postavili panve na oheni. Ty panve
pouzivali nejen Rimané, Féniané, Rekové, ale i Asyfané, Cifiané a Japonci.
K vytapéni se vyuzivalo dfevéné uhli, z kterého nevznikalo tolik koute. Napiiklad

v Pompejich byla nalezena panev o priméru 2 m.

Obrdzek 3 Rimskd pdnev na uhli
Panve miZeme povaZovat za pfedchiidce kamen. Dno panve bylo opatieno otvory,
diky kterym vznikl rost, ale neni znamo kdy. Spodni vzduch se dostal k hoficimu
palivu a zlepsil spalovani. Nad panev se pozdéji umistil dymnik slouZici jako sbéra¢
koute, ktery ustil do podkrovi, kde kout odchézel riznymi otvory a netésnostmi
do ovzdusi. [5]

4.2 Palivo
4.2.1 Drievo
Dievo je nejcastéji vyuzivané palivo. Délime jej na mekké a tvrdé. Mezi mekké
muzeme zatadit smrk, jedli, borovici, modiin, btizu, topol olsi, lipu a kastan.

11
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M¢kka jehlicnata dieva se zapaluji snadno, hoti zivym plamenem, protoze obsahuji
velké mnozstvi smoly. Na druhou stranu shoti velmi rychle a vydavaji mnoho koufte,
Z kterého se usazuje velké mnozstvi sazi.

M¢kka listnata dieva hofi rovnéz velmi dobie. Dievo biizy hofi velmi Zivym,
velkym, ale klidnym plamenem a ma maly kouf. Topol ¢erny hoti mdlym, volnym
plamenem, ktery ale siln¢ koufi. Osika hofi velmi rychle s praskavym plamenem,
ktery pfi slabSim tahu snadno zhasina.

Drieva listnatd tvrda jsou duby, buky a jilm se svymi odriidami. Buk je nejlepsi
dfevénym palivem, hoti velmi zivé a stejnosmérné, tiSe, bez jisker a vydava slaby kouf.
Dub nehoti zive, ale praskaveé, usazuje malo sazi.

Zminéna dfeva obsahuji asi 3 % své vahy nerostné a nespalitelné latky,
které ztistanou jako popel po skon&eni hofeni. Cerstvé pokacené dievo obsahuje asi
20-60 % vody.

Suché dfevo nejlépe ziskdme odstranénim kury, rozstipdnim na malé kousky
a srovnanim tak, aby k nému mél vzduch piistup ze vSech stran. Timto zptisobem ztrati

dfevo béhem roku polovinu obsahu vody.

4.2.2 Uhli
Hnédé uhli ma zvlastni hnédou barvu a dobie zachovalou dievénou strukturu. Hofi

dlouhym plamenem, ktery nepiijemné zapacha. Na vzduchu se nejen lehce okyslicuje
a ztraci na vyhievnosti, ale mize se i vzniklou oxidaci samovolné vznitit. Obsahuje
35-50 % uhliku, asi 5 % vodiku a 20 % kysliku. Velmi dobfe se hodi k vytapéni
pokojl, protoZe hoti pozvolna vydava stejnosmérné teplo. NejmladSim hnédym uhlim

s vyraznou rostlinnou strukturou je lignit. [3]

5 Stredovék

Stiedoveék se zacina pocitat od padu fise Zapadotimské, to se stalo roku 476.
Za konec se povazuje rok 1492, kdy byla objevena Amerika. D¢l se na tfi obdobi rany,

vrcholny a pozdni stiedovek. [10]

5.1. Kamna

5.1.1 Vlastnosti kamen
Vlastnosti kamen se hodnotily podle toho, jak rychle byly schopny vytapét prostor,

aby bylo dosazeno piijemné teploty pro pobyt v mistnosti a jak bylo naro¢né udrzovat

12
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kamna na tomto vykonu. Dalsi dulezitou vlastnosti bylo, jak dlouho hfeji,
kdyz se do nich neptiklada a jak se chovaji pii nepfetrzitém provozu.

Dnes by se hodnotilo jest¢ posouzeni vySe teplot spalin do komina,
které predstavuji kominovou ztratu. Jesté by se dalo hodnotit vyhoteni paliva, naro¢nost
na ¢isténi ohnisté¢ od popele a Skvary, zda se palivo pifi vloZeni rovnomérné rozlozi
nebo je potfeba upravit nastrojem na urcitou vrstvu.

Pii vytapéni kamny musela byt relativni vlhkost vzduchu ve vytapénych
mistnostech pro zdravé dychani 50 az 70 %. Pokud relativni vlhkost klesla pod 50 %,

vvvvvv

pii teplotach pod 0°C. Pro zvlhéeni vzduchu se davala na kamna miska s vodou. [7]

5.1.2 Rost
Nejvétsi rozmach kamen na pevné palivo byl v 18. a 19. stoleti. Zacali se spojovat

vyhody zZeleznych a kachlovych kamen a do nich byly vkladany ocelové vlozky.

Rosty se davaly pod krby nebo kamna. Rost musi byt dostate¢né pevny,
aby vzdoroval Géinkim ohné co nejdéle. Pod rostem je vzdy popelnik, ktery je
opatieny dvirky. Rosty mohou byt bud’ oteviené nebo zaviené, kde se Soupatkem
reguluje ptistup vzduchu k palivu. Je-li v§e dobie sestavené, je k dobrému spalovani
jesté duleZitou soucasti i spravna obsluha roStu. Vzduch se musi piivadét
Vv priméfeném mnozstvi a kontrolovat, aby mezerou mezi rosty propadaval jen popel.

Rosty jsou uspotfddany ve vodorovné nebo mirn€ sklonéné roviné dozadu
nebo jsou uspotfadany jako tzv. rosty stupiiové. Pti vétsim vytapéni se rost sklada z holi
tzv. ty¢ovy rost. Jednotlivé hole jsou jednoduché tramy, uprostied §ir§i nez na konci,
na obou koncich maji nalitek, ktery neptipousti tésné ptfimknuti k sousednim holim
po celé délce, aby zde nebyla mezera pro prichod vzduchu.

Rost ploSny je nejlépe uspofadan ve vodorovné roviné, protoZe se palivo udrZzuje

nejlépe ve stejnomérné vrstve. [3]

Obr. 1.

Obrazek 4 Tycovy rost. [3]

13
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5.1.3 Bytova kamna
Kamna se obsluhovala pfimo z mistnosti. Spalovaci vzduch se odebiral

Z mistnosti, takze k vyméné vzduchu dochdzelo netéstnostmi v oknech a dvefich.
Kamna z palené hliny a palenych kachlii postavena kamnéfem bylo vétSinou zaruceno,
7ze kamna vydavala teplo rovnomémé a dlouhodobé. Nevyhodou byla mnohdy

komplikovana obsluha. [7]

5.1.4 Kamna ocelova a litinova s vnitini vyzdivkou
Maji rovnomérné rozlozeni povrchové teploty a lepsi prabéh spalovaciho

procesu. Spravny piivod spalovaciho vzduchu a nékdy sekundarniho vzduchu
pro spravné spalovani ovlivni odchod nespalenych plynti do komina, hlavné oxidu

uhelnatého, aby se omezila tvorba sazi. [7]

5.1.5 Kamna valcova
Za prvni kamna lze povazovat zelezné valcové nadoby s perforovanym dnem,

zacala se pouzivat s objevenim ¢erného uhli.

Nejjednodussim typem kamen jsou valcova kamna. Jsou slozeny z jednoho
nebo vice vélcl na sebe sklddanych a drzenych hrdlovym okrajem. Hranolovy spodek
je opatieny popelnikem. Shora je vloZzend nadoba, ndhrada za ohnisté, ktera se zuzuje
do spodku, kde je zakonc¢ena rostem. Tim vznikd vzdu$na mezera mezi sténami ohniste
a spodkem zamezujici styk zaru S vn&jSi sténou, tim padem i rozzhaveni.
Na pfislusném misté jsou upravena piikladajici dvifka. Pro odvod spalin do komina
slouzilo hrdlo nachazejici se na nejvysSim misté. Nahote byla kamna uzaviena dobte
priléhajicim vikem. Pfimo do komina byly odvadény horké hoftici plyny. Tohle feSeni
bylo velmi nehospodarné, proto se valec rozdélil svislou deskou na dvé ¢asti. Predni
Casti stoupa kout, nahote prechazi pies okraj prepazky na druhou polovinu, aby proudil
dolt, kde ve spodni ¢asti vstupuji spaliny do komina. Timto feSenim se zvysil vysledny

efekt a provoz byl hospodarngjsi. [7]

5.1.6 Kamna cirkula¢ni nebo patrova
U tohoto druhu kamen tvoii vlastni vytapéni kvadrova skiinn s obycejnou

upravou ohnisté, kde se priklada palivo z boku.
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Obrazek 5 Poschodova kamna [T7]
Na konci rostu se nachazelo svislé hrdlo, kterym proudily spaliny do vyssi lezaté

skiin¢ kamen a dal$im hrdlem do vyssi skiin€. Hrdla pro ptevod spalin se nachazela
stiidavé vlevo a vpravo, tak se skiinn podeptela vzdy i na druhé strané. Vzhledové se
podpérné sloupky nelisily od sloupkii s hrdly. Kamna méla vétSinou 3 az 4 patra.
Vyhtevna plocha kamen byla velka, proto se plyny po pfechodu vychladily. Tato
kamna patii mezi jedny z nejstarSich druhti zeleznych kamen. Vyznacuji se velkou
salavosti, které ani vyzdéné ohnis$té moc nezmirni, ohen si vyzaduje stalou obsluhu,

ptikladani paliva a odebirani popela. [7]

5.1.7 Nové konstrukce kamen tzv. nasypnych
Byly zkonstruovany v plasti, ktery omezoval zafeni horkych kovovych stén

ohnisté. Prikladani bylo upraveno Sesti a dvanacti hodinové interval. Palivo se
prikladalo nasypem, proto se kamna oznacuji jako nasypna. Pfiviranim piivodu
spalovaciho vzduchu se dal regulovat vykon. Kamna vytapé€la rychle po zatopu, méla
pfiméteny pomér mezi vydanym teplem sadlavym a konvek¢nim, diky tomu se vyrovnala
kamny. Pro tento druh kamen se vyuZivalo vyhradné ¢erné uhli, hnédé uhli nebo koks.
Dulezit¢ bylo vcasné Cisténi ro$tu od popela a Skvary, aby kamna dosahovala

pozadovaného vykonu. [7]

5.1.8 Dalsi druhy kamen
Zelezo pfijimé teplo velmi rychle a stény kamen jsou tenké, proto se teplo

do mistnosti odevzda velmi rychle. Po vyhasnuti plamene se kamna rychle ochlazuji

a teplota v mistnosti klesa.
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Zelezna kamna vyuzivaly se pfedev§im v loZnicich a hostinskych pokojich.
V mistnostech trvale obyvanych nebo naptiklad v nemocnicich byla zeleznd kamna
uzivana jen s diikladnou vyzdivkou.

Z konstrukéniho hlediska jsou nejstar§i Lerasova kamna, kterd byla nejvice
roz$itena ve Francii. Skladaji se ze dvou do sebe vsazenych valct ruznych praméra.
K cirkulaci vzduchu slouzi vnitini valec, prostor mezi valci pak slouzi k proudéni
spalovacich plynd. Diky tomu se zlepSovala vyména vzduchu v mistnosti.

Lentzova cirkula¢ni kamna maji Sikmé kanaly, kterymi proudi spaliny po dlouhé
draze, a proto odevzdavaji mnoho tepla. Palivo se nasypavalo do valce, ktery byl
vyloZen ohnivzdornymi cihlami.

V Pennsylvanii se kvuli velkému vyskytu antracitu sestrojil tzv. americka
nasypavaci kamna. Ohni§t¢ ma tvar prolamované misy, ktera je opatiena na spodu
pohyblivymi roSty. Pfi odstranéni posledniho roStu propadne popel do popelniku.
Nad ohnis$tém visi nasypavaci valec opatfeny vikem. Tato kamna jsou vhodna jen
pro antracit, ktery doutna uplné bezdymn¢.

V Anglii byla oblibena nasypna kamna Gourneyova. Vyrabéla se z hmotného
litinového plasteé, opatieného vertikalnimi zebry, diky kterym se zvétSovala otopna
plocha. Cirkulace ohfivané¢ho vzduchu byla podobna jako u kamen Lerasovych, Navic

tu byla nadoba na vodu pro zvlh¢eni vzduchu. [3]

5.1.9 Kachlova kamna
Kachlova kamna se déli na tfi typy: s tahy vodorovnymi, s tahy svislymi a s tahy

vodorovnymi i svislymi, pfi¢emzZ tato se objevuji nejcastéji. Mezi kachlova kamna
s pouzitim zeleza patii Skolni kamna Staebeova. Spodek je tvofen dlazdicemi, které
jsou stazené kovovymi pasy, piikladaci a popelnikova dvitka tésn¢ ptil€éhaji, ohniste
je vyzdéno Samotkami. Konstrukei se podobaji Zeleznym kamniim.

Feilner podobné jako Morlock vlozil Zeleznou ohnivou sktini do vnitiku kamen.
Plast kamen je z dlazdicek, spodek skiin€ je rozsifen a je volné€ vloZena ohiova skiin
ze silnych desek. Skiin je pieklenutd a ma jen maly otvor pro vystupovani kouie
a plamene. Timto zplsobem se zvySuje U¢innéost spalovani. Ctyfi svislé stény
rozdéluji horni dil kamen na 5 kanalki, 4 krajni slouZi ke koufovému tahu a prostredni,

vzdusny kanal, je vyuzivan k ohfivani pfivedeného venkovniho vzduchu.
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Kachlova kamna maji hlavni vyhodu vtom, Ze odevzdavaji vesSkeré teplo
nahromadéné ve sténach do vytapéného prostoru, ztraci se jen teplo, které odchazi

s koufem kominem ven. Primérny efekt kamen je 80 %. [3] [5]

B4

I i

BE

Obrazek 6 Kachlova kamna (vlevo), nejvyssi kachlova kamna z Gdarnsku (vpravo).

[5]

5.2  Krby
Podle dolozenych dokladi byly prvni krby postaveny v Italii a na tzemi dneSniho

Svycarska nékdy v 9. stoleti. Primitivni krby v hradech nevydaly mnoho tepla.
Oteviené krby mély nizkou ucinnost (5-7 %), ale enormni spotiebu vzduchu. Proto
v Italii pracovali na vylepSeni krbii. Do domu se vSak dostali jen movitym vrstvam
celé Evropy. Chudsi vrstvy mély oteviené topeniSté v obytnych mistnostech hlinéné,
pozdé&ji kachlové pece. Rozvoj ocelovych a kachlovych kamen zacal s pocatkem
dolovani uhli. Kachlova kamna vyskytujici se pfedevSim na zamcich, méla Valcovy
tvar a obsluhovala se z chodby. [3] [5]

Mezi nejvyznamnéjsi stavitele patiil italsky stavitel Vinzenco Szamozzi (1522—
1616), ktery se zasadil o déleni krbu do vice stavebnich kategorii, podle toho jestli je
Krb zapustén do stény nebo je kni jen pfistavén. Krb je plna plocha z cihel
nebo ze Zeleza, vzduch potfebny ke spalovani se pfivadi upravenymi otvory
ve dvitkach, které miizeme pomoci Soupétek libovolné¢ zvétSovat.

U krbi stejné jako u ohniSt€¢ unikd 80 % energie do ovzdu$i bez vyuziti.
V mistnostech hradi se pravé krby stojici v rohu vyuzivaly k vytapéni. K rozlehlosti

mistnosti a tniku vétSiny tepla kominem to bylo nemozné.

17



Bakalarska prace 3 - TZSI - 2017 Jitka Omelkova

Ve sttedovéku se chtéli zbavovat koufe tou nejkratsi cestou. U krba byly
sopouchy vedeny do fasady, ptipadné byly vedeny obvodovou zdi, tak aby se zplodiny

nedostaly na ptidu nebo do konstrukce krovu. [2]

5.3  Teplovzdusné vytapéni na hradé Marburg v Némecku
Pochazi zroku 1350, kdy vzniklo upravou piavodniho teplovzdusného

akumula¢niho vytapéni Steinofenheizung. Na akumula¢ni vrstvu ohnisté ve sklepé se
postavila jest¢ jedna klenba, takze mezi nimi vznikla vzduchova komora, kde se
ptivadény vzduch ohiival. Ohtaty vzduch proudil pomoci kanali v podlaze
do vytapéné mistnosti. Toto FeSeni nabizelo neptetrzity provoz teplovzdusného
vytapéni. I kdyz se jednalo o velmi efektivni feSeni bylo ojedinélym piipadem,
ktery se dale nerozvijelo. Technika se az o 400 let pozdé&ji vratila k teplovzdusnému

vytapéni. [7]

5.4 Palivo

Paliva, ktera se vyuzivala ve stfedovéku se stale pouzivaji, ale zacala se vyuzivat
paliva jako ¢erné uhli nebo koks
5.4.1 Uhli
Nejstarsim fosilnim palivem je kamenné uhli, u kterého rozeznavame celou fadu
druhti, napt. nespékavé a spékavé. Spékavé mekne pii hofeni, hoti silnéj$im plamenem
a ma silngj$i zar nez nespékavé, zanechdva v ohnisti pouze popel. Jednim z druhil

¢erného uhli je Antracit s velkym obsahem uhliku a s malym obsahem plynnych ¢astic.

5.4.2 Koks
Koks se vyrabi z odplynéného c¢erného mastného uhli v uzavienych pecich. Podle
zpusobu vyrob muzeme koks rozdélit na plynarensky a hutni. Barva koksu, stiibroSeda
nebo svétleSedd, se odviji od rychlosti odplynéni uhli, z kterého je vyrdbéno.
Plynarensky koks je proto tmavsi, porovitéjsi, leh¢i a snaze se zapaluj. Proto hofi
i v kotlech s mensim tahem. Pro lepsi snaSeni tlaku ve vysokych pecich a transportu je

vhodnéjsi tvrdsi hutni koks. [3] [11]
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6 17.-19. stoleti

6.1  VylepSeni krbi

6.1.1 Amerika
V roce 1740 si americky fyzik Bejmanim Franklin (1706-1790) zkonstruoval
prvni krb s velkou vyménikovou komorou.

-

s\‘\\\\\\v\\\

Obrazek T Krb s litinovou vymenikovou komorou
Stény komory se ohtivaly velice rychle, nebylo nebezpeci uniku spalin a zvysila

AP,

se vykonnost krbu. Tyto krby se rozsifily v Americe koncem 18. a zejména v 19.

stoleti. Od tohoto typu se odvozuji rizné krbové systémy a je povazovan za zakladni

myslenku krbové vlozky. [2]

6.1.2 Evropa

Kvili odlisSnym politickym a ekonomickym podminkdm byl vyvoj krba
v Evropé¢ jiny. Zacaly se rozliSovat dva typy krb, které se liSily v usporadani vnéjsiho
otvoru krbu, tzv. portalu. Prvni typ je francouzsky, ktery se Casto pouzivé i u nas.
Ohnisté je postavené vzdy nad Grovni podlahy a vyska portalu je mensi nez Siika.
Druhym typem je holandsky, téz vestfalsky, kde ohnisté je umisténé v trovni podlahy
a je obvykle opatfen dvitky na uzavieni ohnisté. Portal je vyssi nez Sirsi.

Primitivni krby stale nevyhovovaly. Spotieba paliva byla moc vysoka a ti¢innost
nizka. Francouzsky lékat a architekt Lorris Savot kolem roku 1620, ale navrhl krb
s vyménikem pro zamek v Louveru. Tento typ krbu se pouzival i u nas. Pod dnem krbu
se nasaval studeny vzduch, ktery se ohfival v dutinich stén a ohfaty proudil

vydechovymi otvory do mistnosti. Dodnes se tento zakladni zplisob vyuZzivéa v riznych

podobach u mnoha modernich krbt.
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M

Obrazek 8 Krb s vymeénikem
Mezi dalsi vynalezce uzitecného zatizeni otevieného krbu patii Svédové. Jedna

se 0 kominovou klapku. Piivodni kominova klapka uzavirala cely prostor odchodu

spalin, protoze jinak dochazelo k tuniku tepla.

N

A\

Obrazek 9 Kominova klapka(vpravo)

V chladnéj$im podnebi sttedni Evropy bylo potieba hledat, jak z ekonomického
hlediska, tak 1 kvali vykonu, lepsi topidlo nez otevieny krb. Na Prazském hradé
nebo v loveckém pokoji zamku nedaleko Kutné Hory dodnes miizeme vidét kombinaci
krbu a kachlovych kamen, tzv. holandsky typ. Uzaviraci dvitka jsou u tohoto typu
vétSinou z médéného plechu s jednoduchou zévorou. Po roztopeni ohnisté se dvirka
zaviela a tim se vyrazné zlepsila ekonomika spalovani. Holandsky typ krbu miizeme

jeste najit v hodovni sini v prazské pivnici U Flekd.
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Obrazek 10 Krb v loveckém pokoji zamku nedaleko Kutné Hory(vlevo), krb v
pivnici U Flekii (vpravo) [2]
Francouzsky typ krbu mizeme vidét ve Veltruském zamku. Uprostied v horni

¢asti fimsy je snizeni zdobené fezbou, kterd neni jen estetickym prvkem, ale hlavné
snizuje moznost vnikani spalin do mistnosti. Lep$i hofeni v krbu se difive feSilo
sniZzenim horniho ptfekladu ¢i zdbrany, ktera pod hlavni fimsou zabraiiovala zpétnému
vnikani koufe do mistnosti. Osazena sit’ pfed ohni$tém zabranovala odlétavani
zhavych uhlikd do mistnosti. V Chebu na radnici se nachazi takovy typ krbu, ktery je,
ale ovlivnén némeckym stavebnim stylem. Tento krb ma uvnitt zabudovany velky

vymeénik pro ohfev teplého vzduchu, proto jev horni ¢asti velky vyduch. [2]

6.2 Kamna Meidingerova
Jsou neznadm¢éjsi a také nejvhodnéj$i kamna pro vytapéni vétSich mistnosti.

Tato kamna se vyuzivala k vytapéni ve Skolnich tfidach i n€kolik let po konci druhé
svétové valky, napt. v Prvni statni primyslové Skole strojnické v Praze 1, Betlémska
ulice 4. Kamna se jmenuji po prof. Dr. Meidinger z v Karlsruhe, ltery je navrhl
pro lodé. Byla urena pro némeckou polarni vypravu v letech 1868 az 1870,
ketré byl na vnéjsi stran¢ zebrované. Valce se kladly na sebe a na dotykaji se stran¢
mély vytvofeny zamek. Rost, popelnik a regulace ptivodu spalovaciho vzduchu se
nachazely na nejspodnéjsi stran¢ valce. Nasypny prostor vytvofily jiz zminéné litinové
valce na spodnim dilu kamen. Komin byl pfipojen ptes koutové hrdlo, které¢ bylo
umisténo na nejhotejsi dil. Na litinovém valci v dosahu obsluhy byl vytvofen nasypny

otvor pro piikladani. Na kamna se jeSté navlékly dva plechové plasté, z nichZ vnitini

21



Bakalarska prace 3 - TZSI - 2017 Jitka Omelkova

mél slouzit ke sniZzeni vlivu salani na vnéjsi plast. Tento plast’ byl zdoben obrucemi
nebo byly pouzity prolamované plechy a nahofe byla posazena bohaté zdobena hlavice
S vystupy pro ohfaty vzduch. Nahote v ukonceni vné&jsiho plasté byly dalsi vystupni
otvory vzduchu. Pro ptivod vzduchu slouzil dérovany plechovy podstavec, ktery byl
posazen na kruhovy litinovy podstavec. Toto provedeni kamen zajistovalo dokonalou
cirkulaci vzduchu. Ve Skolach se obsluhovaly z chodby, kde byly ve zdi vytvofeny
komory s dvetmi pro obsluhu. Pro dobrou funkci kamen byla potieba pecliva obsluha,

proto se mohlo stat, ze se piikladalo i béhem hodin. [7]

6.3 Krbova kamna
V 19. stoleti se zMisn& do Cech zacala dovéazet kachlova krbova kamna

I S uzaviratelnymi dvitky. Vyroba u nas pak rychle zacala v Horni Bfize ¢i Rakovniku
a vlozky do krbovych kamen zac¢ala ve vyborné kvalit¢ vyrabét firma Hardmuth. Firma
je vyrab€la velmi kvalitni i pékné vytvarné zpracované, takze zajem o né byl
od slechticti po méstany. Dokonce i ve vét$iné radnic a statnich budovach v Rakousku-
Uhersku a Bavorsku se nachéazely krby s témito vlozkami. Dalsi vyznamnym vyrobcem
byla firma Musgraves, ktera vyrabéla litinové, slidou prosklené krbové vlozky, urcené
mezi jedny z nejlepsich topidel. Jejich konec nastal po 1. svétové valce, kvuli zméné

Zivotniho stylu. [7]

6.4  Vytapéni teplou vodou
Historici se domnivaji, Ze pro vytapéni se vyuzivala termalni viidla uz pfed dvéma

tisici lety v Rimském impériu. Pfivadéna voda se ohfivala na kovovych deskach,
které se daji povazovat za prvni druh otopné soustavy. Na vykopavkach v Anglii se
nalezly zbytky fimskych lazni, kde voda proudila trubkami nebo dutymi cihlami
v podlaze. [7]

Vytapéni teplou vodou veslo do podvédomi koncem 19. stoleti. Za vynélezce se
povazuje francouzsky architekt Jean Simon Bonnemain v roce 1777, pouzil jako prvni
moderni samotiznou teplovodni soustavu, zatizeni uzZ mélo kotel, rozvodné potrubi,
expanzni nadobu a otopna télesa. V Rusku byl, ale tenhle princip jiz v roce 1710
pro vytapéni letniho paldce Petra Velikého v Petrohradu. Teplovodni soustavu
pro vicepodlazni domy poprvé zrealizoval Francouz de Chabennes v roce 1817
v Anglii. W. Atkinso a T. Tredgold navrhly mezi kotel a otopni télesa dvoutrubkovou

soustavu v roce 1822. V USA se teplovodni vytapéni rozsifilo az v druhé poloviné 19.
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stoleti. Diky tomuto velkému rozsifeni doSlo i k dalezitym vynaleziim: radiatory
jako otopné soustavy, litinové ¢lankové kotle nebo riznym regulatorim. [3] [8]

Vytapéni teplou vodou je bud’ s nizkym tlakem nebo stiednim. Princip vytapéni
Snizkym tlakem je vtom, Ze ve sklepé je umistény lezaty kotel s vnitinim
nebo pfednim vytapénim. Z nejvyssiho mista kotle stoupa trubka ke stropu sklepa, kde
se trubka rozdéluje nad vSechna vytdpénd mista. Pro vicepatrové domy je vhodné
stavet otopna télesa v patrech nad sebe, pro jednodussi rozvod trubek. Ochlazené voda
se pak pomoci potrubi svadi doli zpatky do kotle. VSechny zplsoby spojovani
otopnych soustav jsou podobné. Jen pii tésnéni je rozdil: ptfi vytapéni vodou se pouziva
guma, pii parnim vytdpénim se pouzivd miniovy tmel. Pribéh cirkulace probiha
zahtatim vody, kterd je leh¢i a stoupd vzhiru, studend voda klesé dolt. Teplad voda se
ochladi v trubkéch.

Vytapéni o stiednim tlaku se liSi tim, Ze Usti do expanzni nddoby. Musi byt
oteviené, protoze je opatfeno oteviracim a sacim ventilem, ktery se pifi dosahnuti
maxima tlaku otvira a ¢ast vody pousti. Pfi ochlazeni se voda vraci zpét jako pii

vytapéni horkou vodou. Tento typ vytapénije hodné vyuzivany. [3]

Obrazek 11 Kryti trubkovych otopnych teles [5]

Rozeznavame tfi druhy otopnych téles: trubkova kamna, sloupovd kamna
a rejstiiky se Zebry.

Kamna trubkova jsou slozend ze Zeleznych trubek, které ustni z obou konct
do zvlastnich zeleznych skiini. Pti vertikalni upravé se déla soustava dvou do sebe
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vsunutych trubek, které jsou zatlaceny do litinovych stén. Prstencovy priifez musi byt
mezi nimi dostate¢n¢ velky pro cirkulaci vody. Povrch obou skiini je topna plocha,

stejn€ jako vnéjsi povrch vétsich a vnitini povrch mensich trubek.

Obrdazek 12 Trubkovad kamna [3]

Sloupcova kamna se skladdaji z vn&jsitho a wvnitfniho zelezného nytovaného
nebo spajeného valce nebo z viélce, ktery je uzavieny po obou koncich pevnymi dny.
Do dna, které ma tvar kruhu,jsou jsou zatlaceny trubky slouzici k cirkulaci vzduchu.

K vytapéni skleniki, kosteld a jinych prostornych mistnosti, které jsou spise delsi,

pouzivame zebrové trubky.

EERERERERRUEREREAEE 1P
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Obrdazek 13 Zebrové trubky [3]

Nejobvyklejsi tvar kotle pro ohfivani vody je cylindricky. Je potfeba, aby kotel
pojal co nejvice vody, protoze ¢im vice vody se ohieje tim vic je rezervovano tepla.
Nejvhodnéjsi je kotel Kornwallsky s jednou nebo dvéma ohnovymi trubkami. Jejich
vyhodou je zuzitkovani paliva, malé spotfeba mista, ale maly vodni prostor neni moc
ptinosny. Jedinou moznosti jak to napravit je, Ze se ohnové trouby zuzi.

Stojaté kotle trubkové s nasypacim piikladanim jsou vyhodné&jsi pro vytapéni
menSich rozméra. Skladaji se z valcového plaste, osou vede nasypaci trouba kolem niz

se pak davaji ohnové trubky, které jsou v obou dnech kotle dobte zatlatené. Nasypaci
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trouba je plna zhavého paliva, horké plyny proudi trubkami nahoru a pak kolem
kotlového plasté do komina. Kotle maji rychly a znamenity efekt.
Casto se také pouzivaji kotle trubkové lezaté. Plyny proudi pod kotlem a trubkami

se vraci a nad klenbou odchazi do komina. [3]

Obrazek 14 Zpiisoby zazdivani kot [3]

Na prvnim obrazku je zazdivan obycejny kotel pro obytné budovy. Na hibetu kotle
muzeme vidét rozvadéci troubu, odvadéci troubu, nasypaci, ptikladaci a popelnikova
dvitka i Cistici otvory. Vpravo miizeme vidét zazdivani kotle vhodného pro skleniky,

kout se odvadi do predsing, rostliny maji ¢isty vzduch. [3]

6.5  Vytapéni horkou vodou
Historickou udalosti bylo pouziti horké vody 120 az 150 °C pfi tlaku 0,2 az 0,5

MPa v uzaviené soustavé. Pii vytapéni o vysokém tlaku, které vynalezl Perkins, roste
objem vody, stlacuje se vzduch v expanzni troub¢é umisténé co nejvyse, studena voda
odtud klesa a na jeji misto ptichazi tepla. Jelikoz tlak neni omezen teplota stale stoupa.
Tento zplsob se uzZ moc nepouziva, jelikoz teplota je az nesnesitelna a zptisobuje lehké
vzniceni véci poloZenych pobliZ trubek. Je vhodné spiSe pro susarny, kde je potieba

dosazenych vysokych teplot. [3] [7] [8]
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Obrazek 15 Perkinsovo vytapeni horkou vodou [8]
Topeni horkou vodou o strednim tlaku ma podobné vngjsi uspotradani

jako ptedeslé. Opatteni pro uréeni meze tlaku jsou jednoduchd. Na tusti do nadrzky je
tlakovy a saci ventil, ktery se otvird samocinné, kdyz je tlak 40 atmosfér. Pokud se
ventil otevie pii 40 atmosférach vytece urcité mnozstvi vody do néadrze, pfi snizeni
teploty i tlaku se stejnym ventilem voda vraci. Saci cast ventilu je ponofena
do vytlacené vody, sani trva do t& doby nez se potrubi naplni. Je dulezité, aby se

kontroloval stav vody, ventil musi byt pod vodou. [3] [7] [8]

6.6 Cinské vytapéni Kang

Vyvoj probihal nezavisle na fimském hypokaustu, ale i tak se oba zpiisoby
vytapéni podobaji. V Cing, v Tibetu a ostatnich sousednich zemi se tento zptisob
vytapéni pouzival pravdépodobné jiz ve stfedovéku, ale Evropa ho objevila az v roce
1770, kdyZ francouzsky misionai informoval Kralovskou akademii véd v Londyné.
Topenisté bylo vétSinou umisténo mimo vytapéné mistnosti. Dutiny pod podlahou
byly tvofeny pomoci keramickych desek, které se poloZily na nizké podpérné sloupky.
Spaliny z topenisté byly piivadény vyzdénym kanalem do pii¢né vedeného kanalu
sttedem pod celou délkou mistnosti. Z tohoto kanalu byly v rozte¢ich udélany otvory
do dutin pod podlahovymi deskami po obou stranach kanalu. Horké spaliny ohtivaly

podlahové desky a kominovymi priaduchy byly odvedeny ochlazené spaliny. [7]

6.7  Teplovzdusné vytapéni
Diky rozsifeni teplovzdusného vytapéni byla dovezena tzv. ,,d¢lovd kamna*

Z Ruska na pocatku 19. stoleti. Jejich ndzev je odvozen z jejich tvaru, pfipominajici
hlaven d€la s Gstim obracenym k zemi. Nékdy se setkdme s ndzvem ,,Zeleznd kamna®,
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odvijejici se od pouzitého materialu (oceli ocelolitiné nebo litiny). V polovin¢ 19.
stoleti se objevuji zdokonalena otopna télesa s instalovanym kaloriferem, jako palivo
se da pouzit i kamenné uhli. Tento druh vytapéni je zaloZen na principu sdileni tepla

konvekci (proudénim ohfatého vzduchu). V otopné komote spalinovou vlozkou je

ohfivan vzduch. Z otopné komory proudi ohtaty vzduch teplovzduSnymi kandly
do vytapéného prostoru. [3] [12] [13] [14] [15] [16]

S ir ol oot AL,

Obrazek 16 Navrh delovych kamen v otopné komore s kandly pro teplovzdusny
rozvod (zamek Hlubokd nad Vitavou) [13]
Rozvod prichodi a kandlu je velmi dilezitd soucast soustavy, aby byl dobie

piivadén a odvadén vzduch z otopné komory do vytapéné mistnosti. Kanaly jsou
vétSinou skryté ve stavebnich konstrukcich. Spravnou funkci otopné soustavy zajist'uje
jeji regulace. Rizeni spalovani a vykon zajistuje regulaci spalinové slozky. Otopné
plochy jsou regulovany sdilenim, zvlhéovanim a sméSovanim cirkulaéniho a erstvého
vzduchu. V perifernich rozvodech jednotlivych podlazi se regulace fidi klapkami
v kanalech pomoci lanovodi nebo tdhlem vyvedenych u kaloriferu. [3] [12] [13] [14]
[15] [16]
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Obrazek 17 Ovladaci klapky pro jednotlivé mistnosti bez ocelovych lanek (zamek
Hlubokd nad Vitavou) [13]

6.7.1 Ruské teplovzdusné vytapéni na zamku ruského cara v Petrohradé
Tady se teplovzdusné vtapéni vyuzivalo jednoho pro sal. Normalni Zelezna kamna,

zdroj tepla, stala uprostied zdéné komory pod salem, spaliny odchazely z ohnisté
koutfovodem do komina. Cerstvy vzduch piivadény do komory byl zde ohiivan
a stoupal ke stropu, kde proudil otvory teplovzdusnych kanalt do vytapéného salu.
Toto vytapéni v Petrohrad¢ bylo jesté vylepSeno a pouzito na zamku pruského krale

Vv Postupimi i ve videnském dvornim divadle. [7]

6.7.2 Obéhové teplovzdusné vytapéni
Videnisky inzenyr Meissner udé¢lal velky pokrok v roce 1821.Po jeho vylepSeni se

do ohfivaci komory vzduch uz nenasaval z venku, ale ptivadél se vzduchovymi kanaly
pro vratny chladngjsi vzduch, které byly pifi podlaze vytapéné mistnosti. Vzduch,
ktery se ohtal byl zpét pfivadén vydechy cca v poloving vysky mistnosti. Diky feSeni
pfirozené cirkulace vzduchu se tento princip provozu vice zhospodarnil. V zagatcich
tohoto zpusobu vytapéni neSlo vzduch pienaSet do vétSich vzdalenosti,
aby nedochazelo ke ztratam tepla musely byt kanaly pro vedeni vzduchu svislé, malo
lomené, vnitini strany musely byt vyzdéné, vysypané bez omitky, co nejhladsi,
aby nedochazelo k zachyceni prachu. Ve vhodnych mistech byla umisténa dviika

pro ¢isténi a vymeteni prachu. [7]
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6.7.3 Teplovzdus$né vytapéni s nucenou cirkulaci
Kolem roku 1840 vznikl napad podpoftit obéh vzduchu dmychadlem-ventilatorem.

Poprvé se tento zpiisob objevil v roce 1843 v tstavu pro duSevné choré ve Cvikové,
kde parni stroj pohanél pistové dmychadlo. Ve stejném roce ve dvou tovarnach
Vv Anglii postavily zafizeni s nucenou konvekci vzduchu, kde vzduch dopravovalo

velké vétrné kolo. [7]

6.8  Teplovzdu$né vytapéni pomoci kalorifert
Principem toho typu vytapéni je, ze ke kaloriferu, topicimu pfistroji, se dostane

Cerstvy studeny vzduch, zahieje se na jeho sténach asi na 40 °C a potom postupuje
svislymi kandly do vytdpéného prostoru. Kandly pro teply vzduch opatiujeme
ve vytapéné mistnosti Skrtici klapkou, slouzi k regulaci ptistupu vzduchu. Podobnym
zpusobem se da ptivadét 1 studeny vzduch pokud je v mistnosti teplota pfili§ vysoka.
V topici komote opatiujeme usti kanalt Soupatky, kterymi se dd ménit prirez kanalki
tak, aby se dostavalo stejné teplo do vSech mistnosti. Vytapéni vzduchem se hodi
pro vytapéni mistnosti s velkym poctem osob, jako jsou napt. divadla, chemicky
znecisténé prostory, laboratof nebo jiné dilny.

Vytapéni vzduchem s cirkulaci funguje na principu, Ze vzduch z mistnosti se
odvadi specidlnimi cirkula¢nimi kandlky zpatky do kaloriferu, kde se opét ohiiva a
putuje zpatky do mistnosti. Pii tomto zplsobu vytapéni nejde zamezit, aby se prach
ve vzduchu uchytil na sténach kaloriferu a zpisoboval nepfijemny zéapach.
Tento zplsob Vytapéni je doporucovan do mistnosti, kde se opakované dvermi nebo
okny vétra, jako jsou schodisté, vestibuly nebo mistnosti vysoké. Nedostatkem i tohoto
vytapéni je, Ze teply vzduch se stale nedd rozvadet na vEétsi vzdalenosti bez ptidanych
umélych prostfedkli v lezatych kanalech. Proto je potfeba v budovach ziidit vice
topicich komor.

Topici komora je mistnost tak velkd, aby kolem kaloriferu bylo dostatek mista
pro jeho Cisténi. Stény komor nesmi teplo propoustét, proto se stavi dvojité stény
s izola¢ni vzduchovou vrstvou uprostied.

Kalorifery jsou zhotoveny do mnoho tvard, material je vétSinou z Zeleznych plecht
nebo castéji ze zelezné litiny. Je to Soustava trubek vodorovnych nebo svislych,

kterymi proudi horky plyn.
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Velikost vyhfevné plochy kaloriferu zéalezi na tom, jestli ma hladky

nebo zebrovany povrch, na stiedni teploté vzduchu a na teploté zahiivaného vzduchu.

[3][7]

6.8.1 Zdény kalorifer
Tento prvni typ kaloriferu nem¢l povrch idealné teply. Zdény kalorifer mél
pomérné dlouhou dobu zahtati na provozni teplotu na rozdil od litinového. Piimérené
velky povrch kaloriferu mél docilit srovnatelného efektu. Proto se zdéné kalorifery
moc nevyuzivaly. Vyrabély se napi. v Némecku, v Jungferové zavodé ve Zhotelci.
U tohoto typu kaloriferu hotici plyny z topenisté odchazely pies jizky do zdénych tahii,
nejdiive do prvniho sestupného tahu, pak dole v obratové komoie piechazely
do vzestupného tahu a postupné do dalSich. Diky tomuto feSeni se ohiivala vnéjsi
strana pece, do vzduchového prostoru mezi peci a vnéjsim plastém kaloriferu byl
ptivadén vzduch pro ohiati. Otvory v podlaze vytapéné mistnosti s fadou vzduchovych
kanalu, které byly uspotadany podle otvort ve stropé vytapéci komory proudil teply
vzduch. Ohnisté se dalo obsluhovat mimo vytapéci komoru. V komoie kvili ¢isténi

byly dvojité vstupni dviika. [7]
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Obrazek 18 Jungferiiv zdeény kalorifer [7]
6.8.2 Litinovy kalorifer

Je sestaven z vodorovnych litinovych, nejlépe Zebrovych koufovych rour,
které jsou spojeny na obou koncich pomoci hrdel s pfirubami. Ohnivzdornym

materidlem byla vyzdéna ocelova skiin topeniSté, které byvalo opatfeno Sirokym

30



Bakalarska prace 3 - TZSI - 2017 Jitka Omelkova

roStem, ktery byl pozdéji i vytfasaci. Diky dobrému uspotradani se dalo spolehlivé
vycistit vodorovné koufové roury otevienymi viky v zadni sbérné komote i v zadni
sténé popelniku ohnisté. Pro lepsi ¢isténi byla vhodnéjsi hladké roury, ale pro lepsi
vyhievnost plochy povrchu se dale pouzivala zebrova, ktera uspofila 1/3 délky. [7]
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Obrazek 19 Litinovy kalorifer [7]
6.8.3 Kalorifery Cesko — moravské strojirny v Praze

Kourové tahy mély litinové provedeni. Vyhievné plochy tvofil velky pocet
vertikalnich ploch, coz bylo jejich hlavnim znakem. Na skiin topenisté byly pfipevnény
koufové tahy pomoci jedné kruhové piiruby s asbestovym tésnénim. Docililo se tim,
ze hlavni valcovy tah byl poloZen nad vlastnimi sekcemi a uvnitf byla Samotova
ochrana. Kalorifer byl opét spojeny s hlavnim tahem pomoci piiruby s asbestovym
tésnénim. Pro volnou kompenzaci byl celek umistén na traverzach a na zdivu. Jedna
sekce kaloriferu méla vyhfevnou plochu 8 az 12 m2 TakZe pro tfi sekce, které jsou

na obrazku to bylo 24 az 36 m?. [7]
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Obrizek 20 Kalorifer Cesko-moravské strojirny v Praze [7]

6.9 Vytapéni parou

Jednim z prvnich lidi, co chtéli vytapét parou byl Angli¢an Hugn Platt, bohuZel
nejsou dochovany zadné jeho popisy. V roce 1745 se podafilo sestrojit prvni zafizeni
Williamu Cookovi. Zafizeni mélo pracovat na principu vyparného tepla srazené vodni
pary k vytapéni mistnosti, ale obtize technologického rdzu zabranily rozvoji této
mysSlenky. James Watt byl povaZzovan za prvni, kdo sestavil prvni parni stroj v roce
1770, ale on pouze zdokonalil atmosfericky parni stroj Newcomentv. Jednalo se
o jednoduchy jednocinny parni stroj, ktery byl naroény na obsluhu, dé€lnik musel
otvirat a zavirat ventily v pravidelném cyklu. Watt pted¢lal stroj na dvoj€inny sestrojil
rozdélovace pary se Soupatkem. Pridanim kliky a setrvacniku zajistil pravidelny chod
stroje. Ve svém domé a pfilehlé diln¢ pozdéji sestavil parni vytapéni. Nejdiive vyuzil
tlakovou paru ptimo z kotle, pozd¢ji pouzil beztlakovou vyfukovou paru z parniho
stroje. V této dobé bylo vytapéni parou spojeno se stavbou parnich stroji, proto se
vytapély jen tovarni haly a skleniky.

Nejrozsifengjsi je ustfedni vytapénim, kde K vyvinuti tepla slouzi parni kotel. Para
je vedena potrubim chranénym proti zimé do vytapénych prostor, kde odevzdava teplo
otopnym télestim, srazi se v nich voda, ktera odchéazi jinym potrubim do nadrzek
nebo je odvadéna ven. Para se da i pii nizkém tlaku rozvadét do vétsich dalek,

jak vodorovng¢ tak svisle a hodi se pro vytapéni rozsahlych budov. [3] [7]
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Obrazek 22 Usporadani otopnych téles [3]

Na obrazku mizeme vidét uspotfadani otopnych téles. Z kotle a vystupuje parni
trouba e, b. Rozd¢luje se po sklepnim stropé a stoupa na urcitych mistech do vyse c,
odbocuje k jednotlivym otopnym télesim d. Para prochazi t€mito télesy a odevzdava
jim svoje teplo a srdzi se na vodu, ktera stejnym potrubim, smér Sipek, se vraci zpét
do kotle. Jednotliva télesa lze uzaviit pokud chceme prerusit vytapéniv dané mistnosti

ventilem nebo izola¢nimi plasti, v pfizemnich mistnostech u ¢ na obrazku. [3]

6.10 Prvni parni vytapéni
Berlinsky stavitel Ludwig Catel v roce 1818 ve skleniku kralovské zahrady

Schonhausen u Berlina instaloval prvni parni vytapéni. V nasledujicich letech instaloval
toto vytapéni vV mnoha dalSich objektech, ale tato zafizeni nebyla stavéna na miru,

musela byt nasledné upravovana, aby splnila svtj ucel. [7]
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6.10.1 Nizkotlaké parni kotle
Pro trvaly provoz se zacaly pouzivat zejména kotle pro nizkotlaké vytapéni,

které e vyrdbény s dostatecné velkym topenistém, kde zasoba paliva vystalila
alespoil na piil dne. Doporucovany tlak byl 10 kPa, ale pro provoz byl pouzivan tlak
25 kPa. Kotle byly vybavovany samocinnymi regulatory, protoze jinak béhem provozu
potfebovaly neustdlou obsluhu, kvili zméndm ve spotfebé pary. Regulator mél

regulovat ptivod spalovaciho plynu pod rost i regulaci kominového tahu. [7]

6.10.2 LeZaty plamencovy a Zarutrubny kotel
Tento typ kotle mél svislou nasypnou troubu, pod kterou se nachazel vodorovny

litinovy rost. Plamenec byl prvni tah, zadrové trubky druhy tah a vné&jsi strana kotle

ve vyzdivce byla tfetim tahem. Nepfetrzity provoz kotle umoznovala velkd nasypna

Sachta. [7]

6.10.3 Zarotrubny kotel Prvni Ceskomoravské tovarny na stroje v Praze
Umisténi tohoto kotle mélo byt do nizkého sklepa, proto byl plamenec feSen

jako polovina valce s rozSifenym topeni$tém az do podstavce kotle. Pod nasypnou
Sachtou N je sikmo polozeny rost. Kanalky, T1 a T, patfily k samoc¢innému regulétoru.
Koufovy kanal je oznacen pismenem K. Parni dim kotle slouzil pro odvod pary,

ale také se vyuzivaly jako prilez pro vnitini kontrolu kotle. [7]

v x -

Obrazek 23 Zarotrubny kotel Ceskomoravské tovirny Praha [T]
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6.11. Vytapéni vyfukovou parou od parniho stroje

6.11.1 Armatura pro privod ostré pary do pary vyfukové

Obrdazek 24 Armatura pro privod ostré pary do pary vyfukové [7]
V zatizenich tohoto typu se nedbalo az tolik na pfesnost teploty, se pouzivala

ostra para. Tficestnd litinovd armatura se namontovala za tfi cestny kohout
pro rozdélovani sméru proudéni. Ohnuta trubka se vsunula do armatury pro piivod ostré
pary ve sméru proudéni pary vyfukové. Pro regulaci byl na vnéj$i strané trubky ventil.

[7]

6.11.2 Vyuziti vyfukové pary pro vytapéni zarizeni Ing. Srbka
Toto zafizeni bylo ve stojatém vymeéniku. Ohfivala se otopna voda pomoci

vyfukové pary z parniho stroje, jednalo se o nepfimé vytapéni. Na obrazku je celé

zafizeni znazornéno.
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Obrazek 25 Vyuziti vyfukové pary zarizenim Ing. Srbka [7]
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Do trubkového vymeéniku A, kde se ohfiva otopna voda pro soustavu, je zZ potrubi
P ptivadéna vyfukova para. Pii tomto stavu je ventil | zavieny a Il otevieny. Potrubim
D je odvadén kondenzat a prebyte¢na para odchéazi potrubim K, kde je otevieny ventil
Il a para odchazi dale potrubim P do ovzdusi. Pokud nepotfebujeme ohtivat vodu
ve vyméniku A, tak se ventil 11 a I11 uzaviou a otevie se ventil I, vyfukova para mtize
odchdzet pfimo do ovzdusi. Z vyméniku A stoupa otopnd voda otevienym ventilem 1V
do teplovodniho rozvodu T1 a pak k otopnym télesiim. Voda z otopnych téles se vracela
potrubim T2 pfes otevieny ventil V zpét do spodni ¢asti vyméniku A, kde se opét
ohfivala.

Pro toto feSeni bylo nutné pamatovat na akumulaci tepla, pro ptipadné pieruSeni
chodu parniho stroje. Vyménik A byl spojen pies potrubi O s akumulaéni nadrzi N
a zpétnym potrubim M. T1 a T2 byla spojena s potrubimi N a O. z pocatku se Skrtici
Klapky S v potrubi O nechavali uzaviené. Klapky S se zacaly pomalu otevirat az voda
ve vymeéniku A dosédhla podle teploméru 90 az 95 °C, aby se ptebytecné teplo dostalo
do akumula¢ni nadrze N. Ohrata voda z vyméniku A se potom rozd€lovala na proud
potrubim T1 K otopnym télesim a proud potrubim O do akumulaéni nadrze N.
Z akumulacni nadrze N se chladngj$i voda pies otevieny ventil VI a potrubim M
spojovala s vratnou vodou z otopné soustavy T2 a spole¢né odchazely zpét do vyméniku
A.V akumulované nadrzi N se voda ohtivala na 90 °C. Kdyz parni stroj piestal pracovat
a ve vyméniku A se voda neohiivala, oteviel se naplno $krtici ventil S a zaviely se
ventily 1V a V. Potom doslo k cirkulaci z akumula¢ni nadrze ptes potrubi O a Ti
k otopnym télesiim a odtud zpét do akumulaéni nadrze N pies T2 a q. Akumula¢ni nadrz

m¢éla pro kazdy ptipad jinou velikost. [7]

6.12 Palivo
Oproti predchozi dob¢ se zacalo pouZzivat i plynaté uhli, které bylo urceno jen pro krby.

6.12.1 Plynné palivo
Pocitd se mezi uméla paliva, Zadny plyn vyskytujici se v ptirodé neslouzi
k vytapéni. Hlavnimi plyny slouzici k vytapéni je svitiplyn a vodni plyn.
Svitiplyn, uSlechtilé palivo, se nejlépe hodi k vytapéni pokojii a vafeni. Plyn
vyrobeny ze 100 kg hnédého uhli je stejné jako ze 45 kg nejlepsiho ¢erné uhli.
Vodni plyn se tvofi z pary v Zelezné troubé¢ pod tlakem 1,5 az 2 atmosféry pomoci

uhelného Zaru. Vodni plyn ma mensi topivy ucinek nez svitiplyn.
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6.12.2 Kapalné palivo
Tento typ paliva neni moc uzite¢ny pro kamna, spise jen do vafi¢u. Patii sem

benzin, petrolej a lih. Pro ustfedni vytapéni je vhodny ole;.

6.12.3 Umélé palivo
Z pevnych druhti umélého paliva patii mezi nejstarsi podle ptivodu dievéné uhli

a uhli zraSeliny. Vyroba je u obou podobnd, dievo nebo raselinu vlozime
do specialnich peci a zahtivame je do t€ doby, nez zuhelnati. Dievéné uhli se vyuziva
jen v piipad¢, kdyz jiné palivo se neda vyuzit.

K tradi¢nim formam se zacali pouzivat brikety z hnédého uhli. Brikety vyrabi se
ze sypkého hnédého uhli, do kterého se piida voda a vytvofi se hustd kaSe. Pak se
vklada do forem riznych tvart, nej€astéji cihel. Silnym lisem se stlac¢i na dostate¢nou
pevnost.

Z lisované smeési drobné¢ho c¢erného uhli s 5 % prisad se vyrabi ¢erné brikety

pod velkym tlakem v Zeleznych formach. [3] [11]

7 20. stoleti

Zacatkem 20. stoleti se vyznamné rozsifilo teplovodni vytdpéni s nucenym
ob&hem vody a stalo se béZznym zptisobem i pro ob¢anské domy. [9]
7.1 Ustiedni vytapéni po prvni svétové valce

7.1.1 Litinové ¢lankové kotle firmy Hontsch Drazd’any
Firma dodavala kotle hlavné pro zahradni skleniky.

Obrazek 26 Otevieny a uzavieny clankovy kotel firmy Hontsch [7]
Predni Cast kotll této firmy méla specificky vzhled, diky kterému se daly

rozeznat od jinych kotlti. Nahote byly umistény zaoblené kotlové ¢lanky, tvar dvifek

pro ¢isténi byl pfizpiisobeny tomuto hornimu zaobleni a dole byly také zaoblené podle
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tvaru tramce, ktery byl chlazeny vodou a tvofil klenbu ohnisté. Pod nimi byla velka
ohnist'ova dviika, jejich horni zaobleni obkreslovalo spodni ¢ast €isticich dvifek. Dole
se dvitka zeSikmovala podle tvaru roStu. Zahradnici si tyto kotle velice oblibili, protoze
pii otevieni oteviraly cely prafez kotle, do kterého se daly celé vétve nebo velké kusy
dfeva. Obsluha nebyla nijak narocna. Diky dvéma vodorovnym kotlovym tahlim,
které nepotiebovaly takovy tah za kotlem, proto nebylo potieba stavét vysoké kominy.
Po otevieni hornich dvifek se dal kotel pékné vycistit. Nahote vzadu se nachazelo
vystupni hrdlo otopné vody s piirubou a na levé nebo na pravé strané se ptipojilo hrdlo
S prirubou pro vratnou vodu. Kotle se mohly instalovat do nizSich prostort, protoze je
nebylo potieba obsluhovat shora. Pod rost se piivadél spalovaci vzduch posuvnou
miizkou v popelnikovych dvitkach, regulovatelnou miizkou v ptikladacich dvitkach se

reguloval ptivod vzduchu. [7]

7.1.2 Automatické kotle ustfedniho vytapéni
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Obrazek 27 Automatické topeniste IRON FIREMAN MFG. CO z roku 1933 [7]
V USA se vyrobou automatickych kotlii na pocatku tficatych let zabyvalo 14

firem. Mistni paliva jako méné€ hodnotné ¢erné uhli nebo hnédé uhli ovlivnilo konstrukei
topenist’, zplisoby piivodu paliva a spalovaciho vzduchu. Obdélnikovy prifez topeniste
mivaly kotle vétSich vykont, tvar topenisté¢ kotli s men$im vykonem byl vélcovy.
Do spodni ¢asti se davaly kruhové nebo obdélnikové rosty, prostiedni ¢ast kot slouzila
pro vyhrnovani paliva ze spodu nahoru, tak aby hoteni probihalo na povrchu vyhrnuté
vrstvy. Elektricky motor pohadnél pies pfevodovku Snekovy dopravnik v litinovém
potrubi, kterym bylo palivo ptivadéno z uhelného zasobniku umisténého mimo kotel.
Palivo bylo vyvrhovano tlakem $neku na rost, kde dopadalo 1 na postranni rovny rost.
Spojka a mechanicka pojistka u pfevodovky tam byly pro ptipad kdyby do $neku vnikl
cizi predmét, ktery by vyvolal abnormalni odpor. Pod roStem byl ventilator a vzduchové
potrubi, kterym se dmychal spalovaci vzduch. V potrubi byla umisténd regulacni

klapka, dala se ovladat pfimocCarym regulatorem nebo u vétSich kotlt elektricky.
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Zasobnik s palivem vydrzel podle klimatickych podminek na ptldenni az celodenni
provoz. Pro dokonalé¢ smichani plynd se vzduchem byla snaha docilit turbulentniho
proudéni ve spalovaci komofe. Zmén sméru proudéni a Samotové jizky pomahaly
k tomu, aby k vyhoieni plynt doslo jesté pied vstupem do zarovych trubek konvek¢ich
ploch kotle. [7]

7.1.3 Salavé vytapéni
Angli¢an Baker se stal prikopnikem salavych otopnych soustav S otopnymi

télesy zabetonovanymi do desek pfipevnénych na povrch zdiva. Vroce 1935
s anglickou firmou Crittal zacal ukladat otopné trubky do stropu a podlahy. Holand’an
Van Dooren si v roce 1932 nechal patentovat vyuziti salavych otopnych trubek ve stropé
jako vyztuzeni stavebniho prvku konstrukce, v tomto piipadé uz muizeme hovofit
o salavém vytapéni. Licenci na tento zptsob vytapéni koupila v roce 1934 firma V. A.
Skokan. V prazskych kancelafich na Vinohradech byla jesté v témze roce instalovana.
Po technickych Gpravach probehly dalsi instalace v obytném domé v Praze v Dejvicich
a do konce roku 1939 bylo vybaveno salavym vytapénim vic nez 140 nemocnic,
obchodnich domt a §kol. [7]

7.2  Vytapéni pomoci elektfiny
Elektricky zptsob vytapéni se zacal vyuzivat az ve 30. letech. Timto zplisobem

bylo ale vytapéno jen nékolik desitek rodinnych domti. Po 2. svétové valce elektrické
vytapéni zakazano z diivodu akutniho nedostatku elektrické energie a rozvodnych siti.
Elektricka energie se pfednostné vyuzivala v oblastech, kde byla nenahraditelna

jako osvétleni, pohon, vateni a pfipravu TUV. [11]
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8 Zavér

az do prvni poloviny 20. stoleti. Prace popisuje jak c¢lovék dokazal postupné
zdokonalovat vytapéni svého obydli od primitivnich ohnisté, pies hypokaustum, kamna,
krby, vytapéni vodou az po moderni zpiisoby.

Nékteré moznosti vytapéni byly velmi ucinné naopak tu najdeme i ty, které moc
neuspély, napt. vytapéni horkou vodou. To bylo bezpecné, kviili hrozbé vzniceni
nekterych predmétt pobliz trubek. Asi nejcastéji vyuzivany zpiisob vytapéni byl, ze se
pod vytapénou mistnost umistila otopnd soustava, ktera pomoci trubek vedla teply
vzduch do mistnosti.

Obrazky, které dopliuji text, ukazuji schémata nékterych otopnych téles

nebo soustav pro lepsi predstavu, jak funguji. U nékterych byl popsan i princip vytapéni.
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