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Seznam pouzitych zkratek a symbol(

Zkratka Velicina

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedf
ZL Znecistujici latka

SO, Oxid sificity

0, Kyslik

Os Ozon

CO. Oxid uhlicity

CcO Oxid uhelnaty

/P Zivotni prostredf

ZP Zemni plyn

HV Horkd voda, horkovod
TTO Tézky topny olej

NOy Oxidy dusiku

PT Prazska teplarenska a. s.




Uvod

V poslednich letech hraje zivotni prostfedi a zvlasté jeho ochrana velkou roli
Dostava se do poptedi z4jmt vétSiny primyslovych organizaci, ale také do okruhu zajmu
samotnych stati a stdle nové vznikajicim ekologickym organizacim. Ochrana zivotniho
prostredi se vSak netykd pouze vyrobnich podniki, ale 1 kazdého z nas a zejména budouci
generace. Cisté a zdravé Zivotni prostiedi a zejména ovzdusi, je dilezité pro kvalitni a dlouhy
prub¢h Zivota.

Podnikatelskou €innost a ochranu Zivotniho prostiedni ovliviiuji zv1asté normy
vyddvané ministerstvem zivotniho prostiedi ¢i legislativa Evropské unie. Tato legislativa je
neustale rozvijena ve vSech smérech, kde dochazi k poSkozovéani Zzivotniho prostiedi.
Zakladnim prostfedkem ke zlepSovani by mélo byt disledné sledovani, vyhodnocovani

a naslednd motivace vSech subjekt k uvédomeéni si této problematiky.

Tématem bakalaiské prace je ckologizace vyroby v podniku. Ekologizace je
dalezitym aspektem v ochrané zivotniho prostfedi a ochrané zdravi vSeho zivého na této
planeté. V teoretické ¢asti této prace postupné predstavim veskeré pojmy a principy, které se
ekologie a zivotniho prostfedi dotykaji a navazu na zéklady ochrany ovzdusi. V analytické
casti predstavim spoleCnost, se kterou jsem konzultovala feSenou problematiku a nasledné
popisi vyrobu tepelné energie v podniku Prazska teplarenska a. s. Cilem této prace je navrh
opatieni, ktera mohou cely proces vyroby tepla zefektivnit, ale také se seznamit s timto

procesem v konkrétnim podniku a to i z pohledu ekologie.

Motivaci pro napsani této prace je kladny vztah k Zivotnimu prostfedi, ale také
zvédavost a porozuméni dané problematiky. Ekologie obecné mé vzdy velmi zajimala a byla
mi blizkd. Analyzu v podniku Prazské teplarenska a. s., jsem si vybrala vzhledem k tomu, ze
zde pracuje rodinny piislusnik a vzdycky jsem obdivovala vSechna zatfizeni teplarny a chtéla
jsem védet, k cemu slouZi a jak funguji. Diky této praci, jsem se mohla dozveédét vice a ziskat

potfebné informace rovnou z vnitinich zdroja.



1. Teoreticka ¢ast - Vymezeni zakladnich pojmu

1.1 Zivotni prosti-edi

Na konferenci UNESCO vroce 1967 v Pafizi byla ptijata definice zivotniho prostiedi
norského profesora S. Wika: ,,zivotni prostiedi je ta ¢ast svéta, se kterou je Zivy organismus
(¢loveék) ve vzdjemném pusobeni, stalé interakci, kterou pouzivd pro uspokojovani svych

potieb, méni ji, a které se musi pfizpiisobovat, aby ptezil®. [1]

Definice uvedena v naSem zakoné ¢. 17/1992 Sh., o zivotnim prostiedi: ,,vSe, co vytvari
prirozené podminky existence organismu vcetné ¢lovéka a je predpokladem jejich dalsiho
vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdus$i, voda, horniny, plida, organismy, ekosystémy

a energie®, [2]

a posledni z mnou zvolenych definic Zivotniho prostiedi je uvedena v normé CSN EN ISO
14001: ,,prostiedi, ve kterém organizace provozuje svou ¢innost a zahrnuji ovzdusi, vodu,

pudu, pfirodni zdroje, rostliny a Zivoc¢ichy, lidi a jejich vzajemné vztahy*. [3]
1.2.Ekologie

S pojmem ekologie se poprvé setkavame v 19. stoleti, kdy ho roku 1866 (jiné zdroje uvade;ji
rok 1869) poprvé pouzil a definoval némecky biolog Ernst Haeckel. Ekologie podle néj
oznacuje védu, ktera se zabyva vztahem organisma k vnéjSimu prostiedi, coz plati jak pro
nezivé okoli, tak i pro ostatni organismy stejného nebo jiného druhu. [1] [4]

Druhy zpiisob chapani pojmu ekologie je o néco $irsi a vyjadiuje celkovy ptistup k ptirode,

jako ochranu Zivotniho a piirodniho prostiedi.
Predm¢ét ekologie

Samostatnym védnim oborem se ekologie stava zacatkem 20. stoleti. Jedna se o studium

vztahli organismu a jejich prostiedi, ve kterém ziji, studium tzv. ekosystémda. [1]
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1.3.EKkosystém

Ekosystém je funkéni soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostiedi, jez jsou
navzajem spojeny vymenou latek, tokem energie a predavanim informaci a které se vzajemné
ovliviyji a vyvijeji v ur€itém prostoru a ¢ase. [1]

Sklada se z:

e Ekotop — nezivé (abiotické) slozky

e Biocendza — Zivé (biotické) slozky
Ekosystémy lze rozdélit na:

e Ptirodni— jezera, les, louka

e Umélé, které vytvofil nebo se na nich podilel ¢love€k, napt.: vinice, sady, pole, rybniky
Biosféra
Nejvétsim ekosystémem Zemé je biosféra, tj. zivy obal Zemé, ta Cast planety Zemé, kde se
vyskytuji Zivé organismy.
Zahrnuje nasledujici ¢asti:

e Troposféra — nejnizsi ¢ast atmosféry, 10 — 16 km nad Zemi

e Litosféra — pevny obal, tvofeny zemskou kiirou; do desitek kilometrii pod povrchem
pudy
e Hydrosféra — vodni obal Zem¢, vody v oceanech...

Atmosféra

= vrstva plynti obklopujici planetu Zemi, udrzovand na mist¢ zemskou gravitaci. Chrani
pozemsky zivot pfed nebezpecnou slunec¢ni a kosmickou radiaci a svou tepelnou setrvacnosti
snizuje teplotni rozdily mezi dnem a noci. Obsahuje smés nékolika plynili, zejména dusiku

(78%) a kysliku (20,95%).

Nema jednoznaénou horni hranici, plynule fidne a piechazi do kosmického prostoru[1]. Za
horni hranici atmosféry 1ze povazovat vysku, kde jesté probihaji pozorovatelné fyzikalni jevy,
jako naptiklad polarni zatfe. Z hlediska kosmonautiky se horni hranice atmosféry pohybuje do

vysky 20 000 km. [8]
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Atmosféra ma nékolik vrstev:

e Troposféra
Nejspodnéjsi ¢ast atmosféry, 10-16 km nad povrchem Zemé.[1] Odehrava se zde

vétsina povétrnostnich procest a prakticky vSechna atmosféricka vlhkost. [8]

Dalsi ¢lenéni podle [1]:

e Ozonosféra — 10-50 km nad povrchem; vznika zde ozoén — modifikace kysliku, ktery
chrani organismy na Zemi pied ultrafialovym slune¢nim zafenim

e Stratosféra — saha od konce troposféry do vysky 50 km

e Mezosféra — saha od konce stratosféry do 80 az 85 km

e Termosféra — do vzdalenosti cca 640 km od povrchu Zemé

e Exosféra — saha do takové vzdalenosti, kde jesté pfevazuje gravitacni pusobeni Zemée

(cca 10 000 km nad povrchem)
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Obr. 1 Vertikdlni ¢lenéni atmosféry podle pribéhu teploty s vyskou [8]
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Mezi zemskym povrchem a atmosférou probihd kolobéh vody.

V atmosféie vznikd kondenzaci vodni pary a jeji pfeménou do formy oblakii. Vzdusné proudy
vedou oblaka nad zemi, ¢astice vody Vv oblaku se srazeji a ve formé srazek padaji na povrch
(ptdu), nebo rovnou do oceanu. Voda spadld na povrch se bud’ vsdkne do pudy, nebo je
fekami odvadéna do oceant. Cast vsdklé vody zistane blizko zemského povrchu a miize

napajet povrchové vody, nebo prosakuje hloubéji a vytvari podzemni zasoby sladké vody.[5]

' Zasoby vody v atmosfére
sub"ﬂ}ace
7

Desub

limace Evapotranspirace  Vyparz
v volné hladiny

-

U.S. Dept. of the Interior =
ical Surye Zasoby podzemnich vod
ter.usgs.goviedu/watercycle html

Obr. 2 Kolobéh vody [5]

13



1.4. Znehodnocovani Zivotniho prostredi

Zivotni prostiedi nepfiznivé ovliviiuji a zneidtuji nékteré latky &i sloudeniny, které se do
zivotniho prostiedi dostavaji at’ uz nasi, lidskou, zasluhou nebo nasledkem ptirodnich déju.
Jejich ucinek na Zzivotni prostfedi nemusi mit zadny vliv, naopak, n¢kdy mulze pusobit
dokonce ptiznivé. V pievazné Casti se vSak chovaji nepfiznivé, neptatelsky. V tomto piripadé
tyto latky oznacujeme jako znecist'ujici latky a z pohledu déje jako zneciSt’ovani prostiedi.
Pod timto pojmem znecistujici latky jsou oznaCovany tuhé, kapalné a plynné latky, které
pfimo anebo po chemické ¢i fyzikalni zméné nebo po spoluplisobeni s jinou latkou,
nepfiznivé ovliviuji Zivotni prostiedi, a tim ohrozuji a poskozuji zdravi lidi, ostatnich

organismu nebo majetek. [6]

Zivotni prostiedi je ovliviilovdno nejen piirodnimi procesy, ale 1 lidskou ¢innosti, zabyvat se
jeho hodnocenim znamena zabyvat se komplexnosti nasich Cinnosti a jejich vzajemnych

interakci mezi sebou, tak i s pfirodnim prostfedim. [1]
Hlavnimi pfi¢inami znehodnocovani (zhorSovani) zivotniho prostiedi jsou:

e Industrializace
e Urbanizace

e Populacni rtst

VnésSeni latek a energii do ekosystému — znecistovani ZP

Znecisténi mize byt:
e Lokalni — maximaln¢€ ve vzdalenosti nékolika desitek kilometrii od zdroji znecisténi,
jedna se spiSe o Skodlivé latky s kratkou zivotnosti (v fadu hodin)
e Regionalni (kontinentdlni) — Skodliviny, které se mohou transportovat az na vzdéalenost
vice nez 100 km od zdroje znecisténi
e Celosveétové (globalni) — Skodlivé latky se §ifi po celém svété a jejich zivotnost je

minimaln¢ jeden rok [1]
Zdroje znecisténi:
e Stacionarni — nepohyblivé
e Mobilni — pohyblivé
e Bodové —naptiklad kominy
e Plosné — dopravni prostiedky [1]

14



1.4.1. Zneéistovani ovzdusi

V oblasti ochrany ovzdus$i jsou pouzivany dva zakladni pojmy, a to zneciSt’ovani a zne€isténi

ovzdusi.

- Pro vypousténi, neboli vnaseni do atmosféry latek znecist'ujicich ovzdusi se pouziva
pojem zneciStovani ovzdusi (emise). Tento pojem oznacuje ¢innost nebo dg¢;.

- Pojem znecisténi ovzdusi (imise) lze chapat jako pritomnost, (obsah) téchto latek
v ovzdus$i v takové mife a dobé trvani, pfi nichz se projevi nepfiznivé ovliviiovani
zivotniho prostfedi. Tento pojem oznacuje tedy urcity stav, ktery je dasledkem

ptvodniho déje.

Obecné se do pojmu znec¢iStovani ovzdusi zahrnuje cela fada ¢innosti zamofujicich zemskou
atmosféru: vypousténi hmotnych latek, emise Skodlivého elektromagnetického zaieni, ale

i hluk, teplo a dalsi.[1] [6]

Pojmy emise a imise

Emise a imise vyjadiuji koncentraci smogu ¢i jinych Skodlivych latek ve vzduchu. Emise se
méti pfimo u zdroje znecisténi (pt. komin), kdezto imise v jeho okoli. Lze tedy fict, ze imise

je emise, ktera se dostala do styku s Zivotnim prostiedim. [6]
Emisni limit = maximalni pfipustna koncentrace skodlivin
Obecné, veskeré skodliviny vypousténé do ovzdusi se nazyvaji exhalaty, které se déli na:

e Plynné — hlavn¢ oxidy siry, uhliku a dusiku
e Pevné — prach, aerosoly

e Kapalné — mlha, vodni pary

Plynné znedist'ujici latky

Plynné Skodliviny se do ovzdu$i dostdvaji pfirodni cestou (sopecnd Cinnost, lesni poZzary,
elektrické vyboje pii boufich, rozklad organickych latek apod.), avSak nejvy$$i mnozstvi
Skodlivin se do ovzdusi dostava nasledkem c¢innosti ¢lovéka. Jsou to piedevsim zplodiny ze

spalovani paliv pti vytapéni domacnosti, primyslu, v energetice a dopraveé. [6]

15



Slouceniny siry
Hlavni znecist'ujici latkou v ovzdusi je oxid sifi¢ity SOz a to co do mnozstvi tak i do ucinkl
na zivotni prostfedi. Nejcastéji se do ovzduSi dostava nasledujicimi antropogennimi
¢innostmi, jako je:

e Energetika — spalovani uhli

e Metalurgicky prumysl — zpracovani rud obsahujicich vétsi mnozstvi siry

e Koksarenstvi — spalovani neodsiteného koksarenského plynu — svitiplynu

e Chemicky primysl — vyroba kyseliny sirové
Oxid sifi¢ity negativné puisobi na zdravi zivodichu, zejména poskozuje dychaci systém.
U clovéka zvySuje vyskyt akutniho a chronického astmatu, bronchitidy a rozedmu plic. Pti
vysSich koncentracich zptsobuje také drazdéni o¢i a plisobi na Cinnost mozkové kiiry a na

snizeni pruchodnosti v plicich. [6]
Slouceniny dusiku

Oxidy dusiku se vyskytuji Vv atmosféfe prevdzné v nasledujicich formach: oxid dusny,

dusnaty, dusicity, dusity.
Oxidy dusiku se v zasad¢ tvofti tfemi zakladnimi mechanismy:

e Oxidaci dusiku ze spalovaciho vzduchu za vysoké teploty
e Oxidaci chemicky vazaného dusiku v palivu

e Z chemicky vazaného dusiku radikalovymi reakcemi na rozhrani plamene

Oxidy dusiku pasobi nepfiznivé na vnitini organy lidi, zhorSuje pifenos kysliku z plic do

krevniho obéhu. [6]

Slouceniny kysliku

Kyslik O, je nejrozsifenéjSim prvkem na Zemi. Ma velké oxidacni schopnosti a slucuje se
prakticky se vSemi prvky.

Ozon — sloucenina Os, je to plyn jedovaty a chemicky vysoce agresivni, je tvofen slune¢nim
zafenim.

Plsobeni ozonu na vSechny organismy je velice nepfiznivé. Pfi zvySené koncentraci se
dostavuji ptfiznaky drazdéni oc€i, sliznic, kaSel a bolesti hlavy. U vegetace zpomaluje riist

a vyvin kofenového systému. [6]
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Slouceniny uhliku

Zejména oxid uhli¢ity CO; vznikéd jako produkt dychani, vulkanickou ¢innosti, rozkladem
organickych latek, ale predevsim pii spalovani uhlikatych paliv. V disledku spalovani
fosilnich paliv stoupa jeho obsah v ovzdusi, coz neptiznivé ovlivituje oteplovani Zem¢, tzv.

sklenikovy efekt (viz nize).

Oxid uhelnaty, CO, vznika pii nedokonalém spalovani. Je soucasti kourovych a vyfukovych
plynu. [6]

Sklenikovy efekt

Proces, pfi kterém atmosféra zplisobuje ohfivani planety tim, ze snadno propousti slune¢ni
zéfeni a zahtiva pfedméty na povrchu zemé, ty pak vysilaji dlouhovinné tepelné zafeni, které

atmosféra nepousti nazpét. Vysledkem je zvySeni teploty na povrchu Zemé [1].
Kyselé desté

Typ srdzek s pH niz§im nez 5,6 (normalni dést ma pH 6, je tedy mirné kysely). Jsou
zpusobeny oxidy siry pochazejicimi ze spalovani fosilnich paliv, nebo také oxidy dusiku
pochézejicimi napiiklad z automobili. Tyto oxidy se slouci s vodni parou a tak vznikaji
kyseliny, které dopadaji jako dést’ zpét na Zem. Kyselé dest¢ mohou padat na Zem i ve forme

mlhy, snéhu, popela ¢i koufe. [6]

Disledky postihuji celou planetu, zejména maji vliv na vymirani zivo¢iSnych a rostlinnych
druht a na jejich oblasti vyskytu. [6]

Smog

Chemické znecisténi atmosféry zpusobené lidskou cCinnosti. Nazev pochazi z anglického

spojeni dvou slov smoke (kout) a fog (mlha)
e Redukéni (londynsky, kysely) smog — vznika slou¢enim zplodin ze spalovani
uhli, mlhy a oxidu sifi¢itého
e Oxidac¢ni (losangelesky, fotochemicky) smog — vznikd nadmérnou koncentraci

vyfukovych plyni [1] [6]

Smogova situace

Stav mimotadného znecisténi ovzdusi, kdy urovenl znecisténi preskoci zvlastni imisni limit, t;.
uroven zne€iSténi, pii niZ hrozi poskozeni lidského zdravi a poskozeni ekosystému. Vznik

a ukonéeni smogové situace vyhlasuje MZP. [8]
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1.4.2. Znecistovani vody
Znecistovanim vodnich tokl a nadrzi se zhorSuje kvalita vodnich ekosystému i jejich okoli.

Voda:

e Povrchova - vyskytuje se trvale na zemském povrchu — vody tekouci (strouzky,
potoky, feky) a vody stojaté (jezera, rybniky, nadrze)

e Podzemni (podpovrchova) — nachazi se ve vSech skupenstvich pod zemskym
povrchem véetné vod mineralnich (obsahuji vapnik, hot¢ik, sodik, draslik atd.)

e Puadni — voda vazana v pudé

e Atmosféricka — vodni péra, oblaka, srazky
Zdroje znecisténi:
e Primyslové a odpadni — jedna se o bodové znecisténi
e Prisakové a splachové — ploSné zneliSténi, zejména pak zneciSténi ochrannymi
chemikaliemi a hnojivy pouzivanymi v zeméd¢lstvi [1] [6]
1.4.3. Zneclistovani pudy
Znecistovani pidy velmi tizce souvisi se zne€isSténim zasob vody.
Pidy jsou dvojiho typu:
e Zeméd¢lské — orna piida, chmelnice, zahrady, louky, pastviny
e Nezemédélské — lesy, vodni plochy, zastavéné plochy, neplodné ptady
Zdroje znecisténi:
e Pouzivani pesticidi
e Prosakovani povrchovych vod
e Prosakovani Skodlivin ze skladek, silaznich jam nebo priamyslovych sklada
e Té&zba, znehodnocovani pidy pouzivanim tézkych mechanismi
e Ekologické havarie Mezi nejcastéjsi zdroje znec€isténé patii uhlovodiky, rozpoustédla,

pesticidy, olovo, rtut’ a ostatni tézké kovy. Jejich vyskyt souvisi se stupném

industrializace a intenzity pouzivani chemikalii v zemed¢€lstvi a vyrobé. [1]
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1.4.4. Odpady

Nase zivotni prostiedi je v soucasné dobé nadmérné zatéZovano znaénym mnozstvim odpadi
vseho druhu. Odpadem se obvykle nazyva to, co neni ve vyrobnim procesu pieménéno na
uzitnou hodnotu, co z vyrobniho procesu odpada. V nevyrobnich ¢innostech vznika odpad
z toho, co nebylo uzito, zkonzumovano, anebo to, co kratkodobym nebo dlouholetym

uzivanim ztratilo schopnost plnit svoji funkci.

Mezi nejvétsi zdroje odpadil patii primyslova ¢innost, energetika a asi jen 10% tvofi odpady

z komunalni (spotiebitelské) sféry a zeméde€lstvi.

Priimyslové odpady jsou velmi rozmanité. Jednéa predev§im o inertni latky, které odpadaji pti
téZbé a zpracovani surovin. V energetice se jedna o velké mnoZstvi popelovin vznikajicich pfi

spalovani fosilnich paliv.

Nejpestiejsi skupinou odpaditi je komunalni odpad. Jsou zde zastoupeny predevS§im domovni
odpady, smetky z ¢isténi mést a obci, odpady provozoven sluzeb, obchodu a z drobnych
stavitelskych praci. SloZzeni komunalniho odpadu je zavislé na zZivotni Urovni, zvykua

a vychové obyvatelstva. [6]
Dle nasi legislativy [7] se odpady déli na:

e Nebezpecné — odpad, jehoz vlastnosti maji nebezpecny dopad na ¢loveka nebo zivotni
prostiedi
Neékteré vlastnosti nebezpe¢ného odpadu — vybusSnost, hotlavost, drazdivost, toxicita,
ziravost, infek¢nost

e Ostatni

Likvidace pevnych komunalnich odpadu [1] [7]:

e Recyklace — vyuziti odpadi jako druhotnych surovin

e Kompostovani — zejména bioodpad

e Spalovani — spalovani odpadi k produkci tepelné energie

e Skladkovanim — svazeni odpadu na misto, kde se uklada za podminek stanovenych

zakonem
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1.5.  Disledky znehodnocovani ZP [6]:

Mnozstvi Skodlivin charakterizuje stav zneciSténi a degradaci zivotnich prostiedi. Dusledky

muzeme rozdélit do téchto oblasti:

e Klimatické zmény

e Kontaminace potravnich fetézct

e Naruseni vlastnosti ekosystému krajiny

e ZhorSovani zdravotniho stavu obyvatelstva

e FEkonomické Skody a ztraty

e NaruSovani socialni struktury spole¢nosti — napt. zvySena kriminalita

e Ohrozeni mezindrodniho postaveni statu

2. Ochrana ovzdusi

K porozuméni analytické Casti je tfeba vymezit nékolik pojmt a principt z oblasti ochrany
ovzdusi a vyroby tepla. Pojmem ochrana ovzdusi je chapan jako ochrana vnéjSiho ovzdusi
pied znecistujicimi latkami, ale i ochranu vnitiniho ovzdusi (obytného, pracovniho) pted
Skodlivymi latkami. [8]

Legislativa vtomto piipadé vychazi ze zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi
a nafizenim vlady a vyhlasky MZP. [9]

2.1. Zakladni pojmy ochrany ovzdusi dle [8]:

e Vnéj$i ovzduSi - Ovzdusi v troposféfe s vyjimkou vnitintho ovzdusi, tedy na
pracovistich a uzavienych prostorach

e ZnecCistujici latka — ZL- jakdkoli latka vnesena do vnéjSitho ovzdusi nebo v ném
druhotné vznikajici (nebo po fyzikalni ¢i chemické premén¢), kterd ma skodlivy vliv
na zivot a zdravi lidi a zvitat, na Zivotni prostfedi, klimaticky systém Zemé nebo na
hmotny majetek

e Emisni strop — NejvySe piipustnd uthrnnd emise ZL, vyjaddiena v hmotnostnich
jednotkach za rok ze vSech zdrojii znecistovani na vymezeném tzemi

e Obecny emisni limit — pro jednotlivé ZL a jejich skupiny, stanovi je vyhlaska
¢. 415/2012 Sb.

e Redukeni cil — procento, o které je nutno ve stanoveném terminu sniZit emise ZL

o Urovei znegi§téni — hmotnostni koncentrace ZL v ovzdusi

e Palivo — tuhy, kapalny nebo hoflavy material uréeny ke spalovani za Gc¢elem ziskani
jeho energetického obsahu

e Spalovani — technologicky proces, pfi némz je v zafizeni spalovano palivo za Gcelem
ziskavani tepla
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e Spoluspalovani paliva — proces, pii némz je v zafizeni spalovano soucasné nebo
sttidave vice druhti paliva

e Stupenl odsifeni — pomér hmotnosti siry odlou¢ené v misté zafizeni k hmotnosti siry
obsazené v palivu, které bylo do zatizeni ptivedeno

2.2  Zarazovani zdroji znecistovani

Novy zakon o ochrané¢ ovzdusi [9] zasadnim zpusobem méni zpusob kategorizace
stacionarnich zdroji znec¢istovani ovzdusi.

Zakladni déleni zdroji znec€istovani je mobilni a stacionarni:

e Mobilni — dle [9] § 2 pism. f —,,samohybna a dalsi pohybliva, pripadné prenosna
technicka jednotka vybavend spalovacim motorem, pokud tento slouzi k viastnimu
pohonu nebo je zabudovan jako nedilna soucdast technologického vybaveni“,

e Stacionarni — dle [9] § 2 pism. e - ,,ucelend technicky dale nedélitelna staciondrni
technicka jednotka nebo cinnost, které znecistuji nebo by mohly znecistovat, nejde-li
o stacionarni technickou jednotku pouzivanou pouze k vyzkumu, vyvoji nebo zkouseni
novych vyrobkit a procesu .

2.3 Zjistovani a méreni zneciSt'ujicich latek

U velkych stacionarnich zdroji zjistuji provozovatelé emise piedev§im méfenim nebo
vypoctem.

M¢éieni a vyhodnocovani naméfenych hodnot je provadéno jednordzové v terminech
stanovenych provadécim ptedpisem nebo nepfetrzité¢ (kontinudln€) v pribéhu roku. Méfeni
provadi autorizovana osoba (métici skupina). [8]

Aby se predeSlo jakémukoli manipulovani s meéfeni znecistujicich latek, maji velké
stacionarni zdroje legislativni povinnost métit emise kontinualn€. Méteni se provadi pomoci
hardwaru, ktery je nainstalovany v usti komina a sbird zde potiebné informace. Tyto
informace se déle zpracovavaji a prevadi naméiené elektrické hodnoty na fyzikdlni dle
cejchovnich zavislosti.

Nejcastéji se pouziva program ESEP, ktery je instalovan na pracovisti ekologa a vyuzivan pro
ucely sledovani emisi, poplatkii za zne€iStovani a nasledné zpracovani informaci a jejich
vyhodnoceni. Software také umoznuje odpovédnym zaméstnancim nepietrzité zobrazovani
aktualné naméfenych veli€in 1 zobrazovani starsich jiz uloZenych dat.
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3. Analvticka ¢ast

3.1. Piedstaveni spolecnosti

v /4
Prazska teplarenska a.s. jako takova vznikla P ra Z S ka
1. kvétna 1992. Historicky vSak svymi aktivitami ’ s
navazuje na ¢éru  Elektrickych  podnika te p la re n S ka

kralovského hlavniho mésta Prahy, zalozenych
v roce 1897. Obr. 3 Logo Prazské teplarenske a. s.

Aktivity spolec¢nosti jsou soustiedény na oblast hlavniho mésta Prahy a ptilehlych oblasti.
V Praze spole¢nost dodava teplo pro vice nez 220 000 domacnosti, do fady administrativnich
budov, primyslovych podniki, stovek skol, zdravotnickych zatizeni a dalSich subjekta.

S elektrizaci Prahy je spojen vznik holeSovické elektrarny, ktera méla dodéavat elekttinu
V potfebném mnozstvi a to zacatkem 20. stoleti. Prakticky nepfietrzité probihala modernizace,
kdy parni stroje byly postupné nahrazeny turbinami, ptivodni kotle novymi s vys$$i uc¢innosti.
O vyuziti dalkové dodavky tepla z holeSovické elektrarny se zacalo uvazovat v souvislosti
s vystavbou elektrarny Ervénice, ktera byla uvedena do provozu v roce 1926 jako novy zdroj
elektrické energie pottebného vykonu pro hlavni mésto. Bylo tak moZné ¢ast pary vyuzit pro
vytapéni domi a soucasné pro holesovické jatky a pivovar.[10]

V souvislosti s rozvojem bytové vystavby po druhé svétové valce vznikaly v Praze uhelné
vytopny, které zabezpecovaly teplo pro nové vznikajici byty. Budovaly se také uhelné
teplarny, a to naptiklad v HoleSovicich, na Veleslavin¢, MaleSicich ¢i Michli.

V soucasnosti se spoleCnost snazi obnovovat tepelné sité¢ a prechdzet z neekonomické
parovodni dodavky na horkovodni, a tim 1 zlepSovat poskytované sluzby pro zédkazniky.

3.1.1 Vize a poslani spolecnosti

Hlavnim poslanim PraZzské teplarenské a.s. je poskytovat zakaznikim efektivné vyuzitelné
sluzby a produkty Setrné k Zivotnimu prostiedi.

V budoucnu se vedeni spolecnosti oznacuje za vyhleddvaného dodavatele energii v prazském
regionu, kdy podnika Setrn€ k zivotnimu prostfedi a vyuziva soudobé technologie pro vyrobu
tepla. Bere vpotaz i ofekavani akcionaii a snazi se je maximalné naplnit. Zaroven je
stabilnim zaméstnavatelem 1 respektovanou spole¢nosti, ktera podporuje region, ve kterém
podnika.
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3.1.2. Hlavni priority
Prazska teplarenska a. s., klade velky diiraz na:

e Spokojené zdkazniky — chce poskytovat kvalitni sluzby zvysujici uzivatelsky komfort
a udrzet dobré vztahy s nynéj$imi ale i potencionalnimi zdkazniky.

e Ochranu zivotniho prostfedi — respektovani zasad statni politiky Zivotniho prostiedi,
pravnich ptredpist a vyhlasek vcetné Evropské unie.

e Bezpecnost prace — zajisténi vysoké trovné bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
zaméstnancu i vefejnosti

Dulezitym krokem pro podporu ekologického fizeni spolecnosti bylo ziskani mezinarodniho
certifikatu pro systém ekologického fizeni spoleénosti dle CSN ISO 14001 spoleéné se
systémem Fizeni bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci dle CSN OHSAS 18001. Strategii
dalsiho rozvoje spole¢nosti je zvySovani efektivnosti vyroby a distribuce energii s ohledem na
minimalizaci vlivil jejich aktivit na zivotni prostiedi.

-
i Ladad 9

L ¥ )

Obr. 4 Komplex teplarny MaleSice
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3.2. Vyroba tepla

Zakladnim principem Setrné vyroby tepla je tzv. kogenerace, tj. kombinovand vyroba
elektfiny a tepla. Je to nejucinnéjsi cesta pfemény energie paliva na vyuzitelnou energii —
elekttinu a teplo. Diky recyklaci tepla z vyroby elektfiny Setfi palivo i zivotni prostfedi
a zbytkové teplo se vyuziva na vytapéni nebo ohfev vody. Na ndsledujicim obrazku popisi
vSechny principy a pojmy vyroby tepla.[11]

[) Prazska teplérenské

Obr. 5 Schéma vyroby tepla [10]

Cely cyklus zacind dodavkou paliva. V kombinované vyrob& lze vyuzZit téméf vSechna
dostupnd paliva a energetické zdroje. V piipadé uhelné teplarny dodavka hnédého uhli
(viz obr. 5), ve spalovné je to komunalni a jiny odpad. V piipadé Prazské teplarenské se
ustoupilo od uhli, jez bylo postupné nahrazovano zemnim plynem.

Plynné palivo se smichd se vzduchem, ktery je nasdvan soustavou filtri, aby se snizila
moznost posSkozeni kompresoru nebo turbiny mechanickymi necistotami. Tato smés
pokracuje do spalovaci komory. Priichodem spalin pfes lopatky turbiny dochéazi k pfeméné
energie obsazené ve spalinach v mechanickou — tocivou energii.[11] Pfichodem do kotle,
smés prochazi procesem hofeni a probiha pfeména energie z paliva na energii tepelnou. Kotel
je klicovym prvkem jak vyroby tepla, tak i elektfiny. Dochdzi zde k zahiati vody a pfeméné
na paru, kterd nasledné roztaci lopatky plynové turbiny. Hned za turbinou je umistén
generator, ktery méni mechanickou toc¢ivou energii na energii elektromagnetickou. Zde se
tedy vyrabi elektiina, ktera dale pokracuje ptes transformator aZ do rozvodné sité.[10]
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Spaliny z kotle odchazeji pies elektrofiltr, ktery odstranuje drobny popilek. Popilek je
odvazen a vétSinou dle kvalitativnich parametri vyuzivan ve stavebnictvi jako ptfisada do
betonu. Dalsi zastavkou spalin je jejich odsifeni, kde se odstranuji oxidy siry. Odsifovanim
vznika energosadrovec, ktery se dale vyuziva, jako druhotna surovina pro stavebni ucely
(napt. vyroba sadrokartonu).[10] Vycisténé spaliny odvadi komin ve formé& vodni pary do
ovzdu$i. Zde je dulezita vyska komina. Cim je komin vyssi, tim vétsi je rozptylova oblast
a tim nizsi koncentrace v ovzdusi. [11]

@ Prazska teplarenska

Obr. 6 Schéma ptedavaci stanice [10]

Péra po prichodu turbinou obsahuje velké mnozstvi tepelné energie. Parovodem je ptivadéna
do predavaci stanice, ktera upravi parametry do vyménikové stanice, kde je umistén vymeénik
tepla (Obr. 6). Zde doslova dochazi k vyméné teplot, horka para (voda) pieda teplo studené
vod¢, ktera se timto zahfeje a je dale rozvadéna teplovodem do vyménikovych stanic
odbérovych mist. Ta upravuje parametry topné vody pro vytapéni a zajist'uje ohiev teplé¢ vody
na smluvené a bezpe¢né hodnoty. Odsud uz pokracuje do bytovych jednotek.[10][11]
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4. Navrhova ¢ast

Cilem bakalatské prace bylo na zakladné predeslé analyzy stanovit ndvrhy na zlepSeni
a zefektivnéni vyroby tepla ve spole¢nosti Prazska teplarenska a. s. ato i z pohledu ekologie.

4.1 Centralni zasobovani teplem (CZT)

V soucasné dobé jedinou kogenera¢ni a hnédouhelnou teplarnou je Elektrarna
Mélnik (CEZ), ktera vyrobi vice nez 90% tepelné potieby PT pro vytapéni objektd
napojenych na teplarenskou soustavu MéInik — Praha. Teplarny Malesice, Michle a Kr¢ plni
funkci ptedavacich stanic, kdy upravuji parametry topné vody a teplé vody na smluvené a
bezpecéné hodnoty. V zimnim obdobi a v dobé planované odstavky Elektrarny M¢lnik jsou
prazské zdroje nasazovany jako ,,Spickoveé®.

CZT je systém vytapéni, kdy je teplo vyrabéno v jednom zdroji a nasledné
teplarenskymi sitémi rozvadéno do dalSich objektl. V tomto piipad€ se jedna o hlavni zdroj
kogeneracni teplarnu M¢lnik, z niZ je rozvadéno teplo do dalSich teplaren jiz v Praze. Tato
metoda ma mnoho vyhod mimo jiné i zhlediska ochrany zivotniho prostiedi- Diky
centralnimu zasobovani teplem se vyznamnym zptisobem v PT snizil pocet malych lokéalnich
kotelen, a tim 1 pocty nizkych komint, které vypoustéji emise.

Vyroba tepla centralnim zdrojem téZ umoznuje vyuzit rizné zdroje energie - energii
ze spalovani odpadi, spole¢nou vyrobu elektiiny a tepla. Uéinnost paliva je v centralnich
zdrojich vyuzita efektivnéji.

4.2 Instalace nizkoemisnich horaki na kotlich

Z centralniho zdroje se pomoci teplarenskych siti rozvadi pfevazné para, ktera ma ale
cestou do predavaci stanice velké tepelné ztraty. Tyto ztraty se daji eliminovat investici do
lepsiho tésnéni siti, nebo celkovym prebudovani na horkovody, které ztratam odolavaji daleko
lépe. S piebudovanim horkovodii souvisi i obnoveni kotli a hotakd, vzhledem k tomu, ze (viz
tab. 1) pouzivaji jako topné médium prave paru.

Nové hotdky budou také spliiovat emisni limity z nové legislativy. Kdy se u kotli
s vykonem 5 — 50 MW od 1. 1. 2018 (nejpozdéji k 1. 1. 2020) sniZzuje obecny emisni limit
oxidi dusiku (NO,) z 200 mg/ m* na polovinu, tzn. 100 mg/m®. U kotli s vykonem vé&tsim
nez 50 MW jsou zdroje zafazeny do tzv. Pfechodného narodniho planu, ktery upravuje
vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. o piipustné Grovni zne€iStovani a jejim zjiStovani, jehoZ cilem je
postupné snizovani celkovych ro¢nich emisi znecist'ujicich latek ze staciondrnich zdroji a
dosdhnout  pfipravenosti na  plnéni emisnich limith a to nejpozd&i k
1. €ervenci 2020.
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.| Cislo | Poget | Typy | Vykony| Vyska | Topné .
Provoz | Zdroj | il | kottii | kothh | kotli | komini | médium | TAIVO | Adresa
v . , Partyzanska
HoleSovice | THO 3 | 15,16 2 PK 80,7 100 Para ZP 1/7 Praha 7
1,2 2 OKP25 17,2 100 Para ZP
THOL | HK1, AT-UT-
4 9 2 H7 23,55 35,5 HV ZP
T™MA Teplarenska
MaleSice 21,2 2 HK116 116 160 HV ZP 611/1
3
Praha 10
Chodovska
Michle TMI 2 5 1 OHKvl-l 116 150 HV _I_Z_II_D’O 729
Praha 4
TMI 3 6 1 OK 50 35,5 Para ZP
V
Kr¢ LL16 1-4 4 Ow250 2,91 15 HV ZP Bambouskach
342 Praha 4
Vit IKEM| VIK | 1,3 | 2 | KDVE | 3,12 28 Hv | zp | ZaValem,
Praha 4
4 1 KDVE 1,6 28 HV ZP
2 1 Vitoplex 0,58 28 HV ZP

Tab. 1 Piehled zdroji Prazské teplarenské a.s.

Instalace nizkoemisnich hotakii se tyka predevSim teplarny MaleSice, Michle a blokové
kotelny IKEM (parni kotle THO 3 budou zruSeny a nahrazeny horkovodnim zdrojem
THOLA4), vytopna Kr¢ plni zpiisnéné emisni limity.
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4.3 Cisténi vyméniki

Vyménik je zafizeni slouzici pro pienos prostupu tepla. Nejrozsitenéjsi druhy
vyménikd jsou deskové a trubkové.

Konstrukce vyménikdi musi vyhovovat provoznim pozadavkiim, mezi které patii
velky soudinitel prostupu tepla, maly pritokovy odpor, dobrd moznost Cisténi vyhtivaci
plochy a odolnost vii¢i korozi.

Zanaseni vymeénikd tepla mize byt definovano jako hromadéni nezadoucich usazenin
na povrchu vnittnich stén vyménikd. Zanesena vrstva piinasi dodate¢ny odpor viuci prestupu
tepla a zGizeni prutokové vrstvy.

Deskovy vyménik je velmi citlivy na usazovani vodniho kamene. Proto je nutné
usazeniny vodniho kamene pravidelné odstranovat. Pro ¢isténi vyménikd je znamo mnoho
metod, ale princip je vZzdy velmi podobny. Namisto pracovniho média protékd vyménikem
tepla protiproudu cistici chemie, ktera rozpousténim odstranuje vodni kamen a usazeniny.
Tento proces je podporovan mechanickym turbulentnim proudénim pomoci pfistroje na
principu Cerpadla v né€kolika cyklech.

Cisténi ¢asto také zahrnuje pouziti velkého mnoZstvi vysokotlakové vody. Vysledny
vytok miize predstavovat riziko pro zivotni prostiedi, pokud neni odpadni voda oSetfena pied
vypusténim. Neni-li moZzné pouziti vysokotlakové vody, mize byt pouzito chemické ¢isténi,
které zahrnuje vice nez jednu chemikalii. Podle samotné povahy procesu chemického Cisténi,
maji chemické latky agresivni charakter. Jako takové jiz predstavuji riziko pro Zivotni
prostiedi. Zpracovani chemikalii bude s nejvétsi pravdépodobnosti vyzadovano pred likvidaci

vycCerpané ¢istici kapaliny a tato povinnost je spojena i s dodate¢nymi naklady.
Efektivnost vyméniku je tedy zavisla na usazeninach. Usazeniny ovliviiuji pratok

studené vody a také omezuji pienos tepla z rozvodnych teplarenskych siti ve vyméniku. Pro

zefektivnéni vyroby tepla pro domécnosti je tedy tfeba periodické ¢isténi vyménik.
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4.3  Smésny komunalni odpad jako zdroj energie

Smésny komunalni odpad ma ftadu vyhod zhlediska teplaren. Jedna se
o nevycerpatelny zdroj, ktery je celorocné dostupny bez sezonnich vykyvi. Pii zapojeni
ZEVO do teplarenskych soustav se minimalizuji ndklady na pfepravu a skladovani odpadu
a zaroven se maximaln¢ vyuzije jeho energeticky obsah. Omezi se také obsazovani
zemedélské plidy a poSkozovani krajiny a tim i zatézovani zivotniho prostiedi.

Dale také podporovat vyuziti biomasy a dalSich obnovitelnych, druhotnych zdroju,
ale také maximalni vyuziti odpadd v kombinaci s ostatnimi palivy pro soustavy zasobovani
teplem. Komunalni odpad tak muze ¢aste¢né nahradit spotiebu hnédého uhli u kogeneracnich
teplaren.

Prazska teplarenska a. s. se zapojila do vyuzivani odpadi jako druhotnych surovin
(el. akumulatory, baterie, zafivky, chladnic¢ky, papir, plastové odpady) a v administrativnich
budovach jsou umistény sbérné boxy na sbér elektrospotiebicti. Miize se tak pysnit titulem
“Zelena firma*.

4.4 Sanace

Tento pojem lze definovat jako opatieni pro napraveni a odstranéni Skod spachané
lidskou ¢innosti. Napravna opatieni v krajin€ se nazyva rekultivace.

V minulosti v Prazské teplarenské v fadé areali probihaly rozsahle sanace podlozi.
Jednalo se pfedevSim o odstranovani starych ekologickych zatézi, které byly zjistény na
zéklad¢ pruzkumi kontaminace v aredlech PT.

Nejcastéjsi ekologickou zatézi byla kontaminace mazutem. Jedna se o zbytek
z atmosférické destilace ropy, v teplarenstvi pouzivany jako palivo — tézky topny olej. Mazut
byl skladovan v mazutovych nadrzich a rozvadén potrubim. Do areédlu teplaren se dovazel
pomoci Zelezni¢ni dopravy nebo cisternami.

Pti manipulaci s dodavkou tézkého nebo lehkého topného oleje byla kontaminovéana
plocha stacirny a kolejisté, pficemz uniky ropnych latek do pudy piedstavuji zavazné riziko.
Nejsou totiz tolik napadné a k pomalému uniku mize dochazet delsi dobu. V pudé se vazou
na pudni ¢astice a naptiklad trhlinami se mtzou dostat hloub&ji a kontaminovat tak podzemni
vodu.

Z tohoto divodu probihaly béhem nékolika let rozsahlé sanace vétSiny ploch
kontaminovanych mazutem nebo lehkym topnym olejem, véetné vyc¢isténi technologickych
kanali a podzemnich mazutovych kanall, nadrzi a prostor staeni mazutu a kolejisté.

Dale se likvidovaly sklady olejii, nebezpe¢nych odpadl €i byvalé Cerpaci stanice
nafty v€etné naftovych nadrzi. Na fadu pfislo i ¢iSté€ni strojoven a likvidace mazutovych kotld.
Jako posledni ¢ekala sanace naptiklad jimky a jiné jinak kontaminované plochy.

Celkové naklady na analyzy kontaminace a samotné sanace v PT se vySplhaly na

¢astku cca 50 milioni korun.
V soucasné dobe¢ je jiz vétSina kontaminovanych ploch sanovéna.
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Biodiverzita

Biodiverzitou je mySlena biologickd rozmanitost a variabilita vSech zivych
organismil. Variabilitou jsou vzajemné vztahy téchto organismi, protoze kazdy rostlinny
a zivoc¢isny druh ma na Zemi své misto.

Biodiverzitu zde uvadim z diivodi ochrany ekosystémti a rozsahlé, klidné arealy
teplaren se mi zdaji jako idealni misto, kde mize byt tato ochrana realizovana. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina ploch v arealech PT , jak je jiz zminéno vySe, sanovana, jevi se mi jako
idealni misto pro obnovu a rozvoj ohrozenych druhy zvitat a rostlin. V arealech jsou vétSinou
rozsahlé nevyuzivané plochy, kde se mize dafit ddvno vyhnanym druhtim. Jednd se napf.
0 hmyz, drobné hlodavce — plchy, plazi - jestérky, zmije obecné ¢i obojzivelniky - mloky
a ¢olky. Pro jejich dobré zabydleni je tfeba pouze klid a minimalni zasah ¢lovéka v podobé
sekani zelené a vysuSovani ptirozenych kaluzi.

V neposledni fad¢ jsou vhodnym adeptem pro vyskyt v arealech teplaren ptaci.
Konkrétné Sokol st€éhovavy. Poméaha zde ptirozené regulovat velké mnoZstvi holubi, kteti
znecistuji vozovky, vozidla, budovy 1 ¢asti technologii.

Jiz tfetim rokem tento ohroZeny druh dravého ptdka uspé$né hnizdi na kominech teplarny
Vv Malesicich a také arealu teplarny v Michli.

Obr. 7 Mladata Sokola stéhovaveého vylihnuta lofisky rok na kominé teplarny MaleSice
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Zaver

Cilem této prace bylo popsat vyrobu tepla a navrhnout zmény vedouci
k zefektivnéni celého procesu ve spole¢nosti Prazska teplarenska a. s., v jejiz spolupraci jsem
tuto praci vypracovala.

V teoretické ¢asti jsem se zabyvala nutnou legislativou, ktera se neustdle rozrista
a je upravovana a novelizovana. Rada podnikii v posledni dobé podnika uréité zmény v této
oblasti, diky tomu, Ze byly ovlivnény pravé legislativou. Déle jsem se zamétila na vymezeni
pojmi, které uzce souvisi s ekologii a ochranou Zivotniho prostfedi. A to zejména s ochranou
ovzdusi, v€etné metod a zjistovani znecist'ujicich latek.

Samotnou spolecnost Prazska teplarenska a. s. jsem ptedstavila v analytické ¢asti,
spole¢né s jejimi vizemi a hlavnimi prioritami. Spole¢nost se snazi poskytovat zakaznikiim
efektivné vyuZitelné sluzby a produkty Setrné k Zivotnimu prostiedi a 1 nadédle se rozvijet
timto smérem. Svym smyslenim k Zivotnimu prostiedi a to 1 v administrativnich prostorach si
vyslouzila titul Zelena firma. Samotna vyroba tepla probihd v kogenera¢ni elektrarné M¢lnik,
odkud se pomoci rozvodnych siti rozvadi do teplaren v Praze a blizkém okoli. Rozvodné sité
jsou pievazné horkovody, ale setkime se i s parovody. Pravé od parovodu se firma snaZzi
upoustét, vzhledem k tomu, ze jsou hife regulovatelné a maji velké tepelné ztraty. Teplarny
V Praze pak dopliuji teplo a upravuji parametry pro dal§i pokracovani rozvodnymi sitémi.
Teplo se nasledné dostava do vyménikt tepla, kde pomoci deskovych vyménika pienasi teplo
na trubky, které piivadi studenou vodou, ktera se timto ohieje a pokracuje do bytovych,
administrativnich budov ¢i nemocnic a Skol. Teplo, kterym zahiivame sebe a své bytové
prostory ma velmi podobnou cestu, pies vymeénik, kde se ovSem ohtiva topna voda, vedouci
do topnych zatizeni.

S vyuzivanim vymeénikli souvisi jeden dulezity problém z pohledu zefektivnéni
vyroby tepla, ktery jsem feSila. Vymeéniky je tfeba udrzovat, aby byly efektivni a mély co
nejmensi poruchovost. Vzhledem k tomu, Ze nimi protéka velké mnozstvi vody, neni mozné
zabranit nezddoucim usazeninam. Tyt0 usazeniny snizuji pratok studené vody a také omezuji
ptenos tepla z rozvodnych teplarenskych siti ve vyméniku. Proto je nezbytné nutné pravidelna
udrzba a ¢isténi.

AvSak udrzovat a Cistit se nemusi jen vyméniky. Velkym rizikem pro Zzivotni
prostiedi v aredlech teplaren byla kontaminace dnes jiz nevyuzivanym téZkym topnym
olejem — mazutem. Sanace byla nevyhnutelnym zasahem, ktery musela spole¢nost
podniknout. VSechna mista, kde se pracovalo ¢i manipulovalo s mazutem, ptedevsim kolejisté
a staCeci stanice, musela byt sanovana a pida v okoli rekultivovana. Sanace obsahovala
1 likvidaci skladt olejt, olejovych nadrzi a ¢iSténi mazutového potrubi.
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V soucasnosti jsou teplarny spolecnosti Prazska teplarenskd z vétsi casti sanovany
a okoli rekultivovano, takze spole¢nost vyhovuje veskerym legislativnim opatfenim
a nevyskytuje se zde nic, co by n&jak vyrazné ohrozovalo zivotni prostiedi.

Posledni casti mé navrhové casti byla biodiverzita, nebo také biologicka
rozmanitost a to praveé v rozsahlych arealech teplaren. Sanované a nijak nevyuzivané plochy
mohou poskytnout prostor pro zivot ohrozenym druhiim zvitat a rostlin. A to i vzhledem,
k tomu, Ze je zde nikdo nebude rusit a vyrazné omezovat. Na jate lofiského roku se na kominé
v Malesicich dokonce vylihla mlad’ata Sokola st€¢hovavého. Jednalo se jiz o tfeti vrh. Maji zde

rowr

klid a evidentné¢ je neomezuji zadné emise.

Diky témto zméndm by méla byt vyroba vice efektivni a zaroven mize pomoci
ekosystému a zivotnimu prosttedi, ve kterém zijeme.

Nez jsem zaCala psat tuto praci, myslela jsem si, Ze bude rozsahld a plna
negativnich vysledki, avSak béhem psani jsem se seznamila s mnoha mé dosud neznamymi

vvvvv

ktery se neustdle posouva dale a snazi se vyhovét jak zivotnimu prostfedi, legislative, tak
1 spotiebiteliim, které zasobuje.
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