I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Tuhostni a pevnostni kontrola uchycovacich prvku
Nizev priace: turbovrtulového motoru
Jméno autora: Matéj Paukovic
Typ prace: bakaléfska
Fakulta/tistav: Fakulta strojni (FS)
Katedra/istav: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky
Oponent prace: Ing. Lukas Popelka, Ph.D.
Pracovi$té oponenta prace:  GE Aviation Czech

II. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERII

Zadani: mimoradné narocné

Pfedmétem prace pana Paukovice je stanoveni zatiZeni pohonné jednotky a vypocet napjatosti
a deformaci systému zavési. Z vice divodd byl vybran turbovrtulovy motor se &tyfmi
konzolami pro uchyceni do motorového loZe letounu.

Prace byla vytvafena ve spolupraci Fakulty strojni s GE Aviation Czech, jako prvni etapa
pripravy létajici zku$ebny turbovrtulovych motor.

Tato mimofadné specificka oblast je v CR nékolik dekad opusténa, navic zavésy motoru jsou
pfedmétem firemniho know-how subdodavateli pohonnych jednotek.

Toto pieruseni kontinuity bylo moZné pieklenout jen pouzitim MKP, &imZ se naro€nost
zadani jesté dale navysila.

Splnéni zadani: splnéno

Student obsahl pfistup zatéZovacich pfipadt v plné vazbé na Certifikacni Specifikaci CS 23
(na arovni letounu). Jakkoliv se v branzi pouziva pojmenovani ,stavebni pfedpis®, exaktné
viak neuvadi, jak analyzu provést. Bylo tedy nutné nastudovat metodiku, ktera se probira az
v magisterském studiu na letecké specializaci. Jak jiz bylo zminéno, informaéni vakuum bylo
potieba pieklenout zvladnutim metodiky MKP, coZ je zjevny piinos vedouciho prace
v poskytnuti mimofadnych pfednasek a potiebného $koleni na programovy balik ANSYS.

Ve v$ech nadstandardnich aspektech bylo zadani ze strany studenta splnéno.

Zvoleny postup FeSeni: vynikajici

Student postupoval systematicky, ve standardech letecké branze. Byly stanoveny zatéZovaci
piipady, nasledné byl vytvofen model MKP celé soustavy konzol a zatéZovan jednotkovymi
silami a momenty. Tak bylo moZné stanovit superpozici celkové zatiZeni.

Nasledné byla pro viechny zatéZovaci piipady stanovena napjatost a deformace.

Navic byla provedena jesté tuhostni citlivost.

Odborna Groven: A — vyborné

Jak jiZ bylo naznaeno v pfedchédzejicim kontextu, prace je na vysoké odborné urovni, jeji
obsah je zaloZen na zodpovédném studiu, zvladnuti metodik a zpracovani fragmentt
informaci z ,,public domain®“ a odborném vstupu ze strany konzultanta.

Formalni a jazykova wiroveii, rozsah prace: A — vyborné

Prace je piehledné strukturovana, vyklad postupu feSeni srozumitelny a Citelny, graficka
stranka na velmi dobré urovni (vystupy z programii Autodesk Inventor a ANSYS, grafy MS
Excel). Drobné neobratnosti technického vykladu jisté student vylepsi v dalsi zdvére¢né praci.
Typograficky je price mimofadnd, neb sazba je provedena v systému LaTeX. Oponent si
dovoluje opét vyjadfit podiv, Ze toto stale neni standardem zavéreénych praci. Jak je vidét, 1ze



tento systém zvladnout i samostudiem, bez dedikovaného studijniho pfedmétu. A to i v takové
trovni, jakou je sazba komplexni tabulky ¢.6 na str. 31(!)

Vybér zdroji, korektnost citaci: A — vyborné

Jak jiZ bylo zminéno, literatury ke specifické oblasti zavésii turbinového motoru je minimum.
Zde vynikd role konzultanta prace, ktery dokéazal korigovat reSerS$i a provést studenta
metodikou zatéZovacich piipadi. VSechny zdroje jsou citovany exaktné ve shodé€ s normou.
Finalni synteze vede k vybornym vstupim prace.

III. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Smyslem a ambici prace bylo ucinit prvni krok ke zvladnuti zéstavby zkuSebni pohonné
jednotky ve spolupraci s primyslovym partnerem. Tento cil byl naplnén.

Vypoéty jiz v této podobé mohou byt vyuzity pro koncepéni uvahy; maximalni hodnoty
napjatosti a deformaci byly shledany vyhovujicimi.

Praci povaZuji za pfinosnou, obsahuje zpracovani vsech potfebnych aspektii. Postup je navic
pichledné a srozumitelné vyloZen, takZe je mozné ho vyuzit pro navazujici projekty.

Otazky pro diskusi (pro studenta i vedouciho prace).

1. V textu je naznaena parametrizace, kterd umozZiiuje pfepocet zatiZeni konzoly pro jiné
zadani (zde jinou zkuSebni pohonnou jednotku). Bylo by moZné piedloZit ndvod
k pouziti pfiloZenych soubort v podobé kratké Skolici prezentace?

2. Byla zminéna omezeni dana studentskou licenci programu ANSYS. O kolik procent se
lisi vysledky se standardnim poctem element?

3. Prace se vénovala primarnimu ucelu zavest, tj. prenosu statického zatiZzeni. UmoZziiuje
zvoleny programovy balik postihnout i a) funkei pryZovych elementi a navazné b)
cely pfenos vibraci z pohonné jednotky do draku letounu? Pokud nikoliv, jaky postup

navrhujete?

PiedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A — vyborné.
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