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SCHVALOVANI ELEKTROMOBILU
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Leonard Melnic¢ak

ABSTRAKT

Tato prace pojednava o problematice zkouSeni, kontrolovani a schvalovani automobild a
elektromobill. Prvni ¢ast se zabyva historii, vyvojem a sou€asnym stavem elektromobility. V
nasledujici ¢asti je obsahem reSerse legislativy tykajici se zkouseni a schvalovani automobilG.
Treti Cast se zaméfuje na rozdily zkouSeni a schvalovani elektromobilu od automobilu.
V posledni ¢asti je interpretovan teoreticky postup u pfestavby sériové vyrobeného automobilu
na plny elektromobil.

ABSTRACT

This thesis deals with the problems of testing, checking and approving cars and electric cars.
The first part deals with the history, development and current state of electromobility. The
following is the content of the search and approval of cars. The third part focuses on differences
in testing and approval of an electric car from a car. In the last part is interpreted the theoretical

procedure for the conversion of a serially produced car into a full electric car.
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Seznam pouzitych zkratek
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1 Uvod

Ve spojenych statech americkych po roce 1900 jezdilo vice elektromobill nezli aut se
tehdejSich vozidel s elektromotorem oproti vozidlim se spalovacim motorem. Vyvoj se vSak
vydal cestou vozidel na fosilni paliva. Tyto paliva jsou nerostného plvodu a vznikly
v prvohorach az tfetihorach z fosilii, tedy z odumfelych tél ZivoCichl a rostlin. Za nepfistupu
vzduchu se mohli dokonale rozloZit. Mezi fosilni paliva fadime uhli, ropu a zemni plyn.
Neobnovitelné zdroje fosilnich paliv se nachazeji na zemi v omezeném a vyCerpatelném
mnozstvi. Proto je skuteénosti, Ze jsou lidé v sou€asnosti zavisli na téchto neobnovitelnych
zdrojich energie. To vede k otazce, ktery zdroj energie bude nasledovat poté, az se zasoby

vycerpaji.

Doprava je nedilnou soucasti kazdodenniho zivota vSech lidi na svété. Hledani a vyvoj
vhodnych substitutd k tradi€nim vozidlim se spalovacim motorem je stale aktualngjsi téma.
Soucasné elektromobily jiz maji svij maly podil na trhu a jejich praktické vyuziti se zda byt ¢im
dal lepsi. S tim, aby vozidla s alternativnimi zdroji energie pfevzaly nadvladu nad klasickym
vozidlem souvisi rozvoj infrastruktury jim naklonénym, jako jsou napfiklad dobijeci stanice pro
elektromobily. Ty stale nejsou tak vykonné a neni jich dostatek, aby mohly konkurovat stanicim

s pohonnymi hmotami.

Vyzkum a vyvoj v oblasti elektromobility je dulezity zejména proto, aby se snizila pofizovaci
cena elektromobilu, zlepSily se jejich dojezdové schopnosti a urychlil se ¢as pro plné dobiti
baterii. S vyvojem a vyrobou novych elektromobill souvisi nutnost zavedeni urcitych pravidel
pro jejich konstruovani tak, aby vozidla na elektricky pohon byly kompatibilni a
konkurenceschopni se stavajicimi vozidly v silni€nim provozu. Téz je dulezitym bodem, aby
vyhovély bezpecnostnim pozadavkim na aktivni i pasivni bezpecnost, jako je tomu u
klasickych automobild. S tim také souvisi bezpe€nost a ochrana pred kontaktem s Zivou ¢asti
a naslednym zranénim elektrickym proudem. Tato a mnoha jina problematika spojena
s elektromobily je harmonizovana a urlena pfedpisy Evropské hospodariské komise
(EHK/OSN) a smérnicemi (EHS/ES).

Bakalarskou praci jsem rozdélil do péti ¢asti, z nichz prvni je tento uvod, kde cCtenare

seznamim s obsahem této prace.

V druhé &asti se vénuji popisu historie, vyvoje a sou€asného stavu elektromobility ve svété a
v Ceské republice. Na ukazku interpretuji tfi soucasné sériové vyrabé&né elektromobily

s technickymi specifikacemi.



Cast treti je zaméfena na reSersi legislativy tykajici se zkouseni, kontrolovani a schvalovani

automobilli. Tato legislativa je platna i pro vozidla s elektrickym pohonem.
Ctvrta ast je zaméfena na rozdily v legislativé s ohledem na elektromobily.

V paté ¢&asti interpretuji priklad s prestavbou sériové vyrabéné Skody Citigo na plny
elektromobil. Uvadim zde nutné kroky, které jsou zapotfebi k pfestavbé a naslednému

schvaleni automobilu.

Posledni ¢asti je zavér, v kterém shrnuji poznatky z celé bakalafské prace.



2 Vznik elektromobilu

Prvotni nastup elektromobiltd nastal jiz vroce 1835, kdy holandsky profesor Sibrandus
Stratingh navrhl maly elektromobil. Prvni silniéni vozidlo, které v soutézi pfekonalo rychlost
100 km/h, byl elektromobil Belgi¢ana Camilla Janatzyho v roce 1899. DalSim velkym pokrokem
byl v roce 1902 elektromobil Torpédo KID (obrazek €. 1), ktery dosahl rychlosti 170 km/h.
V této dobé jiz jezdily automobily se spalovacim motorem, vSak zadné nebylo tak tiché, rychlé,
bezpecné a spolehlivé, jako elektromobil. V roce 1895, postavil svlj prvni elektromobil
pohanény stejnosmérnym elektromotorem o vykonu 3,6 kW na$ Ing. Frantidek Kfizik. VSak
v této dobé jiz byly bézné k vidéni koCary pravé s elektrickym pohonem, a to napfiklad ve
Vidni. Zajimavosti je zpUsob, jakym tyto elektfinou pohanéné kocary dobijely své akumulatory.
Napfiklad pfed znamou Sachrovou cukrarnou byly zasuvky na elektfinu instalovany do plotu u
chodniku tak, aby se koc€ary jednoduse pfipojily. Velké oblibé a velkému uspéchu se
elektromobily téSily v USA po roce 1900. V této dobé jich pro svou jednoduchost ovladani a
absenci fyzicky naro¢ného startovani klikou jezdilo vice nez aut se spalovacim motorem.
Vyznamnym zvratem v nastupu elektromobild v USA byl velky nastup sériové vyrabéného

Fordova modelu ,T% ktery se t&Sil velké popularity. [1] [2]

Obrazek 1 - Torpédo KID [2]

2.1 Vyvoj elektromobilii v CR

Prvnim vyvojafem u nas byl jiz zminény Ing. FrantiSek KFizik, ktery vytvofil dva piné
elektromobily, a jeden v kombinaci se spalovacim motorem, dnes znamy jako hybridni
elektromobil. Po jeho uspéSich vyvoj na ¢eském uzemi utichl. DalSi vyznamnéjSi zajem o
elektromobily vyvolala ropna krize roku 1965, a také nepfiznivy vyvoj zivotniho prostredi
zejmeéna v centrech velkych mést. Toto vedlo na$e statni organy k nastartovani dalsi etapy
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vyvoje elektromobilt u nas. Timto ukolem povéfily Vyzkumny ustav elektrickych strojd v Brné
(VUES) spoleéné s brnénskym Vysokym uéenim technickym. Projekt byl nazvan EMA
(elektricky méstsky automobil) a cilem bylo vytvofit prototypy osobnich a uzitkovych
elektromobilll, na zakladé jiz existujicich systéml ze zapadnich zemi (1969-1972). DalSi
povérenou organizaci byl Ustav silniéni a méstské dopravy v Praze. Zde se pracovalo na
prestavbé automobilu F127. Na zminéném vozu bylo provedeno mnoho jizdnich zkousek,
z kterych bylo ziskano mnoho cennych technickych tdaji. Ustav pro vyzkum motorovych
vozidel (UVMV), dnesni TUV SUD Auto CZ, se dale statem zadanym ukolem nezabyval a
vénoval se jiz pouze problematikou automobilti. Na Gzemi tehdejsiho Ceskoslovenska byl
vyvoj pferusen az do roku 1989. V tomto roce zapocCala prestavba nékolika tehdy seériové
vyrab&nych automobil(i na elektricky pohon. Byly to automobily Skoda Favorit, Liaz 01.02 XGJ
a Skoda Beta EL-K. Nicméné k sériové vyrobé téchto pFestavénych modell na elektromobily

nikdy nedoslo, protoZe se netésily velké popularité. [1] [3]

2.2 Soucasny stav elektromobilu

Dnesni moderni elektromobily se déli na dvé zakladni skupiny, a to na plné elektromobily a
hybridni elektromobily. PIné elektromobily vyuZivaji pouze elektromotor, ktery ma jediny zdroj
energie a tim jsou C€lanky akumulatoru. NejpokrokovéjSim vyrobcem piné elektrického
automobilu na trhu je v dnesni dobé& americka Tesla. Jeji modely jsou schopny na jedno dobiti
ujet vzdalenost blizici se 500 km. Hybridni elektromobily, které vétSinou vyuZivaji kombinaci
spalovaciho motoru s elektromotorem, maji svou dojezdovou vzdalenost deldi. Napfiklad
nejnovéjSi model Toyota Prius Prime, ktera v tomto roce pfijde na trh a slibuje dojezdovou
vzdalenost 1000 km. Toyota Prius Prime vyuziva benzinovy motor, ktery by dle pfedpokladu
mél spotfebovat jen 4 | benzinu na 100 km. Ceska Skoda v dubnu tohoto roku predstavila na
autosalonu v Sanghaiji novy koncept Skoda Vision E (obrazek &. 2). Ta je pfedzvésti nastupu
plnych elektromobilt od naseho domaciho vyrobce. Prvni elektromobil pro sériovou vyrobu by
mél byt pfedstaven v roce 2020. [4] [5] [6]

Obrézek 2 - Skoda Vision E [5]
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2.3 Plny elektromobil

PInym elektromobilem je nazyvano vozidlo, které je pohanéno pouze elektrickym motorem.
Energii ziskava z akumulatort, které jsou podstatnou soucasti téchto vozu. Tyto akumulatory
je nutno dobijet. Dle pouzité technologie a poctu ¢lanku se lisi doba pIiného dobiti i maximalni
dojezdova vzdalenost. AkEni radius téchto vozidel je omezenim pro jejich vyuziti a vétSina se
v dnesni dobé uplatriuje jako méstsky elektromobil. S vyvojem akumulatori se rok od roku

dojezdové moznosti plnych elektromobild zvySuji a tim i jejich atraktivita pro vefejnost. [7]

2.4 Hybridni elektromobil

Hybridni elektromobil na rozdil od piného elektromobilu vyuziva jeden nebo vice elektromotort
v kombinaci s motorem spalovacim. V posledni dobé& =zazivaji hybridni automobily velky
vzestup, protoze v sobé& kombinuji vyhody elektromobiltl a automobilt se spalovacimi motory.
Ve srovnani s plnymi elektromobily jsou popularnéjdi zejména pro jejich vys8i dojezdovou
vzdalenost oproti vozidlim pouze se spalovacim motorem nizs§i spotfebou. Na druhou stranu
existence dvou motora s sebou pfinasi vy§si hmotnost, slozitost systému a servisni naro¢nost.
Hybridni elektromobily se rozdéluji dle konstrukce pohonného Ustroji na nékolik druhd. Jsou

to pIné hybridy, Plug-in hybrid, sériovy plug-in hybrid a paralelni plug-in hybrid. [7] [8]

2.4.1 Plny hybrid

Tento druh hybridu vyuziva elektromotor pouze pro rozjezdy a rychlosti do 30 km/h a po
prekonani této rychlosti pfepne fidici jednotka na pohon spalovaciho motoru. Elektricka
energie je ziskavana pouze rekuperaci pfi brzdéni. Tento druh hybridu je pouze doCasny a

bude pfekonan pinym elektromobilem, u kterého se vyresi vétsi dojezdova vzdalenost. [9]
2.4.2 Plug-in hybrid

Hlavni vyhodou tohoto druhu je mozZnost dobijeni bateriovych akumulatord z bézné domaci
elektrické zasuvky. Automobil je pohanén Cisté elektromotorem, ktery ziskava energii

z akumulatoru, po jehoz vybiti fidici jednotka vozidlo automaticky pfepne na spalovaci motor.
[10]
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2.4.3 Sériovy plug-in hybrid

Hnaci naprava tohoto druhu hybridd je pohanéna pouze elektromotorem z divodu lepSiho
rozsahu otacek a pribéhu krouticiho momentu nez u spalovaciho motoru. Tim zde neni
potfeba instalovat pfevodovku. Spalovaci motor zde funguje jen jako agregator pro dobijeni

elektrické energie. [10]

AKUMULATOR

SPALOVACI | |ELEKTRICKY EL.
MOTOR GENERATOR ™1 oNVERTOR MOTOR O

NADRZ

SERIOVY HYBRID

Obrazek 3 - Schéma sériového hybridniho systému [10]

2.4.4 Paralelni plug-in hybrid

Je v soucasnosti nejpouzivanéjSi druh hybridniho systému. Spousténi jednotlivych motort je
fizeno elektronikou. Mohou béZet jak oba motory soucasné, tak i v nékterych fazich jizdy se
spina pouze jeden z nich za uCelem ziskani lepSich vlastnosti daného motoru. Pokud je
potfeba vyuZzit nahonu na vSechna kola, elektronika zapoji kazdy motor zvlast na pfedni a

zadni napravu. [10]
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AKUMULATOR [ 1

} . ELMOTOR
| ELEKTRICKY | g2
| KONVERTOR| 4
]Kﬂh'fﬂ oR| GENERATOR

SPALOVAC]
MOTOR

| |
NADRZ

PARALELN] HYBRID

Obrazek 4 - Schéma paralelniho hybridniho systému [10]

2.5 Akumulatorové technologie

Akumulator (baterie) v elektromobilu slouzi k ulozeni elektrické energie a k opakovanému
dobijeni. VétSina dneSnich akumulator(l je zaloZzena na elektrochemickém principu. Proud
prochazejici elektrochemickym akumulatorem vyvolava vratné zmény, které se projevi
rozdilem potencialu na elektrodach. MnozZstvi elektrické energie uloZené v bateriich
elektromobilu se udava v ampérhodinach (Ah). Akumulator je velmi dulezitou soucasti.
Z parametr( akumulatoru se odviji atraktivita celého elektromobilu. Cena a kapacita baterii
jsou duvodem, které brani masovému nastupu na trh. Od roku 1990 se na vyvoj baterii kladou
velké pozadavky a investuji vysoké prostfedky. Kromé kapacity akumulator( se sleduji dalSi
parametry, a to predevSim vaha, cena, bezpecnost, rychlost dobijeni, pamétovy efekt,
samovybijeni a poCet moznych dobijecich cykld. Mérna kapacita (mnozZstvi energie na
kilogram) jasné ukazuje, proC€ je tézké konkurovat benzinu. Benzin obsahuje 11 kWh/kg,
zatimco napfiklad olovény akumulator obsahuje pouze zhruba 40 Wh/kg. Litr benzinu tedy
obsahuje 275krat vice energie oproti olovénému akumulatoru. Nejcastéji pouzivané baterie v
elektromobilech jsou nasledujici:

- Olovény (pouzivany v minulosti)

- Nikl-kadmiovy

- Nikl-metal hybridovy

- Lithium-iontovy
- Lithium polymerovy
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NejCastéji vyuzivany typ baterii v dnednich elektromobilech jsou baterie Lithium-iontové.
ZlepSeni slibuje nova technologie lithium-sirné baterie, ktera je zatim ve fazi vyvoje. Dle
predpokladll by méla pfinést az dvojnasobnou kapacitu na stejnou hmotnost oproti lithium-
iontové baterii. Némecky vyrobce automobill Mercedes-Benz tvrdi, Zze by mély vyjit az o

polovinu levnéji. [11] [12]

2.6 Vyhody elektromobilu

Hlavni pfednosti je vyuzivani elektrické energie s vysokou ucinnosti az 90 %. S tim souvisi
dalsi pfednost, kterou je provoz téchto vozidel zcela bez emisi - jizda témérf bez hluku a vibraci.
Samotny elektromotor je vyhodny, nebot poskytuje vysoky kroutici moment prakticky od
nulovych otaéek, moznost vyuzivani okamzitého vykonu a mnohonasobné maximalni
pretizeni. Bez komutatorové motory jsou témér bezudrzbové a svou Zivotnosti prekracu;ji
ostatni ¢asti vozidla. Vyhodou je napfiklad brzdéni s moznosti rekuperace energie.
Elektromobil ma na rozdil od klasického automobilu se spalovacim motorem jednodussi
konstrukci a mensi pocet komponentl. Z toho plyne jeho vysoka mira spolehlivosti a vyhoda
pro uzivatele v podobé mensi servisni narocnosti. Cena paliva (elektfiny) je bezkonkurenéni
oproti ostatnim druhim pohont. V méstském provozu, kdy se €asto stoji nebo pojizdi nizkou
rychlosti, spotfebuje elektromotor jen velmi malo elektrické energie na rozdil od vozidel se

spalovacimi motory, které v méstském provozu spotiebuji paliva naopak vice. [1]

2.7 Nevyhody elektromobilu

O nevyhodach se dafici, Ze jsou z velké &asti spojeny pfedevdim s dnedni dobou, ktera dosud
neni naklonéna elektromobilité. Nevyhodou je vysoka pofizovaci cena vozu na elektricky
pohon, nizka dojezdova vzdalenost zavisla na rychlodobijecich stanicich, dlouha dobijeci doba
u dostupnéjich modell vice nez 6 hodin, nerozvinuta sit’ dobijecich stanic (zejména v Ceské
republice) a velké mnozstvi potencionalnich uzivatell zejména ve velkych méstech, ktefi
nemaji moznost dobijet si svuj elektromobil z vlastni zasuvky. Téchto pét bodu nejvice stoji

v cesté vétSimu rozSifeni elektromobility. [13]

2.8 Infrastruktura

V roce 2017 je v Ceské republice k dispozici jiz pfes 300 dobijecich mist pro elektromobily.

Vyvoj poctu dobijecich stanic u nas je znazornén na obrazku €. 5. Ve srovnani s Eerpacimi
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stanicemi je jich zhruba 13krat méné. Cerpacich stanic vefejnych i nevefejnych je na nasem
Uzemi zhruba 7000. Pocet dobijecich stanic u nas neustale roste a stim i poptavka po
elektromobilech. Dnes je v provozu pfiblizné 1500 elektromobilli, coz je zhruba o 1000 voz(
vice nez tomu bylo pfed péti lety. Celkové tvofi zhruba 1 % vozidel v provozu u nas. Dnednim
standardem dobijecek je vykon od 3 kW do 50 kW. Cela fada spole¢nosti jako Tesla, Fastned,
ABB a E.ON pracuji na modernizacich dobijecich stanic a v blizké budoucnosti by se mély
objevit u nasich Némeckych sousedu prvni ultrarychlé dobijeci stanice s vykonem az 350 kW.
[14]

350
300
250
200
150
100

50

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrézek 5 - Graf vyvoje poétu dobijecich stanic v Ceské republice
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Obrézek 6 - Mapa dobijecich mist v Ceské republice [zdroj: www.google.com/maps

2.9 Elektromobily sou¢asnosti

Nize pro predstavu uvadim nékolik elektromobilt s technickymi specifikacemi.

2.9.1 Teslamodel S 100D

Elektromobil s nejvétsim dojezdem na trhu dle americké normy EPA ujede 536 km. Vyrobce
tohoto modelu v8ak udava maximaini teoreticky dojezd 865 km — pfi rychlosti 70 km/h, teploté
vzduchu 30°C, vypnuté klimatizaci a na kolech s primérem 19 palcu. [15] [16]
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Obrazek 7 - Tesla model S 100D [1]

Model Tesla S 100D
Vykon elektromotoru 568 kW
Kapacita 100 kWh
Typ baterie lithium-iontova
Spotreba 189 Wh/km
homologovany dojezd (NEDC) 632 km
Dobijeni rychlonabijeckou (Tesla supercharger) 30 minut
Maximalni rychlost 250 km/h
Zrychleni (0-100 km/h) 4,4s
Cena cca 2 500 000 k¢

Tabulka 1 - Technicka specifikace Tesla model S 100D [16]

2.9.2 Nissan Leaf

Dostupnéjsi elektromobil japonského vyrobce Nissan.

Obréazek 8 - Nissan Leaf [17]
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Model

Vykon elektromotoru
Kapacita

Typ baterie

Spotieba

homologovany dojezd (NEDC)
Dobijeni rychlonabijec¢kou (50 kW)
Dobijeni nabijeckou (6,6 kW)
Maximalni rychlost

Zrychleni (0-100 km/h)

Cena

Nissan Leaf

80 kW

30 kWh

Laminovana lithium-iontova
150 Wh/km

250 km

30 minut / nabiti na 80%
5,5 hodin

144 km/h

11,5s

810 000 k¢

Tabulka 2 - Technicka specifikace Nissan Leaf [17]

2.9.3 BMW i3 (94 Ah)

Obrazek 9 - BMW i3 (94 Ah) [18]

Model

Vykon elektromotoru
Kapacita

Typ baterie

Spotieba

homologovany dojezd (NEDC)

Dobijeni rychlonabijeckou (50 kW)

Maximalni rychlost
Zrychleni (0-100 km/h)
Cena

BMW i3

125 kW

27,2 kWh

lithium-iontova

126 Wh/km

300 km

do 40 minut (nabiti na 80%)
150 km/h

7,3s

989 300 k¢

Tabulka 3 — Technicka specifikace BMW i3 (94 Ah) [18]
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3 Princip schvalovani a zkouseni silni¢nich vozidel

3.1 Predpisy Evropské hospodarské komise

Tyto pfedpisy jsou nastrojem k harmonizaci a sjednoceni pravnich predpist a norem ¢lensky
statl. Spotiebitelé si mohou byt jisti, Ze kupuji produkty, které splfuji zaru¢ené standardy
kvality. Ob¢ané tak mohou snadnéji obchodovat a cestovat pies hranice. Spole¢nosti mohou
efektivnéji inovovat, investovat a zefektivnit svou vyrobu a prodej, kdyZz se jizZ nemusi
pfizpusobovat mnoha vnitrostatnim predpisim a normam. Mezinarodni obchod je usnadnén,

kdyz prodavajici a kupujici pouZzivaji spole¢né klasifikace, dokumenty a obchodni postupy. [21]

3.2 Rozdéleni zkousek dle rozvoje a zivotniho obdobi automobilu

Stupné rozvoje automobilt jsou rozdéleny na nize uvedené faze, podle nichz se dale fesi jim

pFislusné zkousky.

Vyzkum — Vyvoj — Vyroba — Provoz — Likvidace

vvvvvv

v provozu, k nému sméfuji vSechny pfedchozi faze. Ta prokaze Zivotnost a uZithou hodnotu
automobilu. V kazdé fazi je vozidlo podrobovano riznym zkouskam a jejich vysledky jsou
nasledné srovnavany s platnou legislativou €i subjektivni pfedstavou. To se netyka pouze

vozidla jako celku, ale i surovin, polotovari a komponent, z néhoz se sklada. [19]

Stadium Predmét zkouent
vyvoje

suroviny a mnteriélyl
nehmotné subjektyl
nodel
maketal
funkéni vzorek|
prototypl
typ (homologace, schvﬁlem‘)ll
yrobek novy

yrobek poutity
jrobek opraveny]

Obrazek 10 - Vazby mezi fazi vyvoje a pfedmétem zkouSeni. [19]
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Dale budou jednotlivé faze vyvoje blize popsany.

3.21

Je prvnim stadiem vyvoje automobilu. Déli se na zakladni vyzkum, ktery provadi akademické
pracovisté nebo vysoka Skola. Vystupem jsou nehmotné (teoretické) majetky. DalSim je
vyzkum aplikovany, ktery je zpravidla provadén odbornym pracovistém (napf. vyzkumné
ustavy) daného vyrobce. Rovnéz je jejich vystup pouze teoreticky. Z hlediska zkouSeni a
legislativy je dulezity aplikovany vyzkum. V ramci tohoto vyzkumu jsou nebo mohou byt

provedeny zkousky materiall a surovin na pozdé&jSi vyrobu. Tyto zkousky mohou byt

Vyzkum

provadény i pozdéji ve fazi vyvoje. [19]

3.2.1.1 Zkousky materialt a surovin

Zkousky k oveéreni vlastnosti materialt a surovin k vyrobé& mohou byt napft.:

3.2.2

hmotnosti a rozméry,

pevnost a pruznost,

homogenita,

klimatotechnologicka odolnost,

chemicka analyza,

tepelna odolnost,

kompatibilita (spojovatelnost, difuzni schopnost),
hygiena (zdravotni a ekologicka nezavaznost). [19]

Vyvoj

Je druha faze Zivota automobilu. Jeho hmotnymi vystupy jsou:

model,

maketa,
funkéni vzorek,
prototyp. [19]

Nehmotnym vystupem mohou byt:

Posloupnost vystupt hmotnych zapocina modelem a kon¢i prototypem. Tato posloupnost neni

legislativné zavazna.

zpfesnéné vyrobni postupy,

navrhy vyrobniho zafizeni,

ekonomické rozvahy (zpfesnéné rozpocty),
zpfesnéna obchodni strategie,

poptavka po subdodavatelich, pfipadné smlouvy s nimi. [19]
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divodl nékteré vyvojové Cast vynechany nebo slu€ovany. Zpravidla tomu byva tak, ze se

slou¢i model s maketou a funk¢ni vzorek s prototypem. [19]

3.2.2.1 Zkouska modelu

Model je tfirozmérnou nefunkéni napodobeninou budouciho vyrobku. Obvykle se vyrobi
v méfitku 1:10. Je zhotoven modelaiskou technologii, obvykle z materiall, které
nekoresponduji s budoucim vyrobkem. Hlavnim smyslem modelu je poskytnuti pfedstavy o

plasticité vyrobku. Modelu se tykaji nasledujici zkousky:
- Zkouska (kontrola) rozméru.

Vyznamem této zkou$ky je sjednotit pfedstavy o konstrukci a estetice. Podle 1ISO 4130 a ISO
6725 je provedena kontrola rozmérl v tfirozmérné referenéni soustavé. NejCastéji je

hodnocena proporcionalita.
- ZkousSka aerodynamiky.

PFinos této zkousky je pfedbézné stanoveni soucinitele aerodynamického odporu. Déle také
v optické kontrole chovani modelu v proudu vzduchu a mozné vznikani nezadoucich
turbulenci. Model se pfi této zkouSce ulozi do aerodynamického tunelu a pusobi na néj proud
vzduchu. Vysledky z této zkousky pfilis neodpovidaji skutenosti, jaké budou pozdé&ji méfeny
na realném automobilu. VSak testovani na modelu je nezbytné z ekonomického hlediska. Na
modelu mohou konstruktéfi mozné nedostatky rychle a levné poupravit a sledovat, zda se
chovani zlepSilo ¢i nikoliv. Tato zkouSka neni vazana legislativou, a proto je pouze véci

individualniho pFistupu vyrobce. [19]

3.2.2.2 Zkouska makety

Maketa je nefunkéni napodobenina zhotovena v méfitku 1:1. Vytvofena modelaiskou
technologii. Obvykle z materialt, které nejsou shodné s budoucim vyrobkem. Hlavnim
smyslem makety je poskytnout skuteCnou pfedstavu o plasticité vozidla v realné velikosti.
Konstruktéfi a designéfi zde mohou provést posledni zmény pfed postavenim drazSiho
funkéniho vzorku nebo prototypu. Dale také slouzi k ovéfeni kompatibility s ostatni dopravni
infrastrukturou. S maketou se realizuje zkouska (kontrola) rozmért. Vyznamem je porovnani

s kritérii v pfislusné legislativé. [19]
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3.2.2.3 Zkouska funkéniho vzorku (F.V.)

Funké&ni vzorek je vytvofen nastrojafskou technologii. Budouci strojni obrabéni je provadéno
rucné, budouci liti do kokil je nahrazeno litim do piskovych forem. Budouci lisovani je
nahrazeno klempifskou vyrobou atd. [19] K vyrobeni F.K. nemusi byt nutné pouzito stejnych
surovin a materiall s jakymi se bude vyrabét skutecny automobil. Vyznamem funk&niho vzorku
je ovéreni, zda teoreticky navrh je po realném vytvoreni schopen vykonavat funkci, ktera je
oCekavana. Zkousky provadéné na tomto funkénim vzorku maji funkéni charakter. Nejedna se
v8ak o zkousky, na jejich zakladé by mohl byt automobil schvalen ve smyslu néjakého zakona.
Provedeni téchto zkoudek neni legislativné pfedepsano a jsou pouze v dobrém zajmu vyrobce,
nybrz prozradi mnohé o tom, jestli bude vozidlo schopno vyhovét legislativé. Pro hodnoceni

musi byt zohlednéna vyjimecnost F.V. a to ve smyslu:

- F.V. je zhotoven odliSnou technologii nez budouci vyrobek,

- F.V. je zhotoven v malém poctu (jeden nebo nékolik kusll) a mnohdy nelze proto
vysledky zkouSek zpracovat statisticky,

- F.V. je zhotoven v asovém predstihu a do okamziku vyroby maze dojit ke zménam

jak v konstrukci, tak v legislativé. [19]

Funkénich vzorka se tykaji nasledujici zkousky:
- Statické (staticka méreni)

Jsou zkoudky a méfeni, pfi kterych jsou u vyrobku zjistovany hmotnostni a rozmérové

charakteristiky nebo jejich kombinace (t€Zist€, momenty setrvanosti apod.) Konkretizace a

souvisejici legislativa zavisi na potfebach vyrobce.
- Dynamické

Zkousky a méfeni, pfi kterych jsou sledovany funk&ni charakteristiky vyrobku.
- Zivotnostni (dlouhodobé, trvanlivé, cyklické, odolnosti)

Soubor zkouSek k ovéfeni zivotnosti. V pfipadech, kdy Ize pfedem rozhodnout o definitivé
urcité ¢asti mechanismu, nebo funkéniho celku v budouci sériové vyrobég, tak muze vyrobce
pFistoupit ke zkouSce jeho Zivotnosti. Z divodu €asové narocnosti téchto zkousek je potfeba
zapocit s nimi co nejdfive, aby jejich vysledky byly znami do zahajeni sériové vyroby,

respektive do schvalovani typu. [19]
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3.2.2.4 Zkouska prototypu

Prototyp je posledni vyzkumné vyvojovou fazi pfed schvalenim typu a zavedenim sériové
vyroby. Je vytvofen z Casti nastrojafskou a z €asti sériovou technologii. V pfipadech, kdy se
jedna o modernizaci stavajiciho jiz vyrabéného typu, mize byt vyroben prevazné nebo upiné
sériovou technologii. Obvykle se vyhotovi v poctu jednoho & nékolika kusu, dle potfeb
vyrobce. Pocet vyrobenych prototypl také zalezi na velikosti budouci série, slozitosti vozidla
a ekonomické situaci vyrobce. Slouzi vyrobci pro interni ovéfeni funk&nosti pfed pfedanim
vozidla k ufednimu ovéfeni (homologaci.) Vyrobce si ovéfi, zda je schopen splnit poZzadavky
legislativy. Vysledky téchto zkouSek jsou neverejné a Casto byvaji utajeny. V pfipadé slouceni
funkéniho vzorku s prototypem maji zkousky stejny charakter, jako tomu bylo pro F.V.
schvalovaci. To znamena, Ze zkousky svym rozsahem jsou blizké zkouskam typu. Pfi

hodnoceni vSak musi byt pfihlédnuto k odchylkdam od budouciho typu. [19]

- Prototyp nemusi, a také €asto neni jesté vyroben sériovou technologii.

- Prototyp nemusi pfedstavovat jesté definitivné podobu typu a do zavedeni typu na ném
mohou byt provedeny jesté zmény, které ovlivni vysledky zkousek. Nejde jiz 0 zmény
zasadni  (konstrukéni nebo legislativni), ale zmény vyvolané potfebami
technologickymi.

- Prototyp je zhotoven v malém poctu (jednotky kust) a mnohdy nelze vysledky zkouSek

Zpracovat statisticky. [19]

Prototypl se tykaji zkousky shodné se zkouSkami provadénymi pfi zkouskach typu. S tim
rozdilem, Ze s prototypem nejsou vazany legislativné a jsou pouze v dobrém zajmu vyrobce.
V hrubém déleni se jedna o zkousky statické, dynamické a zivotnostni. Jejich souvislost

s legislativou a konkretizace je dana potfebami vyrobce. [19]

3.2.2.5 Zkouska typu

zkousky je nasledné vozidlo schvaleno k provozu na pozemnich komunikacich. Jedna se o
soubor vice zkouSek a nékteré z nich jsou schvaleny zakonem. Z toho vypliva, ze se jedna o

zkou$ky povinné. DalSi zkousky zavisi jen na vuli vyrobce.

Typ je automobil prvniho vyrobniho stadia a prvni série byva ¢asto oznacena jako nulta série.

Je zhotovena plné sériovou technologii a z pravniho hlediska touto sérii zacina ciselna
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identifikace vyrobeného automobilu, pfedstavena mezinarodnim kédem VIN. Tento Ciselny
kéd je nezaménitelny a doprovazi vozidlo po celou dobu jeho zivotnosti. Zkousky typu realizuje
vyrobce, nebo instituce k tomu vybavena a legislativné uréena. V pfipadé schvalovacich
zkouSek dle predpisit EHK (Evropska hospodarska komise) je nezbytna “notifikace u
Generalniho tajemnika OSN (Organizace spojenych narodu). V pfipadé typovych zkousek na
narodni Urovni je nezbytna autorizace pfisluSnym narodnim organem. P¥i zkouskach typu je
zadouci, v nékterych situacich i nezbytné, aby byla dodrzena posloupnost zkousek z dané
skupiny, protoze jsou podminény vysledkem jinych. ZkouSky typu se skladaji z nékolika skupin

zkou$ek. Zakladni rozdéleni mize byt na tyto dvé skupiny.
- Homologace a schvaleni zpusobilosti typu.

~Jedna se o zkouSky zakonem stanovené a z pohledu provozu tedy povinné. Uvedeny jsou ve
vyhla$ce Ministerstva Dopravy CR &.341/2002 Sb. ve znéni vyhlasky MD CR &.100/2003 Sb.*
[19]

- Zkousky z pohledu provozu.

Tyto zkousky jsou nepovinné, avsak pro vyrobce dulezité z pohledu konkurenceschopnosti,

Zivotnosti a budouciho vyvoj.
Rozdélit je mizeme do skupin podle rlznych kritérii. NejCastéji se jedna o skupiny zkousek:

- statickych, vétSinou provadénych laboratorné bez motorické ucasti,

- dynamickych (jizdnich), ke kterym je nezbytny min. provoz (nejméné zabéh vozidla) a
specialni trat,

- destrukcnich, pfi kterych dojde k trvalému poskozeni nebo zni¢eni vzorku,

- dlouhodobych (Zivotnost).
V souvislosti se zkouskou typu ma smysl definovat typ.

»lypem vozidla se rozumi vozidla shodného provedeni, vyrobena tymz vyrobcem, ktera jsou
vyrobcem oficiélné shodné oznadena.“ (citace z vyhlasky Ministerstva dopravy CR &. 102/1995
Sb.).

Z legislativni definice plyne, Ze pokud dojde ke zménam, které by zpusobili zménu typu, je
nutné provést novou zkousku typu, resp. zkousku, ktera by ovéfila vliv zmény na vlastnosti
vozidla. [19]
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3.2.3 Vyroba

Vyroba je v poradi tfeti fazi zivota vozidla. Vystupem jsou sériové vyrabéné automobily
pfipravené k prodeji, resp. k provozu a jejich uzivani. U vyrobenych automobilt dochazi ke
zméné viastnika. Dle zakona je timto pfevzeti automobilu do vlastnictvi. S tim souvisi i
odpovédnost. Za vozidlo uvedené do provozu bude odpovidat jeho novy vlastnik, nikoliv jeho
vyrobce (pokud nejsou totozni). S vlastnictvim nesouvisi odpovédnost za spolehlivost.
Vyrobce ze zakona garantuje zaruku na své noveé vyrobené vozy, a to za uréenych podminek.
Za zkousky na vozidle, které budou provadény v provozu odpovida novy vlastnik. Vyroba je
nepretrzity proces a vétSina vyrobnich ukazatell je Casové zavisla. Mezi hlavni ukazatele
vyroby patfi kvalita. Protoze je kvalita také funkci ¢asu, je v dobrém zajmu vyrobce ji pravidelné
kontrolovat. Zkousky provadéné v tomto smyslu jsou interni zalezitosti vyrobce. V situaci, kdy
je vyrobce drzitelem homologace, jsou zkoudky pro né&j nékteré povinné. V opacném pfipadé

by mu byly homologace odebrany.
Drzitelé homologace musi dodrzovat:

- Dohodu EHK ¢€.324/1995 o pfijeti jednotnych pravidel a vzajemném uznavani
homologaci, které stanovi rovnéz postup kontroly shody vyroby.
- Zakon ¢. 56/2001 Sb., § 24 — povinnosti vyrobce.

Ze zakona vyplyva (zkraceny zapis):

Kazdy vyrobce, ktery je drzitelem osvédéeni o homologaci typu silnicniho vozidla nebo
systému vozidla, konstrukéni ¢asti vozidla nebo samostatného technického celku vozidla, je

povinen:

b) zajistit vyrobu a ucinnou kontrolu postupy, kterymi se zajisti systém Fizeni jakosti a kontroly

vyroby, ...

h) sledovat jim vyrobena silni¢ni vozidla nebo systémy vozidla, konstrukéni ¢asti vozidla nebo
samostatné technické celky vozidla v provozu, a na zakladé analyz poruch &init opatireni pro

udrzeni jejich technické zpusobilosti.
Ministerstvo provadi dohled nad vyrobou silni¢nich vozidel (§ 26 zakona.)
(konec vypisu)

Zplisob Fizeni jakosti je legislativné podporovén normou CSN, EN, ISO & 9001:2001 Systém

managementu jakosti. [19]
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Zodpovédnost v udrZzovani kvality obvykle nese specializovany utvar (odbor kontroly, odbor
fizeni jakosti apod.) Ten je organizovan a rozdélen tak, aby pokryl celou vyrobu. V dobrém

zajmu vyrobce je v koncepci fizeni jakosti maximalné dodrZovat:

- Metodiky kontrol a zkouSek stanovené legislativou.
- Kiritéria hodnoceni vysledkl kontrol a zkouSek shodna nebo pfisnéjsi, nez stanovi

legislativa. [19]

V postupu vyroby jsou vozidla podrobena nasledujicim druhtim kontrol a zkousek:

3.2.3.1 Zkousky (kontroly) polotovart

Automobil je sloZity vyrobek a kompletovan z vice konstrukénich skupin. V obecném déleni se
jedna o podvozek, hnaci agregat a karoserii. Kazdou z téchto skupin je mozné dale rozdélit na
podskupiny, jako napfiklad hnaci agregat na motor, spojku, pfevodovku, rozvodovku a kola.
Ty bychom mohly nadale délit az na elementarni soucastky a kazdou z nich podrobovat
zkouSce. AvSak takovyto postup by byl zdlouhavy, neefektivni a neekonomicky. Obvykle
vyrobci automobil provadéji usekové kontroly. Po obrobeni byly rozmérové kontrole
podrobeny napfiklad hfidele a ozubena kola, které dale pokracuji k montazi na linku

pfevodovek. Nasledné se podrobi zkousce pfevodovka a posléze cely hnaci agregat.

Na nasledujicim obrazku €.11 je uvedeno schéma mozného systému kontroly ve vyrobé.
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| subdodavatel '

Idodav atelé |

Obréazek 11 - Schéma systému kontroly vyroby. [19]

28

4
zkousky
materiald
\ 4
sklad
materiall
T —— a2 vy SR 1
. ' ! '
: peee : -y
o L 2 v v . A
1! triskové slévama svafovna lisovna k) lakovna
- obrabéni '+ | galvanovna
¥ :
4t "y
L y y y A 4 o
' 1 zkousky zkousky zkousky zkousky HE.
. E obrobki odlitkd svatencl vyliskl '
1 T 12 T T L
- S —— IS S H FPRES .. i i
g A i y
zkousky
subdodavek
y
sklad sklad
subdodavek polotovard
Y y
A
montaZ montaz hnaci montaz
podvozek agregat karoserie
zkousky zkousky hnaciho montaz
podvozku agregatu karoserie
montaz
vozidla



3.2.3.2 Zkousky (kontroly) subdodavek

Subdodavky jsou soucasti nebo skupiny soucasti, které si vyrobce nevyrabi sam, ale kupuje
je od specializovanych vyrobcu. Technicka uroven a kvalita maze byt zadana dvéma zpulsoby

- smluvné a legislativné.

Smluvni stanoveni znamena, ze mezi obchodnimi partnery je uzaviena dohoda o technickych
podminkach dodavek. Tato dohoda obvykle ur€uje také zpusob, jakym se dodavky kontroluji

a zkousi. Pred vstupem do montazni linky se kontroluji a zkousi.

Legislativni stanoveni technické urovné a kvality znamena, Ze vyrobky jsou vyrabéné podle
ur€itého predpisu (norma, pfedpis, smérnice), ktery urci také jeho kvalitu bez zavislosti na
smluvnich vztazich partner(. Podle norem (CSN, I1SO) byvaiji vyrobeny souéasti univerzalné

pouzitelné v primyslu, jako je spojovaci material, loZiska, femeny, néktera ozubena kola apod.

Samostatnou skupinu subdodavek, jejichz kvalita i uroven je legislativou urCena, vytvari
pFisluSenstvi automobil(, které samotné podléha schvalovani (homologaci) dle pfedpist EHK
a smérnic EHS/ES. Jedna se o prisluSenstvi, které souvisi s aktivni a pasivni bezpectnosti
vozidel. Pro jejichz schvaleni a udéleni homologace bylo zkouSeno a kontrolovano podle
pFisluSnych predpist. Vyrobce automobili se nadale prokazuje jejich udélenou homologaci.
[19]

3.2.3.3 Zkousky a kontroly hotovych vyrobkii

Po finalni montazi vozidla a pfed jeho vyvozem do prodejni sité je hotovy automobil podroben
vystupni kontrole. Jedna se o zkousky a kontroly, které by se daly hrubé rozdélit na tyto dvé
skupiny:

- Statické

- Dynamické
Obé skupiny zkousek Ize dale rozdélit na:

- Subjektivni (vjemové, smyslové) — kvalitativni
- Objektivni (méfitelné) — kvantitativni

Statické subjektivni zkouSky jsou vizualni a hmatové. Jako napfiklad kontrola licovani
karosarskych prvkd a hmatovych struktur laku. Hodnoti se jejich kvalita. Statické objektivni
jsou obvykle kontroly rozmérovych charakteristik, jakymi jsou napfiklad geometrie fizeni,
tloustka vrstev lakovanych ploch, sefizeni svétlometid apod. Hodnoti se kvantitativné

s dopliujicim vyrokem o moznostech zlepSeni. Vysledky jsou porovnavany s technickym
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popisem. Zkousky dynamické jsou poslednim provéfenim vozidla. Obvykle se provadi na
zkuSebnich valcich v laboratofi, obas také na specialnich tratich a polygonech. Mezi
dynamické subjektivni spada kontrola provadéna smysly, jako vizualni akusticka, hmatova
apod. Mohou byt hodnoceny dvéma zplsoby. Zplsobem muze byt vyjadfeni ANO/NE (ve
smyslu funguje/nefunguje), nebo kvalitativné ve smyslu subjektivni stupnice hodnoceni
napfiklad hlu¢né, tiché apod. Jako ukazku lze uvést zkousku fazeni rychlostnich stupril, chod
motoru, funkce el. pfisluSenstvi, brzdéni apod. Dynamické objektivni zkousky vyhodnocuiji
méfici pFistroje. Obvykle provadény diagnosticky nebo jinym specialnim zafizenim vyrobce.
Hodnoceny jsou kvantitativné (numericky) a vysledek je porovnavan s technickym popisem
automobilu. Pfikladem muaze byt napfiklad zkouska ucinnosti brzdného systému, akcelerace,

vykonu na hnacich kolech apod. [19]

3.2.3.4 Zkousky a kontroly stalosti kvality

Podstatné je udrzet kvalitu v pribé&hu vyroby na nejméné stejné urovni tak, jak tomu bylo pfi
zahajeni sériové vyroby nebo schvaleni typu. Timto ukolem je povéfen specialni utvar vyrobce.
Ten ma svUj pfedem stanoveny systém, jak kvalitu udrzet stale na té nejvySsi urovni. Soucasti
tohoto planu jsou zkousky a kontroly provadéné v prabéhu vyroby. Nejsou legislativné néjak
uréené a jejich rozsah, druh i metodika zavisi pouze na potfebach vyrobce. Nize uvadim

tabulku s rozvrhem zkous$ek tak, jak jsou legislativné uréené. [19]

Predmét Druh zkousky Zpusob vybéru Legislativa
I Dlouhodoba Nahodny dle CSN 01 0220
FIREIRT e 40000 km 3 kusy z roéni produkce CSN 30 0507
Nahodny dle CSN 01 0220
Motor Dlouhodoba 6 kusu z roéni produkce CSN 30 0506
Nahodny dle CSN 01 0226 ze
PF. tlumi¢ pérovani Funkéni souboru 1 mésicni produkce. TP
Pocet 12 kusu
Zpétné zrcatko . Nahodny dle CSN 010226 ze GSN 1SO 11845
Vyfuk technoloaldhs souboru 3 meésiéni produkce. 7384
Brzd. systém 9 Pocet 12 kust
AT oo Nahodny dle CSN 01220
Finalni vyrobek Funkéni (hluk) 6 kus( Z roéni produkce EHK 51

Tabulka 4 - Plan zkou$ek [19]
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3.2.4 Provoz

Provoz je v poradi &tvrtou fazi zivotnosti automobilu. Provozem se rozumi uzivani vozidla
k tomu, k ¢emu je schvalené a uréené. Dopravni prostfedek obvykle slouzi k pfepravé osob
nebo nakladu. Z hlediska prava je tato formulace dulezita, protoze zpusob a ucel uzivani
vozidla podminfuje pfislusnou legislativu. Vozidlo jiz patfi novému vlastnikovi, ktery obvykle
byva i jeho provozovatelem. Ten je také odpovédny za provozované vozidlo. Tim, Zze automobil
vstoupi do provozu, pro néj zacina platit nova legislativa. Jedna se o legislativu souvisejici
s technickym stavem vozidla a legislativu pravidel silni¢niho provozu. Tyto legislativy nesmi
byt v Zzadném sméru pfekrogeny. Ze zakona €. 56/2001 Sb. plyne tato nasledujici odpovédnost
za technicky stav vozidla v provozu. Provozovatel silni¢niho vozidla je povinen udrZovat toto

vozidlo v takovém stavu, ktery odpovida legislativnim pozadavk{m.

(Vypis ze zékona ¢&. 56/2001 Sb.)
§ 36 - Silniéni vozidlo v provozu

(1) Na pozemnich komunikacich Ize provozovat pouze takové silnicni vozidlo, které je

technicky zptsobilé k provozu na pozemnich komunikacich podle tohoto zakona.

(2) Pro zkus$ebni provoz muze byt na pozemnich komunikacich provozovano silni¢ni vozidlo
jen na zakladé povoleni vydaného ministerstvem po ovéfeni podminek stanovenych

provadécim pravnim pfedpisem.

(3) Provozovatel silniéniho vozidla je povinen udrzovat vozidlo v fadném technickém stavu

podle pokynt pro obsluhu a adrzbu stanovenych vyrobcem.

(4) Technicky stav silni¢nich vozidel v provozu na pozemnich komunikacich je opravnéna v
rémci dohledu na bezpeénost silniéniho provozu kontrolovat Policie Ceské republiky podle

zvlastniho zakona.9)
§ 37 - Technicky nezpusobilé silni¢ni vozidlo k provozu
(1) Silni¢ni vozidlo je technicky nezpisobilé k provozu na pozemnich komunikacich, pokud

a) pro zavady v technickém stavu bezprostfedné ohrozuje bezpecnost provozu na pozemnich

komunikacich,
b) poskozuje zivotni prostfedi nad miru stanovenou provadécim pravnim pfedpisem,

c) provozovatel vozidla neprokaze jeho technickou zpusobilost k provozu na pozemnich

komunikacich zptisobem stanovenym timto zakonem,
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d) byly na vozidle provedeny neschvalené zmény anebo zasahy do identifikator(l vozidla,
napfiklad VIN.

(2) Pred provedenim zmény na silni¢nim vozidle, ktera bude mit za nasledek jeho technickou
nezpusobilost k provozu podle odstavce 1, je pravnickd nebo fyzicka podnikajici osoba
provadéjici zménu povinna pisemné upozornit provozovatele vozidla na tuto skute¢nost. Je-li
provedeni takovéto zmény nabizeno vefejné, musi tato nabidka obsahovat zietelné
upozornéni, ze provedeni zmény bude mit za nasledek technickou nezpusobilost silnicniho

vozidla k provozu. [20]

(Konec vypisu ze zakona.)

Na automobilu jsou v prabé&hu jeho uzivani v provozu vykonavany nasledujici druhy zkousek

a kontrol:

- Méfeni emisi
- Technické prohlidky
- Zkousky a kontroly v ramci udrzby

- Zkousky a kontroly po opravach

3.2.4.1 Méreni emisi

Jedna se o emise exhalatl z vyfukovych plynd. Kontroluji se pravidelné ve specializovanych
k tomu uréenych akreditovanych pracovistich (stanice méfeni emisi — ME). Legislativa
stanovuje lhaty, rozsah zkousek, metodiku, méfici pfistroje i zpusob hodnoceni. Toto stanovy
vyhlagka MD CR ¢&. 302/2001 Sb. ve znéni vyhlasky MD CR &.99/2003 Sb. a zékon &. 56/2001
Sb. [19]

Strucny vypis ze zakona:
Vozidla se rozliSuji na:

- se zadZehovym motorem a nefizenym emisnim systémem
- se zadZzehovym motorem a fizenym emisnim systémem
- se vznétovym motorem

- s alternativnim pohonem

Zjistuje se obsah CO, HC, soucCinitel A a vysledek se porovnava s udajem vyrobce

(homologovanym), pokud neni tak jsou hodnoty limitovany zakonem (pfiloha vyhlagky MD CR
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€. 302/2001 Sb.) Mimo to jsou opticky kontrolovany dily, které ovliviiuji tvorbu emisi. Pouzivané
pristroje, forma i obsah protokolu jsou legislativné pfedepsany. Po Uspésném splnéni emisnich

zkousek je majiteli vydano osvédceni s Ihatou platnosti.

3.2.4.2 Technické prohlidky

Zde se jedna o kontrolu technického stavu vozidla, ¢innosti Ustroji a zafizeni vozidla.
Kontroluje se nasleduijici:

- Brzdové soustavy

- Rizeni

- Napravy, kola, pneumatiky, pérovani, hfidele, klouby
- Podvozek a karoserie

- Svételné zafizeni a signalizace

- Ostatni ustroji a zafizeni (tésnost, funkce, hluk...)

- Pfedepsana vybava

Kontroly se provadi pravidelné ve specializovanych akreditovanych pracovistich (stanice
technické kontroly STK). Legislativa uréuje Ihaty, rozsah zkousek, metodiku, méfici zafizeni a
zpGsob hodnoceni. Toto stanovuje vyhlaska MD CR &. 302/2001 Sb. ve znéni vyhlasky MD
CR &. 99/2003 Sb. a zakon &. 56/2001 Sb.

Struény vypis ze zakona:
Rozliseny jsou:
- Pravidelna technicka prohlidka (lhaty stanoveny zakonem).
- Opakovana (nasleduje po pravidelné v pfipadé zjisténi zavad).
- Technicka prohlidka na zadost zakaznika.
- Technicka prohlidka ADR vztahujici se na vozidla urena k pfepravé nebezpeénych
VEci.
Dale jsou rozliSeny:
- Technicka prohlidka plném rozsahu

- Technicka prohlidka v ¢asteéném rozsahu

Zavady zjisténé na vozidle se klasifikuji podle zavaznosti A (lehkd), B (vazna), C
(nebezpecna). Je pfedepsano pfistrojové vybaveni zkuSebny a je uveden metrologicky Fad
stanice technické kontroly. Dale je také pfedepsana forma a obsah protokolu o technické
kontrole. Po uspéSném dokoncCeni zkouSek a kontrol je na registraCni znacku nalepena

kontrolni nalepka s vyznaCenym terminem nasledujici kontroly. [19]
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3.2.4.3 Zkousky a kontroly v ramci udrzby

Vyrobce ur€uje intervaly a rozsah kontrolnich Ukon0, které se na vozidle maiji provést. Tyto
kontroly nejsou podminény legislativou. Vyrobce tyto zkousky doporucuje, nebo vyzaduje jako
podminku trvani zaruky. Nej¢astéjSim zplsobem je provedeni diagnostické kontroly, které
rychle a bez montaznich zasahu identifikuje zavady na vozidle. Nasledné se provede potfebna

udrzba a zkontroluje se spravna funkce, ktera mohla byt ovlivnéna servisnim zasahem. [19]

3.2.4.4 Zkousky a kontroly po opravach

Tyto zkousky a kontroly jsou provadény mimo pravidelné technické prohlidky. Opravou se
rozumi odstranéni zavady. Zavady jsou legislativou definovany a klasifikovany dvéma

zpusoby:

- CSN 30 0507 dlouhodobé zkouska vozidel pro silniéni motorovou dopravu kvalitativné
klasifikuje zavady (lehka, stfedni, hruba a havarijni).
- Vyhlagka MD CR &. 302/2001 Sb. O technickych prohlidkach a méfeni emisi vozidel

kvalitativné klasifikuje zavady (lehka, vazna, nebezpecna).

Oprava zavad muze byt provedena vyménou vadné soucasti, technického celku, opravou
vadné ¢asti, nebo kombinaci téchto zplisobl. Kontroly a zkouseni po opravé na vozidle neni
stanoveno legislativou. Provozovatel ale musi podle legislativy automobil udrzovat ve stavu

technicky zpusobilém k provozu na pozemnich komunikacich. [19]

3.2.5 Likvidace

Je v poradi posledni fazi zivota automobilu. Rozumi se tim ukon&eni provozu, vyfazeni
z evidence a fyzické odstranéni vozidla. S touto fazi také souvisi néktera legislativa a nékolik
zkousek a kontrol. Zakladem je legislativni smérnice EHS/ES 2000/53 o vozidlech po dobé
zivotnosti. Informace a ustanoveni v ni obsazené jsou zavazné pro statni spravu (Clenské

zemé EU), vyrobce vozidel, provozovatele a zpracovatele odpadu. [19]
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4 Zkousky z hlediska legislativy

Ze zakona rozdélujeme zkoudky na zakonem stanovené (povinné) a ostatni (nepovinne,
volné). Zakonem povinné zkou$ky se tykaji kazdého kdo:
- Hodla vyrabét a uvadét na trh sériové vyrabéna silnicni vozidla, konstrukéni casti

vozidel, nebo samostatné technické celky vozidla (schvaleni typu). Obvykle se jedna o
vyrobce, nebo akreditované zastupce.

- Hodla uvést na trh nebo sam provozovat jednotlivé vyrobené silniéni vozidlo vlastni
konstrukce nebo s vyuzitim schvalenych systém( (nejvySe pét vyrobenych kusu
stejného typu).

- Jednotlivé dovezené silni¢ni vozidlo a hodla jej uvést na trh nebo sam provozovat.

- Prestavi silni¢ni vozidlo.

- Provozuje silni¢ni vozidlo.

Zakladnim dokumentem, ktery zkou$eni (schvalovani, kontroly, ovéfeni) stanovi je aktualné
novela zakona €. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich s
ucginnosti od 01.06.2017.

DalSi zkousky (nepovinné) jsou dobrovolnym rozhodnutim vyrobce, prodejce nebo

provozovatele automobilu. Obvykle provedeny za ucelem:

- Zjisténi charakteristickych vlastnosti vyrobku (vykon, spotfeba paliva,..)
- UdrZeni nebo zvySeni kvality vyroby

- Oveéfeni zivotnosti a spolehlivosti vyrobku

- Ovéfeni a konkurenceschopnosti vyrobku

- jinym

V pokracujicim pfehledu jsou uvedeny zkouSky povinné.

4.1 Zkousky pri schvalovani typu

»1ypem silnicniho vozidla se rozumi silnicni vozidla urcité kategorie, jeZ se shoduji alespori v
Zakladnich znacich. Typ vozidla mizZe zahrnovat varianty a verze. Zékladni znaky pro uréeni
typu vozidel, variant a verzi stanovi pro jednotlivé kategorie provadéci pravni pfedpis.“ (Vypis
ze zakona €. 56/2001 Sb.) [20]

Schvalovani je ¢innost, ktera vede k ziskani ,osvéd¢eni o homologaci typu“, bez néhoz nelze

vozidla uvést na trh ani jej provozovat. Sou€asti Cinnosti jsou zkouSky a kontroly. Technicka
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zpusobilost typu vozidla se schvali, jestlize vozidlo odpovida technickym pozadavkim

stanovenym nasledujicimi pfedpisy:

- Predpisy EHK/OSN
- Smérnice EHS/ES
- CSN

- 1SO

Podrobny seznam predpisu (viz. Pfiloha ¢€.1) je uveden v zakoné (Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.)

Mimo podminky vyhovéni uvedenych v pfedpisech EHK zakon stanovuje dalSi podminky,
rovnéz pisemné uvedené v tomto zakoné. Z tohoto vypliva podminka provedeni zkouSek na
vozidle jako celku, na systémech vozidla nebo na konstrukénich Castech. Selekce zkouSek

bude rizna podle kategorie vozidla. [19]

4.2 Zkousky pri schvalovani technické zplsobilosti jednotlivé vyrobeného
silni€éniho vozidla, nebo vozidla vyrobeného v malé sérii

Viyrobou jednotlivého silniéniho vozidla se rozumi vyroba nejvySe péti kust jednotlivé
vyrobeného vozidla podle viastni konstrukce nebo s vyuzitim systému vozidla, konstrukéni
casti vozidla a samostatného technického celku vozidla, na néz byla vydana rozhodnuti o

schvéleni typu (vypis ze zdkona 56/2001 Sb.) O povoleni vyroby musi byt pfedem pozadano.

Technicka zpUsobilost jednotlivé vyrobeného silniéniho vozidla se schvali na zakladé

posouzeni shody vlastnosti vozidla s pozadavky stanovenymi nasledujicimi pfedpisy:

- Predpisy EHK/OSN
- Smérnice (dokumenty) EHS/ES

Podrobny seznam predpisli a konkretizace pro pfipad jednotlivé vyroby je uveden v zakoné
(vyhlasky MD CR &. 341/2014). Z toho plyne podminka provedeni zkousek.

4.3 Zkousky pfi prestavbé silni€niho vozidla

LPrestavbou vozidla se rozumi zména nebo Uprava podstatnych ¢asti mechanismu nebo
konstrukce provozovaného silni¢niho vozidla. ,[20] O povoleni musi byt pfedem pozadano.
Pro pfestavbu jednotlivého vozidla se schvaleni technické zpUsobilosti se postupuje podobné

jako v pripadé jednotlivé vyrobeného vozidla. V situaci prestavby vice nez 5 kusl se postupuije
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jako pfi schvalovani typu. Podminky pro pfestavbu jsou uvedeny v zakoné (¢. 56/2001 Sb. a
vyhlasce MD CR &. 341/2014). [19]

4.4 Zkousky pfi provozu silniéniho vozidla

»Provozovatel silni¢niho vozidla je povinen na své naklady pristavit silni¢ni vozidlo k pravidelné
technické prohlidce a silniéni motorové vozidlo i k pravidelnému méreni emisi ve Ihdtach
stanovenych zakonem.” [20] Pfi pravidelném méfeni emisi a pravidelnych technickych

prohlidkach se postupuje podle pravnich predpisu:

- Zakon ¢&. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.
- Vyhlaska MD CR &. 302/2001 Sb. o technickych prohlidkach a méfeni emisi vozidel.

Kontroly a zkouseni je zaméreno na:

- Emise vyfukovych plynu.

- Brzdovou soustavu.

- Rizeni.

- Napravy, kola, pneumatiky, pérovani, hfidele a klouby.

- Podvozek a karoserii.

- Svételna zafizeni a svételnou signalizaci.

- Ostatni ustroji a zafizeni, zejména el. zafizeni a vedeni, rychlomér a tachograf,
palivovou soustavu, tésnost motoru a pfevodovky, spojku, fazeni rychlostnich stuprid,
vytapéni a vétraci systém, spojovaci zafizeni, vyfukovou soustavu, odrudeni a hluk.

- Predepsanou a zvlastni vybavu.

Rozsah zku$ebnich ukont je definovan zakonem (vyhlaska MD CR &. 302/2001 Sb.) Vysledky
zkouseni a kontrol se porovnaji s podminkami stanovenymi pro technicky stav vozidel
(Technické podminky vyrobce, pfedpisy EHK/OSN, smérnice EHS/ES,...)

Nalezené zavady na vozidle se klasifikuji podle jejich zavaznosti.

- A —lehka zavada, ktera nema ucinek na bezpeénost provozu.

- B —vazna zavada, ktera ovliviiuje provozni vlastnosti vozidla a plsobi nepfiznivé na
Zivotni prostfedi, ale neohroZuje bezpec¢nost.

- C —nebezpecfna zavada, ktera ohrozuje bezpecnost jizdy, nebo bezpecnost na

pozemni komunikaci.

Technickou zpUsobilost schvali stanice STK pouze tehdy kdyz byly nalezeny pouze zavady

klasifikované jako lehké. V pfipadé Ze jsou nalezeny zavady vazné tak je vozidlo zpUsobilé
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k provozu pouze na dobu 30 dnd. V této dobé musi provozovatel vazné zavady vyreSit a
vozidlo pfivést na opakovanou technickou kontrolu v idealnim pfipadé na stanici STK, kde byly
zavady identifikovany. V pfipadé nalezu nebezpecné zavady se automobil stava nezpusobilym
k jizdé. [19]

5 Legislativni pozadavky vztahujici se k elektromobiliim

S problematikou schvalovani elektromobilll souvisi vétSina stejnych predpist a zakonl jako
pro automobily se spalovacim motorem. Zasadnéj$im rozdilem je absence zkousSeni a
kontrolovani emisi, které se u elektromobild neprovadi. Na misto téchto zkousek je pro
elektromobil v pfedpisu EHK/OSN ¢. 101 definovano jakym zpUsobem se méfi spotfeba
elektrické energie v pribéhu jizdy a dojezdové schopnosti. Nasledujici legislativni pfedpisy

jsou zaméfeny na vozidla s elektrickym pohonem:

5.1 EHK/OSN ¢. 85 - Jednotna ustanoveni pro schvalovani elektrickych hnacich
ustroji uréenych k pohonu motorovych vozidel kategorie M a N.

Tento pfedpis se vztahuje na sestrojeni kfivky vykonu pfi plném zatizeni a maximalniho
30minutového vykonu elektrickych hnacich Ustroji v zavislosti na ota¢kach motoru podle udaji
vyrobce pro spalovaci motory nebo elektrickd hnaci ustroji uréené k pohonu motorovych

vozidel kategorie M a N.

Maximalnim 30minutovym vykonem se rozumi maximalni netto vykon elektrického hnaciho
ustroji pfi stejnosmérném napéti podle bodu 5.3.1 tohoto pfedpisu, ktery hnaci ustroji muze v

praméru dodat za dobu 30 minut. [24]

5.2 EHKJ/OSN ¢. 100 - Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska
zvlastnich pozadavku na elektrické vykonové propojeni.

Cast |: Bezpecnostni pozadavky pro veskera silniéni vozidla kategorii M a N (1) s elektrickym
hnacim ustrojim s maximalni konstruk&ni rychlosti pfevysujici 25 km/h, ktera jsou vybavena
jednim nebo vice trakénimi elektrickymi motory a nejsou trvale pfipojena k siti, jakoz i pro jejich
vysokonapétové konstrukéni cCasti a systémy, které jsou galvanicky pfipojeny k

vysokonapétové sbérnici elektrického hnaciho ustroji.
Cast | tohoto pfedpisu nezahrnuje po narazové bezpeénostni pozadavky na silniéni vozidla.
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Cast Il: Bezpeénostni pozadavky na dobijeci systém pro uchovavani energie (REESS) pro
silni¢ni vozidla kategorii M a N vybavena jednim nebo vice trak&nimi elektrickymi motory, ktera

nejsou trvale pfipojena k siti. [25]

5.3 EHK/OSN ¢. 101 - Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu osobnich
automobilti pohanénych vyhradné elektrickym hnacim ustrojim z hlediska
méreni spotreby elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu.

Tento pfedpis se vztahuje na vozidla kategorii M1 a N1 z hlediska:

- mérfeni emisi oxidu uhli¢ittho (CO2) a spotfeby paliva a/nebo méfeni spotfeby
elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu vozidel pohanénych pouze

spalovacim motorem nebo hybridnim elektrickym hnacim ustrojim;

- méfeni spotfeby elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu vozidel pohanénych

pouze elektrickym hnacim ustrojim. [26]

6 Systém schvalovani elektromobilu

Systém schvaleni elektromobilu budu interpretovat na prestavbé jednotlivého kusu sériové
vyrobeného automobilu. Na teoretické bazi zde uvedu piiklad s prestavbou vozidla Skoda
Citigo 1.0 MPI 44 kW na plny elektromobil. Nékteré technické parametry jsou interni informaci
vyrobce jako hmotnost jednotlivych dild a funk&nich celkl hnaciho Ustroji. Proto zde nékteré

hodnoty jsou pouze teoreticky odhadnuté.

Obrézek 12 - Skoda Citigo [22]
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Skoda Citigo 1.0 MPI
Pocet valcl/zdvihovy objem (cm3) 3/999
Maximalni vykon/otacky (kW/min-1) 44/5000
Maximalni rychlost (km/h) 162
Zrychleni 0—100 km/h (s) 14,4
kombinovana spotfeba (1/100 km) 4.4
Exhala¢ni norma EU 6
Emise CO2 (g/km) 101
Pohotovostni hmotnost (kg) 854

Tabulka 5 - Technické specifikace Skoda Citigo 1.0 MPI 44 kW

Systém prestavby rozdélim chronologicky do nékolika bodu.

6.1 Zadost o povoleni prestavby vozidla

Prvnim krokem je podani Zadosti o povoleni na prestavbu vozidla. Tato Zadost ma své
nasledujici nalezitosti dle zakona (&. 56/2001 Sb. a vyhlasky MD CR &. 341/2014). Prestavba
silnicniho vozidla je zména nebo Uprava zasadnich ¢asti mechanismu nebo konstrukce
provozovaného silniéniho vozidla. Pfestavbu vozidla Ize povolit jen na vozidle, které je jiz
zapsano v registru silni€nich vozidel. Za zménu zasadnich ¢asti mechanismu nebo konstrukce

silniéniho vozidla se povazuji:

- zména druhu pohonu, vestavéni jiného typu motoru,

- zmeéna karoserie, pérovani vozidla a kol zpUsobujici zménu povoleného zatizeni,

- zména druhu karoserie nebo nastavby, pro které se méni ucel a zplsob pouziti
silniéniho vozidla,

- zména kategorie vozidla. [20]

V této véci je opravnén jednat (zadat o povoleni) vlastnik vozidla. V pfipadé vlastnika —
pravnické osoby osoba opravnéna jednat za tuto osobu (jednatel, resp. jednatelé). Zadost
muze byt rovnéz podana osobou, ktera je k provedeni Ukonu viastnikem vozidla (v pfipadé

vlastnika — pravnické osoby opravnénym zastupcem) pisemné zmocnéna.

Podstatnou soucasti zadosti o povoleni k prfestavbé je pfilozena technicka dokumentace
s vykresy a technickymi specifikacemi. Na zakladé této technické dokumentace se schvali

nebo zamitne tato Zadost. [20]
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6.2 Samotna prestavba

Pro teoretickou pfestavbu pouziji technické specifikace elektromobilu Volkswagen e-up, ktery
je témé&F totozny rozméry. Hnaci Ustroji Skody Citigo se prestavi na plny elektromobil po vzoru
elektromobilu e-up. Vysledné technické parametry prestavéné Skody Citigo se mohou vyrazné

liSit od sériového e-up. Po této prestavbé by teoretické technické specifikace mohly vypadat

nasledovné:
Skoda Citigo E
Typ motoru elektricky
Maximalni vykon/otacky (kW/min-1) 60/ 2800 — 12000
Maximalni rychlost (km/h) 130
Zrychleni 0—100 km/h (s) 12,4
kombinovana spotifeba (kWh/100 km) 11,7
Dojezdova vzdalenost (km) 160
Exhalacni norma EU 6
Emise CO2 (g/km) 0
Hmotnost baterii (kg) 230
Pohotovostni hmotnost (kg) 1149

Tabulka 6 - Technické specifikace Skoda Citigo E (po prestavbé) [23]

6.3 Zkouseni a kontrolovani

V pfipadé schvalovani technické zpuUsobilosti pfestavby jednotlivého vozidla se postupuje
podobné jako v pfipadé jednotlivé vyrobeného vozidla. Potfebné zkouSky a kontroly urcuje
zakon ¢&. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, o zméné
zakona o pojisténi odpovédnosti za Skodu zpUsobenou provozem vozidla a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpist. Dale smérnice 2007/46/ES, kterou se
stanovi ramec pro schvalovani motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel, jakoz i systémd,
konstruk&nich ¢asti a samostatnych technickych celkd uréenych pro tato vozidla. Vyhlaska ¢.
341/2014 Sb., o schvalovani technické zpUsobilosti a o technickych podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich. Podrobny seznam zkouSek a kontrol je uveden v pfiloze

€.1. VSechny zkousSky jsou provadény na naklady vyrobce. [20] [27]

6.4 Udéleni homologace

Na stanici technické kontroly k tomuto uréené (TUV SUD, Dekra) se po usp&3ném spinéni

pozadavkUl zkousek a kontrol udéli schvaleni. Jednotlivé schvaleni se udéli tehdy, kdyz vozidlo

41



po prestavbé odpovida technické dokumentaci pfilozené k Zadosti o povoleni pfestavby a
splfiuje pfislusné technické pozadavky. Pokud vozidlo nesplfiuje nalezité pozadavky, nebude
zpusobilé provozu na pozemnich komunikacich. Vyrobce musi nedostatky vyreSit a pfistavit

vozidlo k opétovné technické kontrole. [20] [27]

6.5 Provoz

Na vozidlo se v provozu nasledné vztahuji stejné povinnosti, jako pro kterékoli jiné sériové
vyrobené vozidlo. Pravidelné prohlidky technické kontroly a bézna servisni udrzba tak, aby

vozidlo bylo ve stavu zpulsobilém k jizdé na pozemnich komunikacich. [20]
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7 Zaver

Tato bakalafska prace na téma schvalovani elektromobilt se zabyva legislativou zaméfenou
na zkouseni a kontrolovani automobill, zvlasté pak elektromobilli, ktera vede ke schvaleni
k provozu na pozemnich komunikacich. Prace je rozdélena na nékolik ¢asti, které v tomto

zaveéru shrnu.

V uvodu popisuji, pro¢ je elektromobilita a problematika s ni spojena zajimavym tématem pro

vypracovani bakalafské prace.

V dal8i ¢asti jsem se zaméfil na historii, vyvoj a sou€asny stav elektromobility, a do3el jsem
k nasledujicim poznatkim. V soucasnosti je elektromobil vhodny spiSe pro uzivatele, ktefi maji
svou vlastni garaz s pfivodem elektrické energie. Ti mohou elektromobil skuteéné vyuzivat na
plno a neomezovat se nutnosti vyhledavat dobijeci stanice. Cas potfebny k plnému dobiti
baterii je stale dlouhy, a to dle mého nazoru i s technologii ultrarychlého dobijeni. V souvislosti
se zmiflovanymi nulovymi emisemi je potfeba tomuto Cislu dostat i pfi vyrobé elektrické
energie, protoze kdyby elektromobily pfevzaly majoritni podil na trhu, jednoznaéné by
markantné vzrostla spotfeba elektrické energie. Na zakladé toho by tato velka revoluce
v dopravé z dlvodu snizeni emisi vyfukovych plynd byla kontraproduktivni. Na jednu stranu
by se snizila produkce vyfukovych plyni z dopravy, ale oproti tomu by vzrostla produkce

exhalaci z energetiky, ktera je i v sou€asnosti vyznamnym zdrojem znecisténi ovzdusi.

Treti Cast jsem vénoval zpracovani reSerSe zkouSeni a schvalovani automobilu. Zde jsem
zjistil, jaké rozsahlé mnozstvi predpislt, smérnic a norem urCuje a harmonizuje vyrobu, nebo
prestavbu automobill a elektromobilt. Pfedpisy Evropské hospodarské komise jsou platné a
zavazné v Clenskych statech EU. Sjednoceni pozadavk( na vyrobu v oblasti automobilismu je
podle mého nazoru pfinosna. Vysoké standardy kvality vyrobku at uz celych automobil(,
komponentl, nebo funkénich celkll je dusledkem zkouseni, kontrolovani a dodrzovani
vyrobnich postupl, které jsou vazany legislativou. Pro vyrobce jsou stanoveny jasné
pozadavky, které musi splnit. Pokud se pfi kontrole zjisti napfiklad neshodnost vyroby, tak
nasledné postihy mohou vyrobce zbavit povoleni na dalSi vyrobu. Z tohoto usuzuji, Zze se
uzivatelé mohou spolehnout na vysokou miru kvality zpracovani a v zakoupenych

automobilech se citit bezpecné.

Ve Ctvrté Casti jsem vyzdvihl specifické legislativni pfedpisy zaméfené na zkouSeni a
kontrolovani elektromobilt. V tomto sméru jsem byl pfekvapeny, Ze neni mnoho samostatnych
dokumentu, kterymi by se elektromobily zabyvaly. V téchto pfedpisech se jedna pouze o
podchyceni rozdill oproti vozidlim s klasickym spalovacim motorem, jako je napfiklad

ochrana pfed dotykem zivé €asti, naroky z hlediska bezpec&nosti dobijeciho systému, nebo
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pozadavky na méfeni vykonu a dojezdovych schopnosti elektromobilu. Pfedpisy se neustale
inovuji a rozviji, proto je nutno podotknout, ze informace interpretované v této bakalarské praci

mohou byt za né&jakou dobu jiz zastaralé a zavadéjici.

V posledni ¢asti této prace se zabyvam teoretickou prestavbou sériové vyrabéného vozidla se
spalovacim motorem Skoda Citigo na pIny elektromobil. Pfestavbu jsem v tomto pfipadé zvolil,
protoze je to jeden ze zpusobu, jak ziskat elektromobil. Na tomto pfikladu jsem se rozhodl
demonstrovat systém schvalovani elektromobilu. Z ddvodu finanéni naro¢nosti se jedna pouze
o teoreticky postup. Zde jsem zjistil, Ze samotné pfestavbé pfedchazi nutnost ziskani povoleni
pro pfestavbu. Stim je spojeno i vyhotoveni pfesné technické dokumentace, podle které
vyrobce vozidlo upravi a pfistavi jej k technické kontrole. Pokud pfekro¢i ramec této technické
dokumentace, nebude mu pfestavba schvalena. Neni zfejmé, zda je pfestavba financné
dostupnéjsi varianta toho, jak ziskat elektromobil. Dnes jsou pFestavby na elektromobil

prevazné véci amatérskych nadsenct a kutild.

Dle mého nazoru je elektromobil jednou z moznych alternativ k tradi€nimu automobilu se
spalovacim motorem. Kdyz bude fosilnich paliv na planeté ubyvat, jisté za¢ne i cena paliva
prudce rast, a zakaznik bude vyhledavat levnéjSi mozné varianty. Sou¢asné problémy a
nevyhody elektromobild mohou byt v budoucnu vyfeSené a tim si ziskaji vétsSi oblibu mezi
Sirokou verejnosti. Lidé, ktefi maji zkuSenost Fidit elektromobil dokonce tvrdi, Ze je to
zabavnéjsi nez fidit bézny automobil. V budoucnu by se pofizovaci cena elektromobilu mohla

vyrovnat automobiliim a jejich pofizeni by jiz nebylo jen otazkou luxusu.
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Lintroduction,” Cervenec 2017 [Online]. Dostupné z:

https://www.unece.org/leginstr/cover.html

,Skoda Citigo,“ srpen 2017 [Online]. Dostupné z: http://www.skoda-

auto.cz/models/citigo/prehled/

,e-up!“ srpen 2017 [Online]. Dostupné z: https://www.volkswagen.cz/e-up/informacni-

material

Predpis EHK/OSN €. 85 Jednotna ustanoveni pro schvalovani spalovacich motor(i nebo
elektrickych hnacich ustroji ur¢enych k pohonu motorovych vozidel kategorie M a N z
hlediska méfeni netto vykonu a maximalniho 30minutového vykonu elektrickych hnacich
ustroji.

Predpis EHK/OSN €. 100 Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska

zvlastnich pozadavku na elektrické hnaci Ustroji

Pfedpis EHK/OSN ¢&. 101 Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu osobnich
automobild pohanénych vyhradné spalovacim motorem nebo pohanénych hybridnim
elektrickym hnacim ustrojim z hlediska méfeni emisi oxidu uhliCitého a spotifeby paliva
a/nebo méreni spotfeby elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu, a dale vozidel
kategorii M1 a N1 pohanénych vyhradné elektrickym hnacim ustrojim z hlediska méfeni

spotfeby elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu.
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[27] Smérnice 2007/46/ES kterou se stanovi ramec pro schvalovani motorovych vozidel a
jejich pfipojnych vozidel, jakoz i systému, konstrukénich &asti a samostatnych technickych

celkl uréenych pro tato vozidla
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Priloha €.1 - Seznam predpist evropské hospodarské komise EHK/OSN

(Vypis ze zakona €.341/2014 Sb.)

~Rozhodnuti pfijatda na zakladé mezinarodni smlouvy, ktera tvofi pfilohy Dohody o pfijeti
Jednotnych technickych pravidel pro kolova vozidla, zafizeni a ¢asti, které se mohou montovat
a/nebo uZivat na kolovych vozidlech a o podminkach pro vzajemné uznéavani schvaleni
udélenych na zakladé téchto pravidel, uzaviené v Zenevé dne 20. biezna 1958 ve znéni

Dohody z 16. Fijna 1995, jsou:*

Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu svétlometd motorovych vozidel s
1 asymetrickym potkavacim svétlem a/nebo dalkovym svétlem a vybavenych
zarovkami kategorii R2 a/nebo HS1

2 | Jednotna ustanoveni pro homologaci elektrickych zarovek pro svétlomety s
asymetrickym tlumenym svétlem a/nebo dalkovym svétlem nebo s obéma svétly

3 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu odrazek pro motorova vozidla a jejich
pfipojna vozidla

4 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani zafizeni k osvétleni zadnich registracnich
tabulek motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel

Jednotna ustanoveni pro homologaci svétlometl motorovych vozidel typu ,sealed
S | peam* (SB), které vyzafuji evropské asymetrické potkavaci svétlo nebo dalkové
svétlo nebo oboji

6 | Jednotna ustanoveni pro schvaleni typu smerovych svitilen motorovych vozidel a
jejich pfipojnych vozidel

Jednotna ustanoveni pro schvalovani pfednich a zadnich obrysovych svitilen,

7 brzdovych svitilen a doplfikovych obrysovych svitilen motorovych vozidel (kromé
motocykld) a jejich pFipojnych vozidel

Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu svétlometd motorovych vozidel s

g | asymetrickym potkavacim svétlem a/nebo dalkovym svétlem a vybavenych
halogenovymi Zarovkami (HI, H2, H3, HB3, HB4, H7, H8, H9, HIR1, HIR2 a/nebo
HIl)

9 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vozidel kategorie L2, L4 a L5 z hlediska hluku

10 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska elektromagneticke
kompatibility

11 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel z hlediska zdmku dvefi a soucasti
upevnéni dvefi

12 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska ochrany fidi€e pred
mechanismem fizeni v pfipadé narazu

13 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel kategorii M, N a O z hlediska brzdéni

13-H | Jednotna ustanoveni pro schvalovani osobnich automobil(i z hlediska brzdéni
Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel tykajici se kotevnich uchytd

14 | bezpeé&nostnich pasti, systému kotevnich tchytil ISOFIX a kotevnich tchyttl horniho
upinani ISOFIX

16 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani: |. bezpe€nostnich pasua, zadrznych systéma,
détskych zadrznych systému a détskych zadrznych systému ISOFIX pro cestujici v
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motorovych vozidlech; - Il. vozidel vybavenych bezpecnostnimi pasy, signalizaci
nezapnuti bezpe€nostniho pasu, zadrznymi systémy, détskymi zadrznymi systémy a
détskymi zadrznymi systémy ISOFIX

17 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel z hlediska sedadel, jejich ukotveni
a opérek hlavy

18 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel z hlediska jejich ochrany
proti neopravnénému pouZziti

19 | Jednotna ustanoveni tykajici se schvalovani pfednich mlhovych svétlometu
motorovych vozidel
Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu svétlometl motorovych vozidel s

20 asymetrickym potkavacim svétlem a/nebo dalkovym svétlem a vybavenych
halogenovymi zarovkami (zarovky H4)

21 | Jednotna ustanoveni o schvalovani vozidel z hlediska jejich vnitfniho vybaveni

22 | Jednotna ustanoveni pro homologaci ochrannych pfileb a jejich hledi pro fidiCe a
cestujici na motocyklech a mopedech

23 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu zpétnych svétlometi pro motorova
vozidla a jejich pfipojna vozidla
Jednotna ustanoveni pro: |. Schvalovani typu vznétovych motoru z hlediska emisi
viditelnych znecistujicich latek - 1l. Schvalovani motorovych vozidel z hlediska

24 | instalace vznétovych motorl schvaleného typu - lll. Schvalovani motorovych vozidel
vybavenych vznétovymi motory z hlediska emisi viditelnych znecistujicich latek
vypousténych motorem - IV. Méfeni vykonu vznétového motoru

o5 | Jednotna ustanoveni o schvalovani opérek hlavy, bez ohledu na to, zda jsou
soucasti sedadla

26 | Jednotna ustanoveni o schvalovani vozidel z hlediska jejich vn&jsich vyénélki

27 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vystraznych trojihelnik(

2g | Jednotna ustanoveni pro schvalovani zvukovych vystraznych zafizeni a motorovych
vozidel, pokud jde o jejich zvukové signaly

29 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska ochrany cestujicich v kabiné
uzitkového vozidla

30 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani pneumatik pro motorova vozidla a jejich
pfipojna vozidla
Jednotna ustanoveni pro schvalovani svétlometd motorovych vozidel typu ,sealed-

31 | peam* (SB) vyzatujicich evropské asymetrické potkavaci svétlo nebo dalkové svétlo
nebo oboji

32 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vozidel z hlediska chovani nosné konstrukce
narazeného vozidla pfi narazu zezadu

33 | Jednotna ustanoveni pro homologaci z hlediska chovani nosné konstrukce vozidla
pfi jeho ¢elnim narazu

34 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel z hlediska ochrany pred
nebezpecim pozaru

35 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vozidel z hlediska usporadani noznich
ovladacich organu

36 | Jednotna ustanoveni pro homologaci autobusu z hlediska jejich celkové konstrukce

37 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani zarovek urcenych k pouZziti ve schvalenych

celcich svitilen/svétlometd motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel
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3g | Jednotna ustanoveni pro schvalovani zadnich mlhovych svitilen pro motorova
vozidla a jejich pfipojna vozidla

39 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel, pokud jde o rychlomeérné zafizeni
vCetné jeho montaze

40 | Jednotna ustanoveni pro homologaci motocykli vybavenych benzinovym motorem z
hlediska emisi plynnych Skodlivin z motoru

41 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani motocyklt z hlediska hluku

42 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vozidel z hlediska jejich pfednich a zadnich
ochrannych zafizeni (naraznikd atd.).

43 | Jednotna ustanoveni pro schvaleni typu bezpe€nostnich zasklivacich materialt a
jejich montaz ve vozidlech

44 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu zadrznych zarizeni pro déti cestujici v
motorovych vozidlech (,détské zadrzné systémy*)

45 | Jednotna ustanoveni pro homologaci CistiCi svétlomet a motorovych vozidel z
hlediska Cisti¢l svétlometl

46 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani zafizeni pro nepfimy vyhled a motorovych
vozidel z hlediska montaze téchto zafizeni

47 | Jednotna ustanoveni pro homologaci moped vybavenych zazehovym motorem z
hlediska emisi plynnych skodlivin motoru

48 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel z hlediska montaze zarizeni pro
osvétleni a svételnou signalizaci

49 | Jednotna ustanoveni o opatfenich proti emisim plynnych znecistujicich latek a
znecistujicich Eastic ze vznétovych a zazehovych motoru vozidel
Jednotna ustanoveni pro homologaci pfednich obrysovych svitilen, zadnich

50 obrysovych svitilen, brzdovych svitilen, smérovek a osvétleni zadni registracni
tabulky pro mopedy, motocykly a takto posuzovana vozidla

51 | Jednotna ustanoveni o schvalovani motorovych vozidel, ktera maji nejméné ctyfi
kola, z hlediska jejich emisi

52 | Jednotna ustanoveni pro homologaci nizkokapacitnich autobusti M2 a M3 z hlediska
jejich véeobecné konstrukce

53 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel kategorie L3 z hlediska montaze
zafizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci

54 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani pneumatik pro uZitkova vozidla a jejich
pfipojna vozidla

55 | Jednotna ustanoveni tykajici se schvalovani mechanickych spojovacich Casti
jizdnich souprav vozidel

56 | Jednotna ustanoveni pro homologaci svétlometi mopedi a shodné posuzovanych
vozidel

57 | Jednotna ustanoveni pro homologaci svétlometi motocykll a takto posuzovanych
vozidel
Jednotna ustanoveni pro schvalovani: |. Zafizeni na ochranu proti podjeti zezadu

58 | (RUPD) - II. Vozidel z hlediska montaze zafizeni RUPD schvaleného typu - IIl.
Vozidel z hlediska jejich ochrany proti podjeti zezadu (RUP)

59 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu nahradnich systému tlumeni hluku vyfuku

60 | Jednotna ustanoveni pro homologaci dvoukolovych motocykl( a mopedu z hlediska

fidiéem ovladanych ovladac, véetné identifikace ovladacl, sdélovacu a indikatoru
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61 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu uzitkovych vozidel s ohledem na vnéjsi
vycnélky pfed zadni sténou kabiny

62 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel s fiditky z hlediska jejich
ochrany proti neopravnénému pouziti

63 | Jednotna ustanoveni pro homologaci dvoukolovych mopedu z hlediska hluku
Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska jejich vybaveni, které maze

64 | zahrnovat: nahradni celek pro doCasné uziti, pneumatiky schopné jizdy bez vzduchu
v pneumatice a/nebo systém pro jizdu bez vzduchu v pneumatice a/nebo systém
monitorovani tlaku v pneumatikach

65 | Jednotna ustanoveni pro homologaci zvlastnich vystraznych svitilen motorovych
vozidel

66 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani velkych osobnich vozidel z hlediska pevnosti
jejich nastavby
Jednotna ustanoveni pro 1. schvalovani typu zvlastnich zafizeni motorovych vozidel,

67 | ktera ve svém pohonnem systému pouzivaji zkapalnené ropné plyny Il. schvalovani
typu vozidel vybavenych zvlastnim zafizenim pro pouziti zkapalnénych ropnych
plynu v jejich pohonném systému s ohledem na zastavbu takového zafizeni

69 | Jednotna ustanoveni o schvalovani Stitkd pro zadni znaceni pomalych vozidel (kvdli
konstrukci) a jejich pfipojnych vozidel

70 | Jednotna ustanoveni pro homologaci desek zadniho znacCeni tézkych a dlouhych
vozidel

71 | Jednotna ustanoveni tykajici se schvaleni zemédeélskych traktor z hlediska pole
vyhledu fidi¢e
Jednotna ustanoveni pro homologaci svétlometd motocykll, které vyzartuji

72 asymetrické potkavaci svétlo a dalkoveé svétlo, a které jsou vybaveny halogenovymi
Zarovkami (Zarovky HS1)
Jednotna ustanoveni pro schvalovani: |. Vozidel z hlediska jejich bo¢niho

73 | ochranného zafizeni (BOZ) - Il. Bo¢nich ochrannych zafizeni (BOZ) - Ill. Vozidel z
hlediska montaze bo&niho ochranného zafizeni (BOZ) typu schvaleného podle ¢asti
Il tohoto pFedpisu

74 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel kategorie Liz hlediska montaze
zarizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci

75 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu pneumatik pro motocykly a mopedy

77 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani parkovacich svitilen motorovych vozidel

78 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vozidel kategorie L z hlediska brzdéni

79 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel z hlediska mechanismu fizeni

g0 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani sedadel autobusu a téchto autobusi z
hlediska pevnosti sedadel a jejich ukotveni

g1 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani zpétnych zrcatek dvoukolovych motorovych
vozidel, téz s postrannim vozikem, z hlediska montaze zpétnych zrcatek na fiditka

g2 | Jednotna ustanoveni pro homologaci svétlomet pro mopedy, vybavenych
halogenovymi Zarovkami (HS2 Zarovky)

83 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska emisi znecCistujicich latek
podle pozadavkl na motorové palivo

g5 Jednotna ustanoveni pro schvalovani spalovacich motor( nebo elektrickych hnacich

ustroji uréenych k pohonu motorovych vozidel kategorie M a N z hlediska méfeni
netto vykonu a maximalniho 30minutového vykonu elektrickych hnacich ustroji
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86

Jednotna ustanoveni pro schvalovani zemédélskych a lesnickych traktord z hlediska
montaze zafizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci

87

Jednotna ustanoveni pro schvalovani dennich svitilen motorovych vozidel

89

Jednotna ustanoveni pro schvalovani: |. Vozidel z hlediska omezeni jejich maximalni
rychlosti nebo jejich funkce nastavitelného omezeni rychlosti - 1. Vozidel z hlediska
montaze schvaleného typu zafizeni omezeni rychlosti (SLD) nebo zafizeni
nastavitelného omezeni rychlosti (ASLD) - lll. Zafizeni omezeni rychlosti (SLD) nebo
zarizeni nastaviteIného omezeni rychlosti (ASLD)

90

Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu nahradnich ¢asti s brzdovym obloZenim,
obloZeni bubnovych brzd a kotou€t a bubnl pro motorova vozidla a jejich pfipojna
vozidla

91

Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu bocnich obrysovych svitilen motorovych
vozidel a jejich pfipojnych vozidel

92

Jednotna ustanoveni pro homologaci neplivodnich nahradnich tlumicich systémi
vyfuku (RESS) pro motocykly, mopedy a pro tfikolova vozidla

93

Jednotna ustanoveni pro schvalovani: |. Zafizeni na ochranu proti podjeti zepfedu
(ZOP2Z) - II. Vozidel z hlediska montaze ZOPZ schvaleného typu - lll. Vozidel z
hlediska jejich ochrany proti podjeti zepfedu (OPZ)

94

Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska ochrany cestujicich pfi
¢elnim narazu

95

Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska ochrany cestujicich v
pfipadé bocniho narazu

96

Jednotna ustanoveni pro homologaci vznétovych motord (CL), uréenych k montazi
do zemédélskych a lesnickych traktor a do nesilniénich mobilnich stroju z hlediska
emisi §kodlivin z motoru

97

Jednotna ustanoveni pro schvalovani poplasnych systému vozidel a motorovych
vozidel, pokud jde o jejich poplasné systémy

98

Jednotna ustanoveni pro schvalovani svétlomett motorovych vozidel vybavenych
vybojkovymi zdroji svétla

99

Jednotna ustanoveni pro schvalovani vybojkovych zdroja svétla k uzivani ve
schvalenych vybojkovych svétlometech motorovych vozidel

100

Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska zvlastnich pozadavk( na
elektrické vykonové propojeni

101

Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu osobnich automobili pohanénych
vyhradné spalovacim motorem nebo pohanénych hybridnim elektrickym hnacim
ustrojim z hlediska méfeni emisi oxidu uhli¢itého a spotfeby paliva a/nebo méfeni
spotfeby elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu, a dale vozidel kategorii M
1 a N 1 pohanénych vyhradné elektrickym hnacim Ustrojim z hlediska méreni
spotfeby elektrické energie a akéniho dosahu na elektfinu

102

Jednotna ustanoveni pro schvalovani |. zafizeni pro spojeni vozidel nakratko
(ZSVN) Il. vozidel, pokud jde montaz schvaleného typu ZSVN

103

Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu nahradnich katalyzatord motorovych
vozidel

104

Jednotna ustanoveni pro homologaci znaceni s vratnym odrazem pro tézka a dlouha
vozidla a jejich pfivésy

105

Jednotna ustanoveni tykajici se schvaleni typu vozidel ur¢enych pro pfepravu
nebezpecnych véci s ohledem na zvlastni konstrukéni vliastnosti téchto vozidel
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106 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu pneumatik pro zemédélska vozidla a
jejich pfipojna vozidla

107 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel kategorie M2 nebo M3 z hlediska jejich
celkové konstrukce

108 | Jednotné ustanoveni pro homologaci vyroby obnovenych pneumatik automobil( a
jejich pfipojnych vozidel

109 | Jednotna ustanoveni pro homologaci vyroby obnovenych pneumatik uzitkovych
automobilll a jejich pFipojnych vozidel
Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu |. zvlastnich souc€asti motorovych vozidel,

110 | ktera ve svém pohonném systému pouzivaji stlaceny zemni plyn (CNG); - Il. vozidel
s ohledem na zastavbu zvlastnich soucasti schvaleného typu pro pouziti stlaeného
zemniho plynu (CNG) k jejich pohonu

111 | Jednotna ustanoveni pro homologaci cisternovych vozidel kategorie N a O,
vzhledem ke stabilité proti pfeklopeni
Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu svétlometi motorovych vozidel s

112 asymetrickym potkavacim svétlem a/nebo dalkovym svétlem a vybavenych
zarovkami a/nebo LED moduly
Jednotna ustanoveni o schvalovani svétlometl motorovych vozidel, které vyzaruji

113 | symetricky svazek potkavaciho svétla, nebo dalkového svétla, nebo oboji a jeZ jsou
vybaveny Zarovkami
Jednotna ustanoveni pro schvalovani: I. modult airbagll pro nahradni airbagové

114 | systémy: 1. nahradnich volantt vybavenych moduly schvaleného typu: 1.
nahradnich airbagovych systémd jinych, nez které byly instalovany ve volantu
Jednotna ustanoveni pro homologaci: |. zvlastnich systému na zkapalnény ropny
plyn (LPG) pro dodate¢nou montaz, urCenych k instalaci v motorovych vozidlech pro

115 | pouziti LPG v jejich pohonném systému, Il. zvlastnich systému na stladeny zemni
plyn (CNG) pro dodate€nou montaz, ur€enych k instalaci v motorovych vozidlech pro
pouziti CNG v jejich pohonném systému

116 | Jednotna technicka pravidla pro ochranu motorovych vozidel proti neopravnénému
pouziti

117 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani pneumatik z hlediska emisi hluku odvalovani a
prilnavosti na mokrych povrSich a/nebo valivého odporu

118 | Jednotna technicka ustanoveni tykajici se vlastnosti material( pouZivanych ve
vnitfni konstrukci urCitych kategorii motorovych vozidel pfi hofeni

119 | Jyednotna ustanoveni pro homologaci rohovych svétlometi motorovych vozidel
Jednotna ustanoveni pro schvalovani spalovacich motor(i pro montaz do

120 zemeédélskych a lesnickych traktori a do nesilni€nich mobilnich stroju z hlediska
méreni netto vykonu, netto to€ivého momentu a mérné spotfeby paliva

121 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu vozidel z hlediska umisténi a oznacCeni
ruénich ovladacul, kontrolek a indikatort

122 | Jednotna technicka ustanoveni pro schvalovani vozidel kategorii M, Na O z
hlediska jejich systému vytapéni

123 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani typu motorovych vozidel z hlediska
adaptivniho pfedniho osvétlovaciho systému (AFS)

124 | Jednotna ustanoveni o schvalovani kol pro osobni automobily a jejich privésy

125 | Jednotna ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel, pokud jde o pole vyhledu

fidi¢e motorového vozidla smérem dopfedu
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126

Jednotna ustanoveni pro homologaci pfepazovacich systému pro ochranu
cestujicich pfed uvolnénymi zavazadly, dodavanych jako neoriginalni vybaveni
vozidla

127

Jednotna ustanoveni pro homologaci motorovych vozidel z hlediska bezpeénosti
chodct (sréazka s chodcem)

128

Jednotna ustanoveni pro homologaci zdroju svétla se svétlo vyzafujicimi diodami
(LED) pro pouziti v homologovanych jednotkach svitilen/svétlometl motorovych
vozidel a jejich pfipojnych vozidel (Svételné diody jako zdroje svétla)

129

Jednotna ustanoveni pro homologaci vyspélych détskych zadrznych systému v
motorovych vozidlech (Vyspélé détské zadrzné systémy)

130

Jednotna ustanoveni pro homologaci motorovych vozidel z hlediska jejich varovnych
systému pfi opusténi jizdniho pruhu (Varovny systém pfi opusténi jizdniho pruhu
LDWS)

131

Jednotna ustanoveni pro homologaci motorovych vozidel z hlediska vyspélych
systému zachranného brzdéni (Systémy zachranného brzdéni AEBS)

132

Jednotna ustanoveni o schvalovani dodate¢né nainstalovanych zafizeni pro
snizovani emisi (REC) pro téZka nakladni vozidla, zemé&délské a lesnické traktory a
nesilni¢ni mobilni stroje vybavené vznétovymi motory

133

Jednotna ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel z hlediska jejich opétovné
pouZitelnosti, recyklovatelnosti a vyuzitelnosti

134

Jednotna ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel a jejich €asti z hlediska
bezpecnostnich vlastnosti vozidel pracujicich s vodikem a palivovymi ¢lanky

135

Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska jejich vlastnosti pfi narazu
na sloup

136

Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel kategorie L, z hlediska specifickych
pozadavkl na elektricky pohon

137

Jednotna ustanoveni pro schvalovani osobnich automobilt z hlediska ochrany pfi
Celnim narazu se zaméfenim na zadrzné systémy

138

Jednotna ustanoveni tykajici se schvalovani tichych vozidel silniéni dopravy z
hlediska jejich sniZzené slySitelnosti (RRTV)

(Konec vypisu ze zakona)
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