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Abstrakt

Tato bakaldfska prace se zabyva zaclenénim BIM technologie na stfednich odbornych
Skolach stavebnich pro obor 36-47-M/01Stavebnictvi.

V teoretické ¢asti je nejprve popsan princip a pfinosy BIM projektovani, poté se prace
vénuje rozboru kurikularnich dokumentl a prlzkumu ohledné vyuky BIM na webovych
stdnkach jednotlivych stfednich stavebnich &kol v CR a na CVUT.

Praktickd ¢ast prace je zamé&¥Fena na zaclenénf principd BIM do vybraného SVP, jeho
inovace a tvorbu samotného nového predmétu BIM.

Klicova slova

BIM, informa&ni model budovy, RVP, SVP, inovace, novy pfedmét

Abstract

Bachelor thesis deals with the integration of BIM (Building Information Modeling)
technology for Secondary School of Civil Engineering in specialization 36-47-M/01 Civil
Engineering.

First the principle and the benefits of BIM design are described in the theoretical part.
Then the analysis of the curricular documents are made. Research of website of each
Secondary School of Civil Engineering and Czech Technical University department of
Civil Engineering deals with teaching of BIM.

Empiric part of the work is focused on the integration of BIM technology in innovated
School Education Programme and design of new school subject BIM.

Key words

BIM, building information modelling, Framework Education Programme, School
Education Programme, innovation, new school subject
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Uvod

Ve své bakaldrské préaci jsem se zaméfila na inovaci SVP — &kolniho
vzdélavaciho programu Pozemni stavitelstvi pro &tyflety maturitni obor 36-47-M/01
Stavebnictvi pomoci zaclenéni nového povinného predmétu BIM zaméreného na
vyuku principd BIM projektovani.

Zajem jak projekcénich kanceldfri, tak investorl o zpracovani projektd v BIM
vzrlsta a roste tak i poptavka po odbornicich, ktefi ovlddaji nastroje BIM. BIM je velmi
obsahlé a komplikované téma, které meéni klasicky pohled na projektovani ve
stavebnictvi. Tento moderni zplsob projektovani se stéle vice uplatfiuje v rdmci praxe
a odbornik{ je na souc¢asném trhu prace nedostatek.

Pokud chce nase skolstvi své studenty Fadné pfipravovat pro praxi &i dalsi
studium na vysoké skole, pak je nutné rozsit vyuku vypocetni techniky na stfednich
odbornych sSkoldch stavebnich a studenty pfipravit na setkdni s BIM technologii
vV praxi.

Pochopeni principd BIM a jejich Usp&snd implementace je béh na dlouhou trat.
Hodinové dotace v rdmci nové navrhovaného predmétu budou mit spiSe informativni
charakter. Studentlm vysvétli podstatu BIM a vytvofii pevné zaklady, na kterych budou
moci studenti dale stavét at uz pfi dalsSim studiu na vysoké sSkole &i pfi nadstupu do
praxe.

|5



TEORETICKA CAST



1 Historie technického kresleni ve

stavebnictvi

1.1 Historické technického kresleni

Jednim ze z&kladnich dorozumivacich prostfedkl technikl je graficka
komunikace ¢&i zobrazeni. Technické kresleni je pevné spjato se vznikem a vyvojem
kultury a védy.

Rozvoj geometrie prisel s prvnimi staty v Mezopotamii a
v Egypt&. Na védeckou Uroven pozvedli matematiku a geometrii staff Rekové (Thalés
z Milétu, Pythagoras ze Samu, Platén ¢i Archimédes).

Ve stfedovéku pak geometrii rozvijeli predevsim Arabové. V Evropé se v této
dobé temna na vétSinu starovékych znalosti zapomnélo ana nové zaklddanych
evropskych univerzitdch byla prevazné pouzivdna literatura, kterd vznikla prekladem
matematickych spisd z arabstiny do latiny.

Touha renesancnich umélcld po presném zobrazeni vyzdvihla perspektivu a
zajistila jeji rozvoj (Filippo Brunelleschi, Leone Battista Alberti, Albrecht Ddurer).
Na vrcholu technického zobrazovani v renesanci stoji Leonarda da Vinci a jeho vykresy,
které maji jako prvni opravdovy technicky charakter a jak je vSeobecné znadmo
Leonardo svym mySlenim naprosto predbé&hl svoji dobu.

Stézejnim meznikem vyvoje technického kresleni je vznik deskriptivni
geometrie, jejiZ autorem je francouzsky vojensky inZzenyr a zakladatel pafiZské Ecole
Polytechnique Gaspard Monge. Na konci 18. stoleti Monge sjednotil dfive
neusporadané zplsoby zobrazovani a vytvofril tak védeckou a univerzalné pouzitelnou
metodu.

Technicky vyvoj prlimyslu v 19. stoleti se odrazil i ve stavebnictvi a velky rozvoj
meést znamenal zvySené naroky na pozemni stavitelstvi a Uroven detaill ve vykresové
dokumentaci staveb.

1.2 Novodobé technické kresleni

Pro 2. polovinu 20 stoleti je charakteristické zapojeni vypocetni techniky.
Prvopoclatek kresleni na pocditadi je spojen s vyndlezem svételného pera v roce 1950.
Vroce 1962 byl na MIT (Massachusetts Institute of Technology) dokoncen kreslici
program s ndzvem Sketchpad, ktery je oznacovan jako zacatek historie CAD. Podobné
aktivity vtomto oboru vyvijela i firma General Motors. Pro 60. |éta bylo charakteristické



pouziti velkych poditacld. Vlastnictvi takového zafizeni bylo vysadou velkych
automobilek a vyvojovych laboratofi. Sir§imu pouZiti branila obrovska cena.

Nastup minipocitacl a hardwarova zlepseni zobrazovacl pomohla snizit cenu
a Sirsi pouziti. Grafika vSak zUstdvala stale vektorova. Pouziti rastrové grafiky, tak jak ji
zndme dnes, se poprvé objeviaz v roce 1978.

Modelovani trojrozmérnych téles s grafikou ploch a renderovdnim se objevuje
v roce 1980 jako nadstandardni modul. Do té doby samotny model existoval pouze v
draténé podobé. lluze plochy modelu byla vytvarena siti ¢ar. Nékolik organizaci v té
dobé zacalo vyvijet kreslici software schopny provozu také na pocitacich ,laciné tridy".

V roce 1982 vznikd spole¢nost Autodesk a jeji nejslavnéjsi produkt AutoCAD se
stavéd prdmyslovym standardem v oboru computer aided design (CAD, cesky
poclitatem podporované kreslenf). Postupné dochéazi i krozvoji 3D modelovani a
rendrovani.

V roce 2002 Autodesk odkoupil program Revit a proniknul tak i do BIM
projektovani.
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2 BIM

Je anglickd zkratka pro Informadni model budovy (anglicky Building Information
Modeling nebo Building Information Management). BIM je proces vytvareni a spravy
dat o budové béhem celého jejiho zivotniho cyklu.

,Je dalezité si uvédomit, ze "B" ze zkratky BIM (z angl. Building) se neomezuje pouze
na budovy. "Building” totiz neznamend pouze budovu, ale obecné stavbu a také
stavebni proces.” [

2.1 Princip BIM

BIM je moderni, inteligentni proces pro tvorbu a spravu projektd zaloZzeny na
detailng@ propracovaném 3D modelu. UmoZzfiiuje navrhovat a spravovat projekty
pozemnich a inZzenyrskych staveb infrastruktury rychleji, ekonomictéji a s nizsim
dopadem na zivotni prostredi.

BIM jako dalsi vyvojovy stuperi CAD systém( predstavuje detailni digitadIni model
budovy a jakousi kompletniinformadni databazi od navrhu a projektovani, pres stavbu
a sprdvu budovy po celou dobu jeji zivotnosti az kdemolici samotné budovy
s ekologickou likvidaci stavebniho materidlu. V rdmci BIM vSechny stavebni profese
pracuji na jednom spole¢ném modelu budovy. Jakakoliv zména se okamzité projevi
ve vSech C4stech projektu a samotné koordinace vSech profesi najednou predchazi
pripadnym kolizim ¢&i problémdm, které pfi soucasném pouziti 2D projektové
dokumentace vznikaji.

Samotny model Ize vyuzit i krlznym simulacim — energetické naro¢nost, vliv
objektu na zivotni prostiedi, certifikace objektu (LEED, BREEAM, SBToolCZ). Vyuzitim
Informacniho modelu budovy lze dosahnout vyssi Urovné pripravy projektu pred
samotnym zahdjenim vystavby a tim i predchdzet jistych rizikim spojenych
s vystavbou Ci v neposledni fadé snizeni nakladd a vétsich Uspor.

ProtoZe BIM je dalsim vyvojovym stupném navrhovanych budov a stavebni
odvétvi na celém svété ho zacind postupné vyuzivat (nékteré evropské zemé zavadi
nutnost zpracovani verejnych zakazek v BIM systému od roku 2016), tak vyvstava
nutnost rozsitenf vyuky program@ CAD na stfedni stavebni Skole a studenty pfipravit
na setkani s BIM technologii v praxi.
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BUILDING
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Obrazek 1 - Proces jednotného informacniho modelu se zapojenim vsech profesi

2.2 BIM jako proces

Casto byvé mylné& za Informa¢ni model budovy — BIM povaZzovan samotny 3D model
budovy. Je nutné si uvédomit, Zze Informacni model budovy je soubor informaci o
budové a 3D model je jeden z moznych zp(lsobl prezentace téchto informaci.

Pfi uvazovani o prechodu na BIM je jedna ze z4sadnich véci uvédomeéni si, ze se
nejedna pouze o nainstalovani nového SW feseni, ale o zdsadné&jsi zménu v celém
systému prace. U nasazeni BIM software jde hlavné o zménu v mysleni, v pracovnich
postupech a ndvycich, které vedou k Uplné nové metodice prace. Tento myslenkovy
pfechod je &asto pfirovnavan k prechodu od rysovacich prken k projektovani za

pomoci pocitact (CAD).

Projektovaniv 2D, 3D

Obrazek 2 — Zplsob komunikace pfi tvorbé projektu

Projektovaniv BIM
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2.3 Historie BIM

O principu informac¢niho modelu budovy se jako prvni v 70. Letech 20. Stoleti
zminuje Charles M. Easman z Institutu technologie v Georgii ve Spojenych statech.
Nejvétsi rozvoj BIM technologie vSak nastal po roce 2002, kdy BIM zacal postupné
pronikat i do evropské legislativy.

2.4 Vyhody BIM

Vyhody pfechodu z 2D CAD na BIM projektovani jsou odbornou vefejnosti vnimany
jako podstatné, o ¢emZ sv&d& i velkd pozornost ze strany CKAIT a CKA. Mnozi
projektanti navic pouzivaji BIM softwary jiZz nyni, coZz tento pfechod usnadfuje.
UZivatelé stavajicich CAD fedeni(de facto pouze AutoCADu) postupné prfechdzina nova
feSeni podporujici BIM. Soubé&zné s rostoucim povédomim odborné verejnosti a
legislativnimi tlaky na pfijeti BIMu doché&zi k rozsifovani narok( na projektovou
dokumentaci.

2.4.1 PFinosy p¥i pouziti BIM:

* Vyssi podrobnost dokumentace stavby

Stavebni dokumentace obsahuje polohu i tvar vSech a hlavné kompletné celych
konstrukci, coz soucasné s tim, ze vSechny jednotlivé soucasti jsou popsany,
definovany a specifikovdny, znamena vyrazny pokrok v podrobnosti vytvorené
dokumentace.

« Usnadnuje kooperaci a koordinaci mezi jednotlivymi profesemi

Soucasné s BIM vznikla iniciativa Buildingsmart specifikujici BIM proces a
standardizujici format pfendsenych dat mezi jednotlivymi projekénimi softwary. Tento
forméat se nazyva IFC a je podporovan véemi zapojenymi projekénimi softwary.

* Po skondeni vystavby se BIM model nezalozi do archivu, ale mUze byt dal
pouZzit pro spravu budovy

Sprava budovy je dlouhotrvajici ¢innost, jejiz ndklady po dobu zivotnosti stavby
vyrazné prevysi ndklady na pofizeni stavby. Z toho dlvodu je uzite¢né zachovat data,
tedy informacni model budovy, pradvé pro spravu budovy. Napfriklad informace o
vykonu vzduchotechnické jednotky a jejim pfesném typu, je mozné rozsifit o
pozadované servisni intervaly. Vysledkem je Uspora za novy model potfebny pro
spravu budovy.
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« Setk penize pfi vystavb&

Diky kompletnimu a detailnimu 3D modelu, na némz pracovali vsichni, od
architekta po profese, jsou vyfeseny veSkeré mozné prostorové konflikty jiz pfi
projektové fazi a neni je potfeba fesit "operativné” na stavbé za nutnosti zvySenych
nakladd. Dale umozniuje optimalizovat sklddky materidl( i zdvihacich prostredkd,
protoze objekty obsahuji také informace napr. o hmotnostech a velikosti prvkd.

* Umoznuje zrychlit vystavbu

Casoprostorovy graf staveni$tniho procesu je moZné zpodrobnit na UGroven
jednotlivych objektl, a tim zmensit mnoZstvi skladovanych konstrukci a zvysit
prefabrikaci. Jednotlivé faze cinnosti Ize 1épe napldnovat a snadnéji se tak vyhnout
pripadnym konfliktm stavenistniho provozu. To, soubéZzné s minimalizaci rizik fesenf
projekénich problém na stavbé, umozZnuje snizit dobu vystavby a urychlit cely proces.

* Vyssi konkurenceschopnost

Firmy pouzivajici BIM maji nadskok oproti konkurenci pfedevsim sohledem na
budouci verejné zakazky, které budou vyzadovat zpracovani vBIM & moznost
zpracovani projektl do zahranidi.

2.5 Pouziti BIM v zahranici

BIM se za poslednich 10let stal velice progresivni technologii v soucasném
stavebnictvi. Evropsky parlament pfijal smérnici 2014/24/EU o zaddavani vefejnych
zakazek, ze které vyplyvd, ze ve verejnych zakdzkach je mozné pozZzadovat BIM.

Zemé Evropské Unie, které maji stanovenou povinnost pouzivat BIM
(napfr. pro zadavani vefejnych zakazek)

Finsko — od roku 2007
Norsko — od roku 2007
Dansko — od roku 2007
Holandsko — od roku 2012
Velka Britanie — od roku 2016
Francie — od roku 2017
Némecko — od roku 2017

Prvnim stdtem, ktery aktivné BIM vyuzival a podporuje ho je Finsko. Napfiklad
v Norsku az 70% ateliér( uvadi, ze vyuzivd metodiku BIM. Danské& vldda vyzaduje BIM
modely ve formatu IFC u projektd, které byly financovany vlddou z vice jak 50%. V
Holandsko se BIM tykd vefejnych zakdzek od 10mil EUR. Velka Britanie dokonce nechala
zpracovat projekt National BIM Library (NBL) pro projektovani v BIM. Tato knihovna 3D
prvkd obsahuje pfednastavené stavebni dily. Postupné se k projektu pfipojuji i firmy,
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které pridavaji modely svych produktd a tim podporuji zavadéni BIM do britského
stavebniho prémyslu. V Némecku je zavddéni metodiky BIM zpomalovano predevsim
z dvodu tamnich norem a silnych regulaci.

Ve svété se metodika BIM uplatiuje také v USA, které si do roku 2030 stanovily
jako cil federaIni budovy s nulovou spotfebou energie. V Asii je pak vedoucim statem
pro uplatnovani metodiky Singapur, ktery dokonce nyni vyviji ndstroj pro automatickou
kontrolu modeld pro stavebni povoleni.

__ ‘"' i W DI o =

Obrdzek 3 — Mapa evropskych zemi, kde je jiz pouZiti BIM uzakonéno v souladu s doporucenim evropské

komise vcetné roku, od kdy je vyZadovano

2.6 BIM a legislativa v CR

Jednim z pozitivnich krokl prosazeni BIM vramci Ceské Republiky je z&kon
¢.134/2016 Sb., u&inny od 1.10. 2016, kdy pozadavek na zpracovadni BIM jiz nebude
v zaddani verejné zakdzky bran jako diskriminalni, naopak umoznuje uplatnéni BIM.
Zadavatel totiz mUze stanovit formu zpracovani nabidky. Stejné tak mdZe predem
definovat poZzadavek na pouziti elektronického formatu, strukturu i forméat dat.

V praxi to midzZe znamenat napfiklad pozadavek na vyuziti BIM technologie a ndsledné
predani BIM modelu.
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2.7 Odborna rada pro BIM

V roce 2011 vznikla Odborna rada pro BIM, ktera je otevfenou, neziskovou a nestatni
organizaci sdruzujici ¢leny, firmy i jednotlivce za Ucelem sdileni a popularizace
informaci nové metodiky prace, kterd je spojena s aplikaci Informacniho modelu
budovy (BIM) do praxe. Odbornd rada pro BIM si klade za cil se systematicky a
dlouhodobé vénovat problematice informacniho modelu budovy nejen z pohledu
uplatiiovanive svété, ale is ohledem na specifika ¢eského prostredi (normy, legislativa
apod.) v praxi.

Odborna rada pro BIM mé& 5 zakladnich pilitl své prace:

P1- Prezentace BIM

P2 - Publika¢ni ¢innost

P3 - Platforma pro setkavani
P4 - Pilotni projekty

P5 — Legislativa

Soucasti odborné rady jsou 4 pracovnich skupiny:

1 - BIM & Standardy a legislativa
2 - BIM & Vyuka

3 - BIM & Realizace

4 - BIM & Dopravni stavby

Pro tuto bakaldrskou praci a zacatek vyuky BIM na stfednich Skoldch stavebnich je
dllezitd zejména skupina & 2 - BIM & vyuka. Cinnost skupiny je nyni ve fazi zrodu a
jejim zadmérem je sdruzit odborniky z vysokych i stfednich skol. UmozZnit jim sdileni
informaci a zkusenosti s rozvojem vyuky metody BIM. PIdn skupiny pro zari 2017 je
p¥iprava dotaznikového Setfeni na SS ohledné& vyuky BIM (cil: formulace kurikula,
spoluprace s VS, pomoc pro SS) a do konce roku 2017 pfiprava tvorby u¢ebnice BIM pro
SS a VS. V roce 2014 vznikl dokument koncepce zavedeni BIM do vyuky v CR (aktudlnf
verze k 6.9.2016), jehoz cilem je shrnout soucasny stav a popsat kli¢ové oblasti vyuky,
které simplementaci BIM souvisi. Vznikld koncepce mize casem poslouzit jako
metodicky podklad pro komplexni zavedeni vyuky BIM v CR.

2.7.1 Koncepce zavedeni vyuky BIM v €R

Cilem textu bylo shrnout soucasny stav a popsat klicové oblasti vyuky, které
s implementaci BIM souvisi.

Dle koncepce je redlné uvazovat o vyuce BIM na stfednich odbornych skolach, ale je
ddlezité si uvédomit, Ze ke spravnému pouzivani BIM je nutné mit uz zaklady v oblasti
stavebnictvi. Priizkum CVUT v roce 2013 ukézal, Ze na stfednich odbornych $kolach, kde
se vyucluje stavebnictvi je pouze 39% dotazovanych pedagogl sezndmeno
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s problematikou BIM, pfi¢emZ mira jejich znalosti nebyla zkoumana. Casté je vyuka 3D
modelovani pficemz BIM metodika z0stavd nedotéena. Prdzkum urcil jako klicové
problémy pro komplexni vyuku BIM nedostatek finanénich prostfedkd, problémy
simplementaci BIM vrdmci RVP a vneposledni fadé nedostatecnou kvalifikaci
vyucujicich.

Existuji vSak i Skoly, kde diky aktivité individudinich vyucujicich jsou zaci o
problematice BIM pouceni, jinak vSak koncepcné neni vyuka v rdmci sekundarniho
vzdélani fesena vibec. Spoluprace mezi sekundarnim a tercidlnim vzdélanim existuje
pouze na individualni Urovni.

Koncepce vychazi ze tff zakladnich pilita:
1. Definice oblasti znalosti BIM

Pilif se déli na definici znalosti z pohledu vzdélavacich instituci, z pohledu praxe a na
nalezeni souvislosti znalosti.

2. NavrZenf struktury vyuky BIM ve vzdé&ldvacim systému CR
Pilif obsahuje Ctyfi kategorie, kterymi jsou analyza soucdasného stavu, navrzeni

struktury vyuky zohlednujici BIM, identifikace nutnych zmén a identifikace prekdzek.

3. Navrzeni koncepce implementace BIM do vyuky
Posledni pilif vyuziva vystupy z predchozich dvou pilifd a déli se na zakladni kategorie
dle stupné vzdélani.

Bakalarské prace "Zaclenéni BIM technologie na stfednich odbornych sSkoldch
stavebnich” se pfedevsim tykaji tyto zavéry koncepce:

Ma-li byt BIM zaclenén do vyuky, pak je nutné definovat, co BIM z hlediska vzdélavani
vlastné znamena. Je nutné definovat znalosti, které Zak vyukou BIM ziska. Pokud dojde
k zavedeni novych struktur vyuky BIM, poté musi nutné také dojit ke zménam
v soucasné vyuce a to v oblasti jak administrativni (zmény rdmcovych vzdélavacich
programd, akreditace), tak obsahové (rozsah znalosti, kvalifikace, relevance probirané
latky). Je nutné identifikovat prekazky a jednotlivym Gc¢astnik@m pfifadit konkrétnirole.
Pro sekundarni vzdéladvani s predpokladem dalsiho studia na vysoké skole je nutné
definovat pozadavky vysokych Skol na absolventy a nezapomenout na rychly vyvoj
problematiky. Navrhnout inovace soucasnych vyucovanych predmétl c&i vytvareni
novych.

|15



2.8 BIM programy dostupné na trhu

Na trhu je dostupnd celd fada néastrojl, které zapadaji do konceptu BIM.

Pro architekty a inZzenyry pozemnich staveb

« Autodesk Revit Architecture
e ArchiCAD

» Allplan Architektura

« Bentley Architecture

Pro inZenyry dopravnich staveb a infrastruktury

e Autodesk AutoCAD Civil 3D
« Autodesk InfraWorks

Pro statiky a konstruktéry

e ProStructures

+ RAM

+ RFEM
+ RSTAB
+ STAAD

 Autodesk Revit Structure
« Scia Engineer
e Tekla Structure

Pro projektanty TZB

+ Autodesk Revit MEP

+ Bentley Building Mechanical Systems
- DDS-CAD MEP

+ MagicCAD

« MEP Modeler

Pro stavebni firmy

« Allplan BCM

e Solibri Model Checker
« Tekla BIMSight

« Autodesk Navisworks

« Autodesk BIM 360 Glue
» Autodesk BIM 360 Field
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Pro sprdvce budov

« Allplan Allfa

« ARCHIBUS
e ArchiFM
Pro investory
e« bim+
« Tekla BIMSight
e BIMx

2.9 BuildingSMART, OpenBIM, format IFC

BuildingSMART, kterd byla plvodné zalozena jako IAl (International Alliance for
Interoperability), je sdruzeni organizaci zabyvajicich se konstrukci staveb a facility
managementem. Hlavnim cilem sdruzeni je definice sdilenych informaci o stavbé pro
jeji cely zivotni cyklus. Organizace zahrnuje architekty, inZenyry, dodavatele, investory,
vlastniky budov, sprdvce budov, vyrobce software, vlddni instituce, vyzkumné
laboratore, university a dalsi ¢leny. Podili se na tvorbé norem ISO pro BIM (Building
Information Modelling).

Open BIM je univerzalni pfistup zefektiviiujici spolupraci pfi projektovani, realizaci a
provozu staveb a je zalozeny na otevienych standardech a pracovnich postupech.
Open BIM je iniciativou aliance buildingSMART a nékolika prednich dodavatel(
softwaru, ktefi vyuzivaji otevfeny datovy model buildingSMART.

Iniciativa OpenBIM vychédzi z predpokladu, ze jedind moznd cesta k opravdu
efektivni spolupraci je zaloZzena na otevieném pfistupu k informacim. Ve vztahu k
softwarovym néastrojim to znamend, Ze datovy formét, prostrfednictvim kterého
programy komunikuji (sdileji projekt), musi byt taktéZz otevieny. Zakladnim
standardem pro OpenBIM komunikaci je datovy format IFC.

IFC je obecné datova schéma popisujici informacéni model budovy, které umoznuje
vymeénu dat mezi rznymi BIM aplikacemi a je vyvijen pod zastitou BuildingSMART
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3 KURIKULARNIi DOKUMENTY

3.1 Bila kniha

Bild kniha - néarodni program rozvoje vzdé&lavani v Ceské republice je hlavnf
vzdélavaci dokument vydany v roce 2001. Formuje strategii vlddy v oblasti vzdélavani
v podobé myslenkovych vychodisek, obecnych zdmérl a rozvojovych program(
smérodatnych pro vyvoj vzdélavaci soustavy. Strategie odrazi celospolecenské zajmy
a dava konkrétni podnéty k praci skol. Zaroven je otevienym materidlem, ktery by mél
byt v pravidelnych intervalech kriticky zkouman a v souladu se zménami spoledenské
situace revidovan a obnovovan.

Bild kniha ve své 2. Kapitole upozornuje na promény spole¢nosti a jejich dlsledky —
zminuje rozsdhle zmény, které jsou zalozeny na rozvoji védy a techniky, prudky a v
podstaté nepredvidatelny rozvoj informacnich a komunikacnich technologii.

3.2 RVP

V ramci zpracovani této bakalarské prace byla provedena analyza RVP 36-47-M/01
Stavebnictvi.

RVP pro stfedni odborné vzdélavani usiluje o vytvoreni pluralitniho vzdélavaciho
prostifedi a podporu pedagogické samostatnosti Skol, kde zpUsob realizace
vymezenych pozadavk( ponechdva na sSkolach.

Cile vzdélani jsou v RVP vyjadfeny na tfech Urovnich:
1) Obecné cile stfedniho vzdélavani (Delorsovy cile)
2) Kompetence absolventa oboru vydélani
3) Vyukové cile (vysledky vzdélavani)

3.2.1 Kompetence dle RVP

Cilem vzdélavani neni jen osvojeni poznatkll a dovednosti, ale i vytvareni
zpUsobilosti potfebnych pro zZivot nebo vykon povoldni. RVP definuje dva druhy
zakladnich kompetenci, které se vsak vzajemné prolinaji:

JKlicové kompetence je soubor pozadavk( na vzdélani zahrnujici védomosti,
dovednosti, postoje a hodnoty, které jsou dlleZité pro osobni rozvoj jedince, jeho
aktivni zapojeni do spolecnosti a pracovni uplatnéni. Jsou univerzalné pouzitelné v
rlznych situacich. Ve vyuce se nevazi na konkrétni vyucovaci pfredmeéty, Ize je rozvijet
prostfednictvim vSeobecného i odborného vzdéladvani, v teoretickém i praktickém
vyucovani, ale i prostfednictvim rliznych dalsich aktivit doplfiujicich vyuku, kterych se
Zaci sami aktivné Ucastni. KK odborného vzdélavani se odvijeji od Evropského
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referenéniho radmce klicovych kompetenci pro celozivotni vzdélavani a navazuji na KK
RVP zV." 2

Kompetence kreSeni problém0 zdCGrazniuje spolupraci sjinymi lidmi (tymové
feSeni), kterd je vhodné pro princip spoluprace BIM. DaleZity klicovd kompetence je
Vyuzivat prostfedky informacnich a komunikalnich technologii a pracovat
s informacemi, kterd zdUraznuje ucit se pouzivat nové aplikace.

,Odborné kompetence se vztahuji k vykonu pracovnich ¢innosti a vyjadfuji profesnf
profil absolventa oboru vzdélani, jeho zplsobilosti pro vykon povolani. Odvijeji se od
kvalifikacnich pozadavkd na vykon konkrétniho povolani a charakterizuji zpdsobilost
absolventa k pracovni ¢innosti. Tvofi je soubor odbornych védomosti, dovednost;,
postojd a hodnot potfebnych pro vykon pracovnich ¢innosti daného povoldni nebo
skupiny pfibuznych povolani pro formy vzdélavani, které nevedou k ziskani stupné
vzdélani (napr. pro vzdélavani smérujici k ziskani dil¢ich kompetenci, pro rekvalifikace
apod.)" B!

Zodbornych kompetenci je pro tuto bakaldrskou praci dllezitd kompetence
Vypracovavat projektovou dokumentaci, tzn. aby absolventi pracovali se softwarovym
vybavenim vyuzivanym v oboru pro rozpoltové a projektové prace. Dale pak

kompetence Usilovat o nejvys$si kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb a Jednat
ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje.

3.2.2 Vzdélavaci oblasti dle RVP

Obsah vzdélani jako prostfedek k dosaZzeni poZadovanych kompetenci absolventa
je v RVP fazen nadpredmétové podle vzdélavacich oblasti. Oblast Vzdéldvani
vinformadnich a komunika¢nich technologiich uvadi, ze ,Vzdélavani v informacnich a
komunikacnich technologiich je dale vhodné rozsifit dle aktudlnich vzdélavacich
potfeb, jejichz pficinou mohou byt zmény na trhu prace, vyvoj informacnich a
komunika¢nich technologii a specifika oboru, v némz je zak pripravovan.”® Oblast
Graficka a estetickd vychova poZaduje schopnost zak{ pouZivat alespon jeden graficky
program pro vytvareni stavebni dokumentace. Pozemni stavby navazuje na

pozadavky Grafické a estetické vychovy ohledné vyuky CAD systémd.

3.2.3 Priiezova témata dle RVP

Tématu BIM se nejvice tykd prQrezové témata Informadni a komunikaénf
technologie. Kde je uvedeno, Ze jednim z nejvyznamnéjsich procesU, probihajicich v
soucasnosti v ekonomicky vyspélych zemich, je budovani tzv. informacni spole¢nosti
a vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich nejen nezbytnou
podminkou Uspéchu jednotlivce, ale i celého hospodafstvi. Stanoveni hodinovych
dotacia ¢asového zarazeni jednotlivych tematickych celkd je v kompetenci sSkoly, kterd
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si sestavi konkrétni posloupnost probirané latky v jednotlivych ro&nicich. Tato
posloupnost by méla zachovdvat vhodné ndvaznosti uliva a podporovat vyuku v
ostatnich pfedmétech (mezipredmétové vazby).

3.2.4 Ramcové rozvrzeni obsahu vzdélavani

Minimalni pocet vyucovacich hodin pro 36-47-M/01 Stavebnictvi za celou dobu
vzdélavani je 128, maximalni 140. Disponibilni hodiny jsou ureny pro vytvareni
profilace SVP a realizaci priifezovych témat. Posileni hodinové dotace jednotlivych
vzdélavacich oblasti a obsahovych okruh( je vhodné pro podporu zdjmové orientace

z4akaQ.

Vzdelavaci oblastd a obsahoveé

Minimalni pocet vyucovacich hodin za celou dobu

vzdélavam
ey tvdennich celkovy

Jazykove vzdélavani

- Cesky jazyvk 5 160
- cizi jazyk 10 320
Spolefenskovédni vzdélavani 3 160
Piirodovédné vzdélavani 6 102
Matematicke vzdélavan 12 384
Esteticke vzdélavam 5 160
Vzdélavani pro zdravi 8 256
Vzdélavani v informacnich

a kommnikaénich technologiich & 192
Ekonomicke vzdélavani 3 26
Graficka a esteticka pfiprava 10 320
Technicka a technologicka

priprava 24 768
Stavebni pliprava a provoz 3 26
Profilujici okruh 18 576
Disponibilni hodiny 13 416
Celkem 128 4 0%

Minimalni tydenni pocet vyucovacich hodin v jednotlivich rocnicich je 29.

Obréazek 4 - Ra&mcové rozvrzeni obsahu vzdélavani
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3.3 SVP

3.3.1 SVP Pozemni stavitelstvi SPS stavebni Josefa Go&ara

Jako SVP pro mUj rozbor a vhodny pfiklad pro za&len&ni BIM technologie na stfednf{
odborné $kole stavebni jsem si vybrala SVP Stfedni primyslové &koly stavebni Josefa
Gocara, Praha 4, kde jsem absolvovala i praxi v ramci skoly.

Dalsim dlvodem je i plsobenivedouci této bakalarské prace Ing. Kateriny Mrédzkové
praveé na Stredni prdmyslové Skole stavebni Josefa Gocara v predmétech Projektovani
v CAD systémech, Pozemni stavitelstvi a Konstrukéni cviceni. Budu rada pokud tato
bakaladrska prace poslouzi jako zdklad pokud se Skola jednou opravdu rozhodne vyuku
BIM zafadit do svého SVP.

Stavajici SVP si v prlifezovém tématu Informadni a komunika&ni technologie klade
za cil uplatiovani znalosti a efektivniho pouzivani informacnich a komunikacnich
technologii napfic¢ vyukou ve vsech predmétech je jednou z priorit Skoly, a to jak Zaka,
tak uciteld.

V odbornych kompetencich SVP zmikuje, Ze Z&k je schopen ,vypracovat
projektovou dokumentaci jednoduchych staveb a jejich adaptaci, a to jak tradi¢né, tak
pomoci nejnové&jsich aplika&nich softwarg" ©

V materidlnich podminkdch SVP zmifiuje, e $kola disponuje 5 po¢&itadovymi
ucebnami a vybaveni poditacovych uceben je obnovovdno dle vyvoje vypocetni
techniky a finan¢nich moznosti Skoly tak, aby Zaci pracovali na co nejmodernéjsich
pocitadich (co do rychlosti i kapacity) saktudlnim softwarem, zejména u graficky
zamérenych programd.

Ve stavajicim u¢ebnim planu je vyuzito celkem 136h ze 140h maximalné moZnych.
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> \ Uéebni plan

STAVEBN]
LGOCARA

4. Ucebni plan

Niazev a adresa S$koly: Stiedni primyslova §kola stavebni Josefa Gocara
Druzstevni ochoz 3. 140 00 Praha 4

Nizev $kolniho vzdélavaciho programu: POZEMNI STAVITELSTVI

Kd6d a niazev oboru vzdélini: 36-47-M/01 Stavebmictvi
Platnost SVP: od 1.9.2011
Kategorie a nazvy Lkratka Poéet tvdennich vvuéovacich hodin
vvuéovacich predméti predm. povinnych predméti v rocniku
1 2 3 4. Celkem
A, | Povinné vwuéovaci piedméty 34 34 34 34 136
1. | Spolecenskovédni g ] 8 8 30
Ceskyv jazyk a literatura CJL 3 2 2 3 10
Anglicky jazvk ANI 3 3 3 3 12
Obéanska nauka OBN 1 1 1 3
Déjepis DE] 2 2
Ekonomika EKO 2 1 3
2. | Matematicko-pfirodovédng 10 6 2 2 20
Matematika MAT 4(1) 4 2 2 12(1)
Fyzika FYZ 3 2 5
Chemie CHE 2 2
Biologie a ekologie BIE 1 1
3. | Télesna vychova TEV 2 2 2 2 g
4. | Odbome 14 20 22 18 74
Deskniptivni geometrie DEG 3(3) 2z 3(3)
Odbomeé kresleni ODK 2(2) 1(1}) 3(3)
Informaéni a komunikaéni
technologie R X2 2
Projektovani v CAD systemech CAD 2(2) 2(2) 4(4)
Stavebni matenialy STM 3(1) 3(1)
Stavebmi mechanika SME 2 3 3
Architektura ARC 1 2 3
Geodézie GEO (1) (1)
Pozemni stavitelstvi POS 3 4 4 4 15
Navrhovani budov NAB 1 1
Stavebni pfiprava a provoz SPP 3(2) 3(2)
Betonové konstrukce BEK 1 3D 41 8(2)
Stavebni stroje STS 1 1
Dievéné a kovove konstrukce DEK 2 2
InFenyrske stavitelstvi INS 1 1
Konstrukéni cvicdeni KOC 1(1) 2(2) 3(3) 4(4) 10(10)
Praxe PRA 3(3) 2) 3(5)
B. | Vvbérove predméty 4 4
Matematika seminai SMA 2 2
Fyzika seminaf SFY 2 2
ICT senunai ITS 2 2
Rizeni staveb RST 2 2
Stavebni podnikani SPO 2 2
C. | Nepovinné piedméty 4 4 8
Némecky jazyk NEJ 2 2 4
Ruskv jazvk RUJ 2 2 4

Obrézek 5 — Stavajici u¢ebni plén SPS stavebni Josefa Gocdra, Praha
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3.3.2 Metodika tvorby SVP

Metodika tvorby SVP je popsdna vdokumentu Metodika tvorby $kolnich
vzdélavacich program@ SOS a SOU z roku 2012, ktery vydal Narodni Ustav pro
vzdélavani jako podporu pfi plosném zavadéni Skolnich vzdéldvacich program(
v odborném vzdélavani.

Zpracovani SVP mQzZe byt zaleZitosti bud jednotlivce (Feditele $koly, povéfeného
zastupce Skoly nebo ucitele, externiho pracovnika) nebo je zpracovani SVP tymova
préce pod vedenim koordinéatora tvorby SVP.

Metodika tvorby Skolnich vzdélavacich program( upozoriuje, Ze vhodnéjsim
zplsobem tvorby SVP je tymova préce. Pedagogicky kolektiv méa lepsi moZnost
ztotoZnit s SVP neZ v p¥ipadé kdy SVP zpracovavé pouze jeden autor, byt se snazi o
sebekvalitn&j$i a sebemoderné&jsi pojeti. SVP Pozemni stavitelstvi pro SPS stavebn{
Josefa Goc&ara je zpracovan od roku 2011. Zmény v SVP maji doporu&ujici charakter a
mohou nastartovat samotny proces zaclen&ni vyuky BIM na SPS stavebni Josefa
Gocara.

K vymezeni celkové koncepce SVP je dileZité ujasnéni si pfedstavy o:
a) profilu absolventa
b) charakteristice vzdéldvaciho programu
c) ucebnim planu
d) ucebnich osnovéch

Metodika tvorby SVP také zmifuje Z&kovsky projekt jako prostfedek rozvoje
klitovych kompetenci. Zdkovsky projekt ma mit vzdy prakticky smysl a redlny cil.
Projekt by mél byt koncipovan predevsim pro tymovou praci zakd, aktivity v ném
zarazené by mély presahovat rdmec Skolniho prostfedi. Jde o spolecné navrhované,
uvazlivé rozpldnované a nasledné realizované aktivity, ve kterych kazdy ¢len skupiny
(tymu) mé pfesné urceny Ukol a svij dil spole¢né odpovédnosti.?

3.4 Projektové vyucovani

Projektové vyucovanije vyuka zaloZzena na projektové metodé. Projekt je bran jako
komplexni pracovni Ukol, pfi némz zaci sami fesi urcity problém (problémovy Ukol,
problémovou situaci, projekt.). Pomoci této vyukové metody zaci samostatné
zpracovavaji soubor Ukoll ¢&i feSeni problémd spjatych s novou vyzvou. Typickym
znakem projektové vyuky je cil, ktery je predstavuje urlitym konkrétnim vystup,
praktické feSeni - napf. kompletni navrh budovy. Projekty mohou mit podobu
integrovanych témat a vyuzivat mezipredmeétové vztahy.

Principy BIM se plné ztotozfuji s projektovym vyucovanim, kdy skupina lidi ma za
cil spole¢né vytvorit detailni projekt budovy a pfedchazet véem moznym kolizim, které
by mohly béhem stavby nastat.
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Rysy, které ma projekt mit !

1) Projekt vychéazi z potfeb (potfeba ziskdvat nové zkusSenosti, odpovédnosti za
svou ¢innost, ...) a zajmU studenta

2) Projekt vychézi z konkrétni a aktudIni situace, kterd se neomezuje jen na
prostfedi Skoly.

3) Projekt je interdisciplindrni.

4) Projekt je predevsim podnikem zaka.

5) Prace 724k v projektu prindsi konkrétni produkt, tj. vystup, kterym se Gcastnici
projektu prezentuji.

6) Projekt se zpravidla uskutecnuje ve skupiné (ale mdze byt i projekt
individualni).

Zakladn{ kroky projektu “

1) Stanovenizdméru projektu, ktery je pfedstavovan formulaci cild, stanovenf
vysledku ¢innosti

2) Planovani, tj. vytyceni zakladnich otdzek, tématu, typu ¢innost;

3) Provedeni, samostatnd realizace projektu;

4) Zhodnoceni prace na projektu, které by mélo probihat jednak tak, Ze uditel a
Zacive vzajemném dialogu pred tfidou zhodnoti praci na projektu, tak i tak, Ze
Z4ci se vzadjemné hodnoti.
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4 Ceské skoly a BIM

4.1 Stiedni Skoly

Provedla jsem prlzkum webovych strdnek vsech strfednich Skol, na kterych se
vyucuje obor 36-47-M/01 - Stavebnictvi v rdmci Ceské Republiky a hledala informace,
zda se jiz stfedni stavebni Skoly zacaly problematikou BIM v(bec zabyvat. Seznam
prostudovanych webovych stranek stfednich stavebnich Skol je souclasti pfiloh
bakalarské prace.

Obor 36-47-M/01 — Stavebnictvi se vsoucasné dobé vyuluje na 48 stfednich
Skolach. Jsou to stfedni Skoly Cisté primyslové stavebni, Skoly slouc¢ené s odbornymi
ucilisti, v dvou pfipadech je stfedni Skola slou¢ena s obchodni akademii a vjednom
dokonce s gymnéaziem.

Prizkum byl proveden v ¢ervenci 2017. Informace o vyuce BIM jsem nalezla pouze
u 4 stfednich Skol, cozZ je 8,3 % z prostudovanych Skol.

Jedna se o nasledujici Skoly:

» SPS staveniDu&ni, Praha
(od gkolniho roku 2017/2018 nové 36-47-M/01 Stavebnictvi — zaméreni BIM
projektovani — vyuka vSak probihd az od 3. ro¢niku)

+ SPS stavebni a Obchodni akademie, Kladno
(volba zaméreni BIM — projektovani od 3. ro¢niku)

» SPS stavebni, Hradec Krélové
(volba zaméreni od 3. ro¢niku BIM projektovani)

» Stfedni Skola elektrostavebni a difevozpracujici, Frydek Mistek
(predmét BIM projektovani ve 3. a 4. ro¢niku)

VSechny Skoly BIM prezentuji jako naprostou novinku. Je mozné, Ze nékteré
dalsi skoly predmeétu BIM do vyukovych plan( zaradi tésné pred nastupem do Skoly
v Z4af{ — tuto teorii podporuje i emailova korespondence s SPS stavebni Dugnf, Praha a
SPS stavebni, Hradec Kralové, kde mi zastupci obou $kol potvrdili, Ze zapracovani zmén
do jejich SVP se pravé dokoncuje, protoZze zamé&reni spousti od zafi 2017.

Nejvice hodin zamé&Fenych na vyuku BIM ma SPS Duini, kterd také na webu $koly
BIM zaméreni ze vSech vybranych Skol prezentuje nejvice.

Nejméné hodin zamé&¥fenych na principy BIM vyucuje SS elektrostavebni a
d¥evozpracujici Frydek Mistek, pfitom celkovy pocet jejich hodin v rdmce SVP za celou
Kladné jsou na tom v hodinové dotaci podobné.

3 Skoly také k vyuce BIM pridavaji vyuku pfedmeétu Sprava budovy v navaznosti
na predmét BIM.

Ucebni plany 4 zminénych Skol jsou pfilozeny nize. Hodiny tykajici se vyuky BIM
jsou barevné oznaceny.

| 25



4.1.1 U&ebni plan SPS staveni Dusni, Praha

Utebni plan pro obor vzdélani 36-47-M/01 Stavebnictvi — zaméreni
BIM projektovani

Potet tydennich vyu€ovacich hodin
Kategorie a nazev Zkratka | 1.or | 2r Jor | 4r | celkem
predmétu
VSEOBECNE VZDEL AVANI
Cesky jazyk a CJL 3 z 3 3 1
literatura
1. Cizi jazyk A1 3 3 4 3 12
2. Cizi jazyk NJ2, RJZ 2 1 3
Zaklady L5V 2 1 1 1 8
spoletenskych véd
Fyzika FYZ 2 2 2 6
Chemie CHE 1 1
Biologie a ekologie BIO 1 1
lMatematika MAT 4 3 3 3 13
[Télesna vychova TEV 2 2 2 2 8
Informatika INF 2 4
Zaklady aplikovang IAE 3 3
ekonomie
InZenyrske stavby INS 1 1
ODBORNE VZDELAVANI
Deskriptivni DEG 2 2 4
geometrie
Technické kresleni TEK 2 2 4
hplikace CAD CAD 2 .
Stavba STA 2 2
Stavebni materialy STM 3 3
Stavebni mechanika SME 3 3 &
Dievéné a kovove DKK 2 2
konstrukce
Betonové konstrukce BEK 2 4
Potitacove PHK 2 2
navrhovani konstrukci
Geodézie GEOQ 2 2
Zakreslovani I5K 2 2
stavebnich konstrukci
Modelovani a MoV 2 2
vizualizace
Stavebni praxe SPR 2 2 4
Sprava budovy SBU 1 1
Rozpotétovani ROZ 2 2
Pozemni stavitelstvi PO5 4 2 4 10
Technické zatizeni TZB 2 .
budowv
Informacni model BIW 4 4 a8
budowy
Pocitacove PMT 1 2 3
modelovani TZB
Architektura ARC 1 1 2
VOLITELNE PREDMETY
Seminaf z anglického| SAJ 2 2
iazyka
Cviceni z matematiky | CVM 2 2

Obrdzek 6 — Uc¢ebni plén SPS staveni Dusni, Praha
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4.1.2

SPS stavebni a Obchodni akademie, Kladno

Stfedni primyslova Skola stavebni a Obchodni akademie, Kladne, Cyrila Boudy 2954

UEEBNI PLAN dle SVP platny pro Zaky, ktefi nastoupili do T.roéniku v roce 2016 a nastoupi v roce 2017

STAVEBNICTVI 36-47-M/01

Povinné vyutovaci predméty

Poéet tydennich vyuovacich hodin

1. roénik

2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik

Cesky jazyk a literatura

3 )

Cizi jazyk

DE&jepis

ObEanska nauka

Fyzika

Chemie

Biologie

Matematika

TElesna vychova

Informacni a komunikagni technologie

Odborné kresleni

CAD systemy

Ekonomika

Stavebni ekonomika

Konstrukeni cviceni

Pozemni stavitelstvi

Stavebni mechanika

Stavebni konstrukce

Architektura

Praxe

Deskriptivni geometrie

Geodézie
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Zaméfeni Geodézie

Verejnd sprava

5

£

~

Geodézie praktickd

hy

Seminaf GEO

o T

Zaméfeni BIM - projektovani

Sprava budov

BIM projektovani

n |~

Seminar BIM

£
hy

K |t

Zaméfeni Obnova budov

Prizikum staveb

Pamitkovd péce

*x

Obneva budov

Zaméfeni Pozemni stavby

Technicka narocnost staveb

3

Urbanismus

2

CELKEM

33

33

34 34/33

1341133

Zici vybiraji zaméfeni od 3. roéniku

Obrdzek 7 — U&ebni pldn SPS stavebni a Obchodni akademie, Kladno

|27



4.1.3 SPS stavebni, Hradec Kralové

BIM projektovani

Kategorie a nazvy vyutovacich Potet tydennich vyuiovacich hodin v ro€niku
predméti 1 B = Te .. Celkem

1. VEeobecné vzdélavaci 19 16 12 13 60
Cesky jazyk a literatura 2 3 3 3 11
Cizl jazyk 3(3) 2(2) 3(3) 3(3) 11(11)
Druhy cizi jazyk 2(2) 2(2) 4(4)
Obé&anska nauka - 1 2 3
Déjepis 2 - - - 2
Fyzika 2 2 - - 4
Chemie 1 - - - 1
Biologie a ekologie 1 - - 1
Matematika 3 4 3 3 13
Télesna vychova 2(2) 2(2) 2(2) 2(2) 8(8)
Informaéni a komunika&ni technologie 2(2) 2(2)
2. Odborné 14 17 20 16 67
CAD systémy 1(1) 2(2) 2(2) 5(5)
BiM 1(1) 2(2) 3(3)
Sprava budov 2 2
Ekonomika - - 2 2(2) 4(2)
Ekenomika cviteni 1 1
Deskriptivni geometrie 2(2) 2(2) - - 4(4)
Odborné kresleni 3(2) - - 3(2)
Architektura - 1 2 - 3
Stavebni materidly 2 - - - 2
Stavebni mechanika - 2 2 - 4
Geodézie - 1 2(1) - 3(1)
Pozemni stavitelstvi 4{1) 4 3 3 14(1)
Konstrukénl cviéeni - 2(2) 1(1) 2(2) 5(5)
Stavebn| konstrukce 3 2 5
InZenyrské stavby - - - 2 2
Praxe 2(2) 3(3) - - 5(5)
Stavebni provoz - - 2 - 2
3. Volitelné - 1 4 5
Konverzace v anglickém jazyce - - 1 1
Konverzace v némeckém jazyce - - 1 1
Zaklady spoletenskych véd - - 1 2 3
CAD ateliéry - - - 2 =
PoZami zabezpedeni staveb 1 1
Pracowné pravni pfedpisy 2 2
BIM projektovan] seminaf - o - 2 2
Podnikani - - 1 - 1
4. Celkem 33(17) 33(15) 33(10) 33(13) 132(55)

Obrdzek 8 — U&ebni pldn SPS stavebni, Hradec Krdlové
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4.1.4 Stiedni Skola elektrostavebni a dfevozpracujici,
Frydek Mistek

Stiedni §kola elektrostavebni Pfinpyxout orgonizace
a drevozpracujici, Frydek-Mistek, p.o.

UCEBNI PLAN .
OBOR 36-47-M/01 STAVEBNICTVI

Vzdalavaci okruhy

Cesky jazyk a litleratura 3 2 2 3 10
Anglicky jazyk 3 3 3 3 12
Némecky jazyk 2 2 1] 0 4
Déjepis 2 0 1] 0 2
Obtanska nauka o 1 1 1 3
Matematika 3 3 3 3 12
Fyzika 1 2 1] 0 3
Chemie 2 1 0 a 3
TElesna wehova 2 2 2 2 8
Deskriplivni geometrie a 2 2 a 4
informaéni technelogie 2 0 0 0 2
Ekonomika a 1 1 1 3
Pozemni stavitelstvi 3 2 3 3 11
UEebni praxe 3 3 3 3 12
Stavebni malerialy 2 1 0 0 3
Odborné kresleni 1.5 1.5 ] a 3
Konstrukéni cvifeni 2 2 0 0 4
CAD systémy 1 2 0 0 3
Architektura 0 1.5 1,5 0 3
Stavebni mechanika a 2 3 0 5
Geodezie 0 0 2 0 2
Konstrukéni projektovani a0 0 2 3 5
BIM projektovani 0 0 2 2 4
Stavebni Konstrukece 0 0 1 2 3
InZenyrské stavby i 0 0 2 2
Stavebnl pfiprava a provoz 0 0 o 2 2

Celkem

Obrdzek 9 — U&ebni plén SS elektrostavebni a dfevozpracujici, Frydek Mistek
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4.2 Vysoké skoly

Z vysokych &kol jsem si pro ndzornost vyuky BIM na vysokych $koldch vybrala Ceské
vysoké uceni v Praze — fakultu stavebni. | mé osobné zajimalo jak vyuka CAD systém{
a BIM systémd na mé alma mater pokrocila.

Provedla jsem proto prlzkum webovych stranek fakulty a vsech zverejnénych
studijnich pland pro skolnf rok 2017/2018.

4.2.1 Bakalarské studium

Pfedmét se zamérenim na BIM se v bakalarském studiu vyucuje pouze na jako

povinné volitelny predmét pro studijni program B3651 Stavebni inzenyrstvi pro
studijni obor 3608R0O08 Konstrukce pozemnich staveb. Student si vybira ze seznamu
20 povinné volitelnych predmétd.
V rdmci nepovinnych predmétd si student mdZe zvolit pfedmét BIM Graphisoft
ArchiCAD, BIM - Revit Architecture ¢i BIM - Revit Architecture pro pokrocilé — ale dle
mého nazoru uZ nazev napovida, Ze predmét bude vice zaméfen na samotné
modelovani ve 3D programu nez na vyuku principd BIM.

4.2.2 Magisterské studium

Pfedmét BIM se v bakaldfském studiu vyucuje pouze jako nepovinny volitelny
predmeét. V magisterském studiu se predmét BIM vyucuje pro studijni program N3607
StavebniinZzenyrstvi jako:

povinny predmeét:

studijni obor 36077014 Management a ekonomika ve stavebnictvi
studijni obor 3607T033 Projektovy management a inzenyring
studijni obor 3607T046 Stavebni management

povinné volitelny

studijni obor 36077009 Konstrukce a dopravni stavby
studijni obor 3607T 045 Priprava, realizace a provoz staveb
studijni obor 3608T 008 Konstrukce pozemnich staveb
studijni obor 3608T006 Budovy a prostredi

U studijnich program0 Geodézie a kartografie, Architektura a stavitelstvia Civil
Engineering povinnd vyuka BIM neprobihd v bakaldfském ani magisterském stupni
studia.

V rdmci nepovinnych predmeétl magisterského studia je nabidka predmétd BIM
stejnd jako u bakaldfského studia. Zfejmé bude i samotna vyuka pro bakalare a
magistry slou¢ena praveé z dlvodu nepovinného volitelného predmétu.

Predpokldddm, Ze samotnd vyuka BIM je i na univerzité teprve v zacatcich, ale
¢asem se do¢kdme samostatného studijniho oboru zaméreného na BIM.
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5 Divody ne vyuky BIM na SS

Odborna rada pro BIM pracovni skupina BIM a vyuka v ramci konference BIM ve
stavebnictvi 2017 stanovili ndsledujici klicové problémy integrace BIM na stfednich
Skolach:

» Kvalifikace pedagogl a informovanost vedoucich pracovnikd

e BIMVRVPaintegrace tématu do SVP

« Nejasna poptavka, ndvaznost a zp&tnd vazba ze strany VS a praxe

e Interdisciplinarita BIM

V ramci workshopu byly zminény i dalsi klicové problémy:

* Nedostatedny prostor ve vyuce
- Dlsledek: Nutnost hledat jiné pfedmeéty, kam se BIM ,vetre”
- Pficina: BIM neni v RVP, nicméné neni to jedina pFicina

* Také chybivzdélaniv BIM literatura, Skolenf

» Nedostatec¢nd motivace a kvalifikace pedagogi
- Chybéjici tlak (poptévka praxe, podpora statu, standardy, pravni predpisy)
- Nedostatecné ohodnoceni pedagogl a skol — chybi flexibilni penize
- Regenf: Uskutecnit BIM seminate, Skoleni, poskytnout literaturu, podpofrit
Skoleni pedagogl v BIM programech, finan¢né motivovat pedagogy (finance
vazané na problematiku BIM)

* BIM nastroje nelze udit jako CAD néstroje
- Nelze ucit jako ,manual” nebo popisovat funkce
- Jednéa se o jiny zplsob projektovani — orientace na model a ne na vykresy
- Je tfeba udit tvofit modely a postupné tak rozsifovat praktickou znalost

g | s nch ofi ek ki  RVE
e Nutnd spoluprace s MSMT

e |niciovat impulz v rdmci koncepce
* Priklad moZzného poZadavku: Maturitni prace v BIM programu
« Vyvolat" jedndnf se zastupci MSMT (nutnd orientace v RVP)

Jelikoz zména RVP se zdd byt momentdiné jako b&h na delsi trat a zmého a i
odborného pohledu je nutnost zacatku vyuky principl BIM na stfednich odbornych
stavebnich skoldch opravdu aktudlni, tak v praktické ¢asti se ma bakalarskd prace
vénuje ndvrhu Uprav SVP Josefa Go&ara, Praha 4 vyuZitim disponibilnich hodin.
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6 Navrh inovace SVP za pomoci za€lené&ni

vyuky BIM

Stredni prdmyslovou Skolu stavebni Josefa Gocara vnimam jako Skolu s dlouhou
tradici vyuky stavitelstvi, kterd ma své pevné misto v odborném vzdélavani. Sama
mam nékolik spoluzdkd z VS, ktefi SPS absolvovali a jejich védomosti a dovednosti byly
na takové Urovni, e absolvovdni VS po odborné strdnce pro né bylo pomérné
jednoduchou zéleZitosti.

N&vrh za¢lenéni BIM do jejich SVP proto vnimam jako dalsi krok pro udrzeni vysoké
Urovné vzdélani a pripravenosti absolventd na pozadavky v praxi nebo v dalsim stupni
vzdeélavani.

P¥i inovaci SVP bude kladen dlraz na:
* dodrZzeni maximalniho poctu vyucovacich hodin tydné celkem — 140h
¢ kompetence absolventa dle RVP
* pocty povinnych a disponibilnich hodin dle RVP
* nalezeni nové mezipredmétové vazby

Nejsem presvédcena, Zze pro vyuku BIM je nutné zfizovat samostatny obor i
zamé&rteni od 3. ro¢niku. Skola sice p¥i pouziti odborného zamé&¥eni studijniho oboru na
BIM na venek plsobi inovativné a nabizi néco nového, ale z vlastni praxe vim, Ze firmy
preferuji vSeobecné stavebni vzdélani a uzsi profilace absolventa je vhodna napft. az
na vysoké Skole ¢i v zameéstnani.

Stejné jako se kresleni v 2D a 3D néastrojich CAD stalo nedilnou soucasti vyuky na
Stfednich odbornych Skolach stavebnich, tak by se vyuka BIM méla stat dalsim dilem
SVP pro obor 36-47-M/01 Stavebnictvi.

6.1 Pozadavky RVP na SVP

Vradmci RVP Oblast Vzdélavani vinformadnich a komunikacnich technologiich
uvadi, Ze ,Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich je dale vhodné
rozsitit dle aktualnich vzdélavacich potfeb, jejichz pficinou mohou byt zmény na trhu
prace, vyvojinformacnich a komunikaénich technologii a specifika oboru, vnémz je zak
pfipravovan.” 2

Prifezové téma Informacéni a komunikaéni technologie popisuje budovani
informacni spole¢nosti, kde vzdélavani vinformadnich a komunikacnich technologiich
je nezbytnou podminkou Uspéchu jedince, ale i celého hospodarstvi. Zddraznuje také

pronikani technologii skoro do vsech obord a nutnost promitnout pozadavky na préaci
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s prostredky informacnich a komunikacnich technologiich do vSech stupnl a obor(
vzdélani.

V dnesni dobé je vybavenost vétsiny Skol ohledné informacnich a komunikacnich
technologii velice dobrd. Skoly maji i n&kolik po&itacovych tfid, které pIné& pokryji
potfeby pro vyuku. Nedostatek je spis odborné vzdélanych vyucujicich s vhodnym
zapalenim pro véc.

,Stanoveni hodinovych dotaci a ¢asového zarazeni jednotlivych tematickych celk(
je v kompetenci sSkoly, kterd si sestavi konkrétni posloupnost probirané latky
v jednotlivych rocnicich. Tato posloupnost by méla zachovavat vhodné navaznosti
uciva a podporovat vyuku v ostatnich pfedmétech (mezipfedmétové vazby)."?

Rada bych momentéaini opravdu rychly vyvoj technologii prezentovala v porovnani
s RVP. RVP pro 36-47-M/01 Stavebnictvi byl MSMT vydan 28. 6. 2007, pUl roku poté, co
Steve Jobs prezentoval prvni Iphone. Mobilni technologie a technologie celkové za 10
uplynulych let p¥fimo ub&hly velky kus cesty. MSMT v roce 2007 zajisté pfedpokladalo
vyvoj technologii, ale asi ne tak velky jaky probé&hl. V budoucnu bude jisté tlak i na
Upravy RVP v ndvaznosti na potfeby $kol a tvorby jejich SVP.

Diky velkému rozvoji a snadné dostupnosti informacnich technologii casto
znalosti détf pfed&i znalosti jejich rodicd. MSMT bude muset Easem zajistit revizi viech
RVP a je zde moznost pfesunu ¢asti vyuky ITC na zdkladni stupen vzdélani. Dnesni déti
vyrlstaji v moderni dobé a sITC pfichdzi do styku kazdy den. PouZivani chytrych
pristrojd je pro né automaticka zalezitost, Casto nékteré programy uz ddvno ovladaji.

6.2 Navrhované fiprava SVP

Inovace stdvajictho SVP spocivd vnavrhu nového vyucovaciho predmétu
zaméreného na vyuku BIM. Pfedmét ve 3. rolniku Z&ka sezndmi s principy BIM
projektovani. Ve 4. ro¢niku se poté spoji s predmeétem konstrukéni cvi¢eni, kde pomUGze
se zpracovanim ro¢nikové prace. Soucasti ro¢nikové prace je vazba na dalsi pfedmét
— betonové konstrukce, ktery taktéz probihd v u¢ebnéach ICT.

6.3 Rizika inovace SVP

S nasazenim nového predmétu mohou vyvstat nasledujici problémy:

1. Profesionalni - personalni — najit kvalifikovaného vyucujicich odborného
predmétu BIM projektovani

2. Personalni — mozna neochota ucitelského sboru &i jeho ¢asti ke zménam a novym
mezipfedmeétovym vazbam

3. Ekonomicky problém - financovani jak nové techniky ITC, tak odména pro
kvalifikovaného vyucujiciho
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4. Zajem z4akd. Pro zaky mize byt projektovani v BIM motivaci, ale ne vsichni museji
mit zdjem o tuto disciplinu.

Aby bylo zafazeni vyuky BIM do SVP Gsp&&né, tak je nutné nadchnout pro jeho vyuku
¢ast pedagogického sboru. V kapitole 5 byly popséany rizné dfvody ne vyuky BIM a
v 6.3. jsou shrnuty predpoklddané problémy s nasazenim nového predmétu. Skola
kromé investice do techniky ICT bude také hlavné muset najit kvalifikovaného
vyucujiciho — predevsim pro vyuku ve 4. ro¢niku, kdy Zaci budou aktivnhé pracovat
v programech BIM.
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Uéebni plan
STAVEBNI
JGOCARA
4. Ucebni plan
Niazev a adresa $Kolyv: Stiedni prumyslova Skola stavebni Josefa Gocara
Druzstevni ochoz 3. 140 00 Praha 4
Nizev $kolniho vzdélivaciho programu: POZEMNI STAVITELSTVI
Ko6d a nazev oboru vzdélini: 36-47-M/01 Stavebnictvi
Platnost SVP: od 1.9.2011
Kategorie a mazvy Zkratka Poéet tvdennich vyufovacich hadin
wwufovacich predméti predm. povinnych predméti v roéniku
1. 2 3 4. Celkem
A. | Povinné vyucovaci piedméty 34 34 36 36 140
1. | Spoletenskovédni 8 6 8 8 30
Cesky jazyk a literatura CJL 3 2 2 3 10
Anglicky jazvk ANTJ 3 3 3 3 12
Ob¢anska nauka OBN 1 1 1 3
Déjepis DEJ 2 2
Ekonomuika EKO 2 1 3
2. | Matematicko-piirodovédné 10 6 2 2 20
Matemanka MAT 4(1) £ 2 2 12(1)
Fvzika EYZ 3 2 5
Chemie CHE 2 2
Biologie a ekologie BIE 1 1
3. | Télesna vychova TEV 2 2 2 2 2
4. | Odbormé 14 20 24 20 78
Desknpuvni geometrie DEG 3(3) 2 3(3)
Odbomé kresleni ODK 2(2) 1(1) 3(3)
Informaéni a komunikacni
technologie ey 22) 22)
Projektovini v CAD systémech CAD 2(2) 2(2) 44
BIM Projektovani BIM 2(2) 2(2) 44
Stavebni matenaly STM 3(1) 3(1)
Stavebni mechanika sME 2 3 3
Architektura ARC 1 2 3
Geodézie GEO 1) (1
Pozemmni stavitelstvi POS 3 4 4 4 15
Navrhovani budov NAB 1 1
Stavebni piiprava a provoz SPP 3(2) 3(2)
Betonove konstrukce BEK 1 3(1) 40 8(2)
Stavebni stroje STS 1 1
Dievéné a kovove konstrukce DEK 2 2
Inzenvrske stavitelstvi INS 1 1
Konstrukéni cviéeni KOC 1(1) 2(2) 3(3) 4(4) 10(10)
Praxe PRA 3(3) 2(2) 3(5)
B. | Vybérové pfedméty 4 4
Matematika semuinaf SMA 2 2
Fyzika seminafi SFY 2 2
ICT senunaf ITS 2 2
Rizeni staveb RST 2 2
Stavebni podmikani SPO 2 2
C. | Nepovinne piedméty 4 4 g
Neémecky jazvk NEJ 2 2 b
Rusky jazyk RUJ 2 2 4

Obrdzek 10 — Ndvrh nového ucebniho pldnu SPS Josefa Go&ara, Praha
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6.4 Mezipredmétové vazby

Vyuka principl BIM navazuje na vyuku CAD systém{ a je jakousi nadstavbou, ktera
potrebuje nékolik pevnych pilifd. Je to dostatecnd schopnost oviddani nékterého z 3D
programd a jiz ziskané védomosti ohledné stavebnich principd. Vyuka BIM se pfimo
dotykd ¢i navazuje na tyto predméty:

Projektovdni v CAD systémech

V 2. roéniku probihd vyuka 2D CAD systém(. Pro vyuku se pouZzivd program
AutoCAD, jako pfiklad nejrozsitenéjsiho 2D CAD systému, ktery je uréeny pro tvorbu
jakékoliv technické dokumentace. Déale je to program CADkon 2D, ktery je pfiklad CAD
systému uréeného pro tvorbu stavebni dokumentace s moznosti zobrazeni vybranych
konstrukci ve 3D.

V 3. ro¢niku pak probiha vyuka 3D systému. Program ArchiCAD je urleny
specialné pro stavebni projektanty, architekty a designery. ArchiCAD jako produkt od
firmy Graphisoft je pomérné rozsifeny program na stfednich odbornych Skolach
stavebnich. M4 jakousi historickou vyhodu oproti ostatnim 3D program{m —napr. Revit
ze skupiny AUTODESK.

Dle mého ndzoru by bylo v rdmci celkové inovace vyuky 3D dobré zaradit i vyuku
programu pravé Autodesk Revit jako alternativy pro ArchiCAD. Autodesk samozfejmé
nabizi bezplatné studentské licence pro Skoly. Jelikoz vyuka probihd v délenych
skupinach student(, je mozné jednu skupinu vyucovat ArchiCAD a druhd bude se
zaméfenim na Revit. Ke konci Skolniho roky by obéma skupindm byl pfedstavenidruhy
program pro porovani. Revit jako soucdst platformy Autodesk je celosvétové
uznavanym nastrojem pro zpracovani projektd v BIM. ArchiCAD také funguje na
principu BIM. Dohadovani se, ktery program je lepsivyucovat na stfedni odborné skole,
neni predmét této bakaldrské prace, ale zainteresovani o tom dokazi dlouze
diskutovat. Za mé je jasnou volbou Revit, protoze v ateliéru, kde pracuji, ho pouzivame
a zpracovala jsem v ném jiz nékolik 3D projekt0.

Konstrukéni cvi¢eni

Konstruk&ni cvi¢eni ve 3. a 4. ro&niku probiha v u&ebnéach s poditaci. UpIné se
nabizi propojeni nové navrhovaného predmétu BIM a samotného konstrukéniho
cviceni ve 4. ro¢niku. Zdk mé& za uUkol v konstrukénim cvi¢eni dle zad&ni zpracovat
projekt pro ob&anskou stavbu mensiho rozsahu.

Betonové konstrukce

V radmci 4. ro¢niku Zaci uz realné provadi vypocty betonovych konstrukci. Zde je
moznost hledat dalsi mezipfedmé&tovou vazbu. Zaci budou vypo&ty betonovych
konstrukci pocitat pro své navrhované konstrukce v rdmci konstrukéniho cvicent.
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6.5 Predmét BIM projektovani

Obor: 36-47-M/01 Stavebnictvi tydné hodin za studium: 4
Forma vzdélavani: denni
Platnost: od 1.9. 2018

Cile vyudovaciho predmétu

Vyuka BIM (BIM - Building Information Modeling - informadni model budovy)
patfi do obsahového okruhu pozemni stavby a grafickd a esteticka pfiprava. Vyuka
principd BIM pomé&hda zakdm v uplatnéni se na trhu préce a drzet krok svyvojem
informacnich technologii ve stavebnictvi. BIM je proces vytvareni a spravy dat o
budové béhem celého jejiho Zivotniho cyklu. Pfedmét pripravuje zaka k tomu, aby byl
schopen orientovat se v procesech BIM modelovani a mohl je efektivné vyuzit jak v
pribéhu pfipravy v jinych odbornych pfedmétech béhem stfedoskolského studia, tak
v dalsim vysokoskolském studiu Ci pfi vykonu budouciho povolani.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zéaci:

- ziskali zakladni informace o principech BIM modelovani

- byli seznameni s nejpouzivanéjsimi systémy pro modelovani a pouziti BIM

- zména mysleni v projektovani, pradce v BIM je o spolupréci, sdileni a koordinaci
- spolupracovali v mensich skupinach na spole¢ném projektu

- uméli koordinovat projekt v BIM

znali strany zapojené v BIM procesu

dokéazali sdilet data s ostatnimi stranami procesu

Vyuka CAD systém( je koncipovana tak, aby zaci ziskali tyto klicové kompetence:

Kompetence k uéenf

vyuzivat ke svému ucenfi rdzné informacdni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych

lidl; zndt moznosti svého dalsiho vzdélavani(zejména v oboru a povolani) a byt k nému
motivovan

Kompetence k feseni problémd

porozumét zadani Ukolu nebo urcit jadro problému; ziskat informace potfebné

k feseni problému; vyhodnotit a ovérit spravnost zvoleného postupu a dosazené
vysledky; pro splnéni jednotlivych aktivit vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych
dfive, spolupracovat pfi feseni problému s jinymi lidmi (tymové rfeseni).

Komunikativni kompetence

osvojit si prostfedky BIM a jejich pomoci se dorozumivat s ostatnimi ¢leny tymu v ramci
technické praxe; pouzivat odbornou terminologii; schopnost rddné prezentovat a
maximaliné sdilet vysledky své prace; schopnost posoudit svoji praci i praci kolegd pfi
odevzdavani jednotlivych fazi projektu s moznosti diskuze
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Personalni a socidlni kompetence

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych cinnosti;
prijimat a odpovédné plnit svéfené Ukoly; podnécovat praci tymu viastnimi ndvrhy na
zlepsSeni prace a feseni UkolU; nezaujaté zvazovat ndvrhy druhych; prispivat k vytvareni
vstiicnych mezilidskych vztah( a k pfedchdzeni osobnim konfliktdm

Obcanské kompetence a kulturni povédomi
chapat vyznam Zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje
za pouziti nejnovéjsich technologii — napr. certifikace budov

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat
si vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizplsobovat se

meénicim se pracovnim podminkdm — rychly vyvoj informacnich technologif

Kompetence vyuzivat prostfedky informadnich a komunika&nich technologif

a pracovat s informacemi

vyuzivani vsech moznych prostfedk({ informacnich a komunikacnich technologii a
efektivni prédce s informacemi - ziskdvat informace z Internetu (napr. katalogy BIM
prvkd atd.), prace s manudlem a ndpovédou probiranych programd, $kolici videa,
videonavody, simulace

Charakteristika uciva:
Ucivo predmétu BIM projektovdni je clenéno do nékolika na sebe vzijemné
navazujicich tematickych celkd.

Zaku bude v rdmci 3. roéniku nejprve predstavena filozofie, zakladnf teorie a principy
projektovani BIM.

Déle bude Z&k ve 4. ro¢niku sezndmen s praci v téchto programech:

- Revit server umozniuje tymovou spoluprdci na spole¢ném centradinim BIM modelu v
rémci sité LAN.

- Autodesk Navisworks je uréen pro snazsi spolupraci ndvrhovych tym(, snadnou a
ddvérnou vymeénu projekcnich dat z rlznych aplikaci, Navisworks Manage slouzi pro
detekci kolizi a konfliktl v ndvrhu (Clash detective),

- Autodesk BIM 360 je sada feseni zalozend na web-cloud technologii, zamérend na
sdileni, analyzu a zpracovani projekcnich dat a jejich plynuly tok od koncepcniho
navrhu a schvalovani, pfes projekci az na stavenisté
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Rozdéleni tematickych celkl do ro¢nikd

Rozdéleni tématiclkych celkl do roémikd
Uvod do problematiky projektovani Biv
Zahraniéni zkuienosti s BIM

Cdlisnosti BIM od klasického projektovani staveb
Nastroje BIM

Zainteresované strany v BIM procesu
Koordinace profest

Vistup z Revitu/wstup z Archicadu

Revit server / Team work BIM server
MavisWork manage

Autodesk BIM 360

3. rocnik

4. rocnik

LN o ool e B8 B T B o

Pojeti vyuky

Vyuka je organizovana v odbornych podcitacovych ulebnach ve dvouhodinovém
vyukovém bloku ve 3. a 4. ro¢niku. Ve vyuce budou uplatnény tyto metody:

- tfida se pfi vyuce déli na dvé skupiny (dle programu, ktery byl vyucovan ve 3. ro¢niku)
a kazdy zak ma pro praci k dispozici vlastni pocita¢, ktery je zapojeny do lokalni sité
s pfipojenim na Internet;

- vyuka probihd v ucebndch vybavenych dataprojektorem s promitacim pladtnem a
s moznosti vyuziti tiskarny &i plotru;

- prvni bloky vyuky vramci 3. ro¢niku maji pfednaskovy charakter, kde je student
uvadén do problematiky BIM pomoci promitani ukdzkovych situaci dataprojektorem
na promitaci platno;

- nasleduje vyuka formou praktickych cvi¢eni: ucitel na svém PC provadi jednotlivé
Ukony doplnéné slovnim vykladem a tyto Ukony jsou dataprojektorem promitany na
platno a 74k jednotlivé kroky postupné& zpracovdvd na svém PC. Zaci maji pro
nacvicovani jednotlivych Ukold predpfipravené stejné 3D modely. Po prfedneseni a
procvic¢eni jednotlivych uzavrienych blok{ vyuky je Zakim ponechén ¢as na realizaci
jednotlivych krokl vrédmci jejich zadanych projektd za asistence uclitele, ktery se
vénuje jednotlivym dotazdm;

- individudlIni konzultace s zaky;

- autodidaktické metody — Zaci jsou vedeni k samostatné praci pfi pInéni rocnikovych
programd a domacich cvicenf;

- ve 4. rocniku zaci prokazuji svoje komplexni znalosti z pfedmétd informacni a
komunikacni technologie, stavitelstvi, konstruk&ni cviceni a BIM projektovani na
projektu obcanské stavby ¢i bytového domu, kdy odevzdavaji vytisténou vykresovou
dokumentaci dle individudiniho zadani z predmeétu konstrukéni cvicenf;

- budou vytvoreny skupinky o 3-4 studentech, kdy kazdy student dostane své zadani
projektu. Vramci spoluprdce a uplatnéni principd BIM se kazdy bude podilet i na
ostatnich projektech formou tymové spoluprdce pres Revit server za pomoci pfedem
pfesné stanovenych prav a roli v ramci sdileného projektu;

- zarazeni vyuky formou prezentaci odborné verejnosti, BIM expert(;
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Hodnocenfi vysledk( zakd

Hodnoceni vysledkd zakd je zaloZeno na téchto ukazatelich:

- pisemné zkouseni - pisemné prace po uzavieni tematickych celk{

- Ustni zkousSeni — tyka se hlavné studijnich blok{ probiranych ve 3. ro¢niku

- hodnoceni projektu — rozhoduje aktivni a kreativni pfistup studentd a jejich pribézné
plnéni Ukold v rémci skupinového projektu

- pr@béZzné hodnoceni odevzdanych (kold a dodrzovani stanoveného c¢asového
harmonogramu pfi odevzdavani samostatného projektu

- Uc¢ast na soutézich.

Pfinos predmétu k realizaci prarezovych témat

Clovék a Zivotni prostred:

Vyuka pfispivd klepSimu pochopeni nutnosti navrhovani budov, které se ke svému
prostfedi budou chovat ohleduplng. Zak ma pfileZitost zUrocit informace ohledné&
ochrany zivotniho prostfedi a zdsad udrzZitelného stavebniho rozvoje, které ziskal
v pfedmétech pozemni stavitelstvi a navrhovani budov. Samotny BIM model Ize vyuzit
i krGznym simulacim — energetické narocnost, vliv objektu na Zivotni prostred;,
certifikace objektu (LEED, BREEAM).

Clov&k a své&t prace:

Zajem jak projekcnich kanceldri, tak investor( o zpracovani projektl v BIM vzr(ista a
roste tak poptavka po odbornicich, kteri oviddaji nastroje BIM. Sdileni dat projektd nenf
zalezitosti jen velkych projekénich kancelafi a BIM se postupné stava béznym
pracovnim nastrojem ve stavebnictvi, ktery absolventdm pomUze se Uspésné prosadit
na pracovnim trhu.

Informacni a komunikacni technologie

Vdnesni dobé rychlého vyvoje technologii je vzdéldvani vinformacnich a
komunikacnich technologiich nezbytnou podminkou Uspéchu studentl na trhu prace.
Rozsah a narocnost projektu graduje ve 4. ro¢niku, kdy jsou znalosti zak{ na nejvyssi

drovni.
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Rocnik 3. Hodin tydné 2 34 tydnd celkem hodin 68
Vysledky vzdélavani a kompetence

1) Uvod do problematiky projektovéni BIM 12 hodin

Z4k:

umi vysvétlit zakladni pojmy BIM

- ma prehled o principech BIM, umi rozliSit samotné 3D modelovani a BIM
- zna historie vyvoje zobrazovacich technik, CAD a BIM

- umi vyjmenovat zdkladni vyhody projektovani v BIM

Ucivo:

1. Zakladni pojmy BIM

2. Vysvétleni principd BIM
3. Historie BIM

4.\/yhody BIM

2) Zahrani&ni zkusenosti s BIM 6 hodin

Z4k:
- zna pouziti BIM ve svété a staty, které vedou vimplementaci BIM
- se orientuje v legislativé tykajici se BIM

Ucivo:
1. BIM ve svété
2. Legislativa a BIM

3) Odlisnosti BIM od klasického projektovani staveb 14 hodin

Z4k:

- se orientuje v hlavnich vyhodach BIM projektovani

- chdpe komplexni BIM model jako databazi informaci
- zna dalsi moZnosti vyuZiti zpracovaného BIM modelu

Ucivo:

1. Produktivita a efektivita BIM

2. BIM jako databaze

3. Moznosti dalSiho vyuziti BIM modelu — certifikace, simulace atd.
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4) Néstroje BIM 8 hodin

Z4k:

- se orientuje v zdkladnich ndstrojich pouzitelnych v konceptu BIM

- chdpe princip formatu IFC a iniciativy BuildingSMART

- je sezndmen s ISO normami a zdkladnimi standardy pro modelovani v BIM

Ucivo:

1. Nastroje konceptu BIM

2. BuildingSMART a format IFC

3.1SO normy a standardy pro modelovani v BIM

5) Zainteresované strany v BIM proces 6 hodin

Z4k:

- znd a rozliSuje strany zainteresované v procesu BIM (investor, architekt, statik,
projektant TZB, stavitel, facility manager)

- umi definovat funkci BIM managera / koordinatora

Ucivo:
1. Zainteresované strany v procesu BIM
2. Funkce BIM managera / koordinatora

6) Koordinace profesi 14hodin

Z4k:
- znd vyhody koordinace jednotlivych profesi v rdmci procesu BIM
- orientuje se v nabidce programi pro koordinace profesf{

Ucivo:
1. Vyhody koordinace profesf
2. Programy pro koordinace profesi

7) Vystup z Revitu/vystup z Archicadu 6 hodin
Z4k:

- umfi exportovat 3D model z Revitu / Archicadu pro dalsi pouziti — napft. v software
NavisWork

| 43



Ucivo:
1. Export modelu 3D pro dalsi pouziti v rdmci BIM

Rocnik 4. Hodin tydné 2 30 tydnd celkem hodin 60
Vysledky vzdéldvani a kompetence

1) Revit server 32 hodin

Z4k:

- chdpe principy prace vice lidi na jednom projektu soucasné

- orientuje se v narocich na SW a HW potrebny pro Revit server

- pouzivd vykresové sady pfidélen jeho roli v rémci projektu

- dokdze pracovat na zadaném informacnim modelu v rdmci tymu

Ucivo:

1. Definice jednotlivych roli v rdmci projektu

2. SW a HW poZadavky pro moznost sdileni dat
2. Sprava projektu

3. VyuZziti tymové prace na zadaném projektu

2) NavisWork manage 16 hodin

Z4k:

1. Ovlada software pro koordinaci navrhovych tymo
2. Dokdze detekovat kolize v rdmci projektu

3. Vyuziti tymové prace na zadaném projektu

Ucivo:
- software pro koordinaci ndvrhovych tymd NavisWork manage
- vyhledani pfipadnych kolizi v rdmci projektu

3) Autodesk BIM 360 12 hodin
Z5k:

1. Ovldda export a ukladdani dat pres sluzbu web cloud
2. Orientuje se ve strukture souborl ve web cloud
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3. Umi prfipominkovat 2D a 3D data
4. Dokaze porovnat dokumentace rlizného data vydani
5. Vyuziti tymové prace na zadaném projektu

Ucivo:
- nastroj pro online sdileni dat projektu web cloud

4) Finalizace projektu pro pfedmeét konstrukéni cvi¢eni — 4. ro¢nik

Z4k:
- Uplatiiuje znalosti ziskané béhem celého studia v predmétu pozemni stavitelstvi
- Dokazuje znalosti z principC projektovani v BIM

Ucivo:

1. Kontrola splnénych Ukoll v rdmci sdileného projektu

2. Kontrola spravného sesazeni dat v ramci NavisWORK a vyfeseni vSech kolizi
3. FinaIni verze vykres( ulozend ve web cloud

4. Tisk projektu

Na zavér se projekt fyzicky zkompletuje do desek dle pozadavk({ predmétu
Konstrukéni cvic¢eni — 4. ro¢nik
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Zaver

V této bakald¥ské praci bylo za cil stanoveno navrhnout inovativni Gpravy SVP
Josefa Gocdra pro obor Pozemni stavitelstvi za pomoci zaclenéni vyuky BIM
technologie.

V teoretické casti jsem se zameéfila na objasnéni principl BIM, rozbor
kurikularnich skolnich dokumentl a prlzkum ohledné vyuky BIM na vSech ceskych
stfednich stavebnich &kolach, kde je vyucovan obor Pozemni stavitelstvi, a na Ceském
vysokém uceni technickém na fakulté stavebni. Vramci této &asti bylo zjisténo, ze
vyuka principd BIM na stfednich Skolach je v Uplnych zacatcich a je nutné se osvété o
téchto novych postupech ve stavebnictvi vdzné vénovat.

V rdmci inovace SVP byl navrzen UpIné& novy pfedmét BIM projektovani, ktery
z&klm nejprve predstavi principy BIM a déle za pomoci tymové prace na spole¢ném
projektu pomUGzZe studentlim si projektovani v BIM osobné vyzkouset.

Moderni technologie stdle vice pronikaji do naseho zZivota. Diky své praci
v architektonickém ateliéru, kde projektovani v BIM pouzivdme, vidim, ze i investofi
tento zplsob prace postupné zacinaji vyzadovat. Zaroven vsak vidim jak sloZité téma
toje aje potfeba se v ném orientovat. Jsem tak pIné pfesvédcena, Ze vyvstava potreba
z&ky pfipravit na setkani s BIM v praxi.

Tato prace mi umoznila realizovat moji predstavu o zaclenénf principl BIM na
stfednich Skoldch. Jak je ale i v metodice tvorby Skolnich vzdéldvacich programd
uvedeno, je vhodné&jsi, kdyZ prace na SVP je tymovou praci — tykd se pfedevsim hledanf
mezipfedmétovych vazeb a ndvaznosti uciva v jednotlivych vyucovacich pfedmétech.
Proto doufam a zaroven budu velice rada, jestli tato prace poslouZi jako zaklad pro
vyucujici na SPS Josefa Go¢ara pokud se &kola jednou opravdu rozhodne vyuku BIM do
svého SVP zafadit.
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Seznam pouzitych zkratek

BIM - Building Information Modeling, ¢esky Informani model budovy
CAD - Computer aided design, ¢esky pocitacem podporované kresleni
RVP - Rd&mcovy vzdéldvaci program

SVP - Skolnf vzdélavaci program

IFC - Obecné datova schéma popisujici informaéni model budovy

SS — Stfedni kola

SPS — St¥edni prdmyslova &kola
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Seznam stiednich

webové stranky

skol s odkazem na

1.|3P5 Gotara Praha WA S DT T
2.|5PE staveni Dulni Praha LT TR T R
3.|5P8 stavebnl a rahradnickd Praha WA S OEA AT CT
4.|5PE stavebnl Plzef: UL A L L o
5.[SPE stavebni Hrade: Kralove www spscLavh ot |
f.|SPE stavebnl Liberac wiww st el ex
7.|5PE stavabnl Dpava S e O a s |
&.| %P5 stavebnl Brro Wi S nsstaviirmo. ol
9. 5PE stavebnl Ceské Budéjovice LTS R  E |
10| 5tfedni ikola feleznidnid, technickd a sludsh gurnperh Wi Spsinkel o
11.[5P% stavebni Wysaky Byto O TS el L R
12.| 5tfednl adborna Skola stavebni a technicka Usti nad Labem whanw . s swl. cz
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