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Abstrakt

Predmétem této bakaléatské prace je pozarni feseni zékladni Skoly na bazi zadané projektoveé
dokumentace. Pozarni feSeni je zpracovano ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni a
zahrnuje pozarn¢ bezpecénosti feseni, staticky navrh vybranych konstrukci za bézné teploty a
jejich posouzeni za pozaru a revizi stavebni Casti projektu S ohledem na statiku a pozarni
bezpecnost objektu. Posouzeni konstrukci za pozaru je provedeno pomoci normovych tabulek
a vybrané prvky pomoci zjednodusenych vypocetnich metod. Pti feSeni bylo postupovano dle

soucasnych pravnich pfedpisti a norem.
Klic¢ova slova

Zakladni Skola, staticky vypocet, deska, pravlak, sloup, vyztuz, pozarné bezpecnostni fesent,

pozérni odolnost
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Abstract

The subject of this bachelor thesis is the fire design of a specific elementary school on the
based of assigned project documentation. The fire design is processed in the section of
documentation for building permit and includes a fire safety solution design, a static draft of
the selected structures at normal temperature and their assessment during a fire situation as well
as the revision of the structural part of the project with regard to statics and the fire safety of
the building. The assessment of the structures during a fire situation is done by using
standardized tables and simplified calculation methods. Present-day legislations and norms
were used for this bachelor thesis.

Keywords

Elementary school, static design, slab, girder, column, reinforcement, fire safety solution,

fire resistance
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ZKkratky pouzivana v textu

PBR = pozarné bezpeénosti feseni

UC = tnikova cesta

CHUC = chranéna tinikova cesta

NUC = nechranéna tinikova cesta

PU = pozarni tsek

SPB = stupen pozarni bezpecnosti

PO = pozarni odolnost

R = mezni stav tnosnosti

E = mezni stav celistvosti

I = mezni stav izolace

W = mezni stav radiace

HZS = hasi¢sky zachranny sbor

JPO = jednotky pozarni ochrany

EPS = elektrick4 poZarni signalizace
ZDP = zatizeni dalkového pfenosu
PBZ = poZarné bezpec€nostni zafizeni
SHZ = stabilni hasici zatizeni

SOZ = samocinné odvétravaci zatizeni
UPS = ndhradni zdroj energie

KTPO = klicovy trezor pozarni ochrany
OPPO = obsluzné pole poZarni ochrany
DPO = dokumentace pozarni ochrany
POP = pozarn¢ oteviena plocha

PUP = poZéarn€ uzaviena strecha

PNP = pozarn€ nebezpecny prostor
7B = 7elezobeton

LOP = lehky obvodovy plast

HUP = hlavni uzavér plynu

VZT = vzduchotechnika

PHP = ptenosny hasici pfistroj
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a) Uvod

Predmétem této bakalaiské prace je pozdarni feSeni zékladni Skoly na zdkladé zadané
projektové dokumentace. Pozarni feSeni je zpracovano ve stupni dokumentace pro stavebni
povoleni. Vychozim podkladem byla studie zakladni skoly.

Préce je celkem rozd¢€lena na Ctyfi Casti. Prvni Casti je zadani bakalatské prace a seznameni
s obsahem prace. Druha ¢asti je revize stavebni ¢asti s ohledem na konstrukéné stavebni feSeni
a pozarni bezpecnost stavby. Treti ¢asti je pozarné bezpecnostni feSeni stavby ve stupni
dokumentace pro stavebni povoleni. Ctvrta &ast obsahuije statické feSeni stavby, véetn& navrhu
vyztuze do vybranych nosnych prvki. Taktéz obsahuje posouzeni betonovych prvki pii pozéru.

Vsechny c¢asti jsou feSeny podle aktualnich norem a pravnich predpisu.

b) Cast A — Revize architektonického FeSeni

Podkladem této bakalaiské prace byla architektonicko-stavebni ¢ast projektové
dokumentace zdkladni Skoly. Zahrnovala technickou zprévu, pidorys 1.PP, 1.NP, 2.NP,
podélny a piicny fez objektem. V ramci této bakalaiské prace byly nize uvedené zmény.

V celém objektu byly osazeny sadrokartonové pricky misto ptricek zdénych, z divodu
snizeni namahani nosnych konstrukci.

Z diivodu evakuace byly provedeny tyto Gpravy:

e Siika ramen hlavniho schodité ve stiedni ¢asti objektu byla zvétsena z pavodnich
1200 mm na 1600 mm.

e V zédpadni ¢asti objektu bylo ptfiddno schodisté s privlakem. U schodisté byly ziizeny
okna a vstupni dvefe.

V 1.PP byla upravena dispozice objektu v zapadni casti — byly pfidany sadrokartonové
pricky a dvefe do jednotlivych mistnosti. Z divodu pozarni bezpecnosti byla knihovna
v severovychodni ¢asti oddé€lena sadrokartonovou piickou od chodby. U Saten byly pfidany
jedny dvete a bylo upraveno jejich umisténi, aby spliiovali podminku pro 2 sméry uniku.

V 1.NP a 2.NP byly u spole¢enské mistnosti osazeny sadrokartonové pricky misto
puvodnich sklenénych. U u€ebny byly ptidany dvete z diivodu rozdéleni objektu do pozarnich
usekli. V 2.NP byla ve vychodni ¢asti objektu osazena sadrokartonova piicka s dvermi do

mistnosti. Provedené zmény jsou vyznaceny na vykresech Al, A2 a A3.
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a) Seznam pouZitych podkladi pro zpracovani

a.l Zkratky pouZzivané v textu

PBR = pozarné bezpec¢nosti feseni
UC = unikova cesta

CHUC = chranéna tunikova cesta
NUC = nechranéna tinikova cesta
PU = pozarni tisek

SPB = stupen pozarni bezpec¢nosti
PO = poZarni odolnost

R = mezni stav inosnosti

E = mezni stav celistvosti

I = mezni stav izolace

W = mezni stav radiace

HZS = hasi¢sky zachranny sbor
JPO = jednotky pozarni ochrany
EPS = elektricka pozarni signalizace

ZDP = zatizeni dalkového pienosu

PBZ = pozarné bezpecnostni zatizeni
SHZ = stabilni hasici zafizeni

SOZ = samoc¢inné odvétravaci zafizeni
UPS = nahradni zdroj energie

KTPO = klicovy trezor pozarni ochrany
OPPO = obsluzné pole pozarni ochrany
DPO = dokumentace pozarni ochrany
POP = poZarné oteviena plocha

PUP = poZarné uzaviena stfecha

PNP = pozarn€ nebezpecny prostor

7B = Zelezobeton

LOP = lehky obvodovy plast

HUP = hlavni uzavér plynu

VZT = vzduchotechnika

PHP = pfenosny hasici pfistroj
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a.2 Seznam pouzitych podkladia pro zpracovani

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekt

CSN 73 0810 Pozarni bezpe¢nost staveb — Spole¢na ustanoveni

RIGIPS — technicky list - 3.39.01

RIGIPS — technicky list — 3.38.01

RIGIPS — technicky list — 3.40.10

CSN EN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani konstrukei na u¢inky pozaru

CSN 73 4130 Schodisté a §ikkmé rampy zakladni ustanoveni.

POKORNY, Marek. Vypolet odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla. Pozarni
bezpecnost staveb. [Online] 2010.

CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou.

CSN 73 0831 Pozarni bezpeénost staveb — Shromazd’ovaci prostory

CSN 73 0848 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody

CSN 73 0875 Pozarni bezpeénost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické
pozarni signalizace v ramci pozarné bezpecnostniho feseni

CSN 73 0872 Pozarni bezpednost staveb — Ochrana staveb proti §ifeni poZaru

vzduchotechnickym zafizenim

Uvod

Pozadavky na feSeni pozarn¢ bezpe€nostnich opatieni jsou vyjadieny touto technickou zpravou

pozarni ochrany. PBR je zpracovano v souladu s Vyhlaskou ¢&. 246/2001 sb. jako dokument pro

stavebni povoleni.



@ Viktor Marks
K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

b) Popis stavby

b.1 Urbanistické reSeni

Objekt se nachazi v Dobtichovicich, Praha — zapad, ulice 5. kvétna na stavebni parcele ¢. 783/2.
Navrhovany objekt ma dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. Vyska objektu po atiku je 7,55 m.
Hlavni vstup do objektu je z vychodni strany objektu. Parkovisté se nachazi na severni strané¢ od
objektu. Jizn€ od stavebni parcely se nachazi feka Berounka. Podlaha prvniho nadzemniho podlazi

(0,000 objektu = 224,000 Bpv) je oproti terénu zvysena o 1,5 m.
b.2 Dispozi¢ni FeSeni

Objekt ma celkem dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. V objektu nalezneme celkem 3
schodisté. Schodisté u hlavniho vstupu do objektu spojuje hlavni vchod, ktery je na trovni terénu,
s 1.PP a 1.NP. Schodisté v zdpadni a stfedni ¢asti objektu spojuje vSechna podlazi.

1.PP se je ¢aste¢né zapusténé, 1,75 m pod urovni terénu — z pozarniho hlediska se jedna o
podzemni podlazi. V suterénu objektu se nachazi satny, knihovna, zasedaci mistnost s archivem, sklad
Skolniho nabytku a hygienicka zatizeni. Déle zde jsou umistény technické mistnosti — plynova kotelna
s vykonem kotle 40 kW, usttedna EPS, strojovna vzduchotechniky, rozvodna elektrické energie,
rozvadec pozarni ochrany.

V 1.NP objektu jsou dvé kmenové ucebny, dale u¢ebna biologie a fyziky, spolecenskd mistnost,
dva kabinety, uklidova komora a toalety. Ze severni ¢asti objektu zvenci je piistup do dilny.

V 2.NP objektu jsou dvé kmenové ucebny, dale u¢ebna chemie a d&jepisu s kabinetem, poc¢itatova

ucebna, spolecenska mistnost, kabinet, uklidova komora a toalety.

b.3 Konstrukéni reSeni

Posuzovany objekt ma jedno podzemni a dv€é nadzemni podlaZi. ZastfeSen bude plochou
nepochozi stfechou s klasickym potfadim vrstev.
Svislé konstrukce:
e Obvodové stény — ZB tl. 250 mm, zdivo HELUZ AKU 25 MK tl. 250 mm
e Vnitini nosné stény — ZB tl. 250 mm (jadro)
e Sloupy —ZB 250 x 250 mm
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e Pricky — SDK RIGIPS o tloustkach 115, 175 a 250 mm.

Vodorovné konstrukce:
e Stropy — 7B deska tl. 240 mm
e Pravlak — ZB 250 x 600 mm
e Zéiklady — ZB pasy $itky 1000 mm a vysky 800 mm resp. $itky 800 mm a vysky 600 mm
7B patky 1800 x 1800 mm, resp. 1400 x 1400 mm a vysky 600 mm
Schodisté:
e 7B monolitick4 deska tl. 200 mm
Stiecha:
e 7B deska tl. 240 mm, parozabrana, tepelna izolace ve spadu (mineralni vata), hydroizolace,
geotextilie a kacirek
Zatepleni:
e Obvodové stény mineralni vata tl. 150 mm

e Stiecha zateplena pomoci mineralni vaty tl. 200 mm

b.4 Pozarné technické idaje o stavbé

e Pozarni vyska objektu h=3,49 m

e Vsechny nosné a pozarn¢ délici konstrukce jsou typu DP1

e Nehoilavy konstrukéni systém
Zatepleni objektu splituje pozadavky &l. 3.1.3.2 CSN 73 0802: Ucelena sestava vn&jsiho
zatepleni vykazuje tfidu reakce na ohenn Al, Tepeln¢ izola¢ni materidl vykazuje ttidu

reakce na ohefi Al. Index §ifeni plamene je roven 0 mm.min™. Zatepleni je kontaktni.
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c) Rozdéleni stavby do poZarnich tsekii, SPB, posouzeni velikosti PU

Objekt je rozdélen do 25 PU. Viechny technické mistnosti a instalaéni Sachty tvoii samostatné

PU. Zbylé pozarni Gseky jsou dany dispozici objektu. V objektu se nachazi archiv, ve kterém

nevznika soustiedné zatizeni — plocha archivu je 4,1 m?,

c.1 Pozarni riziko a SPB

Shrnuti vypoctu pozéarniho zatizeni a SPB tab. 2. Detailni vypocet viz piiloha B1. Nejvyssi poz

riziko je v 1.PP v Satnach, knihovné a skladu ndbytku — shodné IV. SPB.

Tab. 1: Seznam PU, SPB

7

rni

- 2 - Ps Pn P Py
Oznadeni PU Popis PU a b c ke/m2] | (keym2) | tke/m2) S [m2] (ke/m2] SPB
PO1.01-1v  [Satny 1,076|1,301] 1,0 10 75,00 | 85,00 | 68,0 119,05 IV,
P01.02 - IV Sklad nabytku 0,988|1,356] 1,0 10 75,00 85,00 | 68,0 | 113,94 V.
P0O1.03 -1 Strojovna vzduchotechniky 0,900]1,299| 1,0 0 15,00 1500 | 336 ] 17,53 Il
P01.04 -1 JRozvodna elektrické energie 0,900]1,063] 1,0 0 10,00 10,00 | 21,3 9,56 I
PO1.05-1 |Rozvadéé potarni ochrany 0,900]1,063] 1,0 0 10,00 10,00 | 21,3 9,56 .
PO1.06- 111 IZasedaci mistnost + archiv 0,977|1,015] 1,0 10 59,56 69,56 30,5 68,96 .
PO1.07 -1 |Plynﬂ-\.ré kotelna 1,030]0,794) 1,0 g 15,00 23,00 7.2 18,82 Il
P0O1.08 -V |I<niho\.rna 0,715]0,897] 1,0 10 120,00 | 130,00 | 57,7 | 117,78 IV,
P01.09- 11 |ﬂstFedna EPS 1,100]0,826] 1,0 0 65,00 65,00 | 10,3 | 59,09 1l
P01.10-1  |NUC + hygienicka zafizeni Prostor bez poZarniho rizika I
5-P01.11/N02 - Il |instalaéni $achta hoflavé potrubi, nehoflava latka Il
5-P0O1.12/NOZ - 1I |InstalaEn|’ fachta hoflavé potrubi, nehoflava latka I,
$-P01.13/N02 - Il [Instalacni achta hotlavé potrubi, nehoflava latka Il.
N01.14 - 11 Uéebny 0,829]0,667] 1,0 10 25,00 35,00 |136,0] 19,33 Il
N01.15 - llI Spoledenska mistnost 1,050]1,676] 1,0 10 30,00 40,00 | 79,9 | 70,39 Ml
NO1.16-11  |ucebna + kabinet + dklidova mistnost | 0,971]0,500 1,0 10 4519 | 55,19 | 463 | 26,79 1.
NO1.17-11 Uéebna + kabinet 0,963]0,500 1,0 10 39,67 4967 | 389 | 23,91 Il
M01.18-11  |Dilna 1,091]0,542] 1,0 2 45,00 47,00 | 11,8 | 27,83 Il
N02.19- 11 Ucebny 0,829]0,667] 1,0 10 25,00 35,00 |136,0] 19,33 Il
ND2.20 - I Spolecenska mistnost 1,050]1,676] 1,0 10 30,00 40,00 | 799 70,39 Ml
NO2.21-11 Ucebna + kabinet + uklidova mistnost | 0,971]0,500] 1,0 10 45,19 55,19 | 46,3 | 26,79 Il
N02.22 -1 Ucebna + kabinet 0,963|0,500 1,0 10 40,00 50,00 | 389 ] 23,80 Il
N02.23 -1l [Poditatova utebna 1,091]11,619 1,0 10 45,00 55,00 | 72,0 | 89,03 Il

§-N01.25/N02 - Il JInstalaéni fachta

hoflavé potrubi, nehoflava latka
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c.2 Posouzeni velikosti PU

Tab. 2: Posouzeni meznich rozmeéri

Qznadeni PO Popis PU Sk:é:akzna Mezni délka |Skuteéna ifka| Mezni &ifka | Posouzeni
PO1.01 -1V §atn',f 9,75 59,43 7,00 38,36 \iyhovuje
P01.02-1V  |Sklad nabytku 19,75 59,43 10,60 38,36 Vyhovuje
PO1.03 - Il Strojovna vzduchotechniky 6,63 70,00 5,50 44,00 Vyhovuje

PO1.04 - | Rozvodna elektrické energie 8,13 70,00 2,63 44,00 Vyhovuje
PO1.05 - | Rozvadécpoiarni ochrany 8,13 70,00 2,63 44,00 Vyhovuje
PO1.0& - 1l Zasedaci mistnost + archiv 9,88 62,50 4,05 40,00 Vyhovuje
PO1.07 -1l Plynova kotelna 405 58,75 2,40 38,00 Vyhowvuje
P01.08 -V Knihovna 14,50 84,40 4,05 51,68 Vyhovuje
P01.09 -1l Ustfedna EPS 3,83 55,00 2,70 36,00 Vyhovuje
NOD1.14 - I Ucebny 19,75 70,00 10,50 44,00 Vyhovuje
NO1.15- 11l Spolecenska mistnost 6,63 70,00 5.50 44,00 Viyhovuje
MNO1.16- 11 Ucebna + kabinet + uklidova mistnost 12,50 62,50 4,05 40,00 Viyhovuje
NO1.17 - 11 Uéebna + kabinet 10,05 62,50 4,05 40,00 Viyhovuje
NO1.18 - I Dilna 5,20 60,00 1,50 55,00 Viyhovuje
ND1.19- I Ucebny 19,75 70,00 10,50 44,00 Viyhovuje
NO2.20 - 101 Spoleéenskd mistnost 6,63 70,00 5,50 44,00 Viyhovuje
NO2.21-11 Uéebna + kahinet + uklidova mistnost 12,50 62,50 4,05 40,00 Vyhovuje
N02.22 - 11 Uéebny + kabinet 10,05 62,50 4,05 40,00 Vyhovuje
NO2.23 - 111 Pocitacova ucebna 10,55 55,00 6,95 36,00 Vyhovuje

c.3 Zhodnoceni shromazd’ovacich prostor

Dle CSN 73 0831 se jedna o shromaZd’ovaci prostor ve vy§kovém pasmu VP1 (1PP a hy do 9 m)
Vv ptipade¢:
e V poslucharnach se nachazi vice jak 200 osob — Vv feSeném objektu maximalné 46 osob na
jednu uc¢ebnu (92 osob)
e V Satnach se nachazi vice jak 200 osob — Vv feSeném objektu maximalni mnozstvi lidi
Vv Satnach 149 osob

V objektu se nenachazi vnitini shromazd’ovaci prostor.
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d) Zhodnoceni stavebnich konstrukeci a pozarnich uzavéra z hlediska
jejich PO

Zapis pozadované PO do vykresu, tj. vzdy mezni stavy, doba v minutach a druh konstrukce
zakreslena viz ptiloha B5, B6, B7.

Otvory v pozarnich sténach musi byt pozarné uzaviratelné. Podle CSN 73 0802, kap. 8.5.3 jsou
pozarni dvefe mezi jednotlivymi PU typu EW. U dveii v pozarné dglicich konstrukcich budou
samozavirae vyjma — technickych a uklidovych mistnosti. Pfesna potfebna instalace dvefti tab. 4 —
PO konstrukei.

Instala¢ni Sachty, které prostupuji pozarni sténou nebo pozarnim stropem, musi byt pozarné
uzavieny viéi pozarnim sektim, jimiz prochazi, a musi tvofit samostatny PU. Dle CSN 73 0802,
kap. 8.12.1 musi branit Sifeni tepla (typ EI). Pozarni ucpavky a dviika do Sachet viz tab. 4 — PO
konstruket.

Té&snéni instalaci TZB — pfi prostupu $achetni sténou do jednotlivych PU budou prostupy zajistény
dle CSN 73 0810 kap. 6.2.1. Prostupy budou utésnény pozarni ucpavkou, ktera bude spliiovat
pozadovanou PO (EI v piipadé pozarné délicich konstrukci typu (R)EI nebo E v piipad¢ pozarné
délicich konstrukei typu (R)EW) dle vyssiho SPB prilehlych PU.

Zhodnoceni jednotlivych konstrukci a uzaveéra otvort viz tab. 4 — PO konstrukei.

-10 -
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Tab. 3: PO konstrukci a uzavéri otvorii

Cast |Poiadovana PO |Konstrukce |zdroj |skuteéna PO | Posouzeni
1a - PoZarni stény a poiarni stropy v pozdemnim podlaii

vnitfni nosna sténa REI 45 DP1 - |I. ZB 200 mm + omitky 10 mm EC tab. 2.3 min. REI 120 DP1 Wyhovuje
strop REI 60 DP1 - II. 7B 200 mm + omitka 10 mm + podlaha 100 mm |EC tab. 2.7 min. REl 120 DP1 Vyhovuje
pricka EI 60 DP1 - II. SDK 125 mm tech. list wrobce min. EI 60 DP1 Vyhovuje
1b - PoZdrni stény a poZdrni stropy v nadzemnich podlaZich

\vnitini nosna sténa REI 45 DP1 - |1l 7B 200 mm + omitky 10 mm EC tab. 2.3 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
pricka El 45 DP1 - IIl. SDK 150 mm tech. list wyrobce min. El 60 DP1 Vyhovuje
strop REI 45 DP1 - 11l ZB 200 mm + omitka 10 mm + podlaha 100 mm |EC tab. 2.7 min. REl 120 DP1 Vyhovuje
1c -PoZarni stény a pofarni stropy v poslednim nadzemnim podla¥i

wnitfni nosna sténa REI 30 DP1 - 111 £ZB 200 mm + omitky 10 mm; kryti 25 mm ECtab. 2.3 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
strop REI 30 DP1 - 1l ZB 200 mm + omitka 10 mm + podlaha 100 mm; [EC tab. 2.7 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
pricka EI 30 DP1 - 11, SDK 150 mm tech, list vyrobce min. El 60 DP1 Vyhovuje
2a - PoZarni uzavéry otvoru v poZarnich sténach a poiarnich stropech v podzemnim podlazi

dvere EW 30 DP1- 111, Dodany dle pofadované PO ve vykresové Easti Vyhovuje
dvere El 30 DP1-C Il Dodany dle pofadované PO ve vykresové casti Vyhovuje
2b - PoZarni uzivéry otvori v poZarnich sténach a poZarnich stropech v nadzemnich podlaiich

dvere |Er30DP3-C-1Il.  |Dodany dle poadované PO ve vykresové Edsti | Vyhovuje
2c - PoZarni uzavéry otvorl v pozarnich sténach a pozarnich stropech v poslednim nadzemnim podlaii

dvefe |EI 15 DP3-C- III. |Dodany dle pozadované PO ve vykresové Easti | Vyhovuje
3a - Obvodové stény v padzemnim podlaZi

obv. sténa R30DPL-II. ZB 300 mm + omitka 10 mm + XPS 80 mm ECtab.2.3 min. R 120 DP1 Vyhovuje
obv. sténa R 45 DPL -1 ZB 300 mm + omitka 10 mm + XPS 80 mm ECtab. 2.3 min. R 120 DP1 Vyhovuje
|3b - Obvodové stény v nadzemnich podlazich

obv. sténa |REW 60DP1- 11l [Z8 200 mm + omitka 10 mm + min. vina 180 mm{EC tab. 2.3 ]min. REW 120 DP1 | Vyhovuje
3c - Obvod stény v poslednim podlaii

obv. sténa |REW 30DP1- 11l [ZB 200 mm + omitka 10 mm + min. vina 180 mm{EC tab. 2.3 |min. REW 120 DP1 | Vyhovuje
4 - Nosné kontrukee stiech

strop REI 15 DP1 - |I. ZB 200 mm + omitka 10 mm + skladba stf. EC tab, 2.7 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
strop REI 30 DP1 - 11, ZB 200 mm + omitka 10 mm + skladba stF. EC tab. 2.7 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
5a - Nosné kontrukee uvnité pokarniho useku, které zajigfuji stabilitu objektu v podzemnim podlai

sloup |R 60 DPL- Il |7B 400x400 mm + omitky 10 mm |ECtab. 21 |min. R 60 DP1 | Viyhovuje
I5b - Nosné kontrukce uvnitf poZarniho dseku, které zajiZtuji stabilitu objektu v nadzemnich podlagich

sloup R 45 DP1-1ll. 2B 400x400 mm + omitky 10 mm EC tab. 2.1 min. R 60 DP1 Vyhovuje
sténa R45DP1-1II. ZB 200 mm + omitky 10 mm EC tab, 2.3 min. R 60 DP1 Vyhovuje
10b1 - Vytahové a instalaéni Sachty - Sachty ostatni do 45m - délici konstrukce

sténa inst. Sachty REI 30 DP1 - 1l ZB 200 mm + omitky 10 mm ECtab. 2.3 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
strop 1.PP v misté . &. REI 60 DP1 - IV, 7B 200 mm + omitky 10 mm ECtab. 2.7 min. REI 120 DP1 Vyhovuje
10b2 - Vytahové a instalaéni achty - 3achty ostatni do 45m - poiarni Uzdvéry otvord v pofamé délicich konstrukcich

dvifka inst. Sachty |EW 15 DP1-1II. |Dodény dle pozadovaneé PO ve vykresove casti | Vyhovuje

Pozn. U véech 2B prvki bude dodrzenc kryti dle dokumentace

e) Zhodnoceni navrZenych

stavebnich hmot (stupen hofFlavosti,

odkapavani, rychlost Sifeni plamene po povrchu, toxicita zplodin

horeni)

Nosny systém tvofi monoliticky ZB - tiida reakce na oheit Al, nehrozi odkapavani ani §iteni

plamene po povrchu materialu.

Délici konstrukce jsou Ze sadrokartonu - téida reakce na ohent Al, nehrozi odkapavani ani §ifeni

plamene po povrchu materialu.

K zatepleni obvodovych stén bude po celé vysce objektu vyuzito ETICS s tepelnym izolantem

-11 -

lamene is= 0 mm.min-1.

Z mineralni vaty tl. 150 mm — tfida reakce na ohent Al a sadrovapennou omitkou tfida reakce na ohen

Al (dle CSN 73 0810 [2]). Index §ffeni
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Podlahu v technickych mistnostech a NUC tvoii epoxidova stérka — t¥ida reakce na oheit A2 S1.
V hygienickych prostorech je podlaha z keramické dlazby — tiida reakce na ohen Alq. Ve zbytku
objektu je linoleum — tiida reakce na ohen Es.

Stiesni plast’ je uloZen na stropnim konstrukci DP1, tepelnym izolantem je mineralni vata (tfida

reakce na ohen Al) a je ptitizen kacirkem, index $ifeni plamene is = 0 mm/min.

f) Zhodnoceni mozZnosti provedeni poZarniho zasahu, evakuace,

stanoveni UC

f.1 MozZnosti provedeni poZarniho zasahu

V objektu neni potieba zfizovat:
e Vnitini zasahové cesty — vyska objektu h < 22,5 m a protipozarni zasah Ize vést z vnéjsi
strany objektu
e Vn¢jsi zasahové cesty — vyska objektu h <9 m.
Protipozarni zasah bude veden ze zapadni strany objektu vedlej$im vstupem, pies NUC do
jednotlivych PU. U vstupu se se nachazi KTPO, déle také tla¢itka CS a TS a obsluzné pole pozarni
ochrany (OPPO).

f.2 Obsazeni objektu osobami

Objekt je obsazen celkem 293 osobami dle CSN 73 0818 — tab. 1 viz piiloha B2. Zakres Sipek a

poctu osob do ptdorysu, pterozdéleni osob na event. Sméry iniku a postupné s¢itani od nejvyssiho

cvvr

bézné vyuce tzn. obsazeny jsou ucebny a kabinety. Ovétena bude i $itka tnikovych cest pro situaci,
kdy nebude probihat vyuka tzn. vétSina osob se bude nachazet v Satnach, knihovné€ spolec¢enské

mistnosti apod.

f.3 Unikové Cesty

V objektu se nachazi jedna NUC, ktera vede pies viechna podlaZi.

Piedpokladany smér tiniku z jednotlivych PU:

-12 -
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1

P

P

=

)

P01.01 — IV — Satny

V PU se nachédzi vice, jak 40 osob je tedy nutné mit z PU dva sméry uniku. Prvni je
vychodnimi dvefmi do NUC, vychodnim schoditém na mezipodlazi a hlavnim vchodem
do objektu na volné prostranstvi. Druhy je zapadnimi dveimi do NUC, schodiitém ve
stfedni Gasti objektu do 1.NP a dvefmi na volné prostranstvi. Z kazdého mista v PU je
svirany uhel mezi dvetmi vetsi nez 45°, je tedy splnéna podminka pro 2 sméry uniku.
P01.02 — IV — Sklad,

Unik od dvefi jednotlivych PU do NUC, schodi§tém ve stiedni ¢asti objektu do 1.NP a

dveimi na volné prostranstvi.

P01.03 — Il — strojovna VZT, P01.04 — | —ustiedna el. energie, P01.05 -1 —RPO, P01.06

— Il = Zasedaci mistnost, P01.07 — Il — Plynova kotelna

Od dveti jednotlivych PU do NUC, zapadnim schodistém do mezipodlaZi a dvefmi na
volné prostranstvi.

P01.09 — IV — Ustiedna EPS, P01.08 — IV - Knihovna

Od dveti PU do NUC, vychodnim schodi§tém do mezipatra a hlavnim vchodem ven na

volné prostranstvi.

NO01.18 — I1— Dilna, N01.15— Il- Spole¢enska mistnost

Vystup je pfimo na volné prostranstvi.

NO01.14 — [1— Ucebny

Z vychodni u¢ebny se bude unikat do NUC, vychodnim schodi§tém do mezipatra a hlavnim
vchodem ven. Ze zapadni uéebny se bude unikat do NUC a stfednim vychodem v objektu
na volné prostranstvi.

NO01.17 — 11— Uéebna + kabinet

Od dvefi v NUC vychodnim schodiitém do mezipatra a hlavnim vchodem na volné
prostranstvi.

NO01.16 — I1— Ucebna + kabinet + uklidova mistnost

Od dveii jednotlivych PU v NUC zapadnim schodistém do mezipodlazi a vychodem ven

na volné prostranstvi.

-13-
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e NO02.23 — 11— PC ucebna, N02.22 — Il— laboratof + sklad chemikélii
Od dveii jednotlivych PU v NUC schodi§tém ve stiedu objektu do 1.NP a vychodem ven

na volné prostranstvi.
e NO02.19 — II- Ucebny
Od nejvzdalengjiiho mista PU dvefmi do NUC, schodistém ve stfedu objektu do 1.NP a

vychodem ven na volné prostranstvi.

e NO02.20 — II— Spoledenska mistnost, N02.21 — IlI— Ucéebna + kabinet + (iklidovd mistnost

Od dveti jednotlivych PU v NUC, zapadnim schodistém do mezipodlazi mezi 1.NP a 1.PP

a vychodem ven na volné prostranstvi.

Piedpokladanou dobu evakuace neni tieba uréit dle ¢l 9.12.1 CSN 73 0802 [1]. Dvefe na
unikovych cestach budou otviravé ve sméru tniku, vyjimkou hlavnich vstupnich dveti a dvefi, které
by tvotily piekazku ve sméru Gniku — dvefe z tdchto PU vyhovuji podmince ¢1. 9.13.2 CSN 73 0802
[1] funkéné ucelené skupiny mistnosti, u kterych Ginikové cesta za¢ina ve smyslu 9.10.2 29.10.6 CSN
73 0802 [1] (plocha PU < 100 m?, max. 40 osob, max. 15 m ke dvefim od nejvzdalengjsiho mista
PU).

Schodi$té na UC musi svym provedenim spliiovat pozadavky CSN 73 4130 [7]. Nouzové osvétleni
NUC bude fungovat po dobu 15 minut a bude vybaveno vlastni baterii (UPS). Zna¢eni UC bude
provedeno za pomoci fotoluminiscenénich tabulek a umisténo v prostoru zmény sméru uniku. Objekt
je vybaven zafizenim pro akusticky signal vyhlaseni poplachu v navaznosti na zjisténi vzniku pozaru

prostfednictvim EPS.

£3.1  Mezni délky NUC

Délka NUC z PU N02.19-11 (zakreslena v ptiloze B6, B7) L=27 m vyhovuje mezni pozadované
délce NUC 33,6 m.

Mezni délku NUC z PU N02.23-111 bylo nutné prodlouit Imax prodiouzens = Imax * ¢ =20,5 * 0,72,
Prodlouzeni mohlo byt pouZito za predpokladu dodrzeni ¢1. 9.10.3 CSN 73 0802, ze PU je vybaven
PBZ se samoc¢innym hlasiCem poZéaru, hlasi¢ musi byt nepfetrzité¢ zapojen a ma ndhradni zdroj
elektrického proudu. Hlaside jsou napojeny na Gstiednu EPS, ktera je umisténa v samostatném PU,
kterd informuje JPO prostiednictvim zatfizeni dalkového pfenosu. Objekt je vybaven zatfizenim pro
akusticky signal vyhlaseni poplachu v ndvaznosti na zjiSténi vzniku poZzaru prostfednictvim EPS.
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f.3.2  Mezni Sifky NUC

Sitky tinikovych cest musi umoznovat bezpe¢nou evakuaci viech 0sob z mistnosti, PU a objektu.
Nejmensi §iitka NUC je jeden tnikovy pruh (550 mm). Nejmensi doporugena pochodné vyska je 2000
mm. Nejmensi pocet tnikovych pruht se stanovi z rovnice:

UZE*S

e E —pocet evakuovanych osob v posuzovaném misté

e K - pocet evakuovanych osob v jednom tnikovém pruhu nechranéné tinikové cesty podle
¢l.9.11.429.11.6 CSN 73 0802 [1]

e s— soudinitel, vyjadiujici podminky evakuace podle ¢1. 9.11.7 CSN 73 0802 [1]

Uvazujeme souc¢asnou evakuaci. Kritick4 mista se uréuji podle ¢1. 9.11.9 CSN 73 0802 [1]. Uréena
byla mista u vychodu na volné prostranstvi a u nastupu na schodisté. Uvazuje se nejméné ptizniva
situace pii evakuaci. Mista jsou ozna¢ena (KM1 — KM5) a jsou zakreslena do vykresu viz ptilohy
B5, B6, B7.

Posouzeni kritickych mist tab. 4 — Mezni $itky UC.

Tab. 4: Mezni sirky UC

U kritickych mist KM3 a KMS5 (venkovni vystup z objektu) jsou uvazovany dvouktidlé dvete, u

kterych bude panikové kovani — umoznéni otevieni kteréhokoliv kiidla dvefi ve sméru tniku jednim

pohybem, vedenym vodorovné ve sméru tniku nebo $ikmo shora doli, a to silou nejvyse 80 N.

g) Odstupové vzdalenosti, PNP

Je nutné urcit odstupové vzdalenosti z diivodu zabranéni Sifeni pozaru na sousedni objekty a
sousedni pozemky (znemoznéni moznosti dal§i vystavby na cizi parcele) a zabranéni $ifeni pozaru

mezi POP sousednich PU.

Tab. 5: Mezni sivky NUC

|Mezni sifky NUC

Podlaii Znadeni E 5 a K Sitka KM u Poiadavana Sifka

1.PP K1l 99 1 0,82 49 1550 2,5 1375 Vyhowujici
1.PP Km2 75 1 0,82 49 1200 2 1100 \yhowujici
Mezipodlaii (1.PP/1.NP) K3 122 1 0,82 78 1500 2 1100 Vyhovujici
Mezipodla#i (1.PP/1.NP) KM4 99 1 0,82 78 1500 1,5 825 Vyhovujici
1.NP KM5 208 1 0,82 78 1800 3 1650 Vyhovujici
2.NP KMB 138 1 0,82 63 1600 2,5 1375 Vyhovujici

-15 -



@ Viktor Marks
K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

g.1 Odstupové vzdalenosti

g.1.1  Odstupy z hlediska salani tepla obvodovych stén

Obvodové stény jsou zatepleny kontaktnim systémem ETICS s minerdlni vatou jako tepelny
izolantem tl. 150 mm — tiida reakce na ohen Al. Fasadni omitka dle atestu vykazuje ttidu reakce na
oheti Al. Z vyse uvedeného vyplyva, ze dané &asti fasady PU jsou PUP.

Hodnoty odstupovych vzdalenosti zakresleny v ptiloze B4, B5, B6 a B7. K vypoétu odstupovych

vzdalenosti byl pouZit vypocetni nastroj [8] — detailni vypocet odstupovych vzdalenosti piiloha B3.

g.1.2  Odstupy z hlediska salani tepla pro stiesni plast’

St¥esni plast je povazovan za PUP dle ¢l. 8.15.4 CSN 73 0802
Stiesni plast je proveden na pozarnim stropu REI 120 DP1, se skladbou stie$niho plasté:
e 7B deska tl. 240 mm, parozabrana, tepelna izolace ve spadu (mineralni vata), hydroizolace,

geotextilie a kacirek

g.1.3 Odpadavani horicich ¢asti stavebnich konstrukei

Fasadni zateplovaci systém je DP1 s omitkou tfidy reakce na ohenn Al. Nepiedpoklada se
odpadavani hoticich ¢asti. Na objektu je plocha stiecha (sklon stfesniho plasté << 45°) — torzni stin
neni nutné fesit.

g.1.4 Konstrukce zasahujici do PNP

V 2. NP zasahuje PNP PU N.02.23-III obvodovou sténu PU N02.19-II. Obvodova sténa je bez
pozarng otevienych ploch a druhu DP1. Vyhovuje tedy podminkam ¢&l. 10.2.2 CSN 73 0802.

g.1.5 Vyhodnoceni poZiarné nebezpecného prostoru

Situace s vyznadenym PNP je soucasti piilohy B4. Reseny objekt svym charakterem, geometrii,
umisténim a provozem vyhovuje vi¢i okolnim objektim a PNP nezasahuje na okolni pozemky.

Stresni plast je uvazovan jako PUP. Objekt vyhovuje z hlediska PNP.
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h) Zabezpeceni stavby poZarni vodou véetné rozmisténi vnitinich a
vnéjSich odbérnych mist
h.l Zasobovani vodou — vnéjsi odbérna mista

Vngj$im odbérnym mistem je hydrant, ktery se nachazi pted budovou u hlavni silnice. Hydrant je

umistén do vzdalenosti 150 m od objektu.

h.2 Zasobovani vodou — vnitini odbérna mista

V objektu neni potieba navrhovat vnitini odbérné misto dle CSN 73 0873 [9] viz tab. 5.

Tab. 6: Vnitini odbérna mista

L . 2 3 p*s Limitni Hadicovy systém
Oznaceni PU Popis PU p [kg/m"] 5[m7] [ke] hodnota [ANO/NE]
P0O1.01- 1V Satny 85,00 68,00 5780 9000 ME
P01.02 - IV Sklad nabytku 85,00 63,00 5780 8000 NE
PO1.03-11 Strojovna vzduchotechniky 15,00 33,60 504 9000 MNE
P0O1.04 - | Rozvodna elektrické energie 10,00 21,30 213 9000 NE
PO1.05 -1 RozvadéépoZarni ochrany 10,00 21,30 213 9000 NE
PO1.06- Il Zasedacl mistnost + archiv 69,56 30,50 2122 9000 NE
P0O1.07-11 Plynova kotelna 20,00 7,20 144 9000 NE
P01.08 -V Knihovna 130,00 57,70 7501 9000 NE
PO1.09 - 1ll ustfedna EPS 65,00 10,30 670 9000 NE
N01.14 - [ Uéebny 35,00 136,00 4760 3000 NE
NO1.15- 111 Spoleéenska mistnost 40,00 79,90 3196 9000 NE
MO1.16- 11 Uéebna + kabinet + uklideva mistnost 50,19 46,30 2324 9000 NE
MN01.17-11 Uéebna + kabinet 44,67 38,90 1738 9000 NE
MN01.18 - I Dilna 47,00 11,80 555 S000 NE
MN01.19 - 11 Ucebny 35,00 136,00 4760 9000 NE
NO2.20 - 111 Spolecenska mistnost 40,00 79,90 3196 9000 NE
N02.21- 11 Uéebna + kabinet + Uklidova mistnost 50,19 46,30 2324 9000 NE
N02.22 -1 Labortof + sklad chemickych latek 50,00 38,90 1945 9000 NE
N02.23 - 111 Poditatova udebna 55,00 72,00 3960 9000 MNE
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1) Vymezeni ziasahovych cest, zhodnoceni prijezdovych komunikaci,

NAP

I.1 Vymezeni zasahovych cest

V objektu nejsou vnitini zdsahoveé cesty.
Vnéjsi zasahovou cestu tvoii pozarni zebiik na jizni strand objektu, ktery spliiuje pozadavky CSN

74 3282.

1.2 Prijezdova komunikace

Objekt se nachazi na kiizovatce mezi ulicemi 5. kvétna a Palackého. Obé¢ ulice jsou obousmérné,
Siroké vice nez 3 metry, a umoziuji pfijezd pozarnich vozidel do vzdalenosti 20 metrti od vchodu do

objektu, kterym se uvazuje protipozarni zasah.

1.3 NAP

U objektu neni ztizena nastupni plocha. Objekt splituje pozadavek na vysku objektu h <12 m, dle

¢l. 12.4.4 CSN 73 0802.

J) Hasici piistroje

Celkem je v objektu 24 praskovych PHP — 6 x 27A, 18x 13A. V plynové kotelné je PHP 55B.
1.PP

a) P01.01- 1V —Satna
n,=015-./S a-c3= 015,68 -1,076 - 1 =1,28
ng;=6-n.=6-128=77
Vybrany typ: 1x PHP préaskovy, hasici schopnost 27A ... HJ1 =9 >7,7
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b)

d)

9)

h)

P01.02 — IV — Sklad

n,=015-,/S-a - c;= 015 - ,/68 -0,988 - 1=1,23
ny;=6-n.=6-123=7,68

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 27A ... HJ1 =9 > 7,68
P01.03 — Il — Strojovna VZT

n,=015-./S-a-c;= 015" ./336-09 - 1=0,82
ny;=6-n.=6-082=492

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =5>4,92

P01.04 — | — Rozvodna elektrické energie

n.=015-./S-a-c;= 01521309 1=0,66

ny; =6-n,.=6 -0,66=23,96

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HI1 =5 > 3,96
P01.05-1-RPO
n,=015-,S-a-¢c3=015-,213-09-1=0,66

ny; =6-n,.=6 0,66 =396

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HI1 =5 > 3,96
P01.06 — IV — Zasedaci mistnost + archiv

n,=015-,/S-a-¢c3= 0,15 - \/30,46 -0,977 - 1=10,82

ny; =6 n,.=6-0,82=4,92

Vybrany typ: 1X PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =5 >4,92
P01.07 — Il — Plynova kotelna

1x PHP CO, 55B

P01.08 — IV — Knihovna

n,=015-,/S-a-c3= 0,15 - \/57,7 -0,715 - 1 =096

ny; =6-n,.=6 096 =576

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 27A ... HJI1 =9 >5,76
P01.09 — 11 - Ustfedna EPS

n,=015-,S-a-¢c3=015-,103 -1,1-1=0,51
ny; =6 n,.=6 0,66 =3,06
Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =5 > 3,06
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1.NP

J) NO1.14 — Il — Ucebny

n,=015-./S-a - c;= 0,15 /136 - 0,829 - 1 =1,59

ny; =6 n,.=6 159 =9,54

Vybrany typ: 2x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =5+5=102>9,54
k) NO1.15 — Il — Spole¢enska mistnost

=015+ S -a = 0,15 - /79,9 - 1,05 - 1= 1,37

nH]=6 nT=6 1,37=8,22

Vybrany typ: 1X PHP praskovy, hasici schopnost 27A ... HJ1=9 > §,22
I) NO1.16 — Il — Ucebna + kabinet + uklidova mistnost

n.=015".,/S -a-c;= 015" ,/463 -0971 - 1=1,01

ny; =6-n,.=6-101=6,06

Vybrany typ: 2x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =10 > 6,06
m) N01.17 — Il — U¢ebna + kabinet

n,=0,15-,/S -a = 0,15 - /38,9 - 0,963 - 1 =10,91

ny; =6-n,.=6-091=05,46

Vybrany typ: 2x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =10 > 5,46
n) NO1.18 — Il — Dilna

n,=0,15-,S -a = 0,15 - /11,8 -+ 1,09 - 1= 0,54

ny; =6 n,. =6 054 =324

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =5>3,24

2.NP

0) NO02.19 — Il — Uéebny

n,=0,15-,/S -a = 0,15 - /136 - 0,829 - 1 =1,59

ny; =6 n,.=6 159 =9,54

Vybrany typ: 2x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =5+5=102>9,54
p) NO02.20 — 11 — Spolecenska mistnost

n,=015-./S -a-c3= 0154799 -105 - 1=1,37

ny; =6 n,.=6 137 =8,22

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 27A ... HJ1=9 > §,22
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g) N02.21 — Il — U¢ebna + kabinet + uklidova mistnost

n,=015- /S a - c;= 015-,/463 0971 - 1=1,01

ny;=6-n.=6-101=6,06

Vybrany typ: 2x PHP praskovy, hasici schopnost 13A... HJ1 =10 > 6,06
r) NO02.22 - 11 — U¢ebna + kabinet

n,=015- /S -a - c;= 0,15 - /389 -0,963 - 1 =091

ny; =6-n,=6-091=5,46

Vybrany typ: 2x PHP praskovy, hasici schopnost 13A ... HJ1 =10 > 5,46
s) N02.23 — 111 — PC ucebna

n,=015-./S-a-c;= 015" ,72-1,09 - 1=1,32

ny;=6-n.=6-132=7,92

Vybrany typ: 1x PHP praskovy, hasici schopnost 27A ... HI1 =9 >7,92

k) Technicka zaiizeni z hlediska poZarni bezpe¢nosti

k.1 Rozvody

k.1.1  Rozvodna potrubi pro kanalizaci, vodovod a plynovod

Prostupy rozvodt dle CSN 73 0810 [2] maji byt navrzeny tak, aby co nejméné prostupovaly
pozarné délicimi konstrukcemi. Konstrukce, ve kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi byt dotazeny
az k vng€j$im povrchiim prostupujicich zatizeni, a to ve stejné skladb¢ a se stejnou pozarni odolnosti
jakou ma pozéarné délici konstrukce. Pozarné delici konstrukce miize byt pfipadné zménéna (nebo
upravena) v dotahové ¢asti k vné€jSim povrchiim za ptedpokladu, Ze nedojde ke snizeni pozarni
odolnosti konstrukce.

Tésnéni kanaliza¢nich potrubi bude provedeno pomoci pozarné bezpecnostniho systému poZzarni
prepazky nebo ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2016, ¢lanek 7.5.8) a bude posouzeno
podle kritérii EI (v pozarné délicich konstrukcich (R)EI) nebo E (pozarné délici konstrukce (R)EW)
v souladu s &1. 6.2.1 CSN 73 0810 [2].

Plynové potrubi je médéné — tfida reakce na ohent Al, kanaliza¢ni a vodovodni potrubi jsou z PVC

— tfida reakce na ohen B.
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k.1.2 Kabelové rozvody

U béznych elektroinstalaci budou uzity kabelové rozvody vedené v drazkach stén v hloubce
minimalné¢ 10 mm, tak aby nedoslo k poruseni jejich funk¢nosti.

Kabely s funkéni integritou budou uzity u nouzového osvétleni (od RPO az po zafizeni) a zatizeni
napojenych na EPS. Tyto kabely jsou schopny po stanovenou dobu odolavat u¢inkiim pozaru bez
preruseni napajeni. Na kabelovou trasu budou pouzity kabely s hnédym plastém s ttidou funkénosti
kabelového zatizeni P60-R, aby odolnost pii pozaru byla alespoii 15 min pro rozvody od rozvadéce
pozérni ochrany k ustfedné¢ EPS a 60 minut pro rozvody u kabelt vedoucich k RPO, od hlavniho
rozvadé&Ce k rozvadéci pozarni ochrany a pro tla¢itka CENTRAL a TOTAL STOP. Kabelové trasy
musi splnovat tfidu reakce na ohen B2¢a s1, d1.

V objektu je instalovano PBZ, je tedy nutné ztidit vypinace CENTRAL a TOTAL STOP, které
slouzi k bezpe¢nému vypnuti elektrické energie pii zdsahu JPO. CENTRAL STOP vypina veskera
elektricka zatizeni v objektu vyjimkou PBZ a zafizeni, ktera musi zdstat béhem pozaru funkéni.
Vypina¢ TOTAL STOP vypina vSechna elektricka zatizeni véetné PBZ. Oba tyto vypinace budou
umistény u zapadniho vchodu do objektu, kterym je uvazovan protipozarni zasah, a budou zajistény
vici neopravnénému pouziti.

Prostupy kabelovych rozvodu pozarnimi sténami budou zajistény tvrdou ucpavkou z protipozarni

malty.

k.2 Dodavka elektrické energie

V 1.PP bude umistén v samostatném pozarnim useku (P01.04-1 — Rozvadé¢ el. energie) zdroj

nepierusené dodavky energie. V PU P01.05-1 se nachazi RPO.

k.3 Strojovna VZT

V 1.PP se nachazi v samostatném PU (P01.03-1) strojovna VZT. Strojovna vzduchotechniky bude
Vv ptipad¢ poZaru odpojena od ustfedny EPS.

k.4 Vzduchotechnicka zarizeni

Vzduchotechnicka zafizeni musi byt dle &I. 11.1.3 CSN 73 0802 [1] navrZen tak, aby se jimi nebo
po nich nemohl $ifit pozar nebo jeho zplodiny do jinych pozarnich usek.
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Prostupy VZT potrubi pozarné délicimi konstrukcemi budou zabezpeceny pozarnimi klapkami,
které jsou napojeny na systém EPS. V misté prostupu pozarn¢ délicich konstrukci musi byt
nainstalovana VZT zafizeni z nehotlavych hmot (tfida reakce na ohen Al,a2), pfipadné izolace tohoto
zatizeni musi byt provedena alespon z nesnadno hoflavych materiald (tfida reakce na ohen B), a to
do vzdalenosti L (druha odmocnina plochy prifezu potrubi), nejméné vsak do vzdalenosti 500 mm.
Vzdalenost L se méfi u potrubi s pozarni klapkou zabudovanou ¢i souvisici s pozarné délici
konstrukci — od lice klapky.

Mista prostupu VZT zafizeni pozarné délici konstrukci musi byt utésnéna hmotou se stejnou PO
jako je pozarné délici konstrukce, nejvySe vSak hmotou s tfidou reakce na ohen B. T¢&snici konstrukce
musi vykazovat PO shodnou s PO konstrukce, kterou prostupuje, nepozaduje vSak vyssi, PO néz 60
minut.

Pozéarni klapky budou umistény v lici pozarné délici konstrukce, tak aby byla mozna jeji obsluha
a kontrola. Pozarni klapky budou provedeny z nehotlavych hmot (tfida reakce na oheni Al, A2) a jsou
napojeny na EPS. Budou dodrZeny pozadavky &l. 5 CSN 73 0872 [13].

k.5 Vytapéni

Objekt je vytapén podokennimi radidtory, které jsou propojeny médénym potrubim ke kotli
v plynové koteln& v 1.PP. Kotel ma vykon 40 kW a netvoii samostatny PU. Budou splnény pozadavky
CSN 061008.

k5.1 Komin

Konstrukce kominu, koufovodu nebo jejich ¢ast musi byt navrzena ze stavebnich vyrobku tfidy
reakce na oheil nejméné A2. Komin, koufovod nebo jejich ¢ast mohou vykazovat tfidu reakce na
ohen B az E, jsou-li splnény pozadavky ceské technické normy uvedené v ptiloze ¢. 1 ¢asti 7 bodu 4.

Vzdalenost stavebni konstrukce z vyrobk tfidy reakce na ohet B az F od vnéjSiho povrchu plasté
komina a koufovodu musi byt stanovena zkouskou podle ceské technické normy uvedené v piiloze
¢. 1 ¢asti 7 bodu 1. U systémového komina, individudlniho kominu a koufovodu je vzdalenost
stavebni konstrukce podle véty prvni dana hodnotami uvedenymi v ¢eskych technickych normach
uvedenych v ptiloze €. 1 ¢asti 7 bodech 2 a 3.

Komin musi byt oznacen podle ¢eské technické normy uvedené v ptiloze €. 1 ¢asti 7 bodu 1.
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|) Posouzeni pozadavkiiT na  zabezpeCeni stavby pozarné
bezpecnostnimi zarizenimi, nasledné stanoveni podminek a navrh

zpusobu jejich umisténi a instalace do stavby

.1 Zpisob a diivod vybaveni stavby vyhrazenymi poZarné bezpecnostnimi

zarizenimi, urceni jejich druhi, popripadé vzajemnych vazeb

Po celém objektu je instalovan systém EPS (dle pozadavku investora a dle pozadavku f. 3.1 této
zpravy). Na systém EPS budou napojeny klapky a v prostupech pozarné délici konstrukci, strojovna
VZT, hlasi¢e pozaru, OPPO. U vchodu, kterym je uvazovan zasah JPO bude instalovan zableskovy

majak a KTPO. Za vstupem bude umistén signaliza¢ni panel se zobrazenim vSech informaci EPS.

.2  Vymezeni chranénych prostor

Cely objekt je chranén systémem EPS, a je tak cely chrandnym prostorem. PU jsou oddéleny dle
CSN 73 0802 [1] ptislusnymi pozarng délicimi konstrukcemi s navrzenou PO (viz Kapitola E) a
zakresleny v piilohach B5, B6, B7.

.3 Urceni technickych a funkénich poZadavki na provedeni vyhrazenych
pozarné bezpecnostnich zarizeni, v€éetné nahradnich zdroju pro zajisténi jejich

provozuschopnosti

3.1 EPS

Podminky pro navrh EPS v ramci stavebniho povoleni dle &l. 4.3.2 CSN 73 0875 [12]
a) Stanoveni poZadavku na rozsah ochrany zarizenim EPS
Po celém objektu je instalovan systém EPS (dle poZadavku investora a dle pozadavku f. 3.1
této zpravy). Na systém EPS budou napojeny klapky VZT v prostupech pozarné délicich
konstrukei, strojovna VZT, hlasi¢e pozaru a OPPO.
b) Zpisob detekce pozZaru
Je navrzen autorizovanou osobou v oblasti EPS.

Pozar bude detekovan automaticky pies samocinné hlasice, pfipadné ptes rucni hlasice.
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c)

d)

9)

h)

)

K)

Stanoveni typu tla¢itkovych hlasi¢a EPS

Jsou navrzeny autorizovanou osobou v oblasti EPS. Tlacitkové hlasice musi byt umistény
zejména u vychodil na volné prostranstvi. Tlacitkové hlasi¢e se umistuji v zorném poli osob
nedale 3 m od uvedenych vychodii a to ve vysce 1,2 m az 1,5 m v souladu s CSN 34 2710.
Umisténi ustiedny EPS

Ustiedna EPS bude umisténa v 1.PP v PU P01.09-1II. Vedlejsi tsttedny EPS nebudou
realizovany. Neptedpoklada se zajisténi trvalé obsluhy, bude zde instalovano ZDP.
Stanoveni ¢asu T1 a T2 pro jednotlivé provozni rezZimy EPS

Poplach se vyhlasuje ihned po aktivaci pozarniho hlasice.

Typy, zpisob a ¢as ovladani PBZ a dalSich ovladanych zaFizeni podle poZadavki
vyplyvajicich z celkové koncepce PBR a z pravnich piedpisii a normativnich poZadavki,
seznam a popis funkce ovladanych zarizeni

Zatizeni, ktera jsou ovladana EPS, musi byt zafazena do provozu bezprostiedné po detekci
poZzaru.

Seznam monitorovanych zafizeni s vypisem poZadovanych monitorovanych stavi
Jedna se o uzavirani pozarnich klapek systému VZT. Monitorovani RPO, tlacitek CS, TS a
strojovny VZT. EPS musi byt funk¢ni pfi pozaru, je napojena na dva na sebe nezavislé zdroje
el. energie (el. sit' s RPO a UPS v ustiedné EPS).

Stanoveni druhu signalizace poplachu (sirény, rozhlas) a stanoveni poplachu (zénovy,
vSeobecny poplach) a pozadavky na rozdéleni objektu na detekéni a poplachové zony
Signalizace poplachu bude zajiténa pomoci sirén umisténych v kazdém PU u EPS.
Signalizace poplachu bude v ramci sou¢asné evakuace.

PoZadavek na zpusob spojeni obsluhy hlavni tstiedny EPS s pfedurcenou jednotkou
HZS nebo pozadavek ZDP

V piipad¢ detekce pozaru je informace ihned odeslana ZDP na PCO misté piislusného HZS.
PoZadavky na adresaci informaci o poZiru na hlavni ustfedné EPS

Informace bude odeslana ihned ZDP na PCO v mist¢ ptislusného HZS.

PozZadavky na vybaveni zafizeni EPS grafickou nadstavbou EPS, tiskarnou apod.

Neni potieba.

PoZadavky na kabely, kabelové trasy a napajeni

Viz kapitola k.1.2.
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Na kabelovou trasu budou pouzity kabely s hnédym plastém s tiidou funkcnosti kabelového
zatizeni P15-R a P60-R, kabelové trasy musi spliovat ttidu reakce na ohen B2, s1, dO.

m) PoZadavky na zajisténi a vybaveni trvalé obsluhy ustiedny EPS
V objektu nebude trvald obsluha usttedny EPS.

n) V piipadé navrhu ZDP musi byt splnény podminky mistné prislusného HZS kraje a
v PBR musi byt stanoveny poZadavKy na toto zafizeni:
Bude instalovano OPPO a KTPO. U veskerych dveti musi byt zajiStén ptistup pres generalni
kli¢. U vstupu bude instalovan zableskovy majak. U vstupu bude umistén signaliza¢ni panel
se zobrazenim vSech informaci EPS.

0) PozZadavky na provedeni koordina¢nich funkénich zkousek
Pted uvedenim EPS do provozu musi byt provedena vychozi koordina¢ni zkouSka funk¢nosti
a dale pak alespon jednou za rok koordina¢ni periodicka zkouska. Po provedeni koordinaénich
zkousek nesmi byt na syst¢ému EPS provadény zadné zasahy majici vliv na odzkousenou
¢innost zafizeni. O provedené zkousce musi byt vyhotoven doklad véetné¢ vyhodnoceni
vysledkti zkousky. Zkousky musi byt provedeny po dilcim ovéfeni funkce jednotlivych
navazujicich ovladanych zatizeni. Musi byt provadény vcetné navazujicich ovladanych
zatizeni a ovéteni funkci vSech téchto zatizeni.

p) V piipadé navrhu ZDP, resp. OPPO, stanovi PBR, zda néktera za¥izeni budou vypinina
samostatnym tlacitkem panelu OPPO v¢. navrhu a popisu tohoto tlacitka

Timto tlac¢itkem nebudou vypinana zadna zatizeni.

m) Rozsah a zptsob rozmisténi vystraznych a bezpecnostnich znacek

a tabulek

Znaceni unikovych cest bude provedeno za pomoci fotoluminiscen¢nich tabulek a umisténo

V prostoru vstupu na schodisté a v prostorech, kde se méni smér tniku.
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ZAavér

Pti dodrzeni podminek stanovenych timto pozarné bezpecnostnim feSenim stavby Ize konstatovat,
7e stavba je v souladu s platnymi CSN — pozarni bezpe&nost staveb a respektuje zasady pozarni
ochrany.

Piipadné zmény vyse uvedenych stavebnich materialii, konstrukei nebo dispozi¢nich feSeni stavby
musi byt konzultovany se zpracovatelem pozarné bezpecnostniho feSeni stavby nebo HZS a piipadné

dopInény do PBR. Tato dokumentace slouzi jako doklad pro stavebni povolen.
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Nazev PU:

P01.01 -1V

&islo PU: popis PU:
1 1.PP - Satny
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Satny 68,00 1,10 75,00 5100,00 5610,00 10,00
Celkem 68,00 - - 5100,00 5610,00 10,00
a, = XS Pni 9 _ 119
NS * Py
b= 25 P 75,000 kg/m’
S
P, = 10,000 kg/m’
= pn * an + pS * aS — 1 076
Pn+ Ds
Vyska okna h, Sitka okna Poclet Plocha S, Svétla vyska h,
0,5 4,25 2 4,25 2,87
prumér 0,500 - 2S, 4,25|pramér 2,87
S= 68,000 m’
So/S = 0,063
ho/h, = 0,174
S h 0,5
n= 20,20 = 0,026
S \h
k= 0,058
- _ S*k = 1,301
2 So; * hs?®
C = C = C3= 1 Cy =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 119,048 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = IV. SPB
mezni délka = 59,43 m skut. délka 9,75 m
mezni Sitka = 38,36 m skut. Sirka 7m
mezni podlaznost = 1,51 => skut. podl. 1




Nazev PU:

P01.02 - IV

&islo PU: popis PU:
2 1.PP - Sklad
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Sklad 68,00 1,00 75,00 5100,00 5100,00 10,00
Celkem 68,00 - - 5100,00 5100,00 10,00
an = Z Si *pn/' *anf — 1'000
NS * P
b= 25 P _ 75,000 kg/m’
S
P, = 10,000 kg/m’
= pn*an+ps*as= 0,988
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
0,5 4,75 2 4,75 2,87
prumér 0,500 - 2S, 4,75|pramér 2,87
S= 68,000 m?
S./S = 0,070
ho/h, = 0,174
So (ho\”
n= 20,20 = 0,029
S \h
k= 0,067
o _ Sk — 1,356
X Soi *hs”®
Cl = Cz = C3 = 1 C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 113,942 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = IV. SPB
mezni délka = 59,43 m skut. délka 19,75 m
mezni Sitka = 38,36 m skut. Sitka 10,6 m
mezni podlaznost = 1,58 => skut. podl. 1




Nazev PU:

P01.03 - Il

&islo PU: popis PU:

3 1.PP - Strojovna vzduchotechniky
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Strojovna vzduchotech. 33,60 0,90 15,00 504,00 453,60 0,00
Celkem 33,60 - - 504,00 453,60 0,00

an = Z Si *pn/' *anf — 0'900
2S; * Dni
b= 25 P _ 15,000 kg/m’
S

ps = 0,000 kg/m’

a= pn*an+ps*a5= 0,900

Pn t Ds
Nepfimo vétrany PU:

h, = 2,87 m

n= 0,005

k= 0,011

- k _ 1,299
0,005 * h 0>

Cl = 1 Cz = C3 = C4 =

c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 17,531 kg/m*

h= 3,49 m

SPB = 1. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 6,625 m
mezni Sitka = 44 m skut. Sitka 55m
mezni podlaznost = 10,27 => 10 skut. podl. 1




Nazev PU:

P01.04 - |

&islo PU: popis PU:

4 1.PP - Rozvodna elektrické energie
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Strojovna vzduchotech. 21,30 0,90 10,00 213,00 191,70 0,00
Celkem 21,30 - - 213,00 191,70 0,00

an = Z Si *pn/' *anf — 0'900
2S; * Dni
b= 25 P _ 10,000 kg/m’
S
ps = 0,000 kg/m’
*a, +p.xa
= pTl n pS S — 0'900
Pnt Ds
Nepfimo vétrany PU:

h, = 2,87 m

n= 0,005

k= 0,009

= ; = 1,063
0,005 * h 0>

Cl = Cz = C3 = C4 =

c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 9,563 kg/m*

h= 3,49 m

SPB = l. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 8,125 m
mezni Sirka = 44 m skut. Sitka 2,625 m
mezni podlaznost = 18,82 => 18 skut. podl. 1



Nazev PU:

P01.05 - |

&islo PU: popis PU:

5 1.PP - Rozvadéc pozarni ochrany
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Strojovna vzduchotech. 21,30 0,90 10,00 213,00 191,70 0,00
Celkem 21,30 - - 213,00 191,70 0,00

ag= Z5Puedn  _ 900
2 S; * pni
b= 25 P _ 10,000 kg/m’
S
ps = 0,000 kg/m’
*a, +p,.*as
_Pn* @y T Ds — 0,900
Pnt Ds
Nepfimo vétrany PU:

h, = 2,87 m

n= 0,005

k= 0,009

- k _ 1,063
0,005 * h 0>

C = 1 C, = C3= Cy=

c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 9,563 kg/m*

h= 3,49 m

SPB = l. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 8,125 m
mezni Sirka = 44 m skut. Sitka 2,625 m
mezni podlaznost = 18,82 => 18 skut. podl. 1




Nazev PU:

P01.06 - Il

&islo PU: popis PU:
6 1.PP - Zasedaci mistnost + archiv
Specifikace mistnosti S, [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Zasedaci mistnost 26,30 1,10 50,00 1315,00 1446,50 10,00
Archiv 4,16 0,70 120,00 499,20 349,44 10,00
Celkem 30,46 - - 1814,20 1795,94 10,00
a,= Z Si *Ppi Anj 0’990
2S: D
D= 25 P _ 59,560 kg/m’
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn*an+ps*as= 0,977
Pnt Ds
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
0,5 1,5 3 2,25 2,87
primér 0,500 - 3S, 2,25|priimér 2,87
= 30,460 m’
S./S= 0,074
h./h, = 0,174
S h 0,5
n= _0 * —0 = 0,031
S hy
k= 0,053
o _ Stk — 1,015
X Sq; * hs"
cl = 1 CZ = C3 = 1 C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 68,960 kg/m>
h= 3,49 m
SPB = l1ll. SPB
mezni délka = 62,5 m skut. délka 9,875 m
mezni Sitka = 40 m skut. Sirka 4,05 m
mezni podlaznost = 2,61 => 2 skut. podl. 1




Nazev PU:

P01.07 - Il

&islo PU: popis PU:
7 1.PP - Plynova kotelna
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Plynova kotelna 7,20 1,10 15,00 108,00 118,80 8,00
Celkem 7,20 - - 108,00 118,80 8,00
a,= Z Si *Pi « p 1,100
XS Pu
b= 25 P _ 15,000 kg/m’
S
Ps = 8,000 kg/m’
*a, +p.xa
= pTl n pS S — 1'030
Pnt P
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
0,5 1 1 0,5 2,87
prumér 0,500 - 2S, 0,5|pramér 2,87
S= 7,200 m’
So/S = 0,069
h,/h, = 0,174
So (h\*?
n= 20,20 = 0,029
S \h
k= 0,039
o _ Sk — 0,794
X Soi *hs”®
Cl = 1 Cz = 1 C3 = 1 C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 18,823 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = 1. SPB
mezni délka = 58,75 m skut. délka 4,05 m
mezni Sitka = 38 m skut. Sitka 2,4 m
mezni podlaznost = 9,56 => 9 skut. podl. 1



Nazev PU:

P01.08

-V

&islo PU: popis PU:
8 1.PP - Knihovna
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Knihovna 58,70 0,70 120,00 7044,00 4930,80 10,00
Celkem 58,70 - - 7044,00 4930,80 10,00
ag= 25 Pu G _ 700
XS Pu
b= 25 P _ 120,000 kg/m’
S
P, = 10,000 kg/m’
*a, +p.xa
= pTl. n pS S — 0'715
Pnt P
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
0,5 2,5 3 3,75 2,87
prumér 0,500 - 2S, 3,75|prumér 2,87
S= 58,700 m>
So/S = 0,064
ho/h, = 0,174
So (ho\ %
n= 20,20 = 0,027
S \h
k= 0,057
o _ Sk = 1,262
X Soi *hs”®
C = 1 C, = 1 C3= 1 Cy=
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 117,349 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = IV. SPB
mezni délka = 84,4 m skut. délka 14,5 m
mezni Sitka = 51,68 m skut. Sirka 4,05 m
mezni podlaznost = 1,53 => 1 skut. podl. 1




Nazev PU:

P01.09 - 1l

&islo PU: popis PU:
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
EPS 10,30 1,10 65,00 669,50 736,45 0,00
Celkem 10,30 - - 669,50 736,45 0,00
a,= Z Si *Pi « p 1,100
2S; * Dni
b= 25 P _ 65,000 kg/m’
S
ps = 0,000 kg/m’
*a, +p.xa
= pTl n pS S — 1'100
Pnt Ds
Nepfimo vétrany PU:
h, = 2,87 m
n= 0,005
k= 0,007
-k _ o8
0,005 * h 0>
C = 1 C = 1 C3= Cy=
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 59,087 kg/m>
h= 3,49 m
SPB = l1ll. SPB
mezni délka = 55 m skut. délka 3,825 m
mezni Sitka = 36 m skut. Sitka 2,7 m
mezni podlaznost = 3,05 => 3 skut. podl. 1




Nazev PU: ,
NUC - P01.10/NO2 - |
(]
&islo PU: popis PU:
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Chodba 194,60 0,80 5,00 973,00 778,40 2,00
Hygienicka zafizeni 31,80 0,70 5,00 159,00 111,30 2,00
Celkem 226,40 - - 1132,00 889,70 2,00
a,= Z Si *Ppi Anj 0,786
XS * Dni
p,= L5 Pni _ 5,000 kg/m’
p, = 2,000 kg/m?>
= pn * an + pS * aS — 0’819
Nepfimo vétrany PU:
h, = 2,87 m
n= 0,005
k= 0,009
= - = 1,063
0,005 = h 0>
cl = 1 CZ = C3 = C4 =
c= 1
pv= (p,+p)*a*b*c = 6,088 kg/m>
h= 3,49 m
SPB = l. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 8,125 m
mezni Sitka = 44 m skut. Sirka 2,625 m
mezni podlaznost = 29,57 => 29 skut. podl. 1




Nazev PU:

NO01.14

&islo PU: popis PU:
14 1.NP - Ucebny
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Ucebna 68,00 0,80 25,00 1700,00 1360,00 10,00
Ucebna 68,00 0,80 25,00 1700,00 1360,00 10,00
Celkem 136,00 - - 3400,00 2720,00 10,00
an= L3 PueGn  _ gg00
xS
D= 25 P 25,000 kg/m’
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn * an + pS * aS — 0’829
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
1,8 4,75 3 25,65 3,12
1,8 4,25 1 7,65 3,12
prumér 1,800 - 2S, 33,3|prumeér 3,12
= 136,000 m’
So/S = 0,245
ho/hs - 0:577
So (h\*?
n= 20,20 = 0,186
S \h
k= 0,219
o _ Sk — 0,667
X Soi *hs”®
CL = C, = C3= 1 Cy=
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 19,333 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = 1. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 19,75 m
mezni Sitka = 44 m skut. Sitka 10,5 m
mezni podlaznost = 9,31 => 9 skut. podl.




Nazev PU:

N01.15 -1l

&islo PU: popis PU:

15 1.NP - Spolecenské mistnost
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Spolecenskd mistnost 79,90 1,10 30,00 2397,00 2636,70 10,00
Celkem 79,90 - - 2397,00 2636,70 10,00

ag= 25 PG _ g0
NS * P
b= 25 P _ 30,000 kg/m’
S

P, = 10,000 kg/m’

a= pn*an+ps*a5= 1,050

Pn t Ds
Neptimo vétrany PU:

h, = 2,87 m

n= 0,005

k= 0,014

- k _ 1,676
0,005 * h 0>

Cl = 1 Cz = C3 = C4 =

c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 70,389 kg/m>

h= 3,49 m

SPB = 1. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 6,625 m
mezni Sirka = 44 m skut. Sitka 55m
mezni podlaznost = 2,56 => skut. podl. 1




Nazev PU:

NO1.16 -1l

&islo PU: popis PU:

16 1.NP - Ucebny + kabinety + uklid. mistnosti
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Ucebna bilogoie 26,50 0,90 35,00 927,50 834,75 10,00
Kabinet 12,80 1,10 50,00 640,00 704,00 10,00
Uklidova mistnost 7,00 1,00 75,00 525,00 525,00 10,00
Celkem 46,30 - - 2092,50 2063,75 10,00

a,= Z Si *Ppi Anj 0,986
xS
p = 25 *Pni _ 45,194 kg/m?
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn*an+ps*as= 0,971
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
1,8 5,5 1 9,9 3,12
1,8 2,5 1 4,5 3,12
1,8 1 1 1,8 3,12
primér 1,800 - 3S, 16,2 (prlimér 3,12
= 46,300 m’
S./S= 0,350
h,/h, = 0,577
S h 0,5
=0, = 0,266
S \h
k= 0,227
b= Sk = 0,500
" Y S, *hs?S ’
c]_ = 1 Cz = C3 = 1 C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 26,787 kg/m’
h= 3,49 m
SPB = Il. SPB
mezni délka = 62,5 m skut. délka 12,5 m
mezni Sitka = 40 m skut. Sirka 4,05 m
mezni podlaznost = 6,72 => 6 skut. podl. 2




Nazev PU:

N01.17 -1l

&islo PU: popis PU:
17 1.NP - Ucebna + kabinet
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Ucebna fyziky 26,80 0,90 35,00 938,00 844,20 10,00
Kabinet 12,10 1,10 50,00 605,00 665,50 10,00
Celkem 38,90 - - 1543,00 1509,70 10,00
a,= Z Si *Ppi Anj 0,978
2S: Do
D= 25 P _ 39,666 kg/m’
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn * an + pS * aS — 0,963
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
1,8 6 1 10,8 3,12
1,8 2,5 1 4,5 3,12
prumér 1,800 S, 15,3 (primér 3,12
= 38,900 m?
So/S = 0,393
ho/hs - 0:577
S h 0,5
n= 2, (2 = 0,299
S \h
k= 0,235
o _ Sk 0,500
2 So; * hs?®
C = C = C3= 1 Cy =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 23,905 kg/m>
h= 3,49 m
SPB = 1. SPB
mezni délka = 62,5 m skut. délka 10,05 m
mezni Sitka = 40 m skut. Sitka 4,05 m
mezni podlaznost = 7,53 => 7 skut. podl. 1




Nazev PU:

N01.18

&islo PU: popis PU:
18 1.NP - Dilna
Specifikace mistnosti S, [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Dilna 11,80 1,10 45,00 531,00 584,10 2,00
Celkem 11,80 - - 531,00 584,10 2,00
an = ZSI *pn/' *anf — 1'100
2S; D
b= 25 P _ 45,000 kg/m’
S
ps = 2,000 kg/m’
*a, +p.xa
= pTl n pS S — 1'091
Pnt Ds
Vyska okna h, Sitka okna Poclet Plocha S, Svétla vyska h,
2,2 0,8 1 1,76 3,12
prumér 2,200 - 2S, 1,76(primér 4,62
S= 11,800 m?
S./S = 0,149
ho/h, = 0,476
So [(h\
n= 9,20 = 0,103
S hy
k= 0,120
= & 0,542
X Soi *hs”®
Cl = Cz = 1 C3 = 1 C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 27,826 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = 1. SPB
mezni délka = 60 m skut. délka 52 m
mezni Sitka = 55 m skut. Sitka 1,5m
mezni podlaznost = 6,47 => 6 skut. podl. 1




Nazev PU:

N02.19 - Il

&islo PU: popis PU:
19 2.NP - Ucebny
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Ucebna 68,00 0,80 25,00 1700,00 1360,00 10,00
Ucebna 68,00 0,80 25,00 1700,00 1360,00 10,00
Celkem 136,00 - - 3400,00 2720,00 10,00
an= 23 PneGn  _ gg00
2S: Do
D= 25 P 25,000 kg/m’
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn * an + pS * aS — 0’829
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
1,8 4,75 3 25,65 3,12
1,8 4,25 1 7,65 3,12
prumér 1,800 - 2S, 33,3|prumeér 3,12
= 136,000 m’
So/S = 0,245
ho/hs - 0:577
So (h\*?
n= 20,20 = 0,186
S \h
k= 0,219
o _ Sk — 0,667
X Soi *hs”®
CL = C, = C3= 1 Cy=
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 19,333 kg/m*
h= 3,49 m
SPB = 1. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 19,75 m
mezni Sitka = 44 m skut. Sitka 10,5 m
mezni podlaznost = 9,31 => 9 skut. podl.




Nazev PU:

N02.20 - Il

&islo PU: popis PU:

20 2.NP - Spolecenské mistnost
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Spolecenskd mistnost 79,90 1,10 30,00 2397,00 2636,70 10,00
Celkem 79,90 - - 2397,00 2636,70 10,00

ag= 25 PG _ g0
NS * P
b= 25 P _ 30,000 kg/m’
S

P, = 10,000 kg/m’

a= pn*an+ps*a5= 1,050

Pn t Ds
Neptimo vétrany PU:

h, = 2,87 m

n= 0,005

k= 0,014

- k _ 1,676
0,005 * h 0>

Cl = 1 Cz = C3 = C4 =

c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 70,389 kg/m>

h= 3,49 m

SPB = 1. SPB
mezni délka = 70 m skut. délka 6,625 m
mezni Sirka = 44 m skut. Sitka 55m
mezni podlaznost = 2,56 => skut. podl. 1




Nazev PU:

N02.21 -l

&islo PU: popis PU:

21 2.NP - Ucebny + kabinety + uklid. mistnosti
Specifikace mistnosti S [m?] anil-] Pni [kg/mz] S, *pi Si *Pni *ani | po [kg/mz]
Ucebna bilogoie 26,50 0,90 35,00 927,50 834,75 10,00
Kabinet 12,80 1,10 50,00 640,00 704,00 10,00
Uklidova mistnost 7,00 1,00 75,00 525,00 525,00 10,00
Celkem 46,30 - - 2092,50 2063,75 10,00

a,= Z Si *Ppi Anj 0,986
2S: Do
p = 25 *Pni _ 45,194 kg/m?
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn*an+ps*as= 0,971
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
1,8 5,5 1 9,9 3,12
1,8 2,5 4,5 3,12
1,8 1 1 1,8 3,12
primér 1,800 - 3S, 16,2 (prlimér 3,12
= 46,300 m’
S./S= 0,350
h,/h, = 0,577
S hy\ %°
=0, = 0,266
S \h
k= 0,227
b= Sk = 0,500
" Y S, *hs?S ’
cl = 1 CZ = 1 C3 = 1 C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 26,787 kg/m’
h= 3,49 m
SPB = Il. SPB
mezni délka = 62,5 m skut. délka 12,5 m
mezni Sitka = 40 m skut. Sirka 4,05 m
mezni podlaznost = 6,72 => 6 skut. podl. 2




Nazev PU:

N02.22 - Il

&islo PU: popis PU:

22 2.NP - Ucebna déjepisu+kabinet
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Ucebna déjepisu 26,80 0,90 35,00 938,00 844,20 10,00
Kabinet 12,10 1,10 50,00 605,00 665,50 10,00
Celkem 38,90 - - 1543,00 1509,70 10,00

a,= Z Si *Ppi Anj 0,978
2S: Do
p,= L5 Pni _ 39,666 kg/m’
S
p, = 10,000 kg/m>
= pn * an + pS * aS — 0’963
Pnt D
Vyska okna h, Sitka okna Pocet Plocha S, Svétla vyska h,
1,8 6 1 10,8 3,12
1,8 2,5 1 4,5 3,12
prumér 1,800 - S, 15,3 (primér 3,12
= 38,900 m?
So/S = 0,393
ho/hs - 0:577
S h 0,5
n= 20,20 = 0,299
S \h
k= 0,235
- _ Stk 0,500
X Soi *hs”®
C = C = C3= 1 Cy =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 23,905 kg/m>
h= 3,49 m
SPB = 1. SPB
mezni délka = 62,5 m skut. délka 10,05 m
mezni Sitka = 40 m skut. Sitka 4,05 m
mezni podlaznost = 7,53 => 7 skut. podl. 1




Nazev PU:

N02.23 - Il

&islo PU: popis PU:
23 2.NP - Pocitacova ucebna
Specifikace mistnosti S, [m?] ani[-] p. [kg/m’] Si *Pni Si *Pni * ani | p, [kg/m?]
Pocitacova ucebna 72,04 1,10 45,00 3241,80 3565,98 10,00
Celkem 72,04 - - 3241,80 3565,98 10,00
a,= Z Si *Pi « p 1,100
2S; * Dni
b= 25 P _ 45,000 kg/m’
S
P, = 10,000 kg/m’
*a, +p.xa
= pTl n pS S — 1'064
Pnt Ds
Nepfimo vétrany PU:
h, = 3,12 m
n= 0,005
k= 0,013
= ; = 1,522
0,005 * h 0>
Cl = 1 Cz = 1 C3 = C4 =
c= 1
pv= (p,+p,)*a*b*c = 89,029 kg/m>
h= 3,49 m
SPB = l1ll. SPB
mezni délka = 55 m skut. délka 10,55 m
mezni Sitka = 36 m skut. Sitka 6,95 m
mezni podlaznost = 2,02 => 2 skut. podl. 1




Ceske vysokée uCeni technicke v Praze
Fakulta stavebni

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Piiloha B2 — OBSAZENI OBJEKTU OSOBAMI

2017 Viktor Marks



@ Viktor Marks
K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

1.PP
Udaje z PD Udaje z CSN 73 0818 - tab. 1
Pocet Pocet Squéinite’l Pocet Rozhoduijici
Specifikace prostoru PIotha osob | [m%/os] | osob dle L osob dle | pocet osob
[m’] dle PD [m?%/os] osonDdIe souc. (obsazenost)
1.pP

Satny 68,00 110 - - 1,35 149 149
Sklad nabytku 68,00 - - - - - -
i I L N R R R -
Rozvodna el. 21,30 - - - - - -
PozZarni rozvodna el. 21,30 - - - - - -
Chodba 149,70 - - - - - -
Zasedaci mistnost 26,30 - 2 14 - - 14
Archiv 4,16 - - - - - -
Plynova kotelna 7,20 - - - - - -
Sprchy 4,30 2 - - 1,3 3 3
WC personal 3,00 1 - - 1,3 2 2
Damské WC 7,70 3 - - 1,3 4 4
P4nské WC 7,50 3 - - 1,3 4 4
KNIHOVNA 58,70 - 2,5 24 - - 24
EPS 10,30 - - - - - -

Obsazeni 1.PP 200
Realné obsazeni 0




@ Viktor Marks
K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

1.NP
Udaje z PD Udaje z CSN 73 0818 - tab. 1
e Pocet Pocet So'ucmlte’l Pocet Rozhoduijici
Specifikace Plocha 2 nasobeni .
. osob dle [ [m?/os] | osob dle osob dle | pocet osob
prostoru [m?] . osob dle .
PD [m?/os] PD souc. (obsazenost)
1.NP
Spolecensk? 79,90 . 2 40 . . 40
mistnost
Ucebna 68,00 - 1,5 46 - - 46
Ucebna 68,00 - 1,5 46 - - 46
Ucebna biologie 26,50 - 2 14 - - 14
Kabinet 12,80 - 3 5 - - 5

Uklidova komora 7,00 - - - - - .

Damské WC 15,90 5 - - 1,3 7 7

Panské WC 15,90 5 - - 1,3 7 7
Ucebna fyziky 26,80 - 2 14 - - 14

Kabinet 12,10 - 3 5 - - 5

Dilna 11,80 - 3 4 - - 4

Chodba 46,50 - - - - - -

Chodba 148,10 - - - - - -
Obsazeni 1.NP 188
Realné obsazeni 142




@ Viktor Marks
K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

2.NP
Udaje z PD Udaje z CSN 73 0818 - tab. 1
e Pocet Pocet So'ucmlte’l Pocet Rozhoduijici
Specifikace Plocha 2 nasobeni .
. osob dle [ [m?/os] | osob dle osob dle | pocet osob
prostoru [m?] . osob dle .
PD [m?/os] PD souc. (obsazenost)
2.NP
Spolecensk? 79,90 . 2 40 . . 40
mistnost
Ucebna 68,00 - 1,5 46 - - 46
Ucebna 68,00 - 1,5 46 - - 46
Ucebna chemie 26,50 - 2 14 - - 14
Kabinet 12,80 - 3 5 - - 5

Uklidova komora 7,00 - - - - - .

Damské WC 15,90 5 - - 1,3 7 7
P4nské WC 15,90 5 - - 1,3 7 7
Ucebna déjepisu 26,80 - 2 14 - 14
Kabinet 12,10 - 3 3 - - 3
PC ucebna 72,04 - 2 37 - - 37
Chodba 132,35 - - - - - -
Obsazeni 2.NP 219
Realné obsazeni 151
Obsazeni objektu 607
Realné obsazeni celkem 293




Ceske vysokée uCeni technicke v Praze
Fakulta stavebni

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Priloha B3 — PNP

2017 Viktor Marks



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:
P01.01-1V - Satny

2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:

Vypoltové pozarni zatizeni ... p, = 119,08 [kg/m’] <0; 180 >

Konstrukéni systém objektu: nehorlavy

Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >

Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/mz]

Procento POP ... p, = 85,01[%] <40; 100 >

Rozméry séalavé plochy:

— vyska ... hpop = 0,500][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Predpokladana teplota v PU ... T = 1048|[°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 146,4| (kW /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 1,90][m]

— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,95][m]

— do stran na okraji POP ... d’ = 0,48|[m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
S
POP 2 =
|  bpop |
L b 2
procento POP ... p, = 22 "P9% 100 [0y

Legenda:

b.h

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

fét

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb
Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:
P01.02-1IV - sklad

2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:

Vypoltové pozarni zatizeni ... p, = 113,94 [kg/m’] <0;180>

Konstrukéni systém objektu: nehorlavy

Emisivita ... e = 1,001[-] <0,56; 1,00 >

Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/mz]

Procento POP ... p, = 97,41[%] <40; 100 >

Rozméry séalavé plochy:

— vyska ... hpop = 0,500][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Predpokladana teplota v PU ... T = 1041|[°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 164,5| kW /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 2,15][m]

— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 1,10][m]

— do stran na okraji POP ... d’ = 0,55|[m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
8
POP 2 =
| bror |
L b 2
procento POP ... p, = 22 "P9% 100 [0y

Legenda:

b.h

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

fét

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb
Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:

P01.06-1I1I - zasedaci mistnost

2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

Legenda:

b.h

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:

Vypoltoveé pozarni zatizeni ... p, = 68,96 [kg/mz] <0; 180>

Konstrukéni systém objektu: nehorlavy

Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >

Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/mz]

Procento POP ... p, = 82,01[%] <40; 100 >

Rozméry séalavé plochy:

— vyska ... hpop = 0,500][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Piedpokladana teplotavPU ... T = 966][°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 109,4| (kW /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 1,35][m]

— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,70][m]

— do stran na okraji POP ... d’ = 0,35|[m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
8
POP 2 =
| bror |
L b 2
procento POP ... p, = 22 "P9% 100 [0y

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

fét

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb
Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)
Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802): 1) Priib&h pozaru dle ISO 834 (normové teplotni kfivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
Specifikace POP: 3) & = 1,0 (emisivita pozaru)

P01.07-11 - kotelna

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:
Vypoltoveé pozarni zatizeni ... p, = 16,679 [kg/mz] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 100,0][%] <40; 100 >

Rozméry salavé plochy:

— §ifka ... bpop = 1,000{[m] <0,01; 30>

— vyska ... hpop = 0,500|[m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Piedpokladana teplotavPU ... T = 754][°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 62,8] (kW /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 0,60][m]
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,35][m]
— do stran na okraji POP ... d’ = 0,18|[m]

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM
tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

POP

hpop

L bPOP L IPU
A b ’

b,,,.hPOP
procento POP ... p, = Wb—h

.100 [%]

Legenda:
PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:
P01.08-1V - Knihovna

2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:

Vypoltové pozarni zatizeni ... p, = 117,35|[kg/m’] <0; 180 >

Konstrukéni systém objektu: nehorlavy

Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >

Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/mz]

Procento POP ... p, = 79,01[%] <40; 100 >

Rozméry séalavé plochy:

— vyska ... hpop = 0,500][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Predpokladana teplota v PU ... T = 1046|[°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 135.2) [Kkw /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 1,75][m]

— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,90][m]

— do stran na okraji POP ... d’ = 0,45|[m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
S
POP 2 =
|  bpop |
L b 2
procento POP ... p, = 22 "P9% 100 [0y

Legenda:

b.h

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

fét

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb
Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

1.NP+2.NP - uéebny (N01.14-1I, N02.19-IT) - VYCHODNI UCEBNY

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, =

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d =
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" =
— do stran na okraji POP ... d’ =

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:
Vypoltové pozarni zatizeni ... p, = 19,3|[kg/m’] <0;180>
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,00][-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 90,0][%] <40; 100 >
Rozméry salavé plochy:
— §ifka ... bpop = 9,000|[m] <0,01; 30 >
— vyska ... hpop = 1,800][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Predpokladana teplota v PU ... T = 776][°C]

61,5|[kwW/m’]

2,65]|[m]

1,20 [m]

0,60][m]

s =
“ A=

Legenda:

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

procento POP ... p, =%~

hpop

POP

L bPOP L IPU
A b ’

b,,,. hPOP

-2 100 [%]

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

1.NP+2.NP - uéebny (N01.14-I1, N02.19-IT) - ZAPADNI UCEBNY

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, =

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d =
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" =
— do stran na okraji POP ... d’ =

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoétové pozarni zatizeni ... p, = 19,3|[kg/m’] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,00][-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 98,01[%] <40; 100 >
Rozméry séalavé plochy:
— §ifka ... bpop = 9,500|[m] <0,01; 30 >
— vyska ... hpop = 1,800][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Predpokladana teplota v PU ... T = 776][°C]

67,0|[kW/m’]

2,90 [m]

1,35|[m]

0,67|[m]

s =
“ A=

Legenda:

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

procento POP ... p, =%~

hpop

POP

L bPOP L IPU
A b ’

b,,,. hPOP

-2 100 [%]

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

1.NP+2.NP - spolecenska mistnost (NO1.15-11, N02.20-1I)

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:
Vypoltoveé pozarni zatizeni ... p, = 70,389 [kg/mz] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,00][-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 100,0][%] <40; 100 >
Rozméry séalavé plochy:
— vyska ... hpop = 2,950][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Predpokladana teplota v PU ... T = 969][°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, =

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d =
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" =
— do stran na okraji POP ... d’ =

134,7|[kW/m’]

7,10][m]

4,90][m]

2,45][m]

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

s =
“ A=

Legenda:

b, ,.hPOP
procento POP ... p, = —£22&—

hpop

POP

L bPOP L IPU
A b ’

-2 100 [%]

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

1.NP+2.NP - u¢ebna+kabinet+uklidova mistnost (N01.16-11, N02.21-II)

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, =

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d =
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" =
— do stran na okraji POP ... d’ =

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoltové pozarni zatizeni ... p, = 24,53|[kg/m’] <0; 180 >
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 84,01[%] <40; 100 >
Rozméry séalavé plochy:
— vyska ... hpop = 1,800][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Ptredpokladana teplotavPU ... T = 812][°C]

65,7|[kW/m*]

2,90 [m]

1,30 [m]

0,65|[m]

s =
“ A=

Legenda:

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

procento POP ... p, =%~

hpop

POP

L bPOP L IPU
A b ’

b,,,. hPOP

-2 100 [%]

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

1.NP+2.NP - uc¢ebna + kabinet (N01.17-11, N02.2-1I)

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:
Vypoltové pozarni zatizeni ... p, = 21,65|[kg/m’] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,00][-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 92,01[%] <40; 100 >
Rozméry séalavé plochy:
— §ifka ... bpop = 9,250|[m] <0,01; 30 >
— vyska ... hpop = 1,800][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Piedpokladana teplotavPU ... T = 793][°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, =

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d =
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" =
— do stran na okraji POP ... d’ =

67,1 [kwW/m*]

2,90 [m]

1,35|[m]

0,67|[m]

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

s =
“ A=

Legenda:

procento POP ... p, =%~

hpop

POP

L bPOP L IPU
A b ’

b,,,. hPOP

-2 100 [%]

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

1) Pribéeh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni kiivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802):

Specifikace POP:
2.NP - PC ucebna (N02.23 - III) - jizni LOP

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:

Vypoltoveé pozarni zatizeni ... p, = 83,06 [kg/mz] <0; 180>

Konstrukéni systém objektu: nehorlavy

Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >

Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/mz]

Procento POP ... p, = 100,0][%] <40; 100 >

Rozméry séalavé plochy:

— §ifka ... bpop = 10,360][m] <0,01; 30 >

— vyska ... hpop = 2,950][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Piedpokladana teplotavPU ... T = 994][°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 1458 [1cw /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 7,65|[m]

— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 5,35][m]

— do stran na okraji POP ... d’ = 2,67|[m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
P e o S
=)
POP 2 =
| bror |
. bpor |
L b L A b ’
procento POP ... p, = 22 "P9% 100 [0y

Legenda:

b.h

PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

fét

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb
Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 02 (2016.01)

Okrajové podminky vypoétu (dle CSN 73 0802): 1) Priib&h pozaru dle ISO 834 (normové teplotni kfivka)
2) I, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)
Specifikace POP: 3) £ = 1,0 (emisivita poZaru)

2.NP - PC ucebna (N02.23 - III) - vychodi LOP

—— VSTUPNIi DATA
Intervaly platnosti:
Vypoltoveé pozarni zatizeni ... p, = 83,06 [kg/mz] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
Emisivita ... € = 1,001[-] <0,56; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku ... I, .. = 18,5 [kW/m?*]
Procento POP ... p, = 100,0][%] <40; 100 >

Rozméry salavé plochy:

— §ifka ... bpop = 7,000|[m] <0,01; 30>

— vyska ... hpop = 2,950][m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Piedpokladana teplotavPU ... T = 994][°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku ... I, = 1458 [1cw /mz]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 6,50][m]
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 5,05][m]
— do stran na okraji POP ... d’ = 2,52|[m]

—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP vypoctem
normovy tvar PNP (CSN 73 0802)

s =
“ A=

hpop

POP

L bPOP L IPU
L b L A b ’

b,,,. hPOP

procento POP ... p, = POPb -

.100 [%]

Legenda:
PU = pozarni tisek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukei pozemnich staveb

Studijni pomticka vznikla za podpory Fondu rozvoje vysokych kol pro rok 2010.
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a) Zakladni udaje o objektu

a.l Obecny popis stavby

Zakladni skola je fesena jako samostatné stojici objekt se dvémi nadzemnimi podlazimi a
jednim podlazim ¢aste¢né zapusténym pod Groven terénu. Objekt je zastfeSen plochou stiechou
s min. sklonem 1,9%. VSechna podlazi maji plnou uzitnou vysku. Podlaha prvniho nadzemniho
podlazi (£0,000 objektu = 224,800 Bpv) je oproti terénu komunikace zvysena cca o 1,5m.
V budové jsou rozmistény ucebnya kabinety, které jsou piistupné ze spole¢né chodby.
V suterénu se navic nachazi Satna a technické mistnosti. Jednotliva patra jsou pfistupna po

schodisti.

a.2 Pouzité materialy

e Beton: C30/37 — XC2 —Cl 0.3 - Dmax 16— S3
e Pouzita ocel: B5S00B

a.3 Podklady pro zhotoveni projektu

Normy

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zaklady navrhovani konstrukei, CSNI, 2004

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukci — Obecné zatizeni — Cast 1-1:
Objemove¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni budov, CSNI, 2006

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecné zatizeni —
Zatizeni snéhem, CSNI, 2004

[4] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[5] CSN EN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2:

Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na uc¢inky pozéaru



i

Publikace

[6] Jaroslav Prochazka, Alena Kohoutkova, Jitka VaSkova: Piiklady navrhovani

betonovych konstrukci 1, ISBN 978-80-01-03675-4, nakladatelstvi CVUT, Praha,

2011.

Ostatni

[7] https://www.rigips.cz/

Viktor Marks
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[8] http://people.fsv.cvut.cz/wwwi/bilypetl/vyuka/BK01/DCV2_tabulka_soucinitelu_pr

uzn momentu u desek.pdf

[9] http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015.php

[10] http://people.fsv.cvut.cz/wwwistefarad/vyuka/133PSBZ/133PSBZ Prednaska
A8.pdf

Pouzity software

AutoCAD 2015
Scia Engineer 15
TempAnalysis 1.2
Microsoft Excel
Microsoft Word

b) ZatiZeni

Uvedené hodnoty jsou charakteristické.

b.1 Stala zatiZeni

Vlastni tiha ZB konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m®. Vlastni tihy jednotlivych

podlah jsou rozepsany ve statickém vypoctu kapitola b.1.2. Pro vypocet byla uvazovana

hodnota 1,5 kN/m?, Tiha stie$niho plasté je 2,5 KN/m?,
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b.2 ZatiZeni prickami

V objektu jsou premistitelné sadrokartonové pticky RIGIPS na kovové konstrukei tl. 115,
175 a 250 mm, jejichz plosna tiha je mensi nez 3 kN/m’, uvazuje se nahradni rovnomérné

zatizeni 1,2 KN/m?.

b.3 Uzitna zatiZzeni

V typickém podlazi je uvazovano proménné zatizeni 3 kN/m2. Na stieSe je dominantni

zatizeni snéhem o hodnoté 0,75 kN/m?.

C) ZaloZeni objektu

c.1 Hydrogeologické poméry

Zéakladovym prostfedim jsou jemnozrnné a stérkovité zeminy tridy F3 a G3. Pro tyto zeminy
lze uvazovat tabulkové hodnoty. Hladna podzemni vody sev hloubce zdkldové spary

nevyskytuje.

c.2 Zalozeni objektu

Hloubeni z4kladd bude provedeno po vyhloubeni stavebni jdmy a vytyceni zdkladovych
patek a pasti. Zakladové konstrukce jsou navrzeny jako ZB zékladové pasy a patky. Pasy $itky
1000mm a vySky 800mm, resp. Sitky 800mm a vysky 600mm. Patky jsou Sitky 1800x1800,
resp. 1400x1400mm a vysky 900mm, resp. 600mm.

Hydroizolace spodni stavby bude provedena z hydroizolaé¢ni folie PENEFOL 950. Navrzena

hydroizolace spodni stavby respektuje zjisténé riziko vyskytu radonu.
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d) Nosny systém

Podrobny navrh ZB konstrukci viz staticky vypocet za b&zné teploty.

d.1 Svislé konstrukce

7B nosné stény v objektu jsou monolitické tloustky 250 mm. ZB sloupy maji rozméry

250x250 mm. Vyztuzeni ZB prvki bude zaji§téno betonatskou vyztuzi B500B.

d.2 Vodorovné nosné konstrukce

Stropy jsou ve viech podlaZich tvofeny monolitickou ZB deskou tloustky 240 mm.
V kazdém podlazi se nachazi jak obousmémné pnuta po obvodé podepiena deska, tak
jednosmérné pnutéd deska.

Pravlaky jsou navrzeny ZB monolitické o rozmérech 250x600 mm.

Ve stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody, kanalizace a
vzduchotechniky. Rozméry prostupi (max.1500x885 mm) nevyzaduji specialni staticka
opatieni, postaci shrnuti vyztuze z oblasti otvort do okraje desky.

Vyztuzeni ZB prvki bude zajiiténo betonaiskou vyztuzi BS00B.

d.3 Svislé komunikaéni prvky

V budové se nachazi Ctyfi typy schodiSt. Schodisté u hlavniho vchodu do objektu jsou
navrzena jako Zelezobetonovd monoliticka. Jednd se o jednoramenné schodisté. Hlavni
schodiste v centralni ¢asti objektu je jednoramenné, dvakrat lomené s mezipodestou. Schodisté
Vv zapadni Casti objektu je dvouramenné s mezipodestou.

Z divodu akustiky jsou ramena schodiSté ulozena na akustické prvky Schock Tronsole.
Pokud je schodisté ve styku s dalSimi konstrukcemi, bude cely prostor schodisté oddilatovan

od nosné konstrukce a do spary bude vlozena pryzova sparova deska Schock PL.

d.4 Zajisténi vodorovného zutZeni

Nosny systém je tvofen z ZB stén a sloupti s ZB stropnimi deskami. Uvnitf objektu se
nachazi zelezobetonové jadro. S ohledem namalou vysku objektu nebylaprostorova tuhost

ovefovana podrobnym vypoctem.
-6-
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e) Ochrana nosnych konstrukci proti nepiiznivym vliviim

e.l Ochrana proti poZaru

Pozarni odolnost ZB konstrukei je zajisténa dostateénymi rozméry konstrukei a dostateénou
kryci vrstvou vyztuze (30 mm). Podrobny ovéfeni pozarni odolnosti konstrukci ve statickém

vypoctu za pozaru.

e.2 Ochrana proti korozi

Protikorozni odolnost ZB konstrukci je zajiténa dostateénym krytim vyztuze betonovou

kryci vrstvou (30 mm).
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a) Schéma a popis konstrukce

a.l Konstrukéni schémata

Konstrukéni schéma 1.PP:
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Obr. 1: Konstrukcni schéma 1.PP

Konstrukéni vyska podlazi

Ugel vyuziti podlazi

Vodorovné nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce
Schodisté

h=3,49m

Knihovna, technické mistnosti, Satny, sklad
nabytku, zasedaci mistnost

Jednosmémé a obousmérné pnuta ZB monoliticka
deska, ZB priivlaky

7B monolitické stény a sloupy

Jednoramenné, dvouramenné, ZB monolitické
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Obr. 2: Konstrukcni schéma 1.NP
Konstrukéni vyska podlazi h=3,49m
Ucel vyuziti podlazi Ucebny, kabinety, spole¢enskéa mistnost
Vodorovné nosné konstrukce Jednosmérné a obousmérné pnuta ZB monoliticka
deska, ZB pruvlaky
Svislé nosné konstrukce ZB monolitické stény a sloupy
Schodisteé Jednoramenné, dvouramenné, ZB monolitické
Konstrukéni schéma 2.NP:
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Obr. 3: Konstrukcni schéma 2.NP
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Konstrukéni vyska podlazi
Ugel vyuziti podlazi

Vodorovné nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce

Schodisté

a.2 Pouzité materialy
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h=3,49m

Ucebny, kabinety, spole¢enska mistnost
Jednosmémé a obousmérné pnutd ZB monoliticka
deska, ZB pravlaky

7B monolitické stény a sloupy

Jednoramenné, dvouramenné, ZB monolitické

e Beton: C30/37 — XC2 - CIl 0.3 - Dmax 16— S3

e Pouzita ocel: B500B

b) Piehled zatiZeni

b.1 Stalé zatiZeni

b.1.1 Podlaha

e Podlaha A — chodba, technické mistnosti

Epoxidovy natér

TI. [mm] Obj. tiha [kg/m°] gk [KN/m?]
1 1400 0,02

e Podlaha B — ucebny, kabinety, knihovna, Satny

TI. [mm] Obj. tiha [kg/m?] gk [KN/m?]
Lino Fatra 2 1200 0,024
Lepici tmel 3 1690 0,051
Stérka 12 1740 0,21
Betonova roznaseci deska 50 2400 1,2
Separacni folie 1 1500 0,015
Tepelna izolace 60 210 0,013
1,513
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Souhrn zatiZzeni podlahou:

e Epoxidovy natér (0,02 kN/m?) Ize zanedbat

e Uvazovana jednotnd vlastni tiha podlah prostor 1.PP — 2.NP | gk = 1,5 kN/m?

b.1.2 Nosné konstrukce

Vlastni tiha nosnych prvkl — viz ptedbézny navrh prvki, kapitola 3

b.1.3  Stfes$ni plast

e Stiecha plochd jednoplastova:

TI. [mm] Obj. tiha [kg/m?] gk [KN/m?]

Plavené kamenivo 50 2000 1

geotextilie 1 100 0,001
Min. vata (spad) 350 40 0,14
Separacni folie 1 1500 0,015
Hydroizolace 1 1900 0,019
Separacni folie 1 1500 0,015

1,2

Souhrn zatizeni stie$niho plasts:

o UvaZované zatizeniod stiedniho plasté [gk = 1,2 kN/m

b.l4  PFitky

V objektu jsou sadrokartonové pticky RIGIPS na kovové konstrukei tl. 115, 175 a 250 mm.
e Plosna hmotnost piicky (maximélni): 70 kg/m?
e Svétla vyska mistnosti: 3,12 m
e Vlastni tiha pticky: gk = 70*0,01*3,12 = 0,78 kN/m’

e Pro pfemistitené piicky s vlastni tihou < 3,0 kN/m" délky pfi¢ky lze uvaZovat

nahradni rovnom&rné zatiZeni stropni konstrukce: gk = 1,2 kN/m?

-6-
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b.2 Proménné zatiZeni

e Typické podlazi gk = 3 kN/m?

e Stiecha — Snih — Snéhové oblast I fgk = 0,75 kN/mEI

c) PiredbéZny navrh a posouzeni nosnych prvkiu

c.l Kryci vrstva

e Stupen vlivu prostiedi XC2, zivotnost 50 let, beton C30/37, deskova konstrukce
®  Cmindur = 15 mm (tab. 6.4 [6])
Cnom = Cmin + ACdev
Cmin = max (Cmin,b ; Cmin,dur + ACdur,y + ACdur,st — ACdur,add ; 10 mm) =
=max (10 ; 15; 10) = 15 mm
Cnom = 15 + 10 = 25 mm - z diivodu poZérniho hlediska (vysoky SPB) volim

c.2 Stropni deska

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické, Zelezobetonove.

Vzhledem k podobnému ropéti i zatiZzeni jednotlivych ¢asti budou navrzeny v jednotné tloust'ce.

e Beton C 30/37 f.4= fy—" = f—‘; = 20 MPa
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c.2.1  Jednosmérné pnuta deska D3

Obr. 4: Jednosmerné pnuta deska D3

Navrh tlou$t’ky desky:

e Empiricky navrh:

1 1 1 1
hd:(g - 5)*'.:(; - 5)*5625:187,5—22511’111’1

e Ohybova Stihlost:

l _ 5750
Kc1*Ke2*Kez*Ageap  1,2%26

I8 :é < M = Ker*Ke2*Kes* M =>d = =180,3 mm

hd:d+§+c:180,3+5+30:2153mm
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€c.2.2  Obousmérné pnuta deska D2
|‘{'_“|\ I[
o r/_"_:-:_':\(\/
\w2)
- //L’\.__ _,/;
S) [

Obr. 5: Obousmeérné pnuta deska D2

Navrh tloust’ky desky:

e Empiricky navrh:

hg = —*(Lx + Ly) = = *(10000 + 7250) = 230 mm

75

e Ohybova Stihlost:
!

_ 7250

l
A== <A = Ker*Ke2*Ke3™ 7\-d,tab =>d=

d Kc1*Kez¥Kez*Ad, tab B 1,2x26

hd:d+§+c:232,3+5+3o:2673mm

Vysledna tlou§t’ka desky:

=232,3mm
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c.2.3

Jednosmérné pnuta deska D1
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— — —<
-
6
| ’ i — "i_-_"\:' 77
Obr. 6: Jednosmerné pnuta deska D1
Zatizeni desky:
fi [KN/m?] 0% fa [KN/m?]
Podlaha vizb.1.2 1,513 1,35 2,04
Pricky vizb.1.4 1,2 1,5 1,8
Vl.tiha 0,24*25 6 1,35 8,1
Uzitné Vizb.2 3 1,5 4,5
12,713 16,44
EE
[lﬁ\
1

Obr. 7: Deska D1 — pribeh ohybovych momentii — SCIA Engineer
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Max. navrhovy moment:

Mpodpora = '29,01 KNm

Mpole =24 62 kNm

Navrh a posouzeni vyztuze:

Podrobny vypocet priloha ¢.1.
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K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Meg As,req Vy’ZtUi As,prov Meq .
(kNm] | [mm?2 | [mm] | [mm? | [knm] | YYOVWE
D1 - podpora 29,01 333 5x@ 10 394 34,27 Ano
D1 - pole 24,62 288 4x® 10 314 26,85 Ano
D1 - rozdélovaci - 66,6 4xP 6 113 - Ano
Tab. 1: Navrh a posouzeni vyztuze D1
c.2.4  Obousmérné pnuta deska D2
Zatizeni desky:
f [KN/m?] 03 fa [KN/m?]
Podlaha vizb.1.2 1,513 1,35 2,04
Vl.tiha 0,24*25 6 1,35 8,1
Uzitné Viz b.2 3 15 45
10,513 14,64
g / =
\\
| €
| :
A
My My 1

Obr. 8: Obousmerné pnutd deska D2

-11 -
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Teorie pruznosti:

7 /
A ¥

7 /
%
, , PN %
A 8B) ¢
7/ e g A
- I/
7 7
/1 ¥/
o S — 7/
VS S S S
A A 7
A o ¥

94

Viktor Marks
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v ]
Qaﬂ s volne ulozenou stranou

Obr. 9: Tabulky — teorie pruznosti [8]

Uvazovano s plnym zatizenim:

_ Iy _ 7250
lg 10000
cs = 0,356

=0,725

0a = cs*fg = 0,356*14,64 = 5,21 kN/m?

Gb = (1- Cs)*fa = (1-0,356)*14,64 =

1 1
M = —*qa*l.2 = — *521*10 =
apole = -~ Ja™la ” 5, 0
— Ly %2
Ma,podpora =-—"Ca la
12
Mob pole = —=*Qp*Ip? = — *9,43*7,252 =
P 128 128 7' '

Mb podpora = - g*qb*lb2 =- % *9,43*71252

Obr. 10: Vyresleni momentii — deska D2

-12 -

9,43 kN/m?
21,71 kNm
= - = *5,21%107 = -43,42 KNm
34,85 kNm
= -61,96 kNm
P o °
T \/
) o) ' A
g //

X | ds | bs | <Tw < | s | by (S
96| 1886| 207 |0906| |14 [288 G52 |ogis|
0@5| 103 | 226 026D 1212572 1842 (0806
?Oﬁ %37 OQQH 13| 92,8 |106,2 |0851

W5, %66| 277 10,588 I | 210 [ 1381 [oess!
08| 662| 310 [o4z0 15| 297 1748 ogio
97| 525 | 293 |0,567 16 | 287 |2195 log29
10| 44/2| 50,6 |0,667 17| 28,0 | 7727 (0743
18| 274 |936,21095%
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Navrh a posouzeni vvztuze:

Podrobny vypocet piiloha €. 1

Meg As req Vyztuz As prov Mg Vwhouui
[kNm] | [mm?] [mm] [mm?] | [kNm] | CYOVWE
Ma,pole 21,71 253 3x@ 12 339 28,96 Ano
Ma,podpora 43,42 503 5x@ 12 565 48,46 Ano
Mb,pole 34,85 410 4x@ 12 452 37,39 Ano
M podpora 61,96 727 5x@ 16 1005 79,15 Ano

Tab. 2: Navrh a posouzenti vyztuze D2

c.3 Pruvlak

Navrh je proveden pro nejvice naméahany pruvlak P1.

I [ I [ I

300

AN
AN

Obr. 11: Pruviak Pl

Empiricky navrh pruvlaku:

h=(= + =)*L=(—= + —)*3625=363 + 302 => Néavrh 500 mm
10 12 10 12

be=(L + Y *ho=(L = 1y*500= 150 = 300 => Névrh 250 mm
3 2 3 2

Ovéieni z hlediska tuhosti:
ht >2,5 hg

500 > 2,5*240 = 600 mm => Navrh nevyhovi, tprava h; =600 mm

-12-
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Privlak P1: [250 x 600 mm|

. 240 |

600

360

, 250 |

Obr. 12: Rez priwlakem Pl

Zatizeni pruvlaku P1:

e Stale zatizeni:

Gat = Fodeska® b + bes(he —ha)*y = (2,04+8,1)*3,625 + 0,25%(600-240)*25 *1,35 = 39 kKN/m

Obr. 13: Stalé zatizeni
e Urzitné zatizeni:

Qu,t = fg.deska ™ b = (1,8+4,5)*3,625 = 22,9 kN/m

Pro vypocet prubéhu ohybovych momentt bylpouzit program scia engineer a celkem 5

kombinaci zatéZovacich stavi uzitného zatizeni. Vyslednd obalka viz obr. 14.

-182,97
182,97
-188,21
188,21

Y, 88,14

Lol v,

]
“‘“§

Obr. 14: Obalka ohybovych momentii na pruviaku P1 — SCIA Engineer
-13-
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Spolupisobici Sifrka:

Viktor Marks
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R bho =2
25C
295 4.3
Detf = Defr,1 + Detr2 + bw <b
lo = 0,6*1 (vetknuty nosnik)
berr1 = 0,2*b1+0,1*lp = 0,2*1,475+0,1*0,6*2,95 = 0,472 m

Defr2 = 0,2*b2+0,1*lo = 0,2*2,025+0,1*0,6*4,3 =

0,663 m

Deff = Defr1 + Detr,2 + bw = 0,472+0,663+0,25 = 1,385 m <3.625m =b

Navrh a posouzeni vyztuze:

Podrobny vypocet ptiloha ¢.1.

Med As,req V\’/ZtUi As,prov Mrd V hovu'e
[kNm] | [mm?] [mm] [mm? | [kNm] | VYMoYYW
Podpora stied 188,21 824 6xQ 14 924 209,44 Ano
Pole stred 150,77 656 5x@ 14 770 175,20 Ano
Podpora kraj 88,14 373 4x@ 12 452 106,14 Ano
Pole kraj 43,58 182 2x@ 14 308 72,77 Ano
Tab. 3: Navrh a posouzeni vyztuze Pl
Kotevni délky:
ay = 7*<0t0 Iod = 1™ 02* a3* o™ 5™ Ip.rga

2

fod = 2,25*N1*N2*feta

— AS,Teq
osd = fyg*——
Asprov
lo.rqd = 0+0u
I -
a 4*fpa

-14 -

Ibd,min = max (0,3* Ib_rqd : 10¢ ; 100)
lo,min = Max (0,3*0(6* |b_rqd 150 ; 200)

lo.g= 01™ 02* 0™ as™ 05™ 6™ lp.roa
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a1 Osd lb.rqd lhd Iod,min lo,min lod
[mm] [MPa] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Podpora stred 652 387 451,5 451,5 140 210 677,3
Pole stfed 655 370 431,7 431,7 140 210 647,6
Podpora kraj 674 358 358 358 120 200 537
Pole kraj 686 335 298,3 298,3 100 200 447,5

Tab. 4: Kotevni a presahové délky

Navrh smykové vyztuze:

A, =155,6kN KN
[N =119,1kN
I L
o i 81,8kN"|, n=125,6k
od. 2 ' 'IIZ':,."?«\_/L Vo= —156KN ~J ! et hd '
V.. 156,6kN | V5=198, TkN
Obr. 17: Posouvajici sily privlak Pl
Vip=92,1 kN V2p=197,1 KN V3p=162,9 kKN
V21 =-156 kN V31=-198,1 kN Va4 =-125,6 kKN

d = h-c -0x-0/2 = 0,6-0,03-0,006-0,014/2 = 0,557 m
z=0,9d =0,9*0,557 = 0,5013 m

-15-
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Pro zvolenou hodnotu cot© = 2,5 vychazi unosnost tlacené diagonaly:

v =0,6%(1-f/250) = 0,6 *(1-30/250) = 0,528

mMin(Vrgmax) = v¥fea*bw*z*cotg® / (1+cotgd?) =
= 0,528*20*0,25*0,5013*2,5/(1+2,5%) =
=457 KN > 198,14 kN

Volba: dvoustiizné tfrminky Ost = 6 mm, Asw = 56,6 mm?

Navrh vzdalenosti tfminkua u stfedni podpory:

A *f w A *f w
§i <« —— 2L 7% 0010 Vig = —— 242 s 7% 0t0)
Ved1 s
Ved xy Si . Virdxy Vedxy ,
[kN] [mm] Navrh [mm] [kN] [kN] Posouzeni
Sip 46,9 658 @6mm a 400 mm 771 46,9 Vyhovuje
S~ S3p 119,1 260 @6mm a 250 mm 123,4 119,1 Vyhovuje
S2p = S3l 156,6 197 @6mm a 175 mm 176,3 156,6 Vyhovuje
Sai 81,8 378 @6mm a 350 mm 88,1 81,8 Vyhovuje
)( 40 * 0 )( y 190 * 0 190 * 00 { 750 * 2 1“ 00,
Jr 965400mn J(oaazz::w-wl 841 75m meuzzan% 26a400mm ‘.‘rﬁéiia“-‘“J,&‘-R(ﬂ S 9‘:1@7:(:‘»-% 40 iﬂﬁ mr

Obr. 18: Smykovy vyztuz
Kontrola vzdalenosti timinkt:
s<0,75d =0,75 0,557 = 0,418 m — Splnéno

$ < 0,4 m - Splnéno

Kontrolastupné vyztuzeni:

A

Pw=7 st > pw,min = (0,08,/ foi ) / fyk

w

pw,min = 0,08+/30 / 500 = 0,00088

56,6¥107°
7 0,25%0,150

-0,00151 > 0,00088

Pw

-16 -
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c.4 Sloup

Posuzovany je nejvice zatizeny sloup S1 v 1.PP.

I [ I | | [

Obr. 19: Sloup S1

ZatiZeni:

Zatézovaci plocha: A = 20,625 m?

Ned = Fa. desky™ A *2+ Fg streeny™ A + by (Np — hg)*LFy*3%1,35 + by * hy *y*1,35%L*3 =
=16.44*20,625*2+10,47*20,625 + 0,25*(0,6-0,24)*5,5*25*3*1,35+ 0,25%*25*1,35*3=
= 1023 kN

Navrh a posouzeni vyztuZe sloupu:

Podrobny vypocet ptiloha ¢.1.

Ned As,req V\'/ZtUi As,prov Nrd,O V hOVU ie
[kNm] | [mm?] [mm] [mm? | [knm] | VYMOVY
Sliup S1 1023 0 4xP 12 452 1446,67 Ano

Vystiednost € = 20 mm (uvazuji minimalni vysttednost)

Tab. 5: Navrh a posouzeni vyztuze sloupu S1

Med = €*Neg = 0,02*1023 = 20,46 kNm

-16 -
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Interakéni diagram

1600 T

1200 +

800 +
600 +
400 +

200 +

}
}
}
}
}
1000 + >.<
B }
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}
}

40 -zo\i 20
-200

-a00 1

Obr. 20: Interakcni diagram sloup S1

250

250
166

N
<

S

Obr. 21: Rez sloupem S1
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a) Schéma a popis posuzovanych konstrukci

a.l Konstrukéni schéma

Konstrukéni schéma 1.PP:

41000

17250 3000 L 15000 i 5750 I
i H S g
O 2 e e .
§ I )
. AT [ ik
| 15250 1 10250 | 10000 J 5500 7
41000
Obr. 1: Konstrukcni schéma 1.PP
Pozarni vyska objektu h=3,49m
Konstrukéni systém Nehotlavy
Nejvyssi SPB IV - 1.PP — knihovna, sklad nabytku, Satny
Pozadovana nejvyssi PO R(EI) 90

a.2 Popis posuzovanych konstrukei

Posouzeni nosnych betonovych prvkl za pozaru bylo provedeno pomoci normového
tabulkového posouzeni. Pro vybrané prvky bylo provedeno posouzeni zjednodusenymi
vypocetnimi metodami — metodou izotermy 500°C a zonovou metodou. Pro stanoveni prestupu
tepla do ZB konstrukci byl vyuzit softwre TempAnalysis.

Maximalni doba pozadované PO na ZB desku je REI 90, na ZB pravlak REI 90(je souéasti

paini stény), na ZB sloup REI 90 (je soudasti pozarni délici stény) a R 30 (poZér ze 4 stran), na

-2-
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7B sténu REI 90. Zbylé konstrukce maji nizsi pozadovanou PO, ¢imz automaticky vyhovuiji
posouzeni.
Bylo uvazovano kiemicité kamenivo — rychlejsi spad redukéniho soucinitele, je na strané

bezpecnosti. Vlhkost beton byla uvazovana 1,5%, teplotni vodivost je na spodni mezi.

b) Tabulkové posouzeni PO v§ech nosnych prvki

b.1 Tabulkové posouzeni

Dle CSN EN 1992-1-2 [5]
Posouzeni bylo provedeno pro prvkys nejvyssi pozadovanou PO. Stejné prvky s nizsi

pozadovanou PO vyhovi taktéz.

Pozadovand| Skutecnd
Tabulka o . , . , .
Prvek viz lit. SPB 5|rkal/osova 5|rkal/osova Pozadovana | Skutecna
5] vzd’alenvost vzd’alenvost PO PO
vyztuze vyztuze
Tram
250x600mm 10,6 v 150/35 250/43 R 90 R 90 Vyhovuje
spojité
Deska 240
mm
Jednosmérné 10,8 v 100/30 240/40 REI 90 REI 120 | Vyhovuje
pnutd, prosté
podepiena
Suterénni
Ste;‘a mzoo 10,4 IV 170/25 250/35 REI90 | REI120 | Vyhovuje
vyuziti 0.7
Sloup
250x250 mm 10,1 IV 155/25 250/42 R 90 R 120 Vyhovuje
vyuziti 0.7

Tab. 1: Tabulkové posouzeni PO vsech nosnych prvkii
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b.2 Predpoklady pouZiti tabulkového posouzeni

Omezujici podminky — Sloupy — Metoda A

Viktor Marks

K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Podle metody A se pozarni odolnosti slouptt namahanych prevazné tlakem povazuji

za dostacujici, je-li konstrukce zajisténa proti vodorovnym posuntiim a jsou-li splény

pozadované rozméry uvedené v tab. 10.1 a nasledujici pozadavky:

a/ Ucinna délka sloupu za pozaru lofi:
=3,49m
loi= 0,5%1 = 1,745 m

bfi<3m

b/ Vystiednost prvniho Fadu e:
h=0,25m

Mogd fi = 14,32 KNm

e = Mokd,fi/ Nogd,fi = 0,02

emax = 0,15*h = 0,0375

€ < €max

¢/ Plocha podélné vyztuzZe:
b = 250 mm?

0,04*Ac = 2500 mm?
As<0,04 Ac

h = 250 mm?

Vyhovuje

Noedsi = 716,1 kN

Vyhovuje

As = 450 mm?

Vyhovuje
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Posouzeni desky D1 za poZaru

Deska bude posouzena metodou Izotermy 500 °C a je vystavena uc¢inkiim pozaru z jedné

strany.
b.3 Posouzeni desky v poli

Pozadovand pozirni odolnost: 90 minut

g.= 751 kN/m' Yo= 1,35 vi= 030
= 420 KN/m'  yo= 1,50
8k + Vg * Qg
= o 0,53
A Yo * Bk + Vo * dr '
Meggr =N *Mgg = 13,14 kNm

Redukovany prifez:

asgp= 29 mm
ds=d= 200 mm
b =b= 1000 mm

Temperature Profile: h = 240 mm; t = 90 min
1000 T T T

900 1

800 ]

00 7

600 .

500 .

429
400 ]

Temperature @ [°C]

300 .

200 .

100 4

0  as0 0,035 0.1 0.15 02
x [m]

Obr. 2: Teplotni profil deska D1
-6 -
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| dfi=205

a500=29

Obr. 3: Rez deskou DI v poli

Redukované vlastnosti oceli:
Teplota tazené vyztuze: 429 °C
Soucinitel redukce meze kluzu: kig= 0,650

fey voa= 1
fed.fi20°C =‘F - = 30,00 Mpa fefi .00
i L
foyasi =kso * 5= 325,00 Mpa Yor = 10O
Posouzeni navrhu:
Ag * syd.fi

Kfi

= = 425 mm
0,8 * by * fog fiz0ec

Mpasi = As * feyan * (dy — 04 *x5) = 20,76 kNm

Mpan= 20,76 kNm
Mggn= 13,14 kNm
Mpas =  Mgas Vyhovuje

Nivrh vvhovuje za poZaru!

b.4 Posouzeni desky nad podporou

© O © © O

=176 |

| dfi

a500=29

1000

Obr. 4: Rez deskou D1 nad podporou

-7-
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Posouzeni za poZiru - metoda izotermy 500 °C

Pozadovana pozami odolnost: 90 minut

g= 751 KNm'  yo= 135 wag= 030
= 420 kN/m' Yo=| L50
gk +Wn * gk
i = = 0.53
e Yo * Bkt Yo * Qi
Medsi =M *Mga = 1548 kNm

Redukovany prifez:

aspp= 29  mm
d=d=asy= 176 mm
bg=b= 1000 mm

Temperature Profile: h =240 mm; t = 90 min
1000 ] - :

T
800 - -
800 7

700 I 7

600 .

500 i

400 7

Temperature @ [°C]

300 .

200 g

100 4
28

0  8so0 0.06 0.1 0.15 0.2 0,205
x [m]

Obr. 5: Teplotni profil deska D1

-8-
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Redukované vlastnosti oceli;
Teplota tazené vyztuze: 28 °C
Soucinitel redukce meze kluzu:  Kkgg= 1,000

foic _
erﬁ,ZU*C = E_ = 3['100 I"lr"Ipﬂ -:|'r.'_-.ﬁ I.UU
}'c,fl
fy voa= 1,00
f&yd,ﬁ = I{s,E!i - - = S00.00 Mp-:l Vs p
Ys.fi
Posouzeni navrhu:
Ag *fepan o
Xn =57 — = 818 mm
. 0.8 * bg * fogsiz200c
Mrasi = As * fsyasi * (di — 04 *xg) = 3391 kNm

Mpas= 33,91 kNm
Mgpis= 1548 kNm
Mpai = Megs Vyhovuje

Navrh vvhovuje za pozaru!

c) Posouzeni pruvlaku P1 za pozaru

Privlak je posouzen zénovou metodou a vystaven tcinkiim pozaru z jedné strany.

Pozar
Ig'
R o, 41 6.
el 6.
¥ 2 o 1
z 2 d d i
o —8..
2 : 0, = “ 8.
1 —Bu

Obr. 6: Zonova metoda priviak P1
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Pozadovana poZarni odolnost: 90 minut

gk = 36,76 kKN/m vg=1,35 i = 0,30
Ok = 22,84 kN/m v9=15

+ .k
e = Bk T Whi*dk  _ 0.52

Yo * 8k + Yq * dk

Med fi = ng * Med = 0,52 * 146,04 = 75,95 KNm

Temperature Profile: h =250 mm; t = 90 min
1000 T T T T

900

800

700

600

500

400
369
300 r

Temperature @ [°C]

200

15D§ B \

0 Z1 0.05 01 22 0.15 02 Z3
X [m]

Obr. 7: Teplotni profil pruvlak P1
Rozdéleni do zén: 3 zony Tloustka W =250 mm

e Zbnal: tl. =83,3 mm
teplota ve vzdalenosti 41,65 mm od lice privlaku:
01=369 °C Keo1=0,8

e 7Zobna?2: tl. = 83,3 mm
teplota ve vzdalenosti 125 mm od lice pravlaku:

02 =58 °C Koo =1

-10 -
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e Zobna3: tl. = 83,3 mm
teplota ve vzdalenosti 208,3 mm od lice pruvlaku:
03 =22 °C Keoz=1

e Poloha bodu M:

teplota ve vzdalenosti 250 mm od lice pravlaku:

Om =21 °C Keom =1
Redukovana pevnost betonu:
f
feasi = Keom * d; = 30 Mpa
C,11

Tlous$t’ka vyloucéené vrstvy:

. 1— 0,2 n
Kem = n L Z Kepi = 0,87
i=1

Tlous$t’ka vyloucéené vrstvy:

¢ ka
a,=wx*|1—— = 32,5 mm
kC,GM

Redukovany prurez:

e bi=b-a,=217,5mm

Redukované vlastnosti oceli:

o tlakova a tahova vyztuz pii pomérném pretvoreni &s,fi < 2%
e Teplota tazené vyztuze:
e Vyztuz ve vzdalenosti 43 mm, 0s1 = 358°C, ksp1 = 0,75
e Vyztuz ve vzdalenosti 84 mm, 0s1 = 136°C, ks 01 = 0,97
e Vyztuz ve vzdalenosti 125 mm, 0s1= 58°C, ks 91 = 1,00
e Vyztuz ve vzdalenosti 166 mm, 0s1=31°C, ks01 = 1,00
e Vyztuz ve vzdalenosti 207 mm, 0s1= 22°C, ksp1 = 1,00

L4 ks,e = Zkﬂ =0,95

n

° fyk

1csyd,ﬁ = ks,e * = 475 MPa

Ys,fi
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Posouzeni navrhu:

As * fsyd,fi
Xfi

= = 70,1 mm
0,8 * bg * feq i 20°c

® Mggsi = As * foyasi * (ds — 0,4 xXg) = 177,2 kNm
e Medfi =75,95kNm

®  Mgdfi > MEedi Vyhovuje

d) Posouzeni sloupu S1

Sloup bude posouzen zénovou metodou a je vystaven ucinkiim pozaru z jedné strany.

)~ S
=eyds]

N
<
N - e _7/
) v
™ - & —
o0 ) 91
Q -
Lo ™
AN . -
L& B
2
< -
™
- | e e |
(o'0) ) — 0
B
Obr. 8: Zonovad metoda sloup S1
PoZzadovana pozarni odolnost: 90 minut
Ok = 920,9 kKN/m vg=1,35 v = 0,30
gk = 102,1 kN vg=1,5
+ .
e = Bkt W * k.  _ 0.68

Yo * 8k + Yo * dk
Medfi = Mg * Mea = 0,68 * 146,04 = 13,94 KNm
Ned.fi = Ng * Nea = 0,68 * 146,04 = 697,11 kN

-11 -
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Rozdéleni do zén: 3 z6ny

Tloustka W = 250 mm

e Zobnal:

Viktor Marks
K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

teplota ve vzdalenosti 41,65 mm od lice pruvlaku:

01 =369 °C

e Zobna?2:

teplota ve vzdalenosti 125 mm od lice pravlaku:

02=58 °C

e Zbna3:

teplota ve vzdalenosti 208,3 mm od lice pruvlaku:

03=22°C

e Poloha bodu M:

teplota ve vzdalenosti 250 mm od lice pruvlaku:

Om=21°C

tl. = 83,3 mm
Keor =0,8

tl. = 83,3 mm
Keoo =1

tl. = 83,3 mm
Keos =1

Keom =1



1000

Viktor Marks

K133 Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Temperature Profile: h = 250 mm; t = 90 min

900

800 -

700 -
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200 r
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58

-l_-‘-‘——__h

1 1 1 1 1

0 Zy 0.05 0.1 Z3 0.15 02 Z3

x [m]

Obr. 9: Teplotni profil sloup S1

Redukovana pevnost betonu:

f
° _ ck
cdfi = Kgom *

cfi

= 30 Mpa

Tloust’ka vyloucéené vrstvy:

[ ] 1_

kc,m =

02
n *

n

Keoi =
= Z cei = 0,87
i=1

Tloust’ka vyloucéené vrstvy:

Redukovany pruiez:

e bfi=b-a;=208,6

K 1,3
a, = W 1—( C'm> = 41,4 mm
kc,eM

mm

-14 -
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Redukované vlastnoti oceli:

e tlakova a tahova vyztuz pii pomérném pretvoieni &s,fi < 2%

e Teplota tazené vyztuze:

e Vyztuz ve vzdalenosti 42 mm, 0s1 = 366°C, ksp1 = 0,75

o Vyztuz ve vzdalenosti 208 mm, 0s1 = 22°C, ksp1 = 1,00

o k=220 =075

f
— yk
fsyd,ﬁ - ks,G *

= 437,5 MPa

YS,fi

Posouzeni navrhu:

e Unosnost v dostiedném tlaku
NRrafi = bri*hei*fea i + fyai*As = 1762,3 kN
Nedfi = 697,11 kN

NRrd.fi > NEd.fi

-15-

Vyhovuje
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Deska D1 - podpora

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: | Viktor Marks |
Materialy:
ocel:  B500B fx= 500,0 MPa
fa= 434,8 MPa
beton: ¢ 30/37 fy= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa
f.a= 20,0 MPa
deska: = 240 mm b= 1000 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mgs= 29,01 kNm
Navrh vyztuze:
volim: ®O= 12 mm a,= 113 mm?
d= 204 mm
_bxdxfy 2 x Mgq
As,req = 333 mm2
Navrh: 5 @ 10 mm Aspov= 393 mm’> d= 205 mm

Konstruk¢ni zasady:
min. plocha vyztuze

fctm
Agmin = Max <0,26 * Q ) * b * d; 0,0013 * b, * d)

fy
A= 393 mm’ As,min = 309 mm’
As > As,min Vyh OVllj (S

max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A¢
AS = 393 mm2 As,maX = 9600 mm2

Ay < Agma Vyhovuje
max. rozte¢ pruté  Smax = min(2 * h; 300 mm)
s= 200 mm Smax = 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozte prutii  Symin = Max(1,2 * @g nay; dg + 5 mm; 20 mm)
d, = 16 mm
s;= 190 mm Simn = 21 mm
S| > S| min Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
= Ag * fyq x= 10,7 mm
0,8 b *f.q z= 200,7 mm
z=d—0,6*x Mpq= 34,27 kNm
Mpq = A*z*fiq Mgs= 29,01 kNm
Mpg > Mgq Vyhovuje
£ = g = 0,05 £ < 045 Vyhovuje



Deska D1 - pole

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
deska: = 240 mm b= 1000 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mpg= 24,62 kNm
Navrh vyztuze:
volim: 0= 12 mm a,= 113 mm’
d= 200 mm
_bxdxfyq 2 * Mgq
Asreq = —de *(1—\/1—(b*d2* cd))
As,req = 288 mm2
Navrh: 4 0 10 mm A= 314 mm* d= 205 mm

Konstruk¢ni zasady:

min. plocha vyztuze

Ag min = max <0,26 6(

As = 314 mm2 A

fy

fctm

k

As > As,min
max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A¢

S, min

)*bt * d;0,0013 * by * d)

309 mm?’
Vyhovuje

9600 mm?>
Vyhovuje

300 mm
Vyhovuje

21  mm

Vyhovuje

Vyhovuje

A= 314 mm® A=
A < As,mﬂlx
max. rozte€ pruté  Smax = min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax =
S < Spmax
min. rozte prutii  Symin = Max(1,2 * @ ynay; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
s;= 240 mm Simin =
St > Simin
Posouzeni navrhu:
o Ag *fiq x= 85 mm
0,8 b xf.q4 z= 201,6 mm
z=d—-0,6%*x Mpg= 27,53 kNm
Mpq = A*z*fiq Mgq= 24,62 kNm
. Mgg > Mgq
£ = = 0,04 £ < 045

Vyhovuje



Deska D2 - podpora - smér a

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
deska: = 240 mm b= 1000 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mgy= 43,42 kNm
Navrh vyztuze:
volim: 0= 12 mm a,= 113 mm’
d= 204 mm
_bxdxfyq 2 * Mgq
Asreq = —de *(1—\/1—(b*d2* cd))
As,req = 503 mm2
Navrh: 50 12mm  A,n= 565 mm’ d= 188 mm

Konstruk¢ni zasady:

min. plocha vyztuze

Ag min = max <0,26 6(

fy

fctm

k

As = 565 l’l’ll’l’l2 As,min =
As > As,min
max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A¢

)*bt * d;0,0013 * by * d)

284 mm’
Vyhovuje

9600 mm?>
Vyhovuje

300 mm
Vyhovuje

21  mm

Vyhovuje

Vyhovuje

A= 565 mm’ Agmax =
A < As,mﬂlx
max. rozte€ pruté  Smax = min(2 * h; 300 mm)
s= 200 mm Smax =
S < Spmax
min. rozte prutii  Symin = Max(1,2 * @ ynay; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
s;= 188 mm Simin =
St > Simin
Posouzeni navrhu:
= Ag * fyq x= 154 mm
0,8 b xf.q4 z= 181,9 mm
z=d—0,6*x Mpg= 44,71 kNm
Mpq = A*z*fiq Mgy = 43,42 kNm
. Mgg > Mgq
£ = = 0,08 £ < 045

Vyhovuje



Deska D2 - podpora - smér b

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
deska: = 240 mm b= 1000 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mpg= 61,96 kNm
Navrh vyztuze:
volim: 0= 12 mm a,= 113 mm’
d= 204 mm
_bxdxfyq 2 * Mgq
ot )
As,req: 727 mm2
Navrh: 5 0 16 mm Asprov = 1005 mm> d= 202 mm

Konstruk¢ni zasady:

min. plocha vyztuze

Ag min = max <0,26 6(

Ay= 1005 mm®> A

fy

fctm

k

As > As,min
max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A¢

S, min

)*bt * d;0,0013 * by * d)

305 mm?

Vyhovuje

9600 mm?>
Vyhovuje

300 mm
Vyhovuje

21  mm

Vyhovuje

Vyhovuje

A= 1005 mm? Agmax =
A < As,mﬂlx
max. rozte€ pruté  Smax = min(2 * h; 300 mm)
s= 200 mm Smax =
S < Spmax
min. rozte prutii  Symin = Max(1,2 * @ ynay; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
s;= 184 mm Simin =
St > Simin
Posouzeni navrhu:
= Ag * fyq x= 27,3 mm
0,8 b xf.q4 z= 191,1 mm
z=d—06*x Mpg= 83,52 kNm
Mpq = A*z*fiq Mgg= 61,96 kNm
. Mgg > Mgq
£ = = 0.14 £ < 045

Vyhovuje



Deska D2 - pole - smér a

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
deska: = 240 mm b= 1000 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mpg= 21,71 kNm
Navrh vyztuze:
volim: @= 10 mm a= 79 mm’
d= 200 mm
_bxdxfyq 2 * Mgq
o1 [
As,req = 253 mm2
Navrh: 30 12mm A= 339 mm’ d= 192 mm

Konstruk¢ni zasady:

min. plocha vyztuze

Ag min = max <0,26 6(

A= 339 mm® A

fy

fctm

k

As > As,min
max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A¢

S, min

)*bt * d;0,0013 * by * d)

290  mm?
Vyhovuje

9600 mm?>
Vyhovuje

300 mm
Nevyhovuje

21  mm

Vyhovuje

Vyhovuje

A= 339 mm? A=
A < As,mﬂlx
max. rozte€ pruté  Smax = min(2 * h; 300 mm)
s= 333 mm Smax =
S > Spax
min. rozte prutii  Symin = Max(1,2 * @g ynay; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
s;= 321 mm Simin =
St > Simin
Posouzeni navrhu:
o Ag *fiq x= 92 mm
0,8 b xf.q4 z= 188,3 mm
z=d—-0,6%*x Mpg= 27,78 kNm
Mpq = A*z*fiq Mgy = 21,71 kNm
. Mgg > Mgq
£ = = 0,05 £ < 045

Vyhovuje



Deska D2 - pole - smér b

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
deska: = 240 mm b= 1000 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mpg= 34,85 kNm
Navrh vyztuze:
volim: @= 10 mm a= 79 mm’
d= 200 mm
_bxdxfyq 2 * Mgq
As,req— —de *(1—\/1—(b*d2* cd))
As,req = 410 mm2
Navrh: 4 0 12mm A,,= 452 mm’ d= 204 mm

Konstruk¢ni zasady:

min. plocha vyztuze

Ag min = max <0,26 6(

AS = 452 mm2 A

fy

fctm

k

As > As,min
max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A¢

S, min

)*bt * d;0,0013 * by * d)

308 mm?

Vyhovuje

9600 mm?>
Vyhovuje

300 mm
Vyhovuje

21  mm

Vyhovuje

Vyhovuje

A= 452 mm? Agmax =
A < As,mﬂlx
max. rozte€ pruté  Smax = min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax =
S < Spmax
min. rozte prutii  Symin = Max(1,2 * @ ynay; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
s;= 238 mm Simin =
St > Simin
Posouzeni navrhu:
= Ag * fyq x= 12,3 mm
0,8 b xf.q4 z= 199,1 mm
z=d—06*x Mpg= 39,16 kNm
Mpq = A*z*fiq Mgy = 34,85 kNm
. Mgg > Mgq
£ = = 0,06 £ < 045

Vyhovuje



Pruavlak P1 - krajni podpora

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: | Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa

f.g= 20,0 MPa

nosnik: h= 600 mm b= 300 mm
kryti: c= 30 mm b= 2399 mm
Moment od zatiZeni: Mgy = 88,14 kNm (jen pro min. rozte¢ prutl
Navrh vyztuZze:
volim: 0= 10 mm A= 79 mm’

D= 8 mm d= 557 mm

b*d*f4 2 * Mggq
As,requc*<1_\/1_(m>>
y c

As,req: 373 mm2
Navrh: 4 0 12mm A,,= 452 mm’ d= 556 mm

Konstruk¢ni zasady:
min. plocha vyztuze

fctm
Agmin = Max <0,26 * ( ; ) * b * d; 0,0013 * b, * d)

yk
A= 452 mm®  Agun= 252 mm’
As > Agnmin Vyhovuje

max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A
As = 452 mm2 As,max = 7200 mm2

As < Agmax Vyhovuje
min. rozte€ prutd  Simin = Max(1,2 * @ max; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
(pti vyuziti spoluptisobici §itk s;= 784 mm Simin= 21 mm
St > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
Ag * fiq
FT08%bxlg x= 41,0 mm
z=d—0,6*x z= 539,6 mm
Mpqg = Axz*fq Mgq = 106,14 KNm
Mgq= 88,14 kKNm
Mpy > Mgq Vyhovuje
&= % = 0,07

0,15 > & < 040 Vyhovuje



Pruvlak P1 - krajni pole

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: | Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,q= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fumn= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
nosnik: = 600 mm b= 250 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mgy= 43,58 kNm
Navrh vyztuze:
volim: @= 10 mm A= 79 mm’
D= 6 mm d= 559 mm
_bxdxfy 2 x Mgq
et - o)
As,req= 182 mm2
Navrh: 20 14mm A= 308 mm* d= 557 mm

Konstruk¢ni zasady:
min. plocha vyztuze

fctm
Asmin = max | 0,26 = (<= | x b * d; 0,0013 x by * d

yk
A= 308 mm®  Agmn= 210 mm’
As > Agmin -> Vyhovuje

max. plocha vyztuZzeAsmax = 0,04 * Ac
AS = 308 mm2 As,max = 6000 mm2

Ay < Agmax -> Vyhovuje
min. rozte¢ prutli  Symin = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
s;= 150 mm Simn = 21 mm
SI > SLmin -> Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
Ag * fiq
T 08%bxfy x= 335 mm
z=d—-0,6*x z= 543,6 mm
Mpqg = Axz*fq Mgrg= 72,77 kKNm
Mg,= 43,58 kNm
Mgpgy > Mgy -> Vyhovuje
§= % = 0,06

§ < 0,45 > Vyhovuje



Pruvlak P1 - stredni podpora

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: | Viktor Marks |
Materialy:
ocel: B500B fy= 500,0 MPa
f,a= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fun= 2,9 MPa

f.g= 20,0 MPa

nosnik: h= 600 mm b= 300 mm
kryti: c= 30 mm b= 2399 mm
Moment od zatiZeni: Mgy = 188,21 kNm (jen pro min. rozte¢ prutl
Navrh vyztuZze:
volim: 0= 14 mm A= 154 mm®

D= 8 mm d= 555 mm

b*d*f4 2 * Mggq
As,requc*<1_\/1_(m>>
y c

As,req: 824 mm2
Navrh: 6 @ 14mm A,n= 924 mm’ d= 555 mm

Konstruk¢ni zasady:
min. plocha vyztuze

fctm
Agmin = Max <0,26 * ( ; ) * b * d; 0,0013 * b, * d)

yk
A= 924 mm? A= 251 mm?
As > As,min VyhOVllje

max. plocha vyztuzeAsmax = 0,04 * A
As = 924 mm2 As,max = 7200 mm2

As < Agmax Vyhovuje
min. rozte€ prutd  Simin = Max(1,2 * @ max; dg + 5 mm; 20 mm)
d,= 16 mm
(pti vyuziti spoluptisobici §itk s;= 463 mm Simin= 21 mm
St > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
Ag * fiq
X=O:8*b*fcd x= 83,7 mm
z=d—-0,6*x z= 521,5 mm
Mpqg = Axz*fq Mgq= 209,44 kKNm
Mgq = 188,21 kNm
Mpy > Mgq Vyhovuje
&= % = 0,15

0,15 < & < 040 Vyhovuje



Pruvlak P1 - stredni pole

Navrh a posouzeni vyztuZe ohybaného priifezu

Vypracoval: | Viktor Marks |
Materialy:
ocel:  B500B fy= 500,0 MPa
f,q= 4348 MPa
beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fumn= 2,9 MPa
f.y= 20,0 MPa
nosnik: = 600 mm b= 250 mm
kryti: c= 30 mm
Moment od zatiZeni: Mgy = 150,77 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 14 mm A= 154 mm’
POy= 6 mm d= 557 mm

bxd=xf4 2 * Mgq
As,req=Tc*<1‘J1‘<Wfd>>
y C

As,req= 656 mm2
Navrh: 50 14mm Ag,n= 770 mm*> d= 557 mm

Konstruk¢ni zasady:
min. plocha vyztuze

fctm
Asmin = max | 0,26 = (<= | x b * d; 0,0013 x by * d

yk
A= 770 mm®  Agun= 210 mm’
As > Agmin -> Vyhovuje

max. plocha vyztuZzeAsmax = 0,04 x A,
AS = 770 mm2 As,maX = 6000 mm2
Ay < Agmax -> Vyhovuje
min. rozte¢ prutli  Symin = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)

d,= 16 mm
s;= 27 mm Simin = 21 mm
SI > SLmin -> Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
As * fyd
T 08bxfy x= 83,7 mm
z=d—-0,6*x z= 523,55 mm
Mpqg = Axz*fq Mpq = 175,20 KNm
Mgy = 150,77 kNm
Mgpgy > Mgy -> Vyhovuje
§= % = 0,15

§ < 0,45 > Vyhovuje
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SLOUP S1

Navrh a posouzeni vyztuZze sloupu

Vypracoval: Viktor Marks
Materialy:
ocel: B500B fye= 500,0 MPa

fa= 4348 MPa

beton: C 30/37 fu= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

fa= 20,0 MPa
Ovéreni rozméri sloupu:

Ngg= 1023 kN Mgg= 20,46 kNm
hgy= 250 mm = 20 mm
by= 250 mm uvazuji minimalni vystiednost
A= 62500 mm’ My= 20,46 kNm
predpoklad:
ps= 0,020 g = 0,002 o,= 400
A= 1250 mm? Es= 200 Gpa
N <o g x e +AS) 1500 kN
= , X —— _ =
Rd fed O Nra > Ngg
Navrh vyztuze:
volim: D= 6 mm c= 30 mm
0= 12 mm d= 42 mm
di/h= 0,17
0= 0 z nomogramu 12.3
Potiebna plocha vyztuze:
A wx* A *fq 5
== mm
s,req de
Navrh: 4 @ 12 mm Aprov= 452 mm’ d= 42
As,prov > As,req
Konstrukéni zasady:
in. plocha vyztuz N
- PIOCAA VYZIUEE 4 ¢ min = max (0,1 x f—Ed; 0,002 * AC>
yd

As,prov = 452 1’1’11’1’12 As,min = 235
Asprov > Agmin
max. plocha vyztuze Agpax = 0,04 * A,
As,prov = 452 I'IlI'Il2 As,max

a

2500

s,prov

Posouzeni navrhu:
d= 208 mm
Zg=Zo= 83 mm
Ag=Ap= 226 mm’

11

MPa

Vyhovuje

mm

Vyhovuje

mm’
Vyhovuje
2
mm

Vyhovuje



Bod 0 - dostifedny tlak Bod 3 - prosty ohyb

Nrao= 1446,7 kN o, = 1338,8 MPa
Mpgo= 0,0 kNm 6,°= -169,1 MPa
Bod 1 - nulové pretvoieni taZené vyztuZe oy, = -169,1 MPa
Npg; = 1028,7 kN x= 34,1 mm
Mpgi= 42,9 kNm Nraz= 0,0 kN
Bod 2 - napéti v taz. vyztuZi je na mezi kluzu Mpg;= 20,2 kNm
Epar1 = 0,617 Bod 4 - nulové pretv.tlatené vyztuze

Xpa,1 = 128,3 mm Nras= 983 kN
€q= 0,0035 Mpgs= 82 kNm
g = 0,0024 Bod 5 - prosty tah
g = 0,0022 Nras= 196,7 kN
€ > &y Mggs= 0,0 kNm

oy, = 434,8 MPa
NRd,Z = 513,2 kN
MRd,2 = 54,1 kNm

Interakéni diagram
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800
600
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_________________________><
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BETON C30/37-XC2-CLO.3—Dmax16-S3
Zpracoval: Vedouci prace: P
VIKTOR MARKS | prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSec. Fakulta stavebni
Predmét: BP I SkolnT rok: 2016,/2017 éVUTvPraze
Nazev Glohy: Datum: 6.5.2017
CAST C — STAVEBNE—KONSTRUKCNI RESENI MeFitko: 1:125
C. vykresu: 8
Nazev vykresu:
PRILOHA C2 — VYKRES TVARU
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BETON C30/37
VYZTUZ B500B
KRYCI VRSTVA 20mm

190

VedoucT

prace:

(2) 2814,/5000/2ks

(3) 2614/3615/2ks

Zprac:

oval:
VIKTOR MARKS

prof. Ing. Jaroslav Prochdazka, CSc.

Predmet: BP

SkolnT rok: 2016,/2017

Fakulta stavebni

CVUT v Praze

Nazev dlohy:

6.5.2017

MeFTtko: 1:50

C. vykresu: 9

Nazev vykresu:

PRILOHA C3 — VYKRES VYZTUZE PRUVLAKU
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BETON C30/37
VYZTUZ B500B
KRYCI VRSTVA 30mm

VedoucT prace:
prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.

Zpracoval:
VIKTOR MARKS

Fakulta stavebnt

Predmet:  gp | Skolnf 1ok: 5016 /9017 CVUT v Praze
Nazev dlohy: Datum: 6.5.2017
CAST C — STAVEBNE—KONSTRUKCNI RESENI MeFitko: 1:20
C. vykresu: 10

Nazev vykresu:

PRILOHA C4 — VYKRES VYZTUZE SLOUPU




