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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na zpracovani historickych map mésta Soluné z let 1784,
1909 a 1943. Popisuje tedy jejich transformaci do souradnicového systému a naslednou
vektorizaci budov s vyuzitim nastrojii automatické vektorizace. Dale se zabyva caso-
vou analyzou poctu obyvatel a zastavéné plochy mésta. Na zavér je popsana publikace

vektorovych dat formou webové mapové aplikace a map v pdf formatu.

KLICOVA SLOVA

Solun, georeferencovani, transformace, automaticka vektorizace, QGIS, Open Street Map

ABSTRACT

Thesis is focused on processing of historical maps of city Thessaloniki from years 1784,
1909 and 1943. It describes map’s transformation into coordinate system and vectori-
zation buildings with help of automatic vectorization tools. The work engage of time
analysis of number of population and settled place of the city. At the end, there is de-
scribed publishing of created vector data by web mapping application and via pdf form

map.

KEYWORDS

Thessaloniki, georeferencing, transformation, automatic vectorization, QGIS, Open

Street Map
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Uvod

Iniciativa ke vzniku této préace vznikla ze strany kolegy Dimitriose Oikonomidise z
Aristotelovy univerzity v Soluni. Ten oslovil autorovu vedouci prace otézkou, zda by
bylo mozné pomoci s historickymi geografickymi daty mésta. Autorovi se myslenka
zalibila a se zamérem souhlasil.

Cilem préce bylo zpracovat historické mapové podklady mésta Solun. Nejprve
byly vybrany pouzitelné podklady, které byly néasledné transformovany. Poté byla
vektorizovana zastavba, provedena analyza a nakonec byla data publikovana.

V prvni kapitole se autor zaméril na pohnutou historii tohoto vyznamného fec-
kého mésta. Dalsi kapitola pojednava o mapovych podkladech, ze kterych se ¢erpalo.
V zavéru kapitoly se autor zabyva zpracovanim soucasnych dostupnych vektorovych
dat a jejich vyuzitim pro dalsi analyzu budov. Tteti kapitola pojednava o georefe-
rencovani dvou map.

V dalsi ¢ésti je predstavena vektorizace jednotlivych dat. Zejména je kladen di-
raz na vyuziti nastroji, které tento proces automatizuji. Pata kapitola pojednéva
o analyzach a souvislostech mezi poc¢tem obyvatel a rozlohami zastavéné oblasti
v jednotlivych letech historickych map a soucasnym stavem. V posledni kapitole au-
tor priblizuje praktické moznosti publikace mapovych vystupi jak v oblasti webové

aplikace, tak v klasickém pdf formatu.
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1 Historie

Vyvoj poctu a hlavné slozeni obyvatel je velmi tizce spojen s déjinami konkrétniho
mista. Nejinak je tomu i u pestré historie mésta Soluné (fecky Thessaloniki). Mésto
lezi u Egejského mote, na konci Soluniského zalivu. Dnes je spravnim centrem a

nejveétsim meéstem teckého kraje Makedonie.

1.1 Antika

Soluii byla zaloZena makedonskym kralem Kassanderem, jednim z diadochii?,
v roce 315 pt. n. 1. Zdroje uvadéji, ze mésto znovu zalozil na misté starsiho reckého
mésta Therma (zaloZeno v sedmém stoleti) a pojmenoval ho podle své manzelky
Thessaloniké (nevlastni sestra Alexandra Velikého). Mésto se postupné stalo nejvy-
znamnéj$im v Makedonském krélovstvi, mélo dokonce vlastni parlament a po po-
razce kralovstvi (168 pf. n. 1.) ziskalo v ramci fimského impéria statut svobodného
mésta. Diky své poloze se brzy stalo velkou obchodni kiizovatkou, nebot lezelo na
fimské silnici Via Egnatia, ktera spojovala zépadni pobtezi Recka s Byzancii (dnesni
Istanbul). Soucasné zde koncila severojizni cesta spojujici Balkan se zbytkem Recka.
Kdyz se Rimské impérium transformovalo na tetrarchii, Solun se stala administra-
tivnim centrem jednoho ze ¢tyt tzemi. Pozdéji, po rozdéleni na Zapadorimskou a

Vychodofimskou isi se stala hlavnim méstem prefektury Illyrycium (379 n. 1.).

1.2 Stredovék

V Byzantskeé 1isi (pokracovani Vychodotimské fise) byla Solun vzdy nejvyznam-
néjsim a soucasné nejvétsim méstem po Konstantinopoli. V' poloviné dvanactého
stoleti dosahovalo mésto 150 000 obyvatel, ve ¢trnactém stoleti se pocet obyvatel
pohyboval mezi 100 000 a 150 000. Z této doby nesmime zapomenout zminit dva pro
Ceskou republiku vyznamné Solunany, Konstantina a Metodéje, ktefi vysli na misii

na Velkou Moravu v devatém stoleti. V roce 1204 se Solunl stala hlavnim méstem

!diadochové byli naslednici Alexandra Velikého, kte¥i vladli v rozdélenych ¢astech fise a zalozili

své dynastie. Kassander zaloZil dynastii Antipatridovet (podle jeho otce Antipatera).
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nové vzniklého Solunského kréalovstvi. To trvalo pouze dvacet let do okamziku, kdy
byla Solun dobyta byzantskym exilovym vladcem Theodorem Angelem, ktery se ne-
chal korunovat cisafem Rimant. Po obdobf, kdy byla soucasti Nikajského cisarstvi
(1246 - 1261), se mésto opé&t stalo soucasti obnovené Byzantskeé Fise. Za zminku z ob-
dobi stiedoveéku stoji jesté povstani zélotu (1342 - 1350), coz byla v podstaté socialni
revoluce, v tomto obdobi byla Solun nezavisla, poté se opét pripojila k Byzantské
i8i. Ta ale byla porad slabsi a ztracela izemi ve prospéch osmanskych Turki. Solun
zustala cisafi az do roku 1430, kdy ji dobyl sultan Murad II. a stala se na témér pul

tisicileti soucasti Osmanské rise.

1.3 Novovék

Béhem osmanské nadvlady se rozhodné nesniZila prestiz mésta ani obchodni vy-
znam, i kdyz sultan iidajné po dobyti prodal pétinu obyvatel do otroctvi a velka ¢ést
inteligence pred dobytim mésto opustila. Solun se stala nejvyznamnéjsim obchodnim
pristavem v Tisi, velka ¢ast obchodu zde byla kontrolovana f{eky. Populace muslimt
pochopitelné vzriistala, ze 4320 v roce 1478 na 8575 v roce 1500, ovSsem mnohem
vice rostla populace zidi, kteff migrovali do Recka z Iberského poloostrova. V roce
1478 nebyli zaznamenani zadni, v roce 1500 je to 3770 obyvatel o necelych dvacet
let pozdé&ji v roce 1519 ¢ita zidovska populace jiz 15 715 obyvatel. Pocet obyvatel
oproti ¢trnactému stoleti velmi poklesl, zfejmé v dusledku dobyvani mésta Osmany,
ale poté jiz rostl, jak si ukazeme v kapitole 5. Mésto bylo vyznamné i politicky, pro-
Osmanské 7i8e, kterd zautocila na jejich zédkladnu v ¢ervnu 1826. Roku 1888 vyjela
prvni méstska tramvaj. V témze roce se Solun stala soucasti evropské Zelezni¢ni sité

diky trati do Bélehradu, nasledovaly traté do Monastiru (1893) a Istanbulu (1896).

1.4 Moderni déjiny

Na prelomu stoleti se Solun stala zakladajicim centrem narodnich revoluénich

hnuti jak Feckych a makedonskych (Eowtepikn Makedovikn EmavacTarikn

10
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Opyavwon - Vnitini makedonska revoluéni organizace, Makedovikos aywras -
Makedonsky vybor, I'keutr(ndes - anarchisticka skupina ,Lodnici®), tak tureckych
(Mladoturci ze Soluné roku 1908 zahéajili revoluci, Mustafa Kemal Atatiirk, zakla-
datel moderniho Turecka, se v Soluni narodil). Po vypuknuti prvni balkanské valky
zamifila jak fecka, tak bulharska armada k Soluni. Rekové byli ale rychlejsi a 8. lis-
topadu 1912 kapituloval osmansky vladce mésta. Bulharskid arméda dorazila druhy
den, to uz bylo ale mésto v rukou Recka. Po druhé balkanské valce bylo mésto i cela
fecka Makedonie oficidlné priznéno Recku Bukurestskou smlouvou v roce 1913. Bé-
hem I. svétové valky, od roku 1915, spojenecké expedicni sily vybudovaly zékladnu
urc¢enou k dtoktm proti pronémeckému Bulharsku, coz vytustilo k otevieni make-
donské (soluniské) fronty. 18. srpna 1917 vypukl velky solunsky pozar, ktery mél za
nasledek znic¢eni velkého mnozZstvi budov (viz obrazek 1.1), 72 000 obyvatel se ocitlo
bez domova a 70 % populace ztratilo zaméstnani. VIada zakazala stavét narychlo,
misto toho byl skupinou vyzna¢nych evropskych architektt vypracovan urbanisticky
plan.

Po tecko-turecké valce a rozpadu Osmanské fiSe nastala vyména obyvatel. Na
160 000 Reki bylo deportovano z Turecka do Recka, ze Soluné do Turecka bylo
vysidleno na 20 000 muslimt. V prubéhu II. svétové valky nejprve fasisticka Italie
podnikla netspésné tazeni do Recka na konci roku 1940, nez se pripojila Tteti fise,
ktera kontrolovala mésto od 8. dubna 1941. Béhem okupace byla pocetné Zidovska
¢ast populace nucené sestéhovana do ghetta, v bfeznu 1943 zacal odsun vSech 53 000
Zidi do koncentracnich tabor. Dnes zije ve mésté pouze 1200 obyvatel hlasicich se
k zidovskému piivodu. Vyznam mésta pro nacistické Némecko doklada skutecnost,
ze Hitler planoval mésto piimo zaclenit do TTteti fiSe, na rozdil od zbytku Recka,
které meélo byt loutkovym statem. 30. fijna 1944 byla Solun osvobozena Reckou

lidové osvobozeneckou armadou. V této kapitole byly pouzity zdroje [1], [2].

11
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] QUARTIERS u-_SAL(_)NI&IE—?}

‘| détruits par lincendie

‘_ ILCHIELL)

. des 18-19 AouUT 1917 '

e

1._Place dela Liberté

2. Rue Vénizélos

3._Bazar couvert

= 4_Rue E¢natia

y 5._Rue Franque
6__%!155 catholique

7 _Konak

8_Eglise 5°Démélre |

9._Eflise 8*3ophie J

- |

[! Parbie incendide |

Obrazek 1.1: Rozsah soluniského pozaru roku 1917, zasazené budovy ¢erné vybarveny
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2 Zdroje dat

Kolega Dimitrios Oikonomidis z Aristotelovy univerzity v Soluni poskytl nésle-

dujici historické mapové podklady:

Obrézek 2.1: Francouzska mapa z roku 1784

2.1 Francouzskid mapa

Tato mapa je datovana k roku 1784. Nebyla zfejmé vytvarena pomoci méfeni,
nebot vzajemné vzdalenosti terénnich nerovnosti se velmi odlisuji od soucasného
povrchu i povrchu dle dalsich historickych map. Autor nepredpoklada, ze by za 123
let byly provedeny terénni tipravy typu posunu vrcholi, navic mimo hradby mésta.
Avsak autor predpokladé napriklad vybudovéani piistavu v misté diive zaplaveném

motem, hlavné ve spojitosti s privedenim zeleznice do mésta.

13
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Mapé chybi méritko, vyskopis je znazornén pomoci Sraf. Mofe a vodni toky jsou
znézornény svétle modrou barvou. Budovy a méstské hradby maji cihlovou barvu,
u budov je jednoduchou linii vyznacen obrys. Uvniti mésta je ale hlavné u velkych
casti predpokladéno, Ze se jedné spiSe o blok budov. Mistopisné jsou oznaceny mést-
ské ¢tvrti podle zfejmé dominujicich obyvatel (turecka, fecka, zidovska, francouzska
¢tvrt). Z vyznaénych budov je popsan zamek, méstské brany a Tour du Sang (Krvava

véz, nyni Bila véz).

Obréazek 2.2: Anglickd mapa z roku 1909

2.2 Anglickd mapa

Mapa je datovana k roku 1909. Je evidentni, Ze autor mapy jiz vyuzil néjaké
méfeni jako podklad, navic obsahuje i méfitko. Nejvice se tento fakt projevuje pii

snazsim georeferencovéani, jak si podrobnéji ukazeme v nasledujici kapitole. Mapa

14
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je ¢ernobila, budovy jsou vyznaceny obrysem s Sikmym Srafovanim uvnitf. Jsou
zde také vyznaceny silnice (dvé rovnobézné jednoduché linie), zeleznice (tlusté linie
preskrtana na ni kolmymi kratkymi liniemi) a méstska tramvajova trat (jednoduchéa
linie s ukon¢enim ve tvaru pismene T) . Vy8kopis je jiZ znazornén pomoci vrstevnic.
Vodni toky jsou znaceny jednoduchou linii. Mistopisné jsou popsany hlavni ulice,
¢tvrté a pristavni mola. Déle jsou pojmenovany vyznacné budovy, naptiklad kostely,
mesity, Skoly, nemocnice a konzulaty. V okrajovych ¢astech mésta jsou informativné

popsany i tovarny a skladisté.

RTAITLON

m AL

o

TR

warod H e

Obrazek 2.3: Némecka mapa z roku 1943

2.3 Némecki mapa

Mapa z roku 1943 byla autorovi dodana jiz georeferencovana, ve formatu ovr.

Budovy jsou zde vyznaceny plnymi polygony cihlové barvy, ovSem stejnym odstinem

15



@
T

/58 GVUT v Praze 2. ZDROJE DAT

jsou vykresleny vrstevnice, terénni zlomy a cesty, coz znesnadnovalo automatickou
vektorizaci. Touto barvou, ale jiz riiznymi nespojitymi symboly jsou vyznaceny vy-
znamné budovy (kostel, paméatnik, zficenina, hrad, véz), zahrady, vinice, olivové
haje, hibitovy. Hlavni silnice jsou vyznaceny sytou zlutou barvou. Vodni toky, pra-
meny, vnoreni, umélé kanaly jsou vykresleny tmavé modre, tedy dle kartografickych
zvyklosti. Mofe méa svétle modrou az Sedou barvu. Cernou barvou jsou vyvedeny
zeleznice (tlusté linie), tramvajova trat (tenka linie preskrtana na ni kolmymi krat-
kymi liniemi), dale nazvy ¢tvrti a ulic. Mapa obsahuje méfitko. Na rozdil od mapy
z roku 1909 neobsahuje takové mnozstvi nazvi konkrétnich vyznacnych budov, je zde
popséna pouze Bila véz a pét kosteli (z celkovych 44). Rozsah zobrazeného tzemi
je mensi nez u predchozich dvou, na severozédpadni ¢asti je evidentni, Ze zastavba

pokracovala timto smérem, ale je zde jiz okraj mapy.

2.4 Nepouzité podklady

Déle byly poskytnuty jesté néasledujici geodata, ktera z nize uvedenych duvodi

nebyla déle zpracovavana:

Cernobilé ortofoto z roku 1960

Zachycuje vychodni ¢ast Solunského zalivu s méstem. Jedna se zfejmé o naske-
nované ortofoto, soucasné rozliseni pixelu vychazi na 1,3 m ve skutecnosti.Nebylo

pouzito, protoze by bylo nutné ru¢né analyzovat jednotlivé budovy. Viz obrazek 2.4.

Snimek z druZice Sentinel

Zachycuje tizemi 100 km na 200 km, stfed snimku lezi ve mésté. Ctyfpésmovy
snimek datovany k 28. srpnu 2015. Je zde modré pasmo, zelené pasmo, Cervené
pasmo a blizké infracervené pasmo. Rozlieni pixelu je 10 m. Tento snimek by byl
pouzit, pokud by selhalo ziskani vektorovych dat o zastavbé ze soucasnosti. Pomoci
segmentacnich metod by bylo mozno urcit ¢asti zastavby, i kdyz vzhledem k danému
rozliSeni ne moc presné. Na obrizku 2.5 vidime ¢ast mésta v pravych barvach, na

obrazku 2.6 i s blizkym infrac¢ervenym pasmem v nepravych barvach.

16



2. ZDROJE DAT

"}: :
i
ol T,

Obrazek 2.5: Druzicovy snimek z druzice

okoli Bilé véze

Obrazek 2.6: Druzicovy snimek z druZice Sentinel v nepravych barvach (infrac¢ervené
pasmo v ¢ervené, Gervené pasmo v zelené, zelené pasmo v modré), vpravo detail okoli
Bilé véze

IRS 2001

Druzicovy snimek z roku 2001 (viz obrazek 2.7). Rozliseni pixelu 5 m. Hodnoty
nabyvaji hodnot od 0 do 255. Bylo by mozno vyuzit na zjisténi soucasné zastavby

pomoci segmentacnich metod. 17
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Obréazek 2.7: Druzicovy snimek z roku 2001, vpravo detail okoli Bilé véze

Ortofoto 2009

Datovy zdroj zobrazuje okoli Soluniského zalivu v rozlisSeni 0,6 m (viz obrazek
2.8). Jedna se tedy o podrobné ortofoto. Také tento zdroj by bylo mozno pomoci
segmentacnich metod vyuzit na zjisténi soucasné zastavby, zejména pak v kombinaci

s predchozimi dvéma.

Obrazek 2.8: Ortofoto z roku 2009, vpravo detail okoli Bilé véze

2.5 Soucasnost

N

Aby bylo mozno data z historie s nééim porovnavat, bylo nutné ziskat data budov

ze soucasnosti. Jako nejjednodussi feseni se nabizelo vyuzit ispésného komunitniho

projektu Open Street Map. Tento projekt funguje na bazi dobrovolného pfispivani

18
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uzivateli k tvorbé celosvétové mapy. Protoze se podili mnoho uzivateli, predpoklada
se eliminace pripadnych chyb ¢i nepfesnosti stejnym zptsobem jako u podobného
projektu, Wikipedie. Soucasné to ale vede k situaci, ze ¢ast svéta stéle jesté zmapo-
vana neni, protoze konkrétni mista nemél nikdo chut ¢ potfebu pridat. To nastalo
pravé v nasem piipadé. Ke stazeni vektorovych dat byl pouzit program QQGIS a jeho

zasuvny modul QuickOSM (obrazek 2.9).

&~
3
i
(x

4 g QuickOSM

| ‘i? Quick query Help with key/value t= Vratit

* My queries
Value | residential

' Query I = i m

. 0OSM File .+, Extentof the map canvas
_/ Extentofalayer | [# 1784 french map

Key  highway

\‘-_ Paramaters

P Advanced
| Show query M Run query

[ 0% |

Obréazek 2.9: Zasuvny modul QuickOSM

V dialogovém oknu vybereme, kterd vrstva (Key) se méa importovat. V polozce
Value vybereme pripadné atributy vrstvy, které potfebujeme. Pokud se tato polozka
nezvoli, naimportuje se cela vrstva. Dale se zvoli rozsah oblasti, kterd se ma stah-
nout. Autorem bylo voleno vzdy mapové okno s pribliZzenim a umisténim nad Soluni
priblizné v rozsahu vektorizovanych budov z historie s dostatec¢nou rezervou. Poté jiz
tla¢itkem Run query byla stazena a naimportovana nova vrstva do programu QGIS.
Tyto vrstvy byly pouze docasné, takze je autor ihned po importu ulozil. Postupné

byly autorem importovany nasledujici vrstvy (Key: Value):
e buildings

e Jlanduse: commercial
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landuse: residental

landuse: garages

landuse: retail

landuse: industrial

highway: residental

e highway

3

Obrazek 2.10: Ukazka naplnénosti vrstvy budov v oblasti mésta - vlevo pouze vrstva

budov (modfe), vpravo pro srovnani s vrstvou budov z roku 1943 (razove)

Na obrazku 2.10 je vidét, Ze az na ucelené malé oblasti neni oblast mésta celistvé
zmapovana z hlediska budov. Z tohoto divodu bylo hledédno feSeni, které by na
daném tzemi zajistilo vektorové zachycené umisténi zastavby. Jako prvni feSeni se
nabizela vrstva landuse, ktera pomoci mnoha riznych atributti oznacuje, k jakému
vyuziti je dana oblast pouzivana. Byly tedy importovany vrstvy landuse postupné
se vSemi atributy, které oznacuji zastavbu. Vysledné pokryti jiz bylo lepsi, ale stéle
ptiblizné polovina zastavéné oblasti ve mésté nebyla pokryta (viz obrazek 2.11).

Nakonec bylo autorem zvoleno jiné reseni. Nejcastéjsi vyuziti Open Street Map

je v naviga¢nich pristrojich, proto byva nejlépe zmapovana vrstva silnic. Nejinak
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Obrazek 2.11: Ukazka naplnénosti vrstvy landuse (fialova a zelend) v oblasti mésta

tomu bylo i v Soluni, kde sice nebyla naplnéna vrstva budov, ale silni¢ni sit (vrstva
highway) byla zmapovana detailné (viz obrazek 2.12).

To vedlo autora k vyuziti silni¢ni sité jako zédkladu pro polygonovou vrstvu za-
stavby. Nejdifve byla funkei Obalovd z6na (Buffer)' vytvoiena obalova zoéna kolem
viech silnic s atributem residental. Sitka zony byla nastavena na 50 m. Aby byla za-
chovana uli¢ni sit a oddéleny jednotlivé bloky budov, bylo nutno tuto novou vrstvu
ofiznout. Proto byla pomoci funkce Obalovd zona (Buffer) vytvorena jesté jedna po-
lygonové vrstva, tentokrat kolem vsech prvki z vrstvy highway a sitkou 4 m. Tento
vypocet trval priblizné deset hodin, nebot vrstva highway obsahuje ohromné mnoz-

stvi prvka. Vysledna vrstva tedy obsahuje inverzné uli¢éni sit (viz obréazek 2.13),

! Autor pracoval v programu QGIS s eskou lokalizaci. Funkce a nastroje jsou proto popsany
tak, jak byly pouZzivany, tedy esky. Pro prehlednost je vzdy v zavorce uvedena funkce/nastroj
v originale, jelikoZz nékteré nazvy funkei (naptiklad buffer, clip) se bézné pouzivaji v komunikaci
lidi v prostiedi systémii GIS pro obecny nazev funkce i v ¢estiné. U funkci a néstroju z programu

ArcGIS jsou pouzity anglické nazvy, jelikoZ ho autor pouzival bez jazykové lokalizace.
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Obrazek 2.12: Srovnani naplnénosti vrstev v oblasti mésta (vrstva buildings modra,

landuse fialova, highway hnéda)

pricemz se da predpokladat, ze je okolo vzdy zastavba, proto byla obalova zéna
vytvorena kolem ulic s atributem oznacujici ulice u obytnych budov.

K dalsimu zpracovani bylo nutno funkci Vicedilng na jednodilng (Multipart to
singlepart) novou vrstvu rozdélit na vice prvki. Protoze bylo zadouci mit k analyze
zastavby jednu vrstvu, bylo provedeno spojeni vrstvy z bufferu s vrstvou buildings.
Predtim vsak bylo nutno odstranit polygony vrstvy z bufferu, které se prekryvaji
s polygony vrstvy buildings. To bylo provedeno funkci Vybrat dle umisténi (Select
by location). Tyto prekryvné polygony byly z vrstvy z bufferu odstranény. Poté bylo
provedeno funkei Sjednoceni (Join) sjednoceni. Stejnym zptusobem byla jesté piipo-
jena vrstva landuse s atributem industrial, vSechny dalsi oblasti jiz byly pokryty bud
vrstvou buildings nebo vrstvou z bufferu. Vysledna vrstva tedy obsahuje vSechny bu-
dovy z vrstvy buildings, v mistech, kde tato neni naplnéna jsou budovy ze silni¢ni
sité a v primyslovych ¢astech je pouzita vrstva landuse. Tato vrstva se jevi zdafile,
jediny problém mohl nastat v mistech, kde byla vyplnéna jedna mala budova, kvuli

které se do vysledné vrstvy nedostal cely blok ze silni¢ni sité (obréazek 2.14).
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Obrazek 2.13: Vrstva vytvorend z uliéni sité

W
7 11O
oz l-lll_!’ﬂtﬂ %

Obrazek 2.14: Detail nové sloucené vrstvy budov (modra), pro srovnéni je na pozadi

vrstva vznikla ze silni¢ni sité (svétle hneda)

Protoze ptuvodni vrstva buildings z Open Street Map obsahuje velké mnozstvi
atributt, bylo nutno velkou ¢éast atributt vymazat, a to zvlasté poté, co byla piipo-

jena i druha vrstva z Open Street Map, landuse. Dulezity byl sloupec building, podle
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kterého byly pojmenovany i sloupce ve vrstvich z historickych map. Timto atribu-
tem lze i zpétné urcit, z jaké pivodni vrstvy je polygon. Vsechny budovy z vrstvy
buildings totiz maji tento atribut vyplnény minimélné slovem ,,yes“, zadna budova
z vrstvy z bufferu tento atribut vyplnény nema, takze je zde ,NULL", a u prvki
z vrstvy landuse byl autorem pridan text ,landuse_industrial®. V této kapitole byly

pouzity zdroje [3], [5].
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3 Georeferencovani

V této kapitole se bude autor zabyvat problematikou transformaci mapovych
podkladii, tedy georeferencovanim. Bylo nutno pripojit ziskané data do souradni-
cového systému, konkrétné byl zvolen UTM zone 34N. Vzhledem k tomu, Ze mapa
z roku 1943 byla dodana jiz georeferencované, rozhodl se autor postupovat smérem
do historie, a tedy podle této mapy nejdrive transformovat mapu z roku 1909 a az

nasledné podle této zkusit transformovat nejstarsi mapu.

3.1 Transformace

Georeferencovani probéhlo v systému ArcGIS. Pomoci nastroje Georeferencing
zde byly voleny identické body, tedy stejny bod na rastru urc¢eném k pfipojeni a
stejny bod v misté, kam se mé pripojit. Nasledné byl zvolen typ transformace. U
kazdé transformace program pomoci identickych bodi najde transformacni kli¢, a
pokud je pocet identickych bodu vétsi nez nutny, je provedeno vyrovnani pomoci

metody nejmensich ¢tverci. Mozné druhy transformaci v programu:
e polynomicka transformace nultého stupné - otoceni
e afinni transformace
e polynomicka transformace druhého stupné
e polynomicka transformace tiettho stupné
e transformace adjust (kombinace polynomické transformace a interpolace)
e spline transformace
e projektivni transformace

U obou georeferencovanych map byla zvolena afinni transformace z duvodu nej-

lepsiho prizptisobeni mapy a soucasné ne tak velkého poc¢tu identickych bodi.
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Afinni transformace

Jedné se o jednu z nejpouzivanéjSich transformaci. Jde o transformaci prvniho
polynomického stupné, primky zistavaji primkami. Transformacni kli¢ mé Sest para-
metrl, na jeho vypocet jsou tedy potieba nejméné tii identické body. Transformacni

rovnice vypadaji nasledovné:

X =my cos(wy) © — my, sin(wy) y + t,

Y =my, sin(w,) x +my cos(wy) y + t, (3.1)

kde X a Y jsou soutfadnice bodl v nové soustaveé, m, a m, méfitka ve sméru sourad-
nicovych os, w, a w, thly otoceni, x a y pivodni souradnice bodi a t, a t, posunuti

ve sméru souiadnicovych os.

3.2 Anglickd mapa

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, anglickd mapa je jiz opatfena mérit-
kem, takze se neptredpokladaly tak velké odchylky pfi urc¢ovani identickych bodii.
Jako identické body byly voleny zejména vyznaéné stavby (naptiklad Bila véz - viz
obrazek 3.2), dale casti Zeleznice a vyznamné kiiZovatky ¢i pristav. Volba hradeb
se také osvédéila. Problém s nedostatkem bodt nastal zejména v jihovychodni ¢asti
mapy. Rozmisténi identickych bodu na obrazku 3.1.

Stiedni kvadratickd chyba transformovanych bodi byla 68 m. To je velmi vysoka
hodnota, ale vzhledem k podrobnosti mapy a skutec¢nosti, Ze o mapé témér nic

nevime, se dala ocekavat.

3.3 Francouzskid mapa

Tato mapa se georeferencovala velmi obtizné. Jak bylo jiz zminéno, zfejmé nebyla
kreslena na néjakém méreném zakladé, takze stejné vzdalenosti v rtiznych ¢astech
mapy byly dost odlisné. Navic byl zfejmé mezi roky 1784 a 1909 zménén tvar pobiezi
a vybudovéan pristav. Vzhledem ke skutecnosti, zZe pfi nésledné vektorizaci a analyze

byl zajem o budovy, byla mapa transformovana tak, aby odpovidala pouze zastavéné
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Obrazek 3.1: Rozmisténi identickych bodi na anglické mapé

¢ast. Ta se omezuje pouze na Uzemi uvnitt hradeb. V jizni ¢asti byla jako velmi
spolehlivy identicky bod urfena Bila véz (zde jesté Krvava véz). V severni Casti
mésta byly pouzity hradby. V severovychodni ¢ésti se nachézi citadela, ovSem v této
mapé ma velmi odlisny tvar pudorysu. Byl tedy pouzit soutok vodnich tokt hned
za hradbami a blizké vrcholy. Rozmisténi identickych bodu na obrazku 3.3.
Stredni kvadraticka chyba transformovanych bodi dosdhla 117 m. coz se vzhle-
dem k absenci métitka dalo ocekavat. Navic je tato mapa jesté méné podrobna nez

mapa z roku 1909. V této kapitole byly vyuzity zdroje (6], [4].
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SR

Obrézek 3.2: Detail umisténi identickych bodu na anglické mapé

Obrazek 3.3: Rozmisténi identickych bodu na francouzské mapé
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4 Vektorizace

4.1 Francouzskd mapa

Vzhledem k malému rozsahu a relativné velkym blokim budov byla nakonec tato
mapa vektorizovana ru¢né. Obsahuje totiz pouze 149 budov. Druhym divodem byla
skutecnost, ze pti pokusu o reklasifikovani rastru nebylo rychle nalezeno odpovidajici
rozpéti barevné hodnoty urcujici okraj budovy. Z téchto dvou duavodu autor zvolil
ru¢ni vektorizaci, které se jevila efektivnéjsi.

Vektorizace je obecné prevod prostorovych informaci do vektorové podoby, tedy
presné ur¢enych bodi, linii nebo polygont. Vektorizace probéhla v programu ArcGIS.
Nejprve byla vytvorena nova polygonové vrstva v soutadnicovém systému UTM zone
34N, nasledné byla zahajena jeji editace a pomoci nastroje Editor byly zakresleny
vSechny objekty v mapé. U malych objektu byla vyuzita funkce kresleni obdélniku.
Nakonec byl po vzoru ostatnich vektorizovanych map (viz nize) pridan v atributové

tabulce sloupec textového typu Building, ktery byl naplnén pouze u jediné budovy,

a to u zamku (chateau).

i
- <Search> - | @
Click here to see templates not lis X

F1784_buildings

| IlF 1784 buidigs|

E|

Cnnshucﬁm Tools

42 Polygen
[] Rectangle

O Circle =

Obrazek 4.1: Ru¢né vektorizované budovy (rtizové) na francouzské mapé
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4.2 Anglickd mapa

Cernobila mapa s velkym mnozstvim budov, vzdy ovSem s ohrani¢enymi obrysy;,
se jevila od pocéatku jako kandidét na automatickou vektorizaci. Prvnim krokem
pro automatické zpracovani je prevedeni rastru na binarni rastr. To bylo provedeno
nastrojem Reclassify. Jako hrani¢ni hodnota byla po nékolika ovéfovacich operacich

zvolena hodnota 200:
e 0-150 — 1

e 151-255—=0

T e S RIS 77

Beyaz Kul /
(The White Tower, :\’ :
Beyaz Kule \?n

Obréazek 4.2: Originalni a binarni rastr anglické mapy, dole detail téhoz

Pro samotnou vektorizaci byl pouzit néstroj ArcScan v programu ArcGIS. Pro
pouziti néstroje je nejprve tfeba vytvorit novou vektorovou vrstvu a zapnout jeji

editaci. Tim nastroj zaktivni a mizeme jej zacit pouzivat.

Kliknutim na Vectorization — Vectorization settings — Style se objevi mozné styly

pro vektorizaci. Nutno podotknout, ze pii vybéru stylu Qutline je nutno vytvorit dvé
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[lgﬂg_binar v] B | Vectorization - o Raster Cleanup ~ | Cell Selection - QE'E_'_ E!._'_ g

Obrazek 4.3: Nastroj ArcScan

Wectorization Settings Style - &

Preview

Parcels Qutline

Properties... ]

More Styles ']

Save.. ] [ Reset ]

ok | [ cance |

Obrazek 4.4: Vybér stylu vektorizace v nastroji ArcScan

editovatelné vrstvy, jednu liniovou a druhou polygonovou. V piipadé vektorizovani
anglické mapy byl pouzit styl Polygons, kde staci mit jednu liniovou vrstvu. Po
nastaveni stylu a kliknuti na tlacitko Generate features (vpravo od Vectorization)
se kurzor zméni na kiiz. Klikinim do mapy je vytvorena polygonova oblast, kde se
po uzavieni oblasti dvojklikem zac¢nou automaticky generovat linie do editovatelné
vrstvy (piipadné jesté polygony u stylu Outline).

Poté je nutno vrstvu (obréazek 4.5) prevést na polygony (nastroj Feature to Po-
lygons). Vznikne tak polygonova vrstva (obrézek 4.6). Tu je zapotiebi nejprve ruéné
procistit od velkych polygont vzniklych z ulic.

Po rozdéleni vrstvy na ruzné objekty bylo mozno pfistoupit k dalsimu kroku,
ke sceleni do jednoho polygonu. Tento krok je zde z diivodu odstranéni hranic mezi

dotykajicimi se polygony. Byla pouzita funkce Dissolve (obrazek 4.7). Poté bylo
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1909 binar 2 « || 71| Vectorization = % | [T 4/ | # | Raster Cleanup ~| Cell Selection ~ [ &1,

e s )
Uoe - el E3 = f-.) o P e

RS
Boraz K“"ﬁi 3
(The White Towsnbi)

: 2 By R

Obréazek 4.5: Nova liniova vrstva s prvky vytvorenymi nastrojem ArcScan

s @ EERATSREY) Of7

[ /| % Raster Cleanup | CllSelection ~ 39, &, | - 3
N

QW)

Obréazek 4.6: Vrstva z nastroje ArcScan prevedend na polygony, vlevo piivodni,

vpravo jiz ,,procisténa’

nutno tento polygon opét rozdélit tak, aby kazdy ostrov byl samostatny a bylo mozno
ho zvlast editovat. Pro tento ucel byla pouzita funkce Multipart to singlepart.

Poté jiz byly autorem ru¢né dokresleny polygony netuplné ¢i zcela chybéjici. Tyto
jevy nastaly zejména kvuli vrstevnicim a napisim. V nékterych oblastech byla na-
proti tomu automatickd vektorizace pomoci ArcScan dokonala (viz obréazek 4.8).
Nésledné byl v atributové tabulce pridan sloupec buildings a v ném oznaceny vy-
znamné budovy. V anglické mapé byly slovné oznaceny nejen kostely a mesity, ale

téZ nemocnice a napiiklad i dost tovaren.

32



/58 GVUT v Praze 4. VEKTORIZACE

E.'!lm @harch
Eemeter v

% ’, ’(:' Wz iahjés’di;ssg ool
Oo@gé’ﬁ aria T G 8 te y
RS
i
4

KR .'*‘il e
Q}' & \ .
: @' ‘ﬁ [/\ fr’fm

A\ /%

“rtamotorit oS

Obrazek 4.7: Scelena polygonova vrstva po pouziti funkce Dissolve

—~— R S ST T St e

Obréazek 4.8: Priklad ukazkové automatické vektorizace

4.3 Neémecka mapa

Vzhledem ke skutecnosti, ze vSechny budovy (ale i vrstevnice a cesty) jsou na
mapé jednou barvou, nabizelo se vyuzit opét preklasifikovani rastru na binarni rastr,
a ten poté zvektorizovat. Prvni faze byla tedy podobna jako u anglické mapy, tedy

funkce Reclassify (obr. 4.9). Délici hodnoty byly zvoleny néasledovné:
e 0-180 —0
e 181-220 =1

e 221-255—=0
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; : = - o™ =)
., Reclassify —— =
o e —— S o — - - -
Click error and warning icons for more information Iz‘ A Recl -=’,
Input raster
= Reclassifies {or changes)
1943 - & i

la. B the values in a raster.

Redass field

Value -

Redlassification

Old values New values - -
0- 180 NoData [ | Classify...
181-220 1 | =
221- 286 NoData bt
WoData NoData
Add Entry
Delete Entries
I Load. .. | | Save... | Reverse New Vaiues] [ Precision. .. ]

&Oumut raster

C:\gis\Diplomka'dip.mdb\Redass 1943 _2 E:-‘]

[ Change missing values to NoData (optional)

]
|
QK ] ‘ Cancel ] [Enwronmansm | | << Hide Help | | Tool Help

Obréazek 4.9: Funkce Reclassify pouzitd na némeckou mapu

Na binarni rastr byla pouzita funkce Feature to polygon, ktera prevedla rastr na
vektorovou polygonovou vrstvu (obrazek 4.11). S touto vrstvou se vzhledem k obrov-
skému mnozstvi prvki pracovalo velmi pomalu, takze jako prvni krok byly autorem
odstranény polygony nachazejici se v morském zalivu. Nasledné byly pomoci atribu-
tové tabulky a funkce Select by atributtes odstranény polygony majici mensi plochu
nez 300 m?. Tim byla jiz vrstva lehce zredukovéna (obr 4.12). Dalsf odstranéni poly-
gonu probéhlo stejnym zptsobem, jen podle jiného kritéria. Jak bylo popsano vyse,
ve stejné barvé a tedy nyni ve stejné vrstvé se nachazely jak budovy, tak naptiklad
cesty. Pomoci Select by atributtes byly tedy oznaceny polygony, u kterych byl pomér
plochy k obvodu vétsi nez 3,5. Tim byla vrstva jesté vice automaticky vy¢isténa od
nezadoucich polygonu (obréazek 4.13).

Protoze vektorizace rastru probiha presné, zatimco u vektorové vrstvy budov je
zadouci spiSe pravidelny tvar, byla jesté pouzita funkce Generalize. Ta zjednodusila
polygony narovnanim mensich nepravidelnosti na obvodu (obrazek 4.14).

Vysledna vrstva byla ale nakonec porovnavana s vrstvou vzniklou néstrojem
ArcScan. Postup byl podobny jako u anglické mapy, ovSem tentokrat byl zvolen
styl Outline. Byly tedy zalozeny nova polygonova a liniova vrstva. Tyto vrstvy byly
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Obrazek 4.10: Némecka mapa (vlevo) a binarni rastr (vpravo zluté) vznikly reklasi-

fikaci, dole detaily téhoz

nasledné nastrojem naplnény. Jelikoz je nastroj ArcScan ptece jen jiz sofistikovanéjsi,

z naslednych tprav bylo provedeno pouze odstranéni ,,dlouhych“ polygonu, tedy

splitujicich pomér ngfg > 3, 5.

Autorovi se jevila vrstva vznikla nastrojem ArcScan jako lépe reprezentujici bu-
dovy, byla tedy zvolena k dalsimu vyuziti. Vrstva vznikla pomoci klasickych funkei je
ovsem také pouzitelna, takze i pfi nemoznosti pouziti komeréniho softwaru by bylo
mozné vyuzit automatickou vektorizaci klasickymi funkcemi obsazenymi v kazdém
GIS programu. I pres obrovskou tsporu ¢asu automatickou vektorizaci bylo nutno
rucéné provést editaci vysledné vrstvy a opravit nékteré nepresnosti, ke kterym do-
chazelo (obréazek 4.16). Jednalo se o polygony rozpojené na vice ¢asti v disledku
soutadnicové sité vyvedené ¢ernou barvou, rizné napisy, symboly kosteli.

Na zavér byl do atributové tabulky pfidan sloupec buildings, do kterého byly

zapsany vyznamné budovy. V této mapé se jednalo hlavné o kostely a oznacena byla

také nemocnice.
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Obrazek 4.12: Polygonova vrstva po odstranéni velmi malych polygont
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Obrazek 4.13: Polygonova vrstva po odstranéni polygoni s piilis velkym pomeérem

plochy k obvodu

e

Obrazek 4.14: Detail polygonové vrstvy budov pied generalizaci (vlevo) a po gene-

ralizaci (vpravo)
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Obréazek 4.15: Porovnani detailu polygonové vrstvy budov vzniklé pomoci funkce

Feature to polygon (vlevo) a pomoci nastroje ArcScan
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Obrazek 4.16: Finalni vrstva budov po editaci (modfe prihledné) na podkladu né-

mecké mapy
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5 Statistiky

5.1 Ofez vrstev

Obrazek 5.1: Vybrané oblast k analyze na satelitni mapé (modie). Na obrazku lze

dobte rozeznat rozsiteni aglomerace.

Nejprve bylo nutno jednotlivé vrstvy ofiznout podle jasné definovaného tzemi,
protoZze v soucasnosti ma zastavéné tzemi v oblasti Soluné primeér pies dvacet kilo-
metra (obrazek 5.1). Hranice mezi obcemi byly ve vektorové podobé nalezeny rizné
(a to i z oficidlniho zdroje, viz obrazek 5.2), nakonec byla zvolena vrstva obecnich
hranic dle programu Kallikratis' z vladniho zdroje [7]. Jako ofezova oblast byla

zvolena obec Solun, tedy centrum soucasné méstské oblasti.

'Pozemkova reforma dokonéena v roce 2011, do této doby platila pozemkova reforma z roku

1998 nazyvana Kapodistrias
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Obréazek 5.2: Ruzné vrstvy zobrazujici spravni hranice, modie Kallikratis, zelené

Kapodistrias (oboji zdroj [7]), Gervené vrstva ze zdroje Global administrative areas

8]

Vybérem byl zvolen polygon reprezentujici obec Solun, ktery byl poté ulozen jako
nova vrstva. Ta byla vyuzita pii ofezu (funkce Ofezdvac (Clip)) vSech vektorovych

vrstev zastavby.
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5.2 Obyvatelstvo

V tabulce 5.1 a obrazku 5.3 je zobrazen vyvoj poctu obyvatel mésta béhem
vice nez pil tisicileti (Zdroj: [2]). Vyrazny pokles po¢tu obyvatel mezi ¢trnactym a
patnéactym stoletim byl zfejmé zptisoben valkou (Soluni byla dobyta Osmanskou Fisi

celkem tiikrat) a naslednou emigraci ¢asti kiestanského obyvatelstva.

Tabulka 5.1: Vyvoj po¢tu obyvatel (Zdroj: [2])

rok | pocet obyvatel statni utvar
1348 150 000 Byzantska tise
1478 10 414
1500 20 331
1519 29 102
1679 36 000

Osmanska Tise
1842 70 000
1882 85 000

1890 118 000
1902 126 000
1913 157 889
1917 271 157
2000 363 987
2004 386 627 Recka republika
2011 325 182

Recké kralovstvi

U vsech mapovych zdroji byla provedena interpolace poc¢tu obyvatel dle nej-
blizgich let s daty (tabulka 5.2). U soucasnosti byl k analyze pouzit pocet obyvatel

k nejnovéjsimu datu, tedy rok 2011.
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Obréazek 5.3: Vyvoj poctu obyvatel mésta Solun v zéavislosti na case

Tabulka 5.2: Pocet obyvatel interpolovany do let mapovych zdroju

Mapa rok | interpolovany pocet obyvatel
francouzska | 1784 57 902
anglickd | 1909 146 293
némecka | 1943 300 242

5.3 Vysledné statistiky

Plocha celého tizemi obce Soluni ¢ini 1 977 ha. Pro kazdou vektorovou vrstvu byl

pomoci funkce Basic statistics ziskédn soucet plochy v8ech prvki. Poté byly vybrany

pouze budovy reziden¢niho typu pomoci piikazu Select by equation a byl zjistén

soucet pouze na vybéru. U vSech historickych map byl proveden prikaz:

"building" is NULL
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U soucasnych dat bylo nutné zahrnout i vSechny mnoha zpisoby oznac¢ené budovy

z puvodni vrstvy buildings:

("building" is NULL) OR ("building" = ’yes’) OR ("building" =
>apartments’ ) OR ("building" = ‘’residential’ ) OR ("building" =

’house’ )

Vysledné statistiky rozlohy zastavéné plochy a poc¢tu obyvatel pro jednotlivé roky

historickych map jsou uvedeny v tabulce 5.3.

Tabulka 5.3: Statistiky obyvatel

Mapa pocet oby- | plocha zastavby | rezidenéni  z&- | pocet obyvatel
vatel [hal stavba [ha] na 1 ha zastavby

1784 57 902 166 163 356
1909 146 293 213 197 745
1943 300 242 623 620 485
soucasnost 325 182 1 386 1298 251
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6 Publikace dat

Pted publikaci dat byly vrstvam v projektu v programu QGIS upraveny styly
dle typt budov. To bylo provedeno pomoci nastaveni vrstvy a zalozky Styl (Style),
kde byl zvolen kategorizovany styl dle sloupce building (viz obrazek 6.1). Poté byly
autorem upraveny barvy jednotlivych druhi staveb (obytné budovy svétle ¢ervené,
vefejné a vyznacné budovy tmavé Cervené, sakralni stavby fialové, priumyslové bu-

dovy Cerné).

R Vlastnosti vrstvy - E1909_buildings | Styl
ﬁ.’f syl Sloupec  abe building (L€

Symbol Zménit... Barevny rozsah | Nahodné barvy

€I Popisky
Symbol -~ { Hodnota Legenda

B Pole "_/_ [ ]
citadel citadel
q" Vykreslovani & . 3 "
v . hospital hospital
- Zobrazit v B «hurch church
v industrial industrial
(; Akce vl mosque mosque
- * Bririsani o . prison prison
v school school
ot son
IER oiagramy B
fr'il Metadata
Promeénné
| Klasifikovat || Pfidat | Smazat || Smazatvie |

w Vykreslovani vrstvy

Prithlednost vrstvy &
Rezim miseni vrstev | Normalni ~ | Rezim miseni prvkd
|| ykreslitefekty

|| ovladani pofadi vykreslovani prvki

| [ Napoveda || syl ~ |

Obrazek 6.1: Zvoleni stylu dle sloupce building, zde na prikladu vrstvy z anglické

mapy

6.1 Internetova aplikace

Data byla publikovana na serveru qgiscloud.com, ktery umoznuje uzivatelim vy-
tvaret jednoduché webové mapové aplikace. Nejdiive bylo potieba se na serveru za-
registrovat, nasledné nainstalovat zasuvny modul QGIS Cloud do programu QGIS.
Néasledné byl soucasny projekt ulozen jako novy, a to pod nazvem uréenym k pu-

blikaci. Také byly ponechény pouze vrstvy urc¢ené k publikaci. Autor chtél mit ve
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vysledné aplikaci také podkladovou mapu, pro tento tcel poslouzil vyborné zasuvny

modul OpenLayer, kterym byla mapa pridana.

Panel poradiwistev | Panel prohiizece
Panelvrstev
B e TEv3 RO
>~ [ osm2017_buildings
+ [ openstreetMap
_ Google Satellite

LI

Quis cloud

Map | UploadData | Account | About |

DGIS M

QGIS Cloud | ggiscloud.com

Add background layer

(i Publish Map

Webmap :ffqg fThessaloniki_historical
QWE2 Webmap (beta) fThessaloniki_histori
Mobile map httpy//m.qgiscloud. i_historical
Public wis hitpy//wms qgiscloud. [Thessaloniki_historical/
Map Admin hitpy//qgiscloud.com/maps

| Supmort i om

Keairis | |7
dconiudinc..La

Obrazek 6.2: Modul QGIS Cloud a ukazka publikace projektu

V zasuvném modulu byla po pfihlaSeni uzivatele vytvorena nova databéze, do
které byla nahrana data. Nasledné jiz byla kliknutim na Publish map vytvorena in-
ternetova aplikace (obréazek 6.2, 6.3). Ta je dostupna na adrese
https://qgiscloud.com/esemag/Thessaloniki historical.

Mobilni aplikace je dostupné na adrese
http://m.qgiscloud.com/esemag/Thessaloniki historical.

Ve webové aplikaci jsou zékladni prvky prohlizeni, tedy moznost vybrat vrstvy k zob-
razeni, nastavit prihlednost vrstev, zobrazit legendu a identifikovat prvky. Také je

k dispozici nastroj méfeni polohy, délky, plochy a sméru.

6.2 Mapy ve formatu pdf

Déle byly vytvoreny mapy z jednotlivych historickych vrstev budov, a to po-
moci nastroje Twirce mapy (Print Composer) v programu (QGIS. Ten po spusténi
nabidne préazdnou stranku, kde nejprve nadefinujeme velikost a orientaci stranky.
Nésledné funkei Pridat novou mapu (Add new map) vybereme oblast, do které se
mé zobrazit obsah mapového okna. Do vyznacené oblasti byly vlozeny veskeré ak-
tivni vrstvy. V zalozce Viastnosti polozky (Item properties) bylo nastaveno méritko.
Dalsimi funkcemi vloZeni byly pfidany vysvétlivky, méfitko, severka (vloZeni $piky

a textu), nazev. Vkladanym polozkam byly vzdy upraveny poZzadované vlastnosti,
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M Moo Bre dos wWre WTh Wl WSl A% ken *mm.am Bt Gor Bon Wi Gop Gt [l FECe @ -9

R6IS CLOUd S L ‘ Search ToF losalizns and coordinalis. ‘ Q ‘ Map & Tools [=] \
FRee = -

Powered by 1g{cluud,cor‘nmﬁree (private use) by Sourcepole AG Zirich
% | (]

€130 buldings |

]
W ctadel
hospital
p
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2573097 4359448 | WGS B4 / Pseuda Mercator ¥

Obréazek 6.3: Vysledna mapova aplikace

nejcastéji velikost pisma a samoziejmé text (obrézek 6.4). Nakonec byla mapa ex-
portoviana do formatu pdf.

Francouzski mapa

Ree NAPPARIUASCE @4 IdHGBRR
o m’;;ﬁ (e S 1o Polozky Um{

hpeis oot [0 et

@ Vysvatlivky:
[ Mapa 0

[T hranice obce Soluf
v~ F1784_buildings

vétlivky:
b '
S

méfitko 1:25 000
Wit Eiman Cjmar v rese 2017 g0 s plomaveu e,

Obrazek 6.4: Nastroj Twirce map (Print Composer) - ukazka tpravy vysvétlivek

Vsechny vytvorené mapy jsou soucasti priloh.
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Z.Aveér

Zpracovani historickych map mésta Solun bylo dspésné provedeno véetné né-
sledné analyzy a publikace dat.

Transformace byla provadéna v programu ArcGIS z duvodu dostupnosti student-
ské licence a jednoduchosti ovlddani, ale hlavné proto, ze dodana vrstva némecké
mapy byla pro tento program georeferencovana. Pfi nasledné automatické vekto-
rizaci se velmi osvédcil nastroj ArcScan. Po zjisténi, Ze je potifeba mit otevienou
novou editovatelnou vrstvu, jiz bylo ovladani intuitivni a vysledky nadmiru uspo-
kojivé. V porovnani s klasickymi funkcemi byla autorem pozitivné hodnocena jak
rychlost, tak kvalita.

Pri ziskdvani soucasnych vektorovych dat nastal problém malého naplnéni vek-
torové vrstvy budov v projektu Open Street Map. Tato nepiijemnost byla autorem
feSena pomoci vrstvy reprezentujici silnice, kdy byly vybrany vSechny s oznacenim
residental, a nasledné vytvoreny obalové zony. Tyto operace byly vypocetné nejné-
vena vektorova data pro analyzy zastavénosti soucasného mésta. VSechny operace
s Open Street mayp jiz byly provadény v programu QGIS, ktery je k tomu velmi dobte
uzpusoben.

Pro analyzy dat byly nejprve vSechny dotéené vrstvy ofezany dle centra mésta
Solun. Poc¢ty obyvatel byly interpolovany do let datovani historickych map. Pro kaz-
dou historickou mapu byly porovnany plochy zastavéné budovami a pocet obyvatel.
Nejvétsi hustota obyvatel na obytnou zastavbu nastala v roce 1909.

Pri publikovani dat byly vyuzity nastroje programu QGIS. Nastroj QGIS Cloud
pro publikaci mapovych vrstev pomoci webové aplikace byl ucelny a funkéni, ovla-
dani bylo jednoduché. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o feSeni zdarma, neni moc
moznosti pro editaci stylu vysledné aplikace, coz ale nic neubira na funkénosti, ktera
je bezchybna. K vytvofeni mapy pro tisk, tedy ve formétu pdf, byl vyuzit nastroj
Twvirce mapy (Print Composer). V porovnéani s konkurenénim programem ArcGIS
se autorovi v tomto néstroji pracovalo 1épe, zejména ocenuje oddéleni mapového

okna od okna tvorby mapy, Siroké moznosti nastaveni polozek az po jejich vloZeni
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bez nutnosti rozdélit je na ¢asti, jednoduchd moznost posuni geografickych dat.
Na druhou stranu je nutno ftici, ze byly vytvareny jednoduché mapy, takze nebylo
vyzkouSeno, jak si tento software poradi napiiklad s popisky vektorovych vrstev.
Jako namét k rozsifeni se nabizi podrobnéji zmapovat mésto Solun z hlediska
vektorovych vrstev budov. Zde je moznost vyuzit segmentacni nastroje (napiiklad
program eCognition, skupinu programu Orfeo Toolbox nebo nastroje pro analyzu
obrazu programu GRASS GIS). Druhou moZnosti je ru¢ni vektorizace ze satelitnich
snimkii, nejlépe primo webovou aplikaci Open Street Map, aby bylo pfispéno k tomto

celosvétovému projektu.
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