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Varianty fasad
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1) Kombinace riaznych variant fasad

Tato varianta jereSena v dokumentaci pro stavebni povoleni. Je deme dle
architektonické studie. V ménxipact se jedna o kombinaci celopl@Sprosklené fasady,
s fasadou v kombinaci zaskleni a omitnuti, kde mmiitse nachazi jen v mistech stropni
konstrukce a jeho tlotdka je 800mm. Ostatrist fasady je zasklenai€li pouzitou variantu
tvori omitnuté vypiové zdivo skeletu a omitnuté ztuZujici Zelezobeténadro.

V kombinaci fasad riveme pizptsobit fasadu pozadatrk jednotlivych mistnosti a
tim snizit dodatné naklady. MNZzZeme také vyrazn snizit pgehtivani stavby,
piipadre mazeme maximalizovat teplotni zisky v zimnichésitich, ¢imz dosahneme
ekonomické uspory vyt&pi objektu.

Klady této varianty

Nejvétsi klad této varianty je libovolny vzhled fasadyrchitekt mize budovu navrhnout
piesre dle jeho pedstav.

Oslurenécésti stavby se nebudoii pouziti spravného typu fasadjepiivat.
Druham vnittnich mistnosti se d&ippasobit fasada.

Zapory této varianty

Slozitost detail napojeni jednotlivych druhfasad.

SlozijSi priprava a realizace fasady.
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2) Celoplo3re prosklend fasada (Schuco-FW-60)

Jedna se o fasadu, kterou fivblinikovy ram zagSeny na nosnéasti konstrukce.

K tomuto ramu jsouifipojené prosklené tabuledsrené pryZovymdsninim. Z vrgjsi
konstrukce zakryta hlinikovou naklapavaci listou.

v Z

casti je

Tento druh fasady umaéije vyuzit celoploSné zakryti konstrukce bez jakydiv
viditelnych nosnych konstrukci.

Klady této varianty
Jednoduchy celoplodny systéem.
Velké pros¥tleni vnittnich prostor objektu.

VétSina detail jiz byla vyrobcem v minulosti gSena a provedena caz@chazi fipadnym
problémim pii stavi®# a ndsledném uzivani.

Vzhledow objekt pisobi celist¢

Zapory této varianty

Nutno zamezit fehfivani objektu. Nutné osadit reflexni skla a systdoplnit o vnitni ¢i
vngjSi stinici konstrukce.

http://www.okna-dvere-pft.cz/Hlinik/Hlinikove-fasagkonstrukce/Schuco-FW-60

https://www.schueco.com/web2/cz/architekti/vyroliagady/sloupko_prickove fasady/schue
co_fw_60plus_hi



3) Omitnuta fasada

Skeletovy systém je do#dy vyphovym zdivem. DalSi vrstvy twd skladba tepelné
izolace, a skladba finalni omitky.

V této variand miZeme pouzit nekokré mnozstvi a kombinaci barev, i diuh
omitek. Pouziva se velnsasto u ztuzujiciho jadra administrativnich budov.

Klady této varianty

Nehrozi gehrivani konstrukce.

Neni nutna Zadna dodaté konstrukce fasady.
Ceno¥ velmi prijatelny.

Zapory této varianty

Objekt pisobi velmi stroze.

Pracné vyzdivani vypbvého zdiva

http://www.archiweb.cz/salon.php?action=show&id=28&type=10
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4) Kombinace WtSinoveho zaskleni g€astefnym omitnutim

Fasadu tvli omitnuta a zateplena Zelezobetonova stropni kdast o vySce 800mm.
Ostatnic¢ast fasady je zasklena. Zaskleni funguje jakitbgna okenni konstrukce ¢asti
s oteviratelnymi okennimitdly a zé¢asti s pevnymi okennimi tabulemi.

Velmi ¢asto pouzivana fasada. Vzhledalohe pisobici giznana vodorovna nosna
¢ast konstrukce ozvlasitje vzhled budovy a zaroieisnadiuje provadni fasady. Zaskleni je
v tomto gipact velmi jednoduché, jelikoZ neni nutnd Zadna dashdteza¥sna konstrukce.
Okna jsou uchycena v méstadpraZzi a parapetu.

Klady této varianty
Velké pros¥tleni vnittnich prostor objektu.
Jednoduché provedeni.
Casto pouzivana varianta.
Zapory této varianty

Nutno zamezit fehfivani objektu.

http://www.milt.cz/cs/testimony/komercni-bangeaha-stodulky



5) Keramicka fasada

K nosné ¢asti systému ffipevrena konstrukce pro z&Seni keramického obkladu.
Mezera mezi konstrukci a nosndéasti je vypldna tepelnou izolaci. DalSi vrstvu t¥o
vzduchova mezera vytigici kominovy efekt a tim umagje idealni odvod vlhkosti
z konstrukce. Dale je jiz zagen finalni keramicky obklad.

Klady této varianty
Efektivni odvod vlhkosti.
Snadné opravy fasady.
Velmi dobry vzhled fasady.
Zapory této varianty

VysSi cena.

vvvvvv

uchytdvacl Stitovd svorka
profil ako Last pouivand v mieste

domi znowuukladaci N-tandardného obkladu s jednym

kolikmi nosného kotviacim prvkom
systému ADS dimenzia
ozpatia
® jtitova
dimenzia -jsta pre
ozpatiy Himenzie
. 150,175,
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https://www.asb.sk/stavebnictvo/konstrukcie-a-pridkyady/keramicke-fasady



6) Vicevrstvé zdivo

Nosnhoucésti objektu je gha ze ztraceného besin tlou¥’ky dle statického névrhu.

Dalsi vrstvou je tepelnd izolace. &8i ¢ast konstrukce twd tvarovka KB blok Stipana. Lze
pouzit i jiné tvarovky pro druhou vrstvu viz obr.

Jednd se o variantu pro niz8i administrativni byddmeém gipact by tato fasada
nesla provést, nicméni uvadim pro jeji zajimavieseni.

Klady této varianty
Neni nutné Zadné omitani konstrukce.
VnéjSi tvarovka je nezavisla na nosné konstrukci.

Dokonalé zaizolovani konstrukce.

Z4pory této varianty
Omezeni oziti vySkou objektu.

Velka pracnost i zdéni.

http://stavba-a-rekonstrukce.bydleniprokazdehotazé&bni-material/sendvicove-zdivo-ma-
jedinecne-vlastnosti.php



7) EFasada z desek Cemobrit

Na nosnouast konstrukce jeifpevnina konstrukce pro desky Cembrit. Mezera mezi
konstrukci a nosnotasti je vyplgna tepelnou izolaci. Dale nasleduje vzduchova racgey
odwtrani konstrukce. V dalSi fazi jsotighyceny desky.

Cembrit nabizi velké mnozstvi barevnych odstithknocementovych desek.

Klady této varianty — ﬁ

Zajisené odwtravani vihkosti.

| %
R
| 1

EkologickéreSeni.

., P . 1 Mosna zed
Zapory této varianty i daces
3 Svishy podkladni rast
Velka slozZitost fasady. 4 EPDM péska

5 Wetrana mezera 25 mm
& Fasadni deska
7 Kotevni bod

Obyejny vzhled.

http://www.cembrit.cz/media/6652/montaz_fasady @4 72pdf

http://www.cembrit.cz/projects/?project=4535
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o . KERAMICKA DLAZBA 10mm

SLOUPEK FASADNIHO SYSTEMU LEPICi TMEL 5mm

BETONOVA MAZANINA 50mm

POJISTNA HYDROIZOLACNI FOLIE 0,2mm
MINERALNI PLST 35mm

ZELEZOBETON TL. 250mm

MISTO PRO VEDENI TZB
HLINIKOVA LAT
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ZAVESENI HLINIKOVEHO PROFILU
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FASADNI DESKA
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EPDM PASKA
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LEPICi MALTA ETICS BETONOVA MAZANINA 50mm
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MINERALNI PLST 35mm
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy : Omitnuta st éna

Zpracovatel :  Pavel MatouSek
Zakézka :
Datum : 05/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Baumit jadrova  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 38 S  0,3800 0,1250 1000,0 760,0 10,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rigips EPS 70 0,2000 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
5 weber tmel 700  0,0100 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka strojni

2 Porotherm 38 S Profi

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

4 Rigips EPS 70 F Faséadni (1)

5 weber tmel 700 - lepici a stérkovd hmota

6 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]




1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 15739 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.218 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 9738.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.8h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.971 57.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.971 59.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.971 60.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.971 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.971 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.971 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.971 71.2
8 185 0.409 150 - 20.5 0.971 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 20.4 0.971 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.971 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.971 60.7
12 154 0.755 12.0 0.593 20.0 0.971 60.0




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 7.8 7.8 -128 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1268 767 740 212 186 166

p,sat [Pa]: 2348 2334 1058 1056 202 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5612 0.5984 6.820E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0039 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.5789 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Baumit jadrova 151 152 62
2 Porotherm 38 S 334 31
3 Lepici malta E 365 -
4 Rigips EPS 70 214 151
5 weber tmel 700 214 151
6 weber.pas sili 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihnkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : Keramicka fasada

Zpracovatel :  Pavel MatouSek
Zakézka :
Datum : 05/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kgK)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Baumit jadrova  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 38 S  0,3800 0,1250 1000,0 760,0 10,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rigips EPS 70 0,2000 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka strojni

2 Porotherm 38 S Profi

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

4 Rigips EPS 70 F Faséadni (1)

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1



7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2

8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.199 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 9669.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.5h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.971 57.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.971 59.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.971 60.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.971 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.971 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.971 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.971 71.2
8 185 0.409 150 - 20.5 0.971 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 20.4 0.971 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.971 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.971 60.7
12 154 0.755 12.0 0.593 20.0 0.971 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 201 200 7.8 7.7 -12.8
p [Pal: 1334 1265 743 716 166
p,sat [Pa]: 2348 2334 1056 1054 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.747E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Baumit jadrova 151 152 62
2 Porotherm 38 S 334 31
3 Lepici malta E 365 -
4 Rigips EPS 70 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro devo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihnkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy : Vicevrstvé zdivo

Zpracovatel :  Pavel MatouSek
Zakézka :
Datum : 05/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]

1 Baumit jadrova  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rigips EPS 70 0,2000 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka strojni

2 Zelezobeton 1

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

4 Rigips EPS 70 F Fasadni (1)

5 Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1



5 31 744 20.6 64.9 15739 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.509 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 2497.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.15C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.957 58.6
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.957 60.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.8 0.957 61.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.957 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.957 66.3
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.957 69.6
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.957 714
8 185 0.409 150 - 20.4 0.957 70.8
9 174 0.564 13.9 0.087 20.3 0.957 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.957 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.957 61.6
12 154 0.755 12.0 0.593 19.7 0.957 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)




Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.8 19.7 184 184 -11.9 -12.8

p [Pa]: 1334 1298 801 786 498 166

p,sat [Pa]: 2313 2292 2122 2116 218 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5250 0.5250 1.699E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0800 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4600 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €ni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 zam ésic v kg/m2 za m ésic v kg/m2 zam ésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5250 0.5250 0.0288 0.0208 0.0079 0.0079
12 0.5250 0.5250 0.0363 0.0169 0.0194 0.0274
1 0.5250 0.5250 0.0360 0.0141 0.0218 0.0499
2 0.5250 0.5250 0.0330 0.0149 0.0181 0.0680
3 0.5250 0.5250 0.0295 0.0216 0.0078 0.0758
4 0.5250 0.5250 0.0175 0.0300 -0.0125 0.0633
5 0.5250 0.5250 0.0038 0.0464 -0.0426 0.0207
6 -0.0070 0.0589 -0.0659 0.0000
7 - — - — - -
8 — - — i — -
9 — - — i — -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0758 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0758 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0714 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0044 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a<  Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Baumit jadrovéa 90 213 62

2 Zelezobeton 1 151 152 62

3 Lepici malta E 242 123

4 Rigips EPS 70 92 30 243

5 Zelezobeton 1 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni



vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob  &j5i vyskyt relativni vinkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd  Feva nebude spin én.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev tlohy : Desky Cembrit

Zpracovatel :  Pavel MatouSek
Zakézka :
Datum : 05/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Baumit jadrova  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 38 S  0,3800 0,1250 1000,0 760,0 10,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rigips EPS 70 0,2000 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka strojni

2 Porotherm 38 S Profi

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

D

Rigips EPS 70 F Faséadni (1)

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 10935
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2



8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731

9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.199 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 9669.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.5h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.971 57.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.971 59.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.971 60.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.971 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.971 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.971 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.971 71.2
8 185 0.409 150 - 20.5 0.971 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 20.4 0.971 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.971 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.971 60.7
12 154 0.755 12.0 0.593 20.0 0.971 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e




theta [C]: 201 200 7.8 7.7 -12.8

p [Pa]: 1334 1265 743 716 166
p,sat [Pa]: 2348 2334 1056 1054 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.747E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Baumit jadrova 151 152 62
2 Porotherm 38 S 334 31
3 Lepici malta E 365 -
4 Rigips EPS 70 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j§i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihnkost d ~ Feva nebude spin én.
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