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Abstrakt

Tato bakaldrska prace se zabyva ndvrhem vytdpéni administrativni budovy. Cilem
bylo efektivni vyuZiti obnovitelnych zdroji. Navrhnuto bylo tepelné cerpadlo zemé-voda
v kombinaci s kapildarnimi rohoZzemi. Definovany jsou zakladni parametry a dimenze véetné
vykresové dokumentace.

Dalsi ¢ast je zamérena na vliv navrzeného fesSeni na posouzeni energetické narocnosti

budovy.

Abstract

This bachelor's thesis is related to proposes of heating system of office building. The
purpose was to use renewable resources in effective way. Suggested was heat pump
ground-to-water combined with capillary mats. Definied are basic parametres and
dimensions including drawing documentation.

Next part is focused on influence of proposed solution on assessment of energy

performance of buildings.

Klicova slova

Vytdpéni, tepelné Cerpadlo, geotermalni vrt, kapilarni rohoze, obnovitelné zdroje energie,

prikaz energetické naro€nosti
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Heating, heat pump, geothermal well, capillary mats, renewable sources of energy, energy
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Uvod
Jak jsem se k praci dostal

Mé rozhodnuti v otazce budouciho oborového zajmu spada pfiblizné do konce tretiho,
tedy minulého roc¢niku, kdy jsem za sebou jiz mél absolvovani prvnich predmétu z katedry
technickych zafizeni budov (TZB). Prace a témata zde mé zaujala a bavila. V dalSim semestru
jsem si proto vybral zpracovani projektu pravé na této katedre. S timto rozhodnutim jsem az

doposud velmi spokojen. Z toho vyplynulo navazani i bakaldfskou praci.

Co ovlivnilo vybér tématu

Ve vySe zmifovaném projektu jsem resil prevazné zdravotné technické instalace.
Vytapénim jsem chtél navazat na dalsi profesi, kde bych si rad prohloubil znalosti, nebot ho

beru minimalné v nasich zemépisnych délkach za profesi dulezitou.

Cil prace

Tématem je ndvrh vytapéni administrativni budovy, jez pfiléha k hale, kterd neni
feSena. Mym cilem vSak byl ndvrh vytapéni takovy, aby ucinné vyuzival obnovitelnych zdroj(
energie. Vybral jsem si vyuZiti energie ze zemé v kombinaci s teplenym Cerpadlem. Spotrebu
nevyhnutelné neobnovitelné energie jsem vypodital.

Koncovymi prvky otopné soustavy jsem vybral kapilarni rohoze, coz beru z mého
pohledu jako méné tradicni, ovSem zajimavé reseni. Jako klady jejich vyuziti beru mimo jiné
mozné prijemné ucinky salani, rychlou odezvu a dale pak jejich vyuziti i pro chlazeni objektu,

coz v mé praci neni feSeno.



1 Zakladni informace o projektu

1.1 Popis uzemi stavby

Planovana vystavba vyrobniho aredlu je situovana na severnim okraji mésta Jablonec
nad Nisou. Hlavni stavebni objekty budou umistény na pp¢. 1589, k. Uz. Jablonec nad Nisou.

Dle KN je evidovan jako ostatni plocha. Jedna se o nezastavéné Uzemi.

1.2 Celkovy popis stavby

1.2.1 U&el uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Stavba bude slouzit jako provozné vyrobni aredl. Firma se zabyva pfesnou strojni CNC
vyrobou (pocitacem fizeny obrabéci stroj) v prototypovych az malych sériich. Nejcastéji
realizuje zakdzkovou CNC vyrobu pro tuzemské a evropské odbératele. Tyto zakazky jsou
zpravidla jednotlivé dil¢i komponenty, které slouZi jako soucasti rlznych strojnich zafizeni

pro potravinarsky priimysl, védu a vyzkum, optiku, zdravotnictvi, ¢i automobilovy priimysl.

Celkem max. 27 zaméstnancl - jednosménny provoz
pracovisté ADMINISTRATIVNI BUDOVA VYROBN/{ HALA
zen/muzl 2 Zeny 2 muii 8 Zzen 15 muzl

Tabulka 1 - predpoklddand sménnost, pocet zaméstnancii ve sméndch vietné rozlisSeni
pohlavi
Zameéstnanci vyrobni haly budou vyuZivat zazemi administrativni budovy (WC, kuchyn, Satny)

Hlavni budova je tvofena halou SO 01 (nefesi se) a provozni budovou SO 02

Maximalni piidorysné rozméry SO 01: 30,6 x 15,6m
Zastavéna plocha SO 01: 475 m?
Vyska atiky SO 01 od urovné Cisté podlahy v I.NP: 9,3m
Podlahova plocha SO 01: 465 m?
Obestavény prostor SO 01: 4715 m3
Maximalni piidorysné rozméry SO 02: 20,1x11,1m
Zastavéna plocha SO 02: 220m?
Vyska atiky SO 02 od urovné Cisté podlahy v I.NP: 7,80m
Podlahova plocha SO 02: 371 m?
Obestavény prostor SO 02: 1865 m?3

1.2.2 Zakladni charakteristika objektu

SO 02 - Provozni budova



a) Stavebni reseni

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt, obdélnikového plidorysu o
maximalnich pldorysnych rozmérech 20,3 x 11,1 m s maximalni vyskou atiky 7,83m. Budova
se sténovym konstrukénim systém bude zaloZena na pilotach a zakladovych prazich. Stropni
konstrukci nad I.NP bude tvofit monolitickd stropni deska. Objekt bude zastfeSen plochou
jednoplastovou strechou s klasickym poradim vrstev. Nosnou konstrukci bude tvofit
monolitickd deska. Po obvodé bude stfecha zakoncena zdénou atikou. Obvodovy plast je
navrzen jako provétravana dvouplastova fasada. Vyjimkou je ¢ast ohranicujici prosklené

narozi a vstup do objektu, ktery bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem.

b) Konstrukcni a materialové reseni

Zdéna stavba se sténovym konstrukénim systém bude zaloZena na Zelezobetonovych
monolitickych vetknutych pilotach o celkové délce cca. 7 m a zakladovych Zelezobetonovych
monolitickych prazich. Nosné zdivo je navrieno z pérobetonovych tvarovek zdénych na
cementovou maltu. Nenosné zdivo je navrzeno z pérobetonovych pfickovek zdénych na
cementovou maltu. Stropni konstrukci nad I.NP bude tvofit monoliticka spojita stropni
deska. Objekt bude zastfesen plochou jednoplastovou stfechou s klasickym poradim vrstev.
Nosnou konstrukci bude tvofit monoliticka spojita stropni deska. Stfecha bude utésnéna
parotésnym asfaltovym pasem s hlinikovou a skelnou vioZzkou, zateplena expandovanym
polystyrenem a oplasténa hydroizolacni folii na bazi PVC-P vyztuZzena polyesterovou mfizkou.
Félie bude mechanicky kotvena a pfitizena vrstvou z praného ficniho kameniva. Po obvodé
bude stfecha zakoncena zdénou atikou z pérobetonového zdiva ztuZzenou Zelezobetonovym
véncem. Obvodovy plast je navrien jako provétravana dvouplastova fasada zateplena
mineralni vinou. Vyjimkou je ¢ast ohranicujici prosklené narozi a vstup do objektu, ktera
bude zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni viny s podélnym vlaknem a
opatrena tenkovrstvou silikonovou omitkou v bile barvé. Fasada bude prosklena
francouzskymi a klasickymi okny s plastovymi profily a dale bude prosklen vstup a narozi

kanceldare reditele hlinikovymi profily.
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2 Zakladni vypoctové udaje
2.1 Vnéjsi vypoctové udaje

Jako vypoctové hodnoty lze uvaZovat nasledujici idaje, vychazejici ze zakladnich

meteorologickych udajua [1]:

- Lokalita Jablonec nad Nisou

- GPS 50°43'59.83"N, 15°10'38.35"E
- Nadmorska vyska 610 m n. m.

- Normailni tlak vzduchu 98 kPa

- Vypoctova venkovni teplota -18°C

- Primérnd denni venkovni teplota v otopném obdobi 5,1°C

2.2 Vnitini vypoctové udaje mistnosti

- Kancelare, zasedaci mistnost, denni a montazni mistnost, WC, Satny ti =20°C
- Chodba, technické mistnosti ti = 15°C
- Vyrobni hala ti=19°C
- Méfici mistnost ti=22°C
- Umyvdrna ti=24°C

2.3 Tepelné technické vlastnosti hlavnich stavebni konstrukci

Tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci odpovidajici CSN 73 0540-2:2011. [2]

- Sténa obvodova — provozni budova 0,16 W/m?3K
- Sténa obvodova — vyrobni hala 0,17 W/m?3K
- Strecha plocha — provozni budova 0,14 W/m?K
- Stfecha plocha — vyrobni hala 0,19 W/m%K
- Strop nad I.NP 0,42 W/m3K
- Podlaha — provozni budova 0,26 W/m?3K
- Podlaha - vyrobni hala 2,81 W/m?3K
- Podlaha nad nevytdpénym prostorem 0,16 W/m%K
- Okenni konstrukce 0,71 W/m3K
- Dvefe, vrata 1,50 W/mK

3 Energeticka bilance objektu

3.1 Tepelné ztraty

Vypocet proveden v programu DEKSOFT — TZB od spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o. [3]

- nazakladé normy CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného
vykonu

Tepelna ztrata provozni budovy (SO 02): 12,6 kW
11



Protokol vypoctu uveden v (Priloha 1), zde uvadim pouze vysledky shrnuté v tabulce:

TZB .
aree L0 IIDEKSOFT

7) souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

navrhova objem podlahova nfe vr:lc;\;a ntae vr:lz\ga zatopovy | navrhovy

teplota v | vzduchu v plocha ztﬁéta ztpréta tepelny tepelny
_ mistnosti | mistnisti | mistnostni rostupern | bt vykon vykon

9|nt,i V\nt Al.int ¢T ¢V ¢RH ¢HL
[°C] [m’] [m?] [W] [w] (W] [W]

101 - Zadveft 15 923 7,14 262,7 125,1 0,0 387,8
i,?g d'b‘ft“p”' hala a 15 178 49,17 -256,7 1997,2 0,0 1740,4
rlnou32i- Lrnyverrs 24 27,4 8,74 478,8 195,6 0,0 674,5
104 - $atna muzi 20 30,8 9,85 5,2 199,0 0,0 204,2
105 - Satna Zeny 20 18,2 5,56 -28,6 117,6 0,0 89,0
;gr':’; S 24 8,6 262 205,3 61,4 0,0 266,7
rlnol,gt;]gskt“dm’a 20 14,4 4,60 12,0 93,0 0,0 105,0
107 - Méfrici mistnost 22 20 20,00 428,4 136,0 0,0 564,4
wg;Bﬁéb;;eymve 20 4,65 4,65 253,6 30,0 0,0 283,7
110 - WC muzi 20 29,5 9,42 128,3 190,6 0,0 318,9
111 - Denni mistnost 20 76,2 24,36 353,6 492,3 0,0 845,8
iggh'ygtgdba & 15 160,5 50,30 1193,5 1800,8 0,0 1607,3
fgjte:(: neelar 20 69,5 21,80 899,0 449,0 0,0 1348,0
204 - Kancelaf 20 50,4 15,80 336,3 325,6 0,0 661,
asistentky a ucetni
fnol,gt;gskt“dm’a 20 16,6 5,20 115,6 107,2 0,0 222,9
206 - WC muzi 20 22,6 7,10 158,8 146,0 0,0 304,8
207 - WC zeny 20 21,6 6,78 138,0 139,5 0,0 277,5
208 - Kancelar
ved el nsby 20 51 16,00 322,4 329,5 0,0 651,9
rznezt;mntazm 20 77,7 24,36 597,1 501,9 0,0 1099,1
210 - Archiv 15 28,1 8,80 -145,0 157,6 0,0 12,6
ﬁqli;t;]fise‘jac' 20 61,8 19,36 525,8 399,2 0,0 925,0
Celkem za zadané
v . 989,85 | 321,61 | 45972 | 7994,1 0,0 12 591,3
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3.2 Ro¢ni potieba energie

Uvedeno shrnuti, podrobnéji viz kapitola (PENB)

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné

primarni energie podle energonositelu

Dilci
‘spotieba | celkové | neobnoviteiné | Celkové | Neobnoviteins
s B, il primarni primarni
Energonositel energle{ primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 11 871,82 3,2 3,0 37 989,83 35 615,46
Slunce, energie
prostredi 22 745,84 1,0 0,0 22 745,84 0,00
Celkem 34 617,66 X X 60 735,67 35 615,46

4 Navrh otopnych ploch/téles

Je navrZena teplovodni otopna soustava stropniho salavého vytdpéni s kapilarnimi

rohoZemi od G-TERM. Z technické mistnosti (B1.08) bude vedeno potrubi k rozdélovacim a

odtud dale do kapilarnich rohozi v jednotlivych mistnostech dle PD.

V umyvarnach budou osazena doplnujici elektricka trubkova otopna télesa. Ta budou

schopna zajistit samostatné tepelnou pohodu i mimo otopnou sezdnu.

4.1 Technické parametry kapilarni rohoze typu K.S15:

Informace dostupné od spolec¢nosti G-TERM [4]:

Material: polypropylen, typ 3
Rozméry:
- Sbérna trubice 20 x 2 mm
- Kapilary 3,35 x 0,5 mm
- Rozte€ 15 mm

Velikost:

- Délka 600 — 6000 mm (po 10 mm)
- Sifka 150 — 1200 mm (po 30 mm)
Hmotnost:
- 0,44 kg/m? (nenaplnéna, bez sbérnych trubic)
- 0,71 kg/m? (naplnénd, bez sbérnych trubic)
Objem vody 0,27 |/m?3
Topny vykon dle provedeni az 150 W/m?

Provozni podminky:

13




- Max. teplota v nepretrzitém provozu do 60 °C
- Provozni tlak 3 - 4 bar
- ZkusSebni tlak 10 bar/10 hod

Max rychlost proudéni v kapildrach je 1,5 m/s

Doporucena velikost 1 okruhu je 15 m2

4.1.1 Priumérny maximalni pripustny topny vykon Q,top,max:
Pro vylouceni nezadoucich efektl pfiliSného osalani osob, je stanoven limit vykonu
KR, pfi kterém nebude negativné narusovana tepelna pohoda osob.
Limit uvaZovan dle grafu od vyrobce. Vstupni parametry u administrativni budovy:
- minimalni vyska mistnosti: 3,00 m

- prevaZujici hloubka mistnosti: 4,00 m

pfipustny topny vykon
160
140 \\
120 \

\ \ vigka mistnosti 3,00 m
100 / |

maximaln |

pﬁpu:stny vy&ka mistnosti 275 m
topny vikon / 1

o oy i

(’ / /v9§ka mistnosti 250 m

60 = . 7 . —
4 e
\\\\\\ \J\}‘ i il
40 o / e =— = ——
20 e ==
0
2 3 4 5 6 7 8 9 10

hloubka mistnosti [m]
Obrdzek 1; pripustny topny vykon KR [4]

Nejvy$3i pFipustny topny vykon kapildrnich rohoZi q,top,max= 77 W/m?

4.1.2 Navrh skutecného topného vykonu kapilarnich rohozi Qiop:
Vypocet proveden dle podklad( od vyrobce [4]. V administrativni budové budou dva typy
instalaci kapilarnich rohozi:

1) RohoZe nad SDK podhledem

B1.02 — Vstupni hala a chodba
B2.01 + B2.02 — Chodba + kuchynka

2) RohoZe v omitnutém stropu
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B1.01 — Zadvefi

B1.03 — Umyvarna mutzi

B1.04 — Satna muii

B1.05 — Satna Zeny

B1.05a — Umyvarna Zeny

B1.06 — Uklidova mistnost

B1.07 — Méfici mistnost

B1.09 — Bezbariérové WC + WC zeny
B1.10 — WC mufi

B1.11 — Denni mistnost

B2.03 — kancelar reditele

B2.04 — Kanceldr asistentky a ucetni
B2.05 — Uklidova mistnost

B2.06 — WC muizi

B2.07 — WC Zeny

B2.08 — Kancelar vedouciho vyroby
B2.09 — Montazni mistnost

B2.10 — Archiv

B2.11 — Zasedaci mistnost

4.1.2.1 Rohoze nad SDK podhledem
Teplotni spdad tp/t, = 31/28 °C
Pfevazovanad teplota interiéru tj= 18 °C

Kapildrni rohoze instalovany do omitnutého stropu, tl. omitky 9 mm

tp +1t, " 31+ 28 1070 ,
Qrop1 = C * ( > ) —t;|] = 5,080 * (T) — 18 = 69,3 W/m
C konstanta dle typu instalace
n exponent dle typu instalace
¢. Typ instalace C n
1 kovova stropni kazeta 6,259 1,105
2 v omitnutém stropu, tl. omitky cca 9 mm 6,210 1,112
3 rohoze nad SDK podhledem 5,080 1,070

Qtopr = 69,3 W/m? < Qtop,max = 77 W/m? vyhovi

4.1.2.2 Rohoze v omitnutém stropu
Teplotni spad tp/t, = 31/28 °C
Pfevazovanad teplota interiéru tj= 20 °C

Kapilarni rohoze instalovany do omitnutého stropu, tl. omitky 9 mm

tp+t ! 31+ 28 v ,
Gropz = C * ( > )—ti = 6,21 * (T)_ZO =759 W/m

C konstanta dle typu instalace
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n exponent dle typu instalace

¢. Typ instalace C n

1 kovova stropni kazeta 6,259 1,105
2 v omitnutém stropu, tl. omitky cca 9 mm 6,210 1,112
3 rohoze nad SDK podhledem 5,080 1,070

Qtop2 = 75,9 W/m? < Qtop,max.= 77 W/m? vyhovi

4.2 Tabulka navrZzenych vysledki

ucelem je efektivni a ekonomicky ndvrh potrebnych ploch KR pro dostatecné pokryti
tepelné ztraty dané mistnosti

vysledné plochy KR vychazi z jejich modulovych rozméri
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5 Navrh zdroje tepla

5.1 Navrh tepleného ¢erpadla

Tepelnd ztrata budovy: Q; = 12,6 kW = potifebny vykon kotelny pro vytapéni.
Navrh tepelného Cerpadla zemé-voda s hlubinnym vrtem pro bivalentni provoz. Vykon
tepelného Cerpadla bude nabyvat hodnot 60-80 % z celkového potfebného vykonu kotelny
Quot, tedy rozmezi 7,56 az 10,08 kW. Zbytek potfebného vykonu pokryje elektrokotel jako
paralelni bivalentni zdroj.
Navrh tepelného cerpadla ECO TOUCH DS 2012.5 Ai

- Topny vykon Qw« = 9,2 kW (pro BO/W35), 8,3 kW (pro BO/W55)

- Elektricky pfikon Pe = 1,9 kW (pro SO/W35), 2,7 kW (pro BO/W55)
- Topny faktor COP = 5,0 (pro SO/W35), 3,1 (pro BO/W55)

- Chladici vykon Qe = Qiz— (Qiz/ COP) = 9,2 — (9,2/5,0) = 7,4 kW

- Integrovana elektropatrona o pfikonu Pep = 6 kW

Akumulaéni nadrz nebude osazovana. TC je schopno dostateéné regulovat sv(j vykon.

5.2 Urceni bodu bivalence

Predpokladem pro TC s hlubinnym vrtem je pfiblizné konstantni schopnost dosazeni
topného vykonu po cely rok diky ustalené teploté v podzemi.
Graf navrhu TC a elektrokotle pro paralelné bivalentni provoz:

Q [kw]
Pouzité znacky:
Q - vykon zdroje dle teplené ztraty
te - teplota exteriéru
A A 126 5o BB - bod bivalence

TC - vykon tepelného &erpadia
EK EK - vykon elektrokotle

TN
BB BP - nejvysSi nutny predpokladany
% 92 —= g//#g 4/"/Q 4‘ vykon bivalentniho provozu

NN N
TC \IL \
\[L\ \

N

1

2 ZVYEANANNANNANNAR S - FAASAANAREARNANSAASAN
-3

T
-18 -15 -12 -9 -8 -6 0 +3 +6
te[°C]

BP

-Prabéh tepelnych ztrat
= = =\/ykon TC pfi podminkach SO/W35

Graf 1; ndvrh TC a bivalentniho zdroje
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Bod bivalence z grafu odpovida priblizné teploté -8°C. Od této teploty zaéne pfipinat
elektrokotel pro uplné pokryti extrémnich tepelnych ztrat. Je pfedpoklad, Ze k této situaci
béiné dojde priblizné ve 3 % z provozu TC pro vytdpéni (otopné obdobi).

5.3 Hloubka geotermalniho vrtu primarniho okruhu

Mérny tepelny odbérovy tok qvrt = 50 W/m (bézné podlozi a vodou nasyceny sediment dle
Tab. 1) [5]

Tab. 1 Mérné odbérové tepelné toky zemni sondy pro vybrané druhy zemniho masivu dle €SN EN 15450
Druh zemniho masivu Mérny odbérovy tepelny tok
doba provozu do 2 400 h

Obecné smérné hodnoty:

$patné podloZi (suchy sediment a A < 1,5 W/(m-K) 20 W/m
béZné podloZi a vodou nasyceny sediment 1,5 < A < 3,0 W/(m-K) 50 W/m
pevnd hornina s vysokou tepelnou vodivosti A > 3,0 W/(m-K) 70 W/m

Vypoéet provoznich hodin TC:
h = Q//Q«x= (21800 + 2300)/(9,2+6) = 1586 h< 2 400 h
Qr potfeba tepla pro vytapéni a teplou vodu [kWh/rok] (viz PENB)

Qx vykon TC a bivalentniho zdroje — elektropatrony [kW]
Hloubka geotermalniho vrtu:
H = Qch/qurt= 7400/50 = 148 m

Qe chladici vykon TC [W]

= Celkova potfebna hloubka vrtd H = 148 m
= Budou provedeny 2 vrty, kazdy o hloubce 75 m

Jmenovity Pratok Celkova Hloubka | Pocet vrtl Rozmér Minimalni
vykon Qeh délka vrtu odstup
(BO/W35)
[kw] [m3/h] [m] [m] [ks] [mm] [m]
7,4 2,3 150 75 2 4x 32x3 10

Tab. 2; shrnuti parametri geotermdlniho vrtu

6 Vypocet velikosti zasobniku teplé vody

Jednd se o zdsobnikovy ohfev TV s narazovou dodavkou tepla. Tepelné ¢erpadlo bude
prepinat mezi ohfevem otopné vody a teplé vody. Narazovy ohiev TV jsem uvaZoval po dobu
jedné hodiny.

Pocet osob: 27 (z toho 12 x poZzadavek na sprchovani)
Teplota studené vody ts = 10 °C

Teplota teplé vody t: = 55 °C

Denni specificka potreba teplé vody o teploté 55 °C:
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- Tabulkova hodnota pro administrativni budovy: v fday = 10-15 |/0s.den dle CSN EN
15316-3-1[6]
Uvazuji 12 |/os.den = 0,012 m3/os.den, celkem 27 osob
- Navyseni o sprchy: objem jedné davky Vg, = 0,025 m3, celkem 12 davek
- Navyseni o uklid: objem jedné davky Vg = 0,02 m3, celkem 1 davka
1) Vypocet potieby TV za ¢asovou periodu Vap:
V2p=27 *0,012 + 12 * 0,025 + 1 * 0,02 = 0,644 m3/den (jednosménny provoz)
2) Potieba tepla odebraného z ohfivace Eyp:
Teoretické teplo pro ohfati mnoZstvi Vap:
Ear=Vap *p * C* (te- ts) = 0,644 * 1000 * 1,163 * (55 — 10) = 33 704 Wh/den

c mérna tepelna kapacita vody 4182 J/kg.K = 1,163 Wh/kg.K)
p hustota vody (1000 kg/m3)

Teplo ztracené pfi ohfevu a doprave TV:

Ex; = Exx *2=33704 * 0,25 = 8 426 Wh/den

z ztrata tepla pti ohfevu = 0,25
= Ezp=Ex+E2,=33704+8426=42 130 kWh/den

3) Velikost zasobniku V;:
- stanoveni AEmax pomoci grafu
- velikost zasobniku jsem dimenzoval podle pozadavku, aby v zasobniku voda vydrzela

v dobé odbérové Spic¢ky s rezervou minimdlné 45 min

Tab. 3 predpoklddaného rozloZeni odbéru teplé vody béhem dne:

¢asove odebrané potfebné teplo [Wh]
rozmezi [h] mnozstvi z Eat

[%] bez ztrat | se ztratami
0:00-5:00 - - 1755
5:00-11:00 25 8426 10532
11:00-14:00 15 5056 6109
14:00-17:00 60 20222 21276
17:00-0:00 - - 2458
> celkem 100 33704 42130

Graf 2 potfeby tepla véetné ztrat
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E[kw]

Emax

prerusovana dodavka tepla

E2t
E2t + E27

Emax = 8 000 Wh [h]

AE, . 16 800

v, = = = 0,153 m? = 1531
z = c.(ti—t) 1000.1,163.(55 — 10) m

Ndvrh zdsobniku LOGALUX SU200, objem 200 |
Vykon uvaZovany pro pfipravu TV:
QTV,h = 8,3 kW

/7 Navrh dimenzi potrubi, obéhovych Cerpadel

7.1 Vypocet tlakovych ztrat

Okruh s nejvétsi tlakovou ztratou vede do mistnosti B2.02 — Kuchyrika. PodloZzeno

vypoctem tlakovych ztrat vSech okruh( v (Priloha 2).

7.1.1 SEKUNDARNI OKRUH - Soustava DV-KR

Soustava DV-KR = soustava deskovy vymeénik — kapilarni rohoz

7.1.1.1 Tlakové ztraty kapilarnich rohozi:

Tlakova ztrata kapilarnich rohozi je uréena z grafu od vyrobce v zavislosti na
hmotnostnim pritoku a délce KR. Hmotnostni priitok se méni podle topného vykonu KR,
ktery je odlisny pro instalaci KR do podhledu a instalaci do omitnutého stropu, jak jiz bylo

vySe vypocteno.

A) RohoZe nad SDK podhledem:

_ Guop1 -3600 69,3 %3600
01 = " TAt 4187+ (31— 28)

= 19,9 kg/m?h

Qtop1 topny vykon pro kapilarni rohoze nad SDK podhledem pfi

danych podminkach viz vypocet topného vykonu KR
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Urceni tlakové ztraty z grafu od vyrobce:

tlakoE/Ff’l ?tréta TLAKOVA ZTRATA K.S15 (1 - 8m)
a
Bm 7m Gm
25000 v A
/ ] / / om
20000 / ] —
15000 p / / ‘/ /4m
—
/3m
/
— i
/ i | | ‘ rn
- [ | ‘
0 - T | qtll i T I I ]
5 10 15 20 25 30 35 40
g [kg/m2h]

Graf 3; urceni tlakové ztrdty KR [4]
- DélkarohoZzi=5m

Tlakova ztrata jedné smycky u rohoZe délky 5 m = 12400 Pa = 12,4 kPa

B) RohoZe v omitnutém stropé:

Qtop2 - 3600 75,9 * 3600
= = =218k 2h
a2 c.At 4187 « (31 — 28) g/m
Qtop2 topny vykon pro kapildrni rohoze v omitnutém stropé pfi

danych podminkach viz vypocet topného vykonu KR

Urceni obdobné tlakové ztraty z (graf 3) dle zménéného pritoku v zavislosti na délce rohoze.

7.1.1.2 Tlakové ztraty potrubi

A) Vypocet mérnych tlakovych ztrat:

- Dle dimenze a materialu potrubi v zavislosti na pratoku urceni pfipustné mérné
tlakové ztraty R [Pa/m] a rychlosti w [m/s] z tabulky korespondujici s vyrobcem

WAVIN Ekoplastik s.r.o. Zde uveden ilustrativni vyifez tabulky.

o m 20x2.3 25x2.5 32x3.0 40x3.7 50x4.6
[1/s] [kg/h] R w R w R w R w R w
[Pa/m]|[[m/s]| [[Pa/m]|[m/s]| [[Pa/m]|[[m/s]| [[Pa/m][m/s] [Pa/m]|[m/s]
0.00 0.0 - 0.000 - 0.000 - 0.000 - 0.000 - 0.000
0.00 1.0 0.16| 0.001 0.06| 0.001 0.02| 0.001 0.01| 0.000 0.00| 0.000
0.00 2.0 0.33 0.003 0.11 0.002 0.04 0.001 0.02 0.001 0.01 0.000

22



0.00 3.0 0.49| 0.004 0.17| 0.003 0.06| 0.002 0.02| 0.001 0.01| 0.001
0.00 4.0 0.65/ 0.006 0.23| 0.004 0.08 0.002 0.03| 0.001 0.01 0.001
0.00 5.0 0.81| 0.007 0.29| 0.004 0.10| 0.003 0.04| 0.002 0.02| 0.001
0.00 6.0 0.98 0.009 0.34 0.005 0.12 0.003 0.05 0.002 0.02  0.001

Tab. 4; ilustrativni, vypocet mérnych tlakovych ztrdt tfenim [8]

B) Vypocet ztrat viazenymi odpory:

Stanoveni soucinitele mistniho odporu € [-] z tabulky dle materialu a typu potrubi od

vyrobce WAVIN Ekoplastik s.r.o. [9]

Tvarovka C Tvarovka t

i&i — Natrubek 0,2 @ T = kuz ch:rézznaény 15
—r—

@ —> Redukce (o 2 dimenze) 0,55 !q‘gi T’ T _p';fr:yr:;?g:r?;gny 1.1

|_’ Koleno 90° 1,5 T T= klfdfc?;::vany 43

@ -I-> ! -p';?;;;eg:i%ﬁ:)?ny i IEE —> Prechodka kov - plast 0,4

E@ — reduif)?/g:gik;?z\cl)l\eléngffr:atici 8,3

Tab. 5; tabulka tlakovych ztrdt

Vysledna tlakova ztrata Z [Pa] [10]:
w2
Z =8&x P>
w rychlost proudéni kapaliny [m/s]
p hustota proudici latky [kg/m?3]
3 soucinitel mistniho odporu [-]

Tlakova ztrata reguladnich armatur se jmenovitym pritokovym soué. Ky [m3/h] [11]:

2
s=(2 e

Q pritok [m3/h]
) hustota proudici latky [kg/m?3]
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7.1.1.3 Vysledné tlakové ztraty sekundarniho okruhu

Usek 'v,.' i v ,. e
Soudast Pocet/délka Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa]
1(1-1) Kapilarni rohoz 1 x5 000 mm (195,64) 12400
2 (1-1) Dil¢i usek - trubka 20x2,3 2x 14100 mm 195,64 3012
3(1-1) Koleno 90° 2 x 5 kusU 195,64 806
4 (1-1) Regulacéni ventil Kv - 1,8 1 kus 195,64 1181
5(2-2) Dil¢i usek - trubka 50x4,6 2 x 14 500 mm 2436,80 2317
6 (2-2) Koleno 90° 2 x 3 kusU 2436,80 1174
7 (3-3) Dilci usek - trubka 63x5,8 2 x 2 600 mm 3941,24 340
8 (3-3) T kus 2 kusy 3941,24 900
9 (3-3) Koleno 90° 2 kusy 3941,24 900
10 (3-3 Deskovy vyménik 1 kus 3941,24 9700
3 [Pa] 32730

Tab. 6; tlakové ztraty sekunddrniho okruhu (Priloha 2)
Vysledna tlakova ztrata Zpv-kr = 32,7 kPa

7.1.2 SEKUNDARNI OKRUH - soustava TC-TV

Soustava TC-TV = soustava tepelné ¢erpadlo — zasobnik TV, jedna se o soustavu
s vétsi tlakovou ztratou ne? soustava TC-DV (tepelné Eerpadlo — deskovy vyménik).

Tlakova ztrata trubkového vymeéniku v zasobniku TV uvadéna vyrobcem [12]

ZAKLADNI INFORMACE

Oznaéeni okruhu ¢V Teplotni spad [°C] 60 54
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
, PFenaseny vyk Hmotnostni pritok Délk R
Usek fenaseny vykon motnostni prito ) élka . w 5[ R.I [Pal 2 [Pal R.1+Z [Pa]
[W] [kg/h] useku I [m] [m/s] | [Pa/m]
1-1 2,2 50x4,61 0,431 52,40 7,5 115,28 693,12 808,4
14300 2049,30
1'-1' 2,2 50x4,6( 0,431 | 52,40 9,5 115,28 877,95 993,2
Ztrata zasobniku TV 7500,0
3| 4,40 3(R.L+2)[Pa] 9301,6
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla [Pa] 9301,6
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-]
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé filtr
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 2 3
1-1 7,5 7,5
0 0,0

1'-1 7,5 2 9,5
b3 17,0

Tab. 7; tlakové ztrdty soustavy TC-TV (Pfiloha 2)

Vysledna tlakova ztrata Zye.rv = 9,3 kPa

7.1.3 PRIMARNI OKRUH - vrt

Sestava primarniho okruhu:

- Geotermalni vertikalni sondy PE100 RC STRONG - dvouokruhové



o sestdvaji z ochranné hlavy sondy GF, vratného "U" kolena a ze svisle
orientovanych trubek z materialu PE100 RC STRONG
- Redukce poctu vétvi
- Potrubi PE100 RC STRONG k propojeni vrt(i se Sachtou a technickou mistnosti
- Kompletni vodotésna Sachta véetné priitokovych reguldtor(
- Ostatni zafizeni v technické mistnosti
o Armatury, expanzni nadoba, ¢erpadlo

Korekéni faktor pro smés glykolu

- 70% voda + 30% etylenglykol

2,0
/
19
s°c| /
18 ,
1,7 /

//0 °C

1,6

D@5
1,4
1,3 A

4
i/

NN

1,0
0 10 20 30 40 50 60
K [Vol.-%)]
6 720 612 299-40.1J
D Faktor relativni tlakové ztraty
K Koncentrace nemrznouci kapaliny

Graf 4; korekcni faktor pro smés glykolu [13]

Z grafu odecten faktor relativni tlakové ztraty smési glykolu D = 1,5 [-]
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ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu PRIM | Teplotni spad [°C] At=3°C ¢ kapaliny 1067
Material plast p kapaliny [kg/m3] 1031 [Wh/(kg*K)] ’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. PFenaseny Hmotnostni Délk
Usek | onaseny motnostnt | - DER@ 1 pn | W |R[Pa/m]|ZE[1|R.1 [Pa)|  z[Pa] |R.1+Z[Pa]
vykon [W] |pritok [kg/h]|dseku | [m] [m/s]
1-1 16,2 50x4,6| 0,467 | 79,10 7,5 [1281,42 843,19 2124,6
7400 2311,78
1'-1' 16,2 50x4,6| 0,467 | 79,10 |[12,5|1281,42 1405,31 2686,7
2-2 17,8 40x3,7]1 0,333 [ 58,20 9 ]1035,96 514,47 1550,4
3700 1155,89
2'-2' 17,8 40x3,7| 0,333 | 58,20 9 |[1035,96 514,47 1550,4
3-3 150,0 32x3.01 0,262 | 51,40 1,5 | 7710,00 523,08 8233,1
1850 577,94
3'-3' 150,0 32x3.01 0,262 | 51,40 1,5 | 7710,00 523,08 8233,1
Zl| 368,00 3(R.L+2) 24378,4
Pfenasobeni korekénim faktorem D=1,5 (smés glykolu) 36567,5|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 36567,5|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota €[-] Ztrata
Usek |vratné U koleno|  T-kus kolena | redukce vétvi |elektrotvarovka| filtr P prechod vratného
[Pa] 1,5 dle DN 1 2 1 2 2 1 U kolena
1-1 7,5 7,5
0,0
1'-1' 3,0 7,5 2 12,5
2-2 3 1 4 1 9 0
2'-2' 3 1 4 1 9
3-3 470 1,5 1,5 470
3'-3' 470 1,5 1,5 470
z 38,0 940,0

Tab. 8; tlakové ztraty primdrniho okruhu (PFiloha 2)

Vysledna tlakova ztrat Zeriv = 36,6 kPa

7.2 navrh obéhovych ¢erpadel

Navrh proveden dle software na webu GRUNDFOS pro dimenzovani [14]

7.2.1 SEKUNDARNI OKRUH - soustava DV-KR

Tlakova ztrata Zpvxr = 32,7 kPa
Pratok Q = 3941,24 kg/h
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Popis Hodnota [k’;a] - BN B e
V3eobecnd informace: S:;-z?m‘;a
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-60 60 p= 7::: ( :ﬁjﬁg’;ﬂm o
c islo Verka: 97924245 50 Te;?ljota kapgliny pi pm?/ozu =30°C
EAN kod:: 5710626493203 i Hustota = 995.7 kg/m®
Techn.: =
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 3.9m¥h 350
Vyslednd dopravni vyska cerpadla: 32.71 kPa
Max. dopravni vyska: 60 dm 20
Teplotni tfida TF: 110
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC 10
Model: C
0+— L T T T

Materidly: y 005 15 25 35 45 55 65  Q[m
Téleso Cerpadla: Litina w]

EN-GJ L-200 1

ASTM A48-200B 60
Obézné kolo: PES 30%GF 40
Instalace: y ]
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 0 B
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pripojka: G112"
PN pro potrubni pfipojku: PN10 .
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpand kapalina: Topna voda 3
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Liquid temperature during operation: 30°€
Hustota: 995.7 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mma/s

Elektrické Gdaje:

Pfikon - P1: 9.91W
Frekvence el. sité: 50 Hz
J menovité napéti: 1x230V
Max. spotieba el. proudu: 0.09..0.75A e i o e and o proecon
Kryti (IEC 34-5): X4D .
Trida izolace (IEC 85): F e
&3]
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Energet. i¢innost (EET): 0.19
Cistd hmotnost: 4.81 kg
Hruba hmotnost: 5.27 kg
Prepravni objem: 14.6 m?

Obradzek 2, obéhové Cerpadlo soustavy DV-KR
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7.2.2 SEKUNDARNI OKRUH - soustava TC-TV

Popis Hodnota Pl T my— [Ty
VSeobecna informace: 40 S; 1‘2_;’4 kPa

Nézev vyrobku:: MAGNA1 40-40 F N $err|>a£ékkap?lina ; Voda _—
Cislo vyrobku: 98254916 = Hustora = 994 kgime.

EAN kod:: 5710629668844 30+

Cena: Na vyzadani -

T = 7%/ >
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 3.35 mh

Vyslednd dopravni vyska cerpadla: 12.74 kPa =

Max. dopravni vyska: 40 dm 10-.—<

Teplotni tfida TF: 110 o Pa \
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC /

Model: A 0 T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 Q [m¥h]

Materiély: w1
Téleso ¢erpadla: Korozivzdorna ocel 804

EN 1.4308 60

ASTM 351 CF8 6
ObéZné kolo: PES 30%GF -
Instalace: 0 el
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Standardni pfiruba: DIN -
Potrubni pfipojka: DN 40
PN pro potrubni pripojku: PN6/10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 220 mm
Kapalina:
Cerpané kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C ey
Liquid temperature during operation: 35°C
Hustota: 994 kg/m?
Elektrické Gdaje:
Pfikon - P1: 12..90W
Frekvence el. sité: 50 Hz
J menovité napéti: 1x230V e o addtoal ptecion
Max. spotfeba el. proudu: 0.11..0.72 A =HE
Kryti (IEC 34-5): X4D t — —=
Trida izolace (IEC 85): F N_"‘”““

&

Jiné: )
Stitek: Grundfos Blueflux
Energet. G¢innost (EEI): 0.21
Cistd hmotnost 9.49 kg
Hruba hmotnost: 9.97 kg
Pfepravni objem: 38.6 m?

Obrdzek 3, obéhové cerpadlo soustavy TC-TV
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7.2.3 PRIMARNI OKRUH - vrt

Popis Hodnota KPal ] | RNGRAY 200 TR0 |
V3eobecnd informace: 90 3383;2":,2
Nézev vyrobku:: MAGNA1 25-80 g4 - ﬁ;xﬁ:ﬁﬂ'gg :6 Etylénglykol
Cislo vyrobku: 97924144 704 ;\V\cha,\zo ¢ Teplota kapaliny pfi provozu = 0 °C
EAN kod:: 5710626492183 S ‘F"i5k°zi'3_= 3.95 mmv/s
60 " ustota = 1052 kg/m?

Techn.: 504 =1
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 2.34 m¥h e
Vyslednd dopravni vyska cerpadla: 38.61 kPa 9 RS
Max. dopravni vyska: 80 dm 30-% ~
Teplotni tiida TF: 110 20l @ ’ ol .
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC —7 ||
Model: A 197 J
T } %1 7 3 @ 3 ¢ 7 Gwm
Téleso Cerpadla: Litina w]

EN-GJ L-200 sl —. 1

ASTM A48-200B ;
Obézné kolo: PES 30%GF =
Instalace: L
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 0
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G112"
PN pro potrubni pripojku: PN10 -
Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm
Kapalina: r
Cerpana kapalina: Etylénglykol
Rozsah teploty kapaliny: 0..0°C
Koncentrace: 30 %
Q_OpFluidTemp: 0°C
Hustota: 1052 kg/m?
Kinematicka viskozita: 3.95 mm#/s
Elektrické Gdaje:
Pfikon - P1: 9..128W
Frekvence el. sité: 50 Hz
J menovité napéti: 1x230V v i SWEh. baciup fre o addtona proection
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..1.03A BHE
Kryti (IEC 34-5): X4D L— =
Trida izolace (IEC 85): F pehnter

Jiné:

Stitek:

Energet. G¢innost (EEI):
Cistd hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Grundfos Blueflux
0.22

438 kg

4.78 kg

11.9m

Obradzek 4, obéhové Cerpadlo soustavy PRIM
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8 Navrh deskového vyméniku

Navrh probéhl pomoci programu CAIRO PRO od spole¢nosti SECESPOL [15]

SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

Nabidka

Cislo vypottu
Vypracoval/Datum
Typ vyméniku tepla
Katalogové Cislo

Celkovy pocet vyménikl
Pocet ks sériové/paralelné

NAVRHOVE HODNOTY:

Vykon

LMTD

Min. rezerva

Médium

Vstupni teplota
Vystupni teplota
Hmotnostni pritok
Objemovy pritok vstup
Objemovy pritok vystup
Max. tlakovad ztrata

Ndvrhovy tlak
Navrhova teplota

VYBRANY VYMENIK TEPLA:

(Standardni vypocet)

Teplosménna plocha
Faktor znecisténi
k Cisty

k znecistény
Rezerva

Vypoct. tlak. ztrata
Tlakova ztrdta na hrdle
Rychlost na hrdle
Vnitfni rychlost
Reynoldsovo ¢islo
Koefic. prest. tep.

FYZIKALNIVLASTNOSTL

Médium

Ref. teplota
Hustota

Tepelny obsah
Tepelna vodivost
Dyn. viskosita
Prandtlovo ¢islo

David $ najdr/27.05.2017
LB31-50-1"
0203-0065

1
mn

Strana 1
15,2
4,0

Water
35,0
32,0
1,21
4,37
4,37
12,0

3,0
35

Strana 1
1,5
0,1808
4847,3
2583,5
88

10,2
0,7

2,92
0,23
1235
11147,6

Strana 1
Water
33,5
996,40
4,19
0,612
0,0007
5,08

Strana 2

Water
28,0
31,0
1,21
4,36
4,37
12,0

3,0
31

Strana 2

9,7
0,7

2,92
0,22
1087
10484,4

Strana 2
Water
29,5
997,36
4,19
0,606
0,0008
5,59

Ny

SECESPOL

kw
°c

°C
°C
kg/s
m3/h
m?/h
kPa

MPa
°C

m2
m2K/AW
W/m2K
W/mz2K

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m2K

°C
kg/m?
k) /kgK
W/mK
Ns/m?

Obrazek 5.1, specifikace deskového vyméniku
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SECESPOL - TECHNIKY LIST VYMENIKU TEPLA

Ny

SECESPOL
Typ vyméniku tepla LB31-50-1"
Katalogové cislo 0203-0065
123
68 128 28
| | | | |
i) T ™ B 1 AT T T\
3 e, Y 1 ! \
© ©)
[N | I | |
1 K21 K1 i \ | |
| | | | | |
| | | — | | |
| | | | | |
| ,v/J\ ,/|, Ol | | |
| \gﬂw £ | | |
o) fJ | /\ ot ] | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| k j | K4 | | | |
| | | |
00 B,
N | = | J N
| | | | | |
PRACOVNIPARAMETRY: STANDARDN{ZAPOJ ENE:
MaximalIni tlak 30  bar K1 - vstup topného média
MaX|ma'|n|' teplota 230 °C K2 - VyStup Ot]'ﬁvar]ého n?édia
MinimaIni teplota -195 °C Ei vs;unp: otr:)n:aér;]eohrc:“réréei;ila
Skupina média 2 PR
KONSTRUKCNIPARAMETRY: TYPY PRIPOJ ENI:
Objem teplé strany 1,2 | E wgé: ;gx:z g .1|:
Objem studené strany 12 K3 - Vnéjsi zavit G 1"
Hmotnost 68 kg K4 - Vnéjsi zavit G 1"

= Navrh deskového vyméniku LB32-50-1“, teplosménna plocha 1,5 m?

Obradzek 5.2, specifikace deskového vyméniku
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9 Pojistné a zabezpecovaci zarizeni

9.1 Sekundarni strana

9.1.1 Soustava DV-KR

9.1.1.1 Pojistné zatizeni

Navrh pojistného ventilu proveden dle webové aplikace na TZB-info [16]

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstup do PV vystup z PV
e vymeénik tepla o Af T4<100 voda voda
kotel A2 100<Tq<tpy voda smés
A3 100=ty,=T4 para para
B para para

T4 - vypoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
tox - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku po:

Vypocétové parametry pojistnych ventili: DUCO MEIBES v
jmenovita svétlost DN [mm)] 12" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"
nejmensi pratoény prifez So[mm?] /113 176 380 804 1017 1589
vytokovy soucinitel ay, [-] 0,444 / 0,565 0,684 (0,693 0,549 0,576

Poznamka: Prednastavené hodnoty pratoéného prifezu a vytokového soucinitele mizete zménit a vypocet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 250 v kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Q,= 15,2 kW ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 4 mm? ... vypoéteny minimalni prufez sedla pojistného ventilu

1/2" x 3/4" KD ... navrZeny pojistny ventil

So= 113 mm? ... skute¢ny prafez sedla navrzeného pojistného ventilu
d1=12 mm ... minimalni vnitfni pramér vstupniho pojistného potrubi
d2=12 mm ... minimalni vnitfni praimér vystupniho pojistného potrubi

Jmenovity vykon zdroje tepla Qv= 15,2 kW =Qp -> pojistny vykon

s ey .. , . 2xQ
Minimalni priifez sedla pojistného ventilu: S, = —=— mm?

ini i prurez poji ventilu: S, — [ ]
Vnitini priimér pojistného potrubi: d, =10+ 0,6 x,/Q, [mm]

=» Navrh pojistného ventilu 1/2" x 3/4", k, = 0,444; 2,5 bar; KD15 DUCO
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9.1.1.2 Expanzni zatizeni

Vypocet proveden na zakladé vypocetnich vztaht na TZB-info [17]

Stanoveni objemu vody v celé soustavé DV-KR pro ndvrh expanzni nddoby

Vpv.kr - Objem vody v soustavé DV-KR

Kapildrni rohoze

Oznaceni Mérny Plocha | Celkovy
objem |vSechKR | objem
vody vody
[i/m* | [m’] (1
K.S515 0,27 186,5 50,355
Potrubi
Dimenze Mérny Délka Celkovy
objem potrubi objem
vody vody
dxt [1/m] [m] )
20x2.3 318,70 0,25 78,38
25x2.5 34,20 0,40 13,59
50x4.6 45,2 1,62 73,13
63x5.8 5,2 2,57 13,36
2 potrubi 178,46
|CELKEM [1] Vovi= 228,81
Vykon zdroje tepla-pojistny vykon Qp=15,2 kW
Maximalni teplota otopné vody tmax=31°C

evvys

hxpxg 6,2 x 995 x 9,81
Pd,dov = 1:1*W= 1 * 1000 = 67 kPa
h vySka nejvyssiho bodu otopné soustavy [m]
p hustota kapaliny = 995 kg/m?3 (t = 31 °C)

evvs

Pd > Pd,dov; Pd= Pd,dov + 30 kPa =67 + 30 = 97 kPa = 100 kPa
Konstrukéni pretlak
Pk = Prx + g * hyr = 300 + 9,81 % 6,2 = 361 kPa

evvys

P nejnizsi konstrukéni pretlak prvkd soustavy -> u KR = 300 kPa
hwvr vySka nad MR, u kapilarnich rohozi 6,2 m

Nejvys$si pracovni pretlak soustavy — oteviraci pfetlak pojistného ventilu
Ph,dov > Pk; Ph,dov = 250 kPa

Pomérné zvétseni objemu vody pfi jejim ohrati z teploty 10 °C na tmax= 31 °C
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1000 1000 1000 1000 0.0049
n= — = — =0,
pt,max P1o°C 995 999

Expanzni objem
V,=13%V*n=1,3%229 % 0,0049 = 1,458 m3
n koeficient roztaznosti [-]
\% objem vody v otopné soustavé, zde DV-KR [m?3]
Predbézny objem expanzni nddoby

_ Ve * (Praov + 100) _ 1,458 * (250 + 100) —33]
Ph,dov — Pa (250 — 100) '

=>» Navrh membranové expanzni nadoby AQUAFILL HS005 — objem 5 |

Vep

Prameér expanzni ho potrubi

dp=10+0,6 * Q,*°=10+0,6 * 15,2%° = 12,3 mm => navrzeno potrubi DN 17,7
9.1.2 Soustava TC-TV

9.1.2.1 Pojistné zatizeni

Obdobny postup navrhu jako u soustavy DV-KR

=» Navrh pojistného ventilu 1/2" x 3/4", k, = 0,444; 4,0 bar; KD15 DUCO

9.1.2.2 Expanzni zafizeni

Obdobné stanoveni objemu vody v soustavé

- Vrerv=Vre+ Viv+ Veorr=5+6 +99,5 = 110,5 | (objem vody v tepelném cerpadle,

vymeéniku zasobniku TV, potrubi)
- Pracovni pretlak 40 — 400 kPa
- Vypocitany objem expanzni nadoby Vet = 3,3 |
=>» Navrh membranové expanzni nadoby AQUAFILL HS005 — objem 5 |

9.2 Primarni strana — vrt

9.2.1 Pojistné zarizeni

Pojistny ventil dodavan spolu s TC WATERKOTTE 1/2" x 3/4", pojistny tlak 4 bar

9.2.2 Expanzni zarizeni
- Vprim=4951
- Expanzni nddoba WATERKOTTE, objem 5 |

dodavéna se zdrojem dle vykonu TC
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10 Navrh izolace potrubi

Tepelna sit, kterou prochdzi teplonosna latka, se vybavi tepelnou izolaci z minerdini viny

(lambda max. 0,040 W/mK) s Al. kasirovanou folii, pfipadné z navlekovych hadic. Tloustky
izolaci budou odpovidat vyhlasce ¢. 193/2007- Sh.

Navrh tloustky izolace proveden na webové strance tzb-info.cz [18]

lzolace - podrobné technické informace
ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS v

Souc. tepelné vodivosti Ajiz = |0.033 W/mK

Sout. tepelné vodivosti A= 022  W/mK

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu,
kasirovana hlinikovou folii.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

—

Az

)
Q

tout

D=d+2sj;=70 mm

Potrubi

Teplota média tin=  [31 |c
Teplota v okoli potrubi tout= |20 |
Relativni vihkost vzduchu rh = 165 | % 222
Teplota rosného bodu tw= 136 |c
Soucinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu te= |10 lwim? K
Délka potrubi I= I‘1 |m

Urcujici sou€. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo = 0.15 £ 0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkiim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 20.7 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace dp = 6.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 1.6 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 73 %

Stredni spotreba izolace

0.1414 m2 - plati pro ploSnou izolaci

Obdobné provedeno i pro ostatni dimenze tak, aby byl splnén soucinitel prostupu tepla a

zaroven nedochazelo ke kondenzaci na povrchu potrubi.

Vsechny tloustky izolaci jsou vypsany v technické zpravé.
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11 TECHNICKA ZPRAVA

11.1 Uvod

Zamérem je zpracovani projektové dokumentace feSeni vytapéni provozni (administrativni)
budovy.
Provozni budova je navrzena jako dvoupodlazni budova obdélnikového ptdorysu 20,25 x

11,09 m s plochou stfechou.

11.1.1Podklady

Architektonické a stavebné technické reseni

platné CSN a TNV

koordinace se zpracovateli ostatnich ¢asti

pozadavky investora
11.2 Zakladni vypoctové udaje
11.2.1Vnéjsi vypoctové udaje

Jako vypoctové hodnoty lze uvazovat nasledujici Udaje, vychazejici ze zakladnich

meteorologickych udaju [1]:

- Lokalita Jablonec nad Nisou

- GPS 50°43'59.83"N, 15°10'38.35"E
- Nadmorska vyska 610 mn. m.

- Normalni tlak vzduchu 98 kPa

- Vypoctova venkovni teplota -18°C

- PrUmérnd denni venkovni teplota v otopném obdobi 5,1°C

11.2.2Vnitfni vypoctové udaje mistnosti

- Kancelare, zasedaci mistnost, denni a montazni mistnost, WC, Satny ti =20°C
- Chodba, technické mistnosti ti=15°C
- Vyrobni hala ti=19°C
- Méfici mistnost ti=22°C
- Umyvdrna ti=24°C

11.2.3Tepelné technické vlastnosti hlavnich stavebni konstrukci

Tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci odpovidajici CSN 73 0540-2:2011. [2]

- Sténa obvodova — provozni budova 0,16 W/mZ2K
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- Sténa obvodova — vyrobni hala 0,17 W/m?3K

- Stfecha plocha — provozni budova 0,14 W/m%K
- Stfecha plocha — vyrobni hala 0,19 W/mK
- Strop nad I.NP 0,42 W/mK
- Podlaha — provozni budova 0,26 W/m3K
- Podlaha - vyrobni hala 2,81 W/m3K
- Podlaha nad nevytdpénym prostorem 0,16 W/m%K
- Okenni konstrukce 0,71 W/m?3K
- Dvefe, vrata 1,50 W/m?K

11.3 Energeticka bilance objektu

11.3.1Tepelné ztraty

Vypocet proveden v programu DEKSOFT — TZB od spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o. [3]
- nazakladé normy CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného

vykonu

Tepelna ztrata provozni budovy (SO 02): 12,6 kW

11.4 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude tepelné ¢erpadlo zemé-voda o tepelném vykonu 9,2 kW. Energie ze
zemé bude ziskavana geotermalnim vrtem. Jednotka tepleného ¢erpadla je umisténa

v mistnosti ¢. B1.08 (technickd mistnosti). Soucasti vnitiniho modulu tepelného ¢erpadla je
bivalentni zdroj — elektrokotel o vykonu 6 kW. Zdroj tepla bude obsahovat vsechny
pozadované zabezpecovaci a regulacni prvky v¢. uzaviracich armatur. Napojeni zdroje tepla
na otopnou soustavu bude pres deskovy vyménik. Soucasti systému zdroje tepla bude také
externi zasobnik TV o objemu 200 |. Za zasobnikem teplé vody bude umisténa expanzni

nadoba.

11.4.10dbér tepla

Tepelné Cerpadlo bude odebirat teplo ze zemé pomoci geotermalnich vrtl. Byl proveden
hydrogeologicky prizkum podloZi a po testu tepelné odezvy hornin stanoven mérny vykon
jimani na 50 W/m. Vrty byly z hlediska skladby podlozZi a dotéenych organ( stanoveny jako
vhodné. Pro provedeni vrtll je nezbytné uzemni rozhodnuti nebo Uzemni souhlas
vodopravnich Gradu. Jsou navrzeny 2 geotermalni vertikalni sondy PE100 RC kazda o hloubce
75 m s rozestupem mezi vrty alespori 10 metra. Celkova délka obou vrtl je dohromady 150
m. Sondy budou dvouokruhové s ochrannou hlavou a vratnymi U koleny. Kazda dimenze 4x

32x3.0. Tésnost spoju zejména v paté sondy bude deklarovdna technickym listem od
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dodavatele. Primér vrtu bude minimalné 130 mm. Soustava bude utésnéna a pred
zainjektovanim bude provedena tlakova zkouska. Injektaz bude provedena specialni

injektazni termosmési.
11.4.2Vedeni lezatého/stoupaciho potrubi

Po prechodu vertikdlni sondy na leZaté potrubi bude osazena redukce Y dvouokruhovych
vétvi (32-32-40). Lezaté potrubi PE100 RC STRONG bude déle vedeno alesporn 1 m pod
urovni terénu az k Sachté. Vedle objektu pred severovychodni fasddou bude osazena pochozi
kruhova vodotésna Sachta GT 400-H s rozdélovacem a shéra¢em a s napoustécimi kulovymi
kohouty. Soucdsti pripojovaciho potrubi okruhu s vrtem R1 bude u sbérace regulacni ventil

Z Sachty povede leZaté potrubi pod zakladovou konstrukci provozni budovy aZ do technické
mistnosti (B1.108). Rozvody nebudou prochazet zakladovym prahem, v misté pod nim budou
opatfeny chranickou. Potrubi bude uloZeno do piskového loze. Pfechod z lezatého potrubi na
stoupaci bude pod podlahovou konstrukci technické mistnosti. Prostup podlahovou
konstrukci bude opatfen chrani¢kou a dostatecné zaizolovén. Pred zasypanim potrubi bude
provedena tlakova zkouska tésnosti. Vnitfni rozvody v technické mistnosti budou vedeny
volné a opatieny veskerymi zabezpecovacimi armaturami véetné expanzni nddoby. Primarni

okruh bude mozno na nejvyssim misté odvzdusnit.

11.5 Otopna soustava

Otopna soustava je od zdroje oddélena deskovym vyménikem. Topna soustava tvofi jednu
spoleénou vétev pro topny okruh 1.NP a 2.NP. Ma spolecné obéhové Cerpadlo, které bude
spolu s potrubim od stavebnich konstrukci pruzné oddéleno.

Vypoctovy teplotni spad topnych vétvi pro vytdpéni s kapildrnimi rohozemi je primérné
31/28°C. Rozvody topné vody budou dle dispozic vedeny v podhledu, v omitnutém stropu,

v drdzce nebo viditelné v rdmci technické mistnosti k rozdélovacim. Z rozdélovacu stropniho
vytapéni budou napojeny jednotlivé koncové prvky otopné soustavy viz kapitola 6.

Okruh vytapéni bude mozno vypustit a na nejvyssim misté odvzdusnit. Pozice
odvzdusnovacich armatur musi byt provedena dle skutec¢né situace na stavbé (nejvyssi misto
stoupacky, otopna télesa). Pohony a armatury musi byt namontovany v polohach dle

pozadavku vyrobce.
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11.6 Koncové prvky otopné soustavy

V umyvdrnach (B1.103, B1.105) budou osazena trubkova otopna télesa. Otopna télesa
budou pfipojena pomoci nerezovych pfipojovacich prvki ze zdi a budou vybavena
termostatickou hlavici. Trubkova otopna télesa budou elektricka s moznosti ohfevu mimo
topnou sezénu.

Je navrZeno stropni teplovodni vytapéni kapildrnimi rohozemi. Z technické mistnosti
bude vedeno potrubi k rozdélovaclm stropniho vytapéni. Pfedpoklada se zénova regulace
pro moznost Upravy teploty v kazdé mistnosti samostatné. Kapilarni rohoZze K.S15 budou
nainstalovany v konstrukci stropu ve dvou typech provedeni.

1) RohoZe nad SDK podhledem

B1.02 — Vstupni hala a chodba
B2.01 + B2.02 — Chodba + kuchynka

2) RohoZe v omitnutém stropu

B1.01 — Zadvefi

B1.03 — Umyvdarna mutzi

B1.04 — Satna muZi

B1.05 — Satna Zeny

B1.05a — Umyvarna Zeny

B1.06 — Uklidova mistnost

B1.07 — Méfici mistnost

B1.09 — Bezbariérové WC + WC Zeny

B1.10 — WC mufi

B1.11 — Denni mistnost

B2.03 — kancelar feditele

B2.04 — Kancelar asistentky a ucetni

B2.05 — Uklidova mistnost

B2.06 — WC mufzi

B2.07 — WC Zeny

B2.08 — Kancelar vedouciho vyroby

B2.09 — MontdzZni mistnost

B2.10 — Archiv

B2.11 — Zasedaci mistnost
RohoZe do omitnutého stropu budou kotveny pres 20 mm vrstvu tvrzeného EPS pod
stropem. V mistech sbérného potrubi KR tato vrstva EPS nebude zfizovana, ¢imz bude pro
sbérné potrubi zajiStén prostor pro instalace za udrzeni rovinnosti stropu. Kapilary zakryje
vrstva omitky v celkové tloustce ptiblizné 9 mm.
Rohoze nad podhled budou ukotveny na nosném rostu a zaklopeny SDK podhledem.

Maximalni pfipustny topny vykon KR byl stanoven na 77 W/m?2.

Budou pouzity rozdélovace stropniho vytapéni s uzaviracimi ventily a regulacnimi Sroubenimi
s pritokoméry, konzolou, kulovymi uzavéry se Sroubenim, priichozim kusem s automatickym
odvzdusnovacim ventilem a teplomérem. V kazdé skfini rozdélovace/sbérace bude
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instalovdna regulacni jednotka k jednoduchému propojeni s prostorovymi termostaty a
propojenim na obéhové ¢erpadlo otopného systému. Na rozdélovacich budou

na regulovanych okruzich vytapéni osazeny elektrotermické hlavice pro regulaci stropniho
topeni jednotlivych mistnosti pomoci termostatu.

11.7 Izolace

Tepelna sit, kterou prochazi teplonosna latka, se vybavi tepelnou izolaci z minerdini viny
(lambda max. 0,040 W/mK) s Al. kasirovanou folii, pfipadné z navlekovych hadic. Tloustky
izolaci budou odpovidat vyhlasce ¢. 193/2007- Sh.

Plastové potrubi:

Primér 20x2,3 25x2,5 50x4,6 63x5,8

Tloustka izolace 25 25 30 40

11.8 Bezpecnost a hygiena

Zdroj tepla a ostatni zarizeni UT mohou obsluhovat jen osoby, které k této ¢innosti maji
opravnéni a jsou seznameni s provoznimi predpisy veskerého zafizeni. Hlu¢nost a vibrace
v zafizeni UT zpUsobuje obéhové cerpadlo, které bude vici potrubi a stavebni konstrukci

pruzné uloZeno.

11.9 Proplach a provozni zkousky

Pfed vyzkouenim a uvedenim do provozu se systém dle CSN 06 0310 proplachne, provede
se zkouska tésnosti, dilatacni, topna zkouska a celkové zaregulovani otopné soustavy véetné

protokold.

11.10Predpokladana potreba energie

-

uT 21,8 MWh/rok
TV 10,5 MWh/rok
Celkem 32,3 MWh/rok

11.11Pozadavky na navazujici profese

Pro spolehlivou funkci zafizeni je nezbytna plynuld dodavka vSech potrebnych druhi energii.
11.11.1 Stavba
V ramci stavebnich profesi bude nutno zajistit nasledujici prace:

- provedeni veskerych prostupt pro trasy
- provedeniinteriérovych Uprav
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- zajisténi pristupu k prvklm vyzadujicim pravidelny servis tak, aby byla mozna udrzba a
zabranéno manipulaci cizich osob

- zajiSténi rddného osvétleni pro montdz, udrzbu a servis zafizeni

- zpétné dozdéni prostupl po montazi

- zajisténi odpovidajicich dopravnich cest nejen pro prvni namontovani zafizeni, ale i pro
pravidelnou udrzbu, servis a opravy zatizeni

- zajisténi vertikdlnich Sachet a kandll pro rozvod médii

11.11.2 Silnoproud a slaboproud

V rdmci montaze silovych a slaboproudych rozvod( je nutno zajistit ptivod elektrické energie
k jednotlivym zafizenim.

- Elektrickd energie ze sité 230 V, 400V

11.11.3 Méreni a regulace

Profese méreni a regulace zajisti kompletni regulaci zdroje tepla a vSech hlavnich ¢asti
otopné soustavy.

Regulovany budou nasledujici funkéni celky:

- jednotlivé topné vétve na rozdélovacich

- soucinnost spotfebic¢l a zdroje tepla (TV, atd.)

- otopnych téles

- Casové provozni rezimy pro funkéni celky dle vyuziti

11.11.4 Zdravotechnika

V ramci profese ZTl je tfeba zajistit pfivod vody a odkanalizovani.

11.12Zavér

Tento projekt, ¢ast vytapéni, zohledriuje veskeré zavéry a technickd reseni dle pozadavkd,

které byly v pribéhu zpracovani akce.
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12 Vyhodnoceni v ramci posouzeni energetické naroc¢nosti budovy
(PENB)

Posouzeni se tyka této administrativni budovy.

Pro zhodnoceni vlivu typu dodané energie, tedy energonositele , jsem vyuzil jeden

z programové skupiny DEKSOFT, konkrétné program ENERGETIKA. Tento program je vyvinut
firmou DEKPROJEKT s.r.o. a vyuZiva se prevaziné pro vypocet a posouzeni energetické
narocnosti budov [3].

Mezi vystupy programu mimo jiné patfi:

- mérna potfeba tepla na vytdpéni

- mérnd potreba chladu na chlazeni

- dil¢i dodana energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravu
vlihkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni za rok

- celkovd dodana energie za rok

- celkova primdrni energie za rok

- neobnovitelnd primarni energie za rok

- pramérny soucinitel prostupu tepla

Postup:
Nejprve jsem vyhotovil prikaz energetické naroc¢nosti pro tuto budovu (PENB). Dale jsem
vymyslel nékolik obmén tykajicich se pouze pfimo ¢i nepfimo otopné soustavy a sledoval
chovani v ramci posouzeni energetické naroénosti. Do posouzeni vstupuji i navrhovana
opatreni. Potfeba energie zahrnuje i ostatni zdroje jako je napf. osvétleni.
RESENE PRIPADY:

1) Stdvajici stav: TC (odpovidajici stav tohoto projektu)

Navrhované opatreni: Kotel na biomasu — pouze porovnani za predem

stanovenych okolnosti

2) Stavaijici stav: Elektrokotel

Navrhovany opatfeni: TC (odpovidajici stav tohoto projektu)
3) Stavajici stav: Plynovy kotel

Navrhované opatreni: Solarni panely pro ohrev TV
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12.1 Ptipad 1: PENB se srovnanim kotle na biomasu

Soucasti je porovndni s jinym zdrojem tepla — nejedné se o navrhované opatreni.

Jako porovnavanym zdrojem tepla byl zvolen kotel na biomasu pro vytapéni a pfipravu TV.
Pro ohfev TV mimo otopnou sezdénu byl uvazovan elektricky zasobnikovy ohfivac. Podil
celkové rocni Ucasti na pripravé TV byl odhadem stanoven na 40 % elektricky zdsobnik,

zbylych 60 % ohtev kotlem na biomasu.
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ATELIER

DEK Zakdzka cislo: Priloha B1

1. SEZNAM PODKLADU

[1] Zakdazka BP

[2] Vyhldska MPO ¢. 78/2013 Sb. O energetické naro¢nosti budov

[3] CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelné ochrana budov - Cést 1: Terminologie

[4] CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelné ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

[5] CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepeln ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

[6] CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelné ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

[7] CSN EN ISO 13370 (73 0559) Tepelné chovéni budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoctové metody
[8] CSN EN ISO 13790 Energetickd naro¢nost budov

[9] Zakon 406/2000 Sb. O hospodareni energii

[10] Projektova dokumentace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

viz kapitola 1

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARIZENi BUDOVY
viz technicka zpréva

4. DOPLNUJICi UDAJE

Nejsou doplnujici Udaje

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatrent.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatrent.
5.3 Obsluha a provoz systému:

V této kategorii neni navrhovadno Zadné opatrent.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovédno Zadné opatrent.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni

Prlikaz energetické naro¢nosti budovy
Administrativni budova U Prehrady /, 46601 Jablonec nad Nisou katastralni Gzemf Jablonec nad Nisou, parc.¢. 1589

45



ENERGETIKA i
verze 4.3.1 I'DEKSOFRT

PROTOKOL PROKAZU

Identifikacni Cislo dokumentu: Priloha B1

Evidencni Cislo z databdze ENEX: BP16/17

Ucel zpracovani prikazu

X’ Nova budova D Budova uzivana organem verejné moci
[ ] Prodej budovy nebo jeji ¢asti [ ] Pronajem budovy nebo jejf ¢asti
[:| Vétsi zména dokoncené budovy
D Jiny Gcel zpracovani:
zakladni inf hod 2 budoyé
Identifika¢ni idaje budovy
Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Jablonec nad Nisou, U Prehrady , 46601
Katastralni Gzemi: 655970
Parcelni Cislo: 1589
Datum uvedeni budovy do provozu 2017
(nebo predpoklddané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: David Snajdr
Adresa:
1€
Tel./e-mail: /
Typ budovy
I:] Rodinny dim I:] Bvtovy dim I:I Budova pro ubytovani a
y ytovy stravovani
Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi |:| Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni ucely |:| Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m?] 1581,6
povrchy konstrukci obdlky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 964 3
(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) '
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,61
Celkovd energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 427,4
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sbh. 3
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ENERGETIKA .
i AT IIDEKSOFT

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budoveé

[ ] Hn&dé uhii [ ] cemé unii
l:] Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn & Elektrina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podt 0Z: [ ] do50% veetns, [ ] §29°0% % [7] nad 80%

& Energie okolniho prostredi (napr. slunecni energie)

e N ha pro pripravu teplé g 5 5 g
ucel: vytépéni, & vody, |:| na vyrobu elektrické energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

D Elektfina D Teplo |Z Z&dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 4
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ENERGETIKA @
Pt IIDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky Plocha | yypottena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota | Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z1) v, Ui by Hr,
[m?] [W/(m2K)] | [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]

VYP-1 1-EXT
PLASTOVE OKNO, tepelné 24,7 0,71 . - 1,00 17,50
izola¢ni trojsklo - JZ
VYP-2 1-EXT
PLASTOVE OKNO, tepelné 17,7 0,71 : . 1,00 12,58
izolacni trojsklo - SV
VYP-3 1-EXT
ZASKLENI OKENNIM 17,3 0,71 : . 1,00 12,30
HLINIKOVYM SYSTEMEM,
tepelné izola¢ni trojsklo - SV
VYP-4 1-EXT
HLINIKOVE DVERE, TEPELNE | 15,6 0,90 . . 1,00 14,01
IZOLACNI BEZPECNOSTNI
SKLO - SV
VYP-7 1-EXT

B 2,0 1,50 - - 1,00 3,00
KOPULOVY SVETLIK
STN-8 1-EXT
ZDIVO Z
POROBETONOVYCH 443,4 0,16 . - 1,00 70,95
TVARNIC + DESKY Z
MINERALNI VATY tl. 160 mm
STR-12 1-EXT
7B DESKA + EPS 220-330 | 2344 0,14 . . 1,00 32,82
mm
Prirdzka na tepelné vazby ) i i i ) 1510
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)] ‘
PDL(z)-11 1-ZEM
ANHYDRITOVA LITA 209,2 026 - : 32,45
PODLAHA + EPS 100 mm 0,63
Prirdzka na tepelné vazby ) i i i 418
AU,,= 0,02 [W/(m?K)] z
Celkem 964,3 - - - - 214,90

Poznamka: Hodnoceni spInéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 5
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

I'DEKSOFT

a.2) pozadavky na prumérny soucinitel prostupu tepla

pavsbulicl nderhios Referencni hodnota
vnitf'Jni tenlokx Objem zony primérného soucinitele
Zéna Y 'p vV, prostupu tepla zony
o Uem,R,]
[°C] [m?] [W/(m?.K)]
z6nal -
Administrativni 20,0 1581,55 0,31
budova
Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena hodnota Referencni hodnota 2
BUdova Uem (Uem = HT/A) Uem.R (Uem,R = z(‘Ij'uem,R,j)/v) Splneno
[W/(mK)] [W/(mK)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,22 0,31 ANO

Poznédmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotrebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naroc¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

; U¢innost .
Eokryh vyroby Utinnost | Ucinnost
dites Jmenovity | energie | distribuce sdileni

; Typ . potreby ) k . energie

Hodnocend | zdroje Energonositel energie te;,):Iny z:lroljezrln energie na e
budova/zéna na vyron nep a / vy;apem vytapéni

Vv a’ énl’ H,gen H,dis -
yt Y COPH,gen nH.
(-) (-) [%] [kw] [%] / [-] [%] [%]
Referencni XV " 2 % 80/ - 85 80
budova
elektricka
. energie
TC1 95 9.2 -/5,19
Slunce, energie
a prostredi & -
elektricka
K2 energie 5 6 91/-
Pozndmka:  symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 6
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ENERGETIKA ‘
Verze 4.3.1 I'DEKSOFT
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Ucinnost Ucinnost
vyroby vyroby
. energie energie Paadnvek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho anfhiiy
bud’ova / tepla zdroje tepla P
zoéna N gen NEDO Ny,gen,rq NEDO
COP,, ., COP,, ...
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné ¢erpadio zemé-voda 5,00 - -
Z1 K 2 - Bivalentni zdroj - elektropatrona - -

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni

Pokryti Chladici U¢innost | Ué¢innost
dilci - distribuce | sdileni
Hodnocena | Typ zdroje Energo- potreby jT:I';Z‘iILtiy ::I::’?; energie energie
budova / nositel energie vykon chladu o s
F8iha na EER chlazeni | chlazeni
Chlazeni g nC,dis nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . 2 % % ) )
budova
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici iy
Hodnocena Typ systému chlazeni fakt?‘: z(:lro;e referencniho Pozaldavvek
budova / g zdroje chladu spinen
26na EERC'gen EERC.gen
(-) [-] [-1 (ANO/NE)

Pozndmka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pripadé pinéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

" Mérny
P°',‘E¥t' Jmenovity | Jmenovity prikon
) Typ Enieicio- | Tewelng | chiadici OC:'FI:L elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony ikon Zner iZ pfikon prutok systému
budova/ | systému y a nag systému | vétraciho | nuceného
zéna wez . | vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,.
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m3/h] [Ws/m?]
Referencni
budova X x ! x X x x 1750

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sbh.
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I'DEKSOFT

program ENERGETIKA
verze 4.3.1
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vih¢eni
Ucinnost
Pokryti dil¢i zdroje
. Typ Enerdo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vilhkosti
budova / vihéeni pfikon vykon upravu systému
zéna vihkosti vihéeni
nRH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni Z - % % 2 70
budova
5 | . . . - _ -
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihc¢eni
; Uc¢innost
"°‘,"X" zdroje
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity pcﬂlll:;)y Jmenovity | udpravy
Hodnocena systému i elektricky | tepelny . chladici vihkosti
S nositel G : energie , 2
budova / odvlhéeni prikon vykon | - dbravy vykon systému
ona éeni
Z odvihdent odvlhéeni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni 3 i - ” % % 65
budova
Z1 5 5 g e 5 . 5
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
lieinriost Mérna Mérna
Pokryti S tepelna tepelna
diléi ztirc:j: ztrata ztrata
Systém potreby | Jmenovity : P zasobniku | rozvodi teplé
;| pFipra Energo- | energie rikon Objem s teplé vod vod
Hodnocend | PLETEYY ol 9 B htey | Z8sobniku | pFipravu | PP YOSY Ko
budova / v | nosite _na pro ohrev v teplé vztaZena vztaZena
z6na budové pripravu TV vody objemu deI°ce
teplé / zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg";;-'e" 35 litrech vody
e Qw,s: Qw,dis
() (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-] | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Rif:;icgm x4 X X X X 85 /- (g'gg;g) 0,1500
’
elektricka
energie gt
- TC1[-
Slunce, 90 11192 /3,20]
™1 Tv,.1 | energie 200.00 0.0079 0.0607
prostredi
elektricka K-2
energie 0 K216l [91,18/-]

Pozndmka: * symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

I'DEKSOFT

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Ucinnost Ucinnost
sdale tenla referencniho
18 ep zdroje tepla
d pro piipravu pro pripravu | Pozadavek
Hodnocena 3 Fi & 3 3 > %
ko § Typ systému k pripravé teplé vody tepr::, vody teplé vody spinén
/ ,gen
Zoha nebo nw,gen,rq
COP,.. cgf,“
W,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV1 TC 1 - Tepelné ¢erpadlo zemé-voda 5,00 -
TV1 K 2 - Bivalentni zdroj - elektropatrona - -

Poznédmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovéno jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Typ osvitiovaci | POKIVH diti | Celkovy elektricky | T T T LIRS O
Hodnocena ypsoustavy potreby gnergie pfikon osvétleni . k osvétlenosti zony Y
budova / zéna na osvétleni budovy PLn
(<) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni ¢ % % 0,10
budova
Z6nal 100 P,=1,371 0,04

E I-II z v II I II I

a) seznam uvazovanych zé6n a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo

Nucené vétrani kombinované

EP e vyroby elektriny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni - Prlpray a | osvétleni tepla
7 teplé
budova/zéna EP, EP, dv EP. EP,

Bez S vody EPw pro |idodavku
upravy | upravou mimo
vihéeni | vlhéeni budovu budovu

21 X 1 O O X X X ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 4.3.1

I'DEKSOFT

é energie

P

b) dil¢i dodan

eAOpNq *PoH - 9'862 ¢ - 9'867 ¢ 8E'S
1UB39AS0
enopng ‘joy - L'75h 8 - L7t 8 8L'6T
ioh eAOPNq 'POH [ 6'Shb 8 505 0T 16'6 15 0T 09'vZ
pidey eaeadjd eAopNg ‘Joy 6'StY 8 0€6 21 e 8€6 21 LZ'0E
o eAOpNq *poH 000 000 000 000 000
RsoYIA eARIdn | o7 opng oy 000 000 000 00'0 000
eAOpNq *PoH - 000 000 000 000
JuenA
eropng ‘joy - 000 000 00'0 000
eAOpNq *PoH 000 000 000 000 000
uazejyd
eropng ‘joy 000 000 000 00'0 000
eAOpNq “POH LOL ST 99€ 17 16'8eh 08 12 20'1S
1ugdeifp
eropng ‘joy b1 91 LS€ 0F 68'€9€ 124 0€ 88'1L
DIo2/uMA] DIO2/UMA] Do2/uMA] DIoJ/umA] [(4012W)/ymA]
m 2
o
& s
2 ] aE 2 ..M
K om &
B . = 5= ek
(7] = m o + w S =
m R ) MO m =
] D >
E 5 j g= EES
5 - <3 ol s2g
. S N— [v]
B 5 = S oo
o 3 £ 0 S22
8 B w S
Q. m o
g 53
=g
. = S & s 5

10

ti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

€ narocnos
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

I'DEKSOFT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobend c':t:;?’z neo::I;:‘i)t"elné Celkova | Neobnovitelna
Typ vyroliy vyrobe_n N energie | primarni primarni PEATARI PR
energie ; ; energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPcye | pogavka mimo
teplo budovu
Kogenerec¢ni Budova
jednotka EPcye | pogavka mimo
elektrina budovu

Fotovoltaické Budova

panely EP», | podavka mimo
elektrina

budovu

budovu
Solarni Budova
termické
systémy Q. | Dodavka mimo i i ) ) )
teplo budovu
Budova
Jiné Dodavka mimo

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné

primarni energie podle energonositelt

Diléi
“hotfeba | celkové | neobnoviteing| Celkovd | Neobnoviteln
E sitel e’r)\ergie/ primarni primarni primarnf primarnf
nergonosite i i
9 Pomocna energie energie energie energie
energie
[kWh/rok] -1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 11 871,82 3,2 3,0 37 989,83 35 615,46
Slunce, energie
prostred! 22 745,84 1,0 0,0 22 745,84 0,00
Celkem 34 617,66 X X 60 735,67 35 615,46
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) [ Referen¢ni budova 52 111,92
: [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 34 617,66 Spinéno G
(8) | Referencni budova 121,94 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocend budova 81,00

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

54

11



program ENERGETIKA

verze 4.3.1 I MDEKSOFT

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referen¢ni budova 68 163,30

[kWh/rok]
(11) | Hodnocend budova 35 615,46 Spinéno -

7 . ANO/NE)
(12) | Referen¢ni budova (£.10 / m?) 159,49 (
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocena budova (.11 / m?) 83,34
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkovd primarni energie [kWh/rok] 60 735,67
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 25 120,20
VyuZiti obnovitelnych zdrojd energie z o

(16) | hiediska prim&mi energie (7.15 / .14 x 100) [%] 4136

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti
Mistni
systémy Kombinovana | Soustava
Mg . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alsrigtivntsyscamy energie elektfiny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost - - - -
Ekonomickd proveditelnost - - - -
Ekologickd proveditelnost - - - -
Doporuéeni k realizaci a zdavodnéni
Datum zpracovani analyzy
Zpracovatel analyzy
povinnost vypracovat energeticky posudek NE
energeticky posudek je soucast analyzy NE
Energeticky posudek
datum vypracovani energetického posudku -
zpracovatel energetického posudku -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 12
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana

Energeticky posudek

navrzenych doporucenych opatreni

= - Predpokladana Fl’l"edpokla'dan:-é "‘SP°.“‘ .
Popis opatreni dodana energie uspora celkov_e neobpoyltellne
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
priprava teplé vody - - -
osvétlenf - - -
Obsluha a provoz systémi budovy:
, . S5 ool
Celkové 48,09 -13 472,6 9 603,6
Posouzeni vhodnosti doporuc¢enych opatreni
Stavebni Technické Obsluha a )
Opatrent construkee | Systémy | SOU | Vet jake
budovy udovy budovy
Technicka vhodnost ANO ANO NE NE
Funkéni vhodnost ANO NE NE NE
Ekonomickd vhodnost NE NE NE NE
Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni
Datugn \{ypracovéni doporucenych 2452017
opatreni
is;at\;:'\‘l?tel navrzenych doporucenych David Snajdr
Energeticky posudek je soucasti posouzeni NE

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ENERGETIKA :
il IIDEKSOFT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotfebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO

- Trida energetické ndro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) -

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) -

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) -

- PInéni poZadavk( na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje -

- Trida energetické ndrocnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii | -

Prodej nebo prondajem budovy nebo jeji ¢asti

- Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii | -

Jiny téel zpracovani prikazu

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii | -

7

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni David Snajdr

Cislo opravnéni MPO ok

Podpis energetického specialisty

D ! z Ve °I

Datum vypracovani priikazu |20.5.2017

z

Zdroj informaci

| zaroj informaci [ nttos:/mww.mpo-efekt cz/czlekisi-ekis!

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT"

Ulice, gislo: U Prehrady , k.u. 655970,

p.¢. 1589
PSC, misto: 46601, Jablonec nad Nisou
Typ budovy: Administrativni budova
Plocha obalky budovy: 964.32 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0.61 m?/m?
Celkova energeticky vztazna plocha: 427.37 m?

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mimoradné
usporna

Velmi

113

— 122

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Mé&rné hodnoty kwhi(mZrok)

I

|

I

o

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 6

35.6

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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IIDEKSOFT

Osvétleni
<
2.3

program ENERGETIKA

verze 4.3.1
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12.2 P¥ipad 2: elektrokotel s navrhovanym opatienim TC

Jako zdroj tepla pro vytapéni i pfipravu teplé vody byl zvolen pouze elektrokotel.

Navrhovanym opatfenim je varianta tepelného ¢erpadla reSena v tomto projektu.

Zde uvedu pouze Udaje z protokolu PENB pfimo tykajici se této zmény v dodavce energie.

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Dilci
vypoévtené Faktor' Faktt_)r 3 Celkova Neobnovitelna
spotreba celkove neobnovitelné =y o = = A
; Sy ST primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 37 615,80 3.2 3,0 120 370,57 112 847,41
Celkem 37 615,80 X X 120 370,57 112 847,41
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 52 226,78
[kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 37 615,80 Spinéno o
(8) | Referencni budova 122,21 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 88,02
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 68 480,32
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 112 847,41 Spinéno i
(12) | Referen¢ni budova (.10 / m?) 160,24 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocena budova (f.11 / m?) 264,05
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 120 370,57
(15) | Obnovitelna primarni energie (r.14-r.11) [kWh/rok] 7 523,16
(16) Vyuziti obnovitelnych zdroju energie z (%] 6,25

hlediska primarni energie (.15 / .14 x 100)
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program ENERGETIKA

verze 4.3.1

HIDEKSOFT

b) dil¢i dodane energie
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uEIA
eropng ‘J3y 00'0 00'0 00'0 000
eAOPNG “POH 000 000 00'0 00'0 00°0
Juaze|yy
enopng “J3y 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0
eAOpNY *POH 0L ST 0Z€ €2 £6'9/5 168 €7 Z6'SS
uadeafa
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

I'DEKSOFT

Energeticky posudek

navrzenych doporucenych opatreni

Predpokladana
g # . | Predpokladana uspora
Popis opatreni :;gggg'g:g:niae uspora celkové | neobnovitelné
9'€ | dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
vytapéni 34,62 2 998,15 77 231,95
chlazeni - -
vétrani - - -
Gprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody 34,62 2 998,15 77 231,95
osvétleni 2 . .
2[ ' ! Lo ! ' =
Celkové 34,62 2998,1 77 231,9
Posouzeni vhodnosti doporuc¢enych opatreni
Stavebni Technické Obsluha a
Opatreni pruky a systémy prOaz. COSTHLHL -
konstrukce Budov systému uvést jaké
budovy y budovy
Technickd vhodnost ANO ANO NE NE
Funk¢ni vhodnost ANO ANO NE NE
Ekonomicka vhodnost NE ANO NE NE
Doporuéeni k realizaci a zdiivodnéni Doba navratnosti je 6 let.
Datum vypracovani doporucenych 20.5.2017
opatreni =
zprasov’atel navrzenych doporucenych David $najdr
patreni
Energeticky posudek je soucdsti posouzeni NE

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

I'DEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, gislo: U Prehrady , k.u. 655970,
p.¢. 1589

PSC, misto: 46601, Jablonec nad Nisou

Typ budovy: Administrativni budova

Plocha obalky budovy: 964.32

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.61

Celkova energeticky vztazna plocha: 427.37

m2

m?/m?

m2

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mérné hodnoty kWh/(mz-rok)

Mimoradné
nehospodarna

80

160

320

401

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

112.8
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12.3 Pripad 3: plynova kotel s navrhem solarnich paneli

Misto tepelného ¢erpadla byl do objektu navrhnut kondenzacni plynovy kotel s modulovym

horakem bez ptipravy TV. Ohtev TV fesi elektricky zdsobnikovy ohtiva¢ TV. Navrhovanym

opatfenim je instalace 3 soldrnich panel( s plochou apertury 3 x 2,32 m2.

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné

primarni energie podle energonositelu

Dil¢i
vypo(itené Faktor, Faktt?r g Celkova Neobnovitelna
spotrgba/ ce_lkc’wel neobpoyltellne primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energle energle
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 14 007,60 3,2 3,0 44 824,31 42 022,79
zemni plyn 23 319,74 1,1 1,1 25 651,72 25 651,72
Celkem 37 327,34 X X 70 476,03 67 674,51
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 51 987,40
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 37 327,34 Spinéno ANO
(8) [ Referenc¢ni budova 121,64 (ANO/NE)
[kWh/(m?2rok)]
(9) [Hodnocena budova 87,34
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 67 819,64
- [kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 67 674,51 Spinéno —
(12) | Referenéni budova (7.10 / m?) 158,69 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocena budova (f.11 / m?) 158,35
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 70 476,03
(15) | Obnovitelnd primarni energie (f.14-r.11) [kWh/rok] 2 801,52
VyuZiti obnovitelnych zdroji energie z o
(16) hlediska primarni energie (f.15 / .14 x 100) [%] . o
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

5 ) ) PFedpoklédané
Popis opatieni :::ggg':i::;ii E;:C;g; I:Iealcli(zc; neo;;g?{ir:ellné
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické p ]
vytdpéni 5 5 .
chlazeni - - -
vétrani - 5 .
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody c g .
osvétleni - - -
Obsl _ ]
Celkové 37,11 214,8 9721,9
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni Technické Obsluha a )
Opatieni onstrukee | SYStemy | R | et jake
budovy bdovy budovy
Technickd vhodnost ANO ANO NE NE
Funkéni vhodnost ANO ANO NE NE
Ekonomicka vhodnost NE ANO NE NE
Doporuéeni k realizaci a zdlivodnéni Instalace solarnich paneld je na zékladé vypoctu doporucena.
Daturn v’ypracovéni doporucenych 2552017
opatreni
zg;et);:r\‘/?tel navrzenych doporucenych David &najdr
Energeti/cky posudevk je/souc":ést[ pqsouzem’ NE
navrzenych doporuéenych opatfeni
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku -
Zpracovatel energetického posudku -
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

I'DEKSOFT

Ulice, &islo: U Prehrady , k.u. 655970,
p.¢. 1589

PSC, misto: 46601, Jablonec nad Nisou

Typ budovy: Administrativni budova

Plocha obalky budovy: 964.32

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.61

Celkova energeticky vztazna plocha: 427.37

»

m2

m?/m?®

m2

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
; (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mimoradné
asporna

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradneée
nehospodarna

Mérné hodnoty KWh/(m?-rok)

136

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

67.7
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Grafy doplnujici shrnuti pro varianty 1, 2, 3 dle tabulky vyse:

Graf podilu neobnovitelné primarni energie z celkové primarni energie

Podil neobnovitelné energie z celkové energie

140000
120000
100000
80000

60000

40000

20000

0
1 2 3

H neobnovitelnd energie obnovitelna energie

Graf navrhovanych opatreni
- Vyjadfena Uspora neobnovitelné primarni energie z nové hodnoty celkové primarni

energie

Nazev grafu

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1 2 3

Uspora neobnovitelné energie B vyslednd dodana energie
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Zajimavost:
U varianty 2 s elektrokotlem urcete, jakd plocha fotovoltaickych panelli (apertury) by byla
potfeba instalovat, aby varianta s elektrokotlem splnila poZadavky na neobnovitelnou

primarni energii a vyhovéla.

Vychozi stav:

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 68 480,32

[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 112 847,41 Spinéno -

%o P (ANO/NE)
(12) | Referencni budova (.10 / m?) 160,24
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocena budova (f.11 / m?) 264,05
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 120 370,57
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-r.11) [kWh/rok] 7 523,16
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z
(16) | piediska primémi energie (¥.15 / £.14 x 100) (%] 625
Novy stav:

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 68 480,32

[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 68 316,60 Spinéno

(ANO/NE) | ANO
(12) | Referenéni budova (F.10 / m?) 160,24
[kWh/(m?*rok)]
(13) | Hodnocena budova (.11 / m?) 159,85
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 83 696,03
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 15 379,43
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z 0

(16) hlediska primarni energie (f.15 / f.14 x 100) (%] 18,38

Potfebnd plocha apertury fotovoltaickych paneld vysla 160 m?

Zavislost plochy na mnozstvi energie
120000

100000
80000
60000
40000
20000

0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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13 Zavér

Ukolem mé bakalaFské prace bylo navrhnout systém vytdpéni, ktery bude efektivné
vyuZivat obnovitelnych zdrojl energie. Tepelné ¢erpadlo sice vyuziva pro provoz elektrickou
energii, ale stale je z velké ¢asti schopno vyuZit energie z prostiedi. Navrhnul jsem systém
zemé-voda, protozZe je ucinny a stabilni a tepelna ¢erpadla tohoto typu maji vyssi topny
nepovazoval za prekazku.

Jako otopné plochy jsem zvolil kapilarni rohoze. Mezi vyhody fadim jejich mozny
pfijemny salavy ucinek, vyuziti i pro chlazeni objektu a dle mého nazoru vyhovuiji i diky rychlé
odezveé pfi spusténi vytapéni, coz se pro provoz administrativni budovy mze hodit.

Snazil jsem se splnit zadani a najit variantu takovou, ktera bude optimalni a zaroven
se od ni co nejvic nauc¢im. Prace pro mé byla nespornym pfinosem a vybéru téma diky tomu

nemohu litovat.
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15 P¥ilohy

15.1 Tepelné ztraty

Externi pfiloha — obsaZzena v elektronické podobé na CD

- Vypocet proveden v programu DEKSOFT — TZB od spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o.

15.2 Tlakové ztraty

Protokol vypoctu na konci tohoto dokumentu

15.3 Pidorys 1.NP

Externi pfiloha — v tiSténé i elektronické podobé

15.4 Pidorys 2.NP

Externi pfiloha — v tisténé i elektronické podobé

15.5 Situace

Externi pfiloha — v tisténé i elektronické podobé

15.6 Schéma — sekundarni okruh

Externi pfiloha — v tisténé i elektronické podobé

15.7 Schéma — primarni okruh

Externi pfiloha — v tisténé i elektronické podobé
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Pfiloha 2: VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT
Obsah

OKruhy 1-26 -> 1.NP @ 2.NP .ttt ettt st s

Okruh s nejvétSimi tlakovymi zZtratami .......cocceieeeicciiieeccee e

Tepelné Cerpadlo — deskovy VYMENTK......ccccueeiiiiiiiiiiie e

PrimArni OKIURN R2 ...ttt ettt e e e et e et tatas e e s s e eeeeaeasaaeseseessaessnaessseesees

1
2
3
4. Tepelné Cerpadlo — zASODNIK TV .eciieiiieiiiiiie ettt s e e s saaae e e e
5
6

PrimArNi OKIUN R .ottt e e et e e e et e e e e e et ae e e e etneeeeeeaeeeeeens
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1 Okruhy 1-26 -> 1.NP a 2.NP

TLAKOVE ZTRATY JEDNOTLIVYCH OKRUHU 1.NP + 2.NP

ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu o1 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘]/ ! [kg/h]p asekutm]| "N [ /s | paymy | ZE|R-VIPAl ZTPal 4
1-1 683 195,64 14,1 20x2,3| 0,300 | 106,80 9 1505,88 | 402,98 1908,9
1'-1' 14,1 20x2,3| 0,300 | 106,80 9 1505,88 | 402,98 1908,9
ZtrataKR| 12400,0
sl 28,20 5(R.L+2Z)| 16217,7|Pa
Nastaveni RRV | - | Trvala regulace (Skrceni) - Pa

navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla|l 16217,7|Pa

Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9 9
1 12400,0 12400,0
1'-1' 9 9
z 18,0 12400,0

ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu 02 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
e Pfenaseny vyk H i pratok Délk R R.1+Z
Usek renaseny vykon motnostni prutol ) élka DN w 36 [ R.1 [Pa] Z[Pa] +
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 9,8 25x2,5( 0,267 | 62,30 9 610,54 319,20 929,7
1024 293,47
1'-1' 9,8 25x2,5( 0,267 | 62,30 9 610,54 319,20 929,7
Ztrata KR| 12400,0
1| 19,60 I(R.L+2Z)| 14259,5|Pa
Nastaveni RRV | 6] Trvala regulace (Skrceni) 1958|Pa
navrhova hodnota pro tlak éerpadla] 16217,7|Pa
fazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + k¥iZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9 9
1 1 12400,0 5 ) 12400,0
s 18,0| 12400,0
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu 03 Teplotni spad [°C] 28
Material plast
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pritok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
[W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 614 17610 3,85 |20x2,3|0,270 | 89,00 10,5 342,65 | 380,81 723,5
1'-1 ’ 3,85 20x2,3( 0,270 | 89,00 10,5 342,65 380,81 723,5
Ztrata KR| 10000,0
s 7,70 3(R.L+2)| 11446,9|Pa
Nastaveni RRV | Gl Trvala regulace (Skrceni) 4771|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadlal 16217,7|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota €[] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravotihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 10,5 10,5
1 10000,0 10000,0
1'-1' 10,5 10,5
I 21,0/ 10000,0
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ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu 04 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5€ [ R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
[W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 10,9 25x2,5( 0,231 | 48,60 12 529,74 318,57 848,3
893 255,80
1'-1' 10,9 25x2,5( 0,231 | 48,60 12 529,74 318,57 848,3
Ztrata KR 7300,0
sl 21,80 5(R.L+Z)| 8996,6(Pa
Nastaveni RRV | 6| Trvala regulace (Skrceni) 7221|Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla] 16217,6|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 12 12
1 7300,0 7300,0
1'-1' 12 12
z 24,0 7300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 05 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+2Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 14,0 25x2,5( 0,150 | 23,50 12 329,00 134,33 463,3
595 170,54
1'-1' 14,0 25x2,5( 0,150 | 23,50 12 329,00 134,33 463,3
Ztrata KR 7300,0
si| 28,00 5(R.L+Z)| 8226,7|Pa
Nastaveni RRV | 5| Trvala regulace (Skrceni) 7991|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla|l 16217,7|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota €[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 12 12
1 7300,0 7300,0
1'-1' 12 12
z 24,0 7300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 06 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5€ [ R.IPal| z[Pal R.I1+Z
[W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 9,5 20x2,3 | 0,300 | 106,80 9 1014,60 | 402,98 1417,6
713 204,30
1'-1' 9,5 20x2,3( 0,300 | 106,80 9 1014,60 | 402,98 1417,6
Ztrata KR 7300,0
sl 19,00 35(R.L+2Z)| 10135,2|Pa
Nastaveni RRV | 6| Trvala regulace (Skrceni) 6083|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla|l 16217,7|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota €[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1
1 7300,0 7300,0
1'-1'
z 18,0 7300,0
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ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu o7 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon [Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 5,6 20x2,3| 0,105 | 11,40 9 63,84 49,36 113,2
246 70,51
1'-1' 5,6 20x2,3( 0,105 | 11,40 9 63,84 49,36 113,2
Ztrata KR 7300,0
3| 11,20 5(R.L+Z)| 7526,4|Pa
Nastaveni RRV | 3| Trvala regulace (Skrceni) 8691|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
TET 1 7300,0 5 7300,0
z 18,0 7300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 08 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka DN w R 56 [ R.I[Pal| z[Pal R.I+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 322 92,29 4,8 20x2,3( 0,135 | 17,30 6 83,04 54,40 137,4
1'-1' 4,8 20x2,3( 0,135 | 17,30 6 83,04 54,40 137,4
Ztrata KR 7300,0
1| 9,60 3(R.L+2) 7574,9|Pa
Nastaveni RRV | 3,5| Trvala regulace (Skrceni) 8643|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
11 1 7300,0 6 7300,0
b 12,0 73000
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu 09 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘], ! [kg/h]p dsekutm]| PV | imss | pasmy | BE O |R-VIRRIZPE) L
1-1 2,6 20x2,3( 0,135 | 17,30 6 44,98 54,40 99,4
1'-1' 305 8742 2,6 20x2,3( 0,135 | 17,30 6 44,98 54,40 99,4
Ztrata KR 7300,0
3| 5,20 s5R.L+2)| 749838|Pa
Nastaveni RRV| 3| Trvala regulace (Skrceni) 8719|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
IRT 1 7300,0 6 7300,0
z 12,0 7300,0
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ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu 010 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon [Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 7,2 20x2,3| 0,300 | 106,80 9 768,96 402,98 1171,9
713 204,36
1'-1' 7,2 20x2,3| 0,300 | 106,80 9 768,96 402,98 1171,9
Ztrata KR 7300,0
sl 14,40 5(R.L+Z)| 9643,9|Pa
Nastaveni RRV | Gl Trvala regulace (Skrceni) 6574|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
TET 1 7300,0 5 7300,0
z 18,0 7300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 011 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka DN w R 56 [ R.I[Pal| z[Pal R.I+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 4,3 20x2,3| 0,330 | 126,00 6 541,80 325,07 866,9
764 219,09
1'-1' 4,3 20x2,3| 0,330 | 126,00 6 541,80 325,07 866,9
Ztrata KR 7300,0
M| 8,60 3(R.L+2) 9033,7|Pa
Nastaveni RRV | 5,5| Trvala regulace (Skrceni) 7184|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
11 1 7300,0 6 7300,0
b 12,0 73000
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu 012 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘], ! [kg/h]p asekut(m]| PV |imss1 | pasmy | ZED | R-VIPAL) ZlPal 4o
1-1 6,1 20x2,3| 0,240 | 72,60 6 442,86 171,94 614,8
1'-1' >10 146,17 6,1 20x2,3| 0,240 | 72,60 6 442,86 171,94 614,8
Ztrata KR 7300,0
sl 12,20 5(R.L+2Z)| 8529,6/Pa
Nastaveni RRV | 4,5| Trvala regulace (Skrceni) 7688|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
IRT 1 7300,0 6 7300,0
z 12,0 7300,0
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ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu 013 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon [Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 75 2150 2,5 20x2,3( 0,037 | 4,07 6 10,18 4,09 14,3
1'-1' 2,5 20x2,3(1 0,037 | 4,07 6 10,18 4,09 14,3
Ztrata KR 4000,0
sl 5,00 5(R.L+Z)| 4028,5|Pa
Nastaveni RRV| 1| Trvala regulace (Skrceni) 12189|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
TET 1 4000,0 5 4000,0
I 12,0 4000,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 014 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka DN w R 56 [ R.I[Pal| z[Pal R.I+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 7,3 25x2,5( 0,267 | 62,30 9 454,79 319,20 774,0
1'-1' 1047 300,09 7,3 25x2,5( 0,267 | 62,30 9 454,79 319,20 774,0
Ztrata KR 7300,0
M| 14,60 3(R.L+2) 8848,0|Pa
Nastaveni RRV | Gl Trvala regulace (Skrceni) 7370|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
11 1 7300,0 9 7300,0
b 18,0 7300,0
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu 015 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘], ! [kg/h]p asekut(m]| PV |imss1 | pasmy | ZED | R-VIPAL) ZlPal 4o
1-1 764 218,97 9,7 25x2,5/ 0,330 | 126,00 6 1222,20 | 325,07 1547,3
1'-1' 9,7 25x2,5( 0,330 | 126,00 6 1222,20 | 325,07 1547,3
Ztrata KR 8750,0
3| 19,40 3(R.L+2)| 11844,5|Pa
Nastaveni RRV| 6| Trvala regulace (Skrceni) 4373|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
IRT 1 8750,0 6 8750,0
z 12,0 8750,0
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ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu 016 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5€ [ R.IPal| z[Pal R.1+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 828 23732 8,1 20x2,3( 0,360 | 146,50 10,5 1186,65 | 677,00 1863,6
1'-1' 8,1 20x2,3( 0,360 | 146,50 10,5 1186,65 | 677,00 1863,6
Ztrata KR| 12400,0
1| 16,20 I(R.L+2Z)| 16127,3|Pa
Nastaveni RRV | - | Trvala regulace (Skrceni) 90|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla|l 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 10,5 10,5
T 1 12400,0 10,5 105 12400,0
z 21,0 12400,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 017 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘]/ ! [kg/h]p asekutm]| °V [imss | paymy| BE |R-VIPRI] ZTRRl )
1-1 10,1 20x2,3( 0,210 | 57,60 10,5 581,76 230,37 812,1
Al 443 126,97 10,1 |20x2,3| 0,210 | 57,60 10,5 581,76 | 230,37 812,1
Ztrata KR 2700,0
M| 20,20 I(R.L+2) 4324,3|Pa
Nastaveni RRV | 3,5| Trvala regulace (Skrceni) 11893|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfiZeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 10,5 10,5
TRT 1 2700,0 10,5 105 2700,0
b1 21,0 2700,0
ZAKLADNi INFORMACE
Oznaceni okruhu 018 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w\]’ ! [kg/h]p asekutm]| °N |imss) | paymp| XED | R-VIPA] ZIPal o
1-1 4,0 20x2,3( 0,090 | 9,78 9 39,12 36,27 75,4
211 60,48
1'-1' 4,0 20x2,3( 0,090 | 9,78 9 39,12 36,27 75,4
Ztrata KR 1200,0
sl 8,00 3R.L+2)| 1350,8|Pa
Nastaveni RRV | 2,5| Trvala regulace (Skrceni) 14867|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
TN
Usek KR kolena T-kus + kiizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
11 1 1200,0 9 1200,0
I 18,0 1200,0

83




ZAKLADNI INFORMACE
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Oznaceni okruhu 019 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon [Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 6,6 20x2,3(1 0,090 | 9,78 7,5 64,55 30,22 94,8
226 64,78
1'-1' 6,6 20x2,3(1 0,090 | 9,78 7,5 64,55 30,22 94,8
Ztrata KR 8300,0
sl 13,20 5(R.L+Z)| 8489,5|Pa
Nastaveni RRV | Z,5| Trvala regulace (Skrceni) 7728]Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 7,5 7,5
T 1 8300,0 73 oy 8300,0
z 15,0 8300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 020 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka DN w R 56 [ R.I[Pal| z[Pal R.I+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 3,2 20x2,31 0,060 | 6,52 9 20,86 16,12 37,0
132 37,83
1'-1' 3,2 20x2,3|1 0,060 | 6,52 9 20,86 16,12 37,0
Ztrata KR 2700,0
M| 6,40 3(R.L+2) 2774,0|Pa
Nastaveni RRV | 2| Trvala regulace (Skrceni) 13444|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
11 1 2700,0 9 2700,0
b 18,0 2700,0
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu 021 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘], ! [kg/h]p asekut(m]| PV |imss1 | pasmy | ZED | R-VIPAL) ZlPal 4o
1-1 4,7 20x2,31 0,060 | 6,52 9 30,64 16,12 46,8
127 36,40
1'-1' 4,7 20x2,31 0,060 | 6,52 9 30,64 16,12 46,8
Ztrata KR 6600,0
s 9,40 IR.L+2)| 6693,5|Pa
Nastaveni RRV| 2| Trvala regulace (Skrceni) 9524|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
IRT 1 6600,0 9 6600,0
z 18,0 6600,0




ZAKLADNI INFORMACE
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Oznaceni okruhu 022 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon [Hmotnostni pratok ) Délka o w R 5[] R.I[Pal| z[Pal R.1+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 611 175,12 9,1 20x2,3| 0,270 | 89,00 9 809,90 326,41 1136,3
1'-1' 9,1 20x2,3| 0,270 | 89,00 9 809,90 326,41 1136,3
Ztrata KR 7300,0
sl 18,20 5(R.L+Z)| 9572,6/Pa
Nastaveni RRV | 5,5| Trvala regulace (Skrceni) 6645]|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé T-kus pravouihly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
TET 1 7300,0 5 7300,0
z 18,0 7300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 023 Teplotni spad [°C] 31 28
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok ) Délka DN w R 56 [ R.I[Pal| z[Pal R.I+Z
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 10,3 20x2,3(0,135| 17,30 9 178,19 81,60 259,8
309 88,56
1'-1' 10,3 20x2,3( 0,135 | 17,30 9 178,19 81,60 259,8
Ztrata KR 1700,0
M| 20,60 3(R.L+2) 2219,6|Pa
Nastaveni RRV | 3| Trvala regulace (Skrceni) 13998|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 9
11 1 1700,0 9 1700,0
b 18,0 1700,0
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu 024 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R R.1+Z
Usek [w‘], ! [kg/h]p asekut(m]| PV |imss1 | pasmy | ZED | R-VIPAL) ZlPal 4o
1-1 1,9 20x2,3| 0,150 | 23,00 6 43,70 67,16 110,9
1'-1' 360 103,18 1,9 20x2,3| 0,150 | 23,00 6 43,70 67,16 110,9
Ztrata KR 6600,0
sif 3,80 5(R.L+2)| 6821,7|Pa
Nastaveni RRV | 3,5| Trvala regulace (Skrceni) 9396|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
0 [
Usek KR kolena T-kus + kfizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
IRT 1 6600,0 6 6600,0
z 12,0 6600,0




ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni okruhu 025 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
@ Pfenaseny vyk H i pratok Délk R R.1+Z
Usek renaseny vykon motnostni prutol ) élka DN w 56 [ R.1 [Pa] 2 [Pa] +
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 3,1 20x2,3| 0,390 | 168,40 6 522,04 | 454,02 976,1
917 262,83
1'-1' 3,1 20x2,3( 0,390 | 168,40 6 522,04 454,02 976,1
Ztrata KR 7300,0
1| 6,20 3(R.L+2) 9252,1|Pa
Nastaveni RRV | 6| Trvala regulace (Skrceni) 6966|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6
1 7300,0 7300,0
1'-1' 6
z 12,0 7300,0
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu 026 Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
@ Pfenaseny vyk H i pratok Délk R R.1+Z
Usek renaseny vykon motnostni prutol ) élka DN w 56 [ R.1 [Pa] 2 [Pa] +
W] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] [Pa]
1-1 3,1 20x2,3| 0,135 | 17,30 6 53,63 54,40 108,0
322 92,29
1'-1' 3,1 20x2,3(0,135| 17,30 6 53,63 54,40 108,0
Ztrata KR| 12400,0
1| 6,20 3(R.L+2)| 12616,1|Pa
Nastaveni RRV | 4,5| Trvala regulace (Skrceni) 3602|Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla| 16217,7|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + kizeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 6 6
1 12400,0 12400,0
1'-1' 6 6
z 12,0] 12400,0
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2 Okruh s nejvétsimi tlakovymi ztratami

OKRUH S NEJVETSi TLAKOVOU ZTRATOU

ZAKLADNIi INFORMACE

Oznaceni okruhu 01 az deskovy vyménik Teplotni spad [°C] 31 28
Material plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vykon [Hmotnostni pritok Délka w R
Usek [w‘], v e /h]" asekattml| ™V | sl | paymy | | RV PN Z0Pa) Roi+ziPa
1-1 14,1 20x2,3| 0,300 | 106,80 9 1505,88 | 402,98 1908,9
683 195,64
1'-1' 14,1 20x2,3| 0,300 | 106,80 9 1505,88 | 402,98 1908,9
222 14,5 |50x4,6| 0,512 | 79,900 4,5 1158,55 | 586,87 1745,4
8502 2436,80
2'-2! 14,5 50x4,6| 0,512 | 79,900 4,5 1158,55 | 586,87 1745,4
3'-3' 2,6 63x5,8( 0,538 | 65,400 4,5 170,04 647,99 818,0
33" 13751 3941,24 2,6 63x5,8| 0,538 | 65,400 8,0 170,04 | 1151,99 | 1322,0
Regulacni ventil 1181,3
ZtrataKR| 12400,0
Deskovy vyménik| 9700,0
1| 62,40 I(R.L+2)| 32729,9|Pa
Z(R. L +2) bez deskového vyméniku| 23029,9
Trvala regulace (Skrceni) Pa
znacni dle pldorysu navrhova hodnota pro tlak cerpadla| 32729,9|Pa
€[] |ztratakR
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouihlé Filtr [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 2 3
1-1 9 9
TRT 1 12400,0 9 5 12400,0
2-2 4,5 4,5
2'-2' 4,5 4,5
3-3 1,5 3 4,5
3-3' 1,5 45 2 8
z 31,5 12400,0
znaceni dle schéma
Osek L ova ztrata v Easti od ..v. ’. oze k deskové &
Soucast Pocet/délka Pratok [kg/h] Tlakovd ztrata [Pa]
1(1-1) Kapilarni rohoz 1x 5000 mm (195,64) 12400
2 (1-1) Dil¢i usek - trubka 20x2,3 2x 14100 mm 195,64 3012
3(1-1) Koleno 90° 2 x 5 kusl 195,64 806
4(1-1) Regulacni ventil Kv - 1,8 1 kus 195,64 1181
5(2-2) Dil¢i usek - trubka 50x4,6 2 x 14 500 mm 2436,80 2317
6 (2-2) Koleno 90° 2 x 3 kusl 2436,80 1174
7 (3-3) Dil¢i usek - trubka 63x5,8 2 x 2600 mm 3941,24 340
8 (3-3) T kus 2 kusy 3941,24 900
9 (3-3) Koleno 90° 2 kusy 3941,24 900
10 (3-3 Deskovy vyménik 1 kus 3941,24 9700
3 [Pa] 32730
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3 Tepelné ¢erpadlo — deskovy vyménik

4 Tepelné ¢erpadlo — zasobnik TV

TLAKOVE ZTRATY TC -DESKOVY VYMENIK

ZAKLADNI INFORMACE

Oznadeni okruhu TC-TV Teplotni spad [°C] 35 31
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vyk Hmotnostni pratok| Délk R
Usek Fenaseny vykon |Hmotnostni pritol ) élka DN w 5E 1] R.I[Pal| zPa] R.1+Z[Pa
[w] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m]
1-1 4,6 63x5.8| 0,434 | 40,70 7,5 187,22 702,80 890,0
15200 3267,41
Al 4,6 63x5.8| 0,434 | 40,70 10,5 187,22 | 983,92 1171,1
Ztrata deskového vyméniku| 10200,0
M| 9,20 I(R.L+2)| 12261,2|Pa
2(R . L+ Z) bez deskového vyméniku 2061,2
Trvala regulace (Skrceni) Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla| 12261,2|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata KR
Usek KR kolena T-kus + kfiZzeni pravouhlé T-kus pravouhly [Pa]
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3
1-1 7,5 7,5
0 0,0 0,0
1'-1' 7,5 3 10,5
z 18,0 0,0
TLAKOVE ZTRATY TC -ZASOBNIK TV
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni okruhu TC-TV Teplotni spad [°C] 60 54
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 995
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
. Pfenaseny vyk H ipratok| Délk R
Gsek fenaseny vykon |Hmotnostni prutol ) élka ON w st R.I[Pal| zPa] R.1+Z[Pa
[w] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m]
1-1 2,2 50x4,6( 0,431 | 52,40 7,5 115,28 693,12 808,4
14300 2049,30
1'-1' 2,2 50x4,6( 0,431 | 52,40 9,5 115,28 877,95 993,2
Ztrata zasobniku TV 7500,0
3| 4,40 (R.L+2Z)[Pa]] 9301,6
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla [Pa] 9301,6
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-]
Usek KR kolena T-kus + k¥izeni pravouhlé filtr
pocet [ks] dle, DN dle DN 1,5 2 1 0,2 2 3
1-1 7,5 7,5
0 0,0
1'-1' 7,5 2 9,5
2 17,0
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5 Primarni okruh R2

6 Primarni okruh R1

TLAKOVE ZTRATY PRIMARNIHO OKRUHU R2

ZAKLADNi INFORMACE

Oznaceni okruhu PRIM R2 Teplotni spad [°C] At=3°C [Wh/(kg* 1067
Materidl plast p kapaliny [kg/m3] 1031 K)] ’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
a Pfenaseny vykon |Hmotnostni pratok Délka w R
Usek DN 3¢ [- R.I [Pa Z[Pa] R.I+Z[Pa
[w] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m] &0 [Pal [Pal [
1-1 16,2 50x4,6 (0,467 | 79,10 7,5 1281,42 | 843,19 2124,6
7400 2311,78
1-1' 16,2 50x4,6 [ 0,467 | 79,10 12,5 1281,42 | 1405,31 2686,7
2-2 17,8 40x3,7| 0,333 | 58,20 9 1035,96 | 514,47 1550,4
3700 1155,89
2'-2! 17,8 40x3,7| 0,333 | 58,20 9 1035,96 | 514,47 1550,4
3-3 150,0 32x3.0( 0,262 | 51,40 1,5 7710,00 | 523,08 8233,1
1850 577,94
3.3 150,0 |32x3.0/0,262 | 51,40 1,5 7710,00 | 523,08 8233,1
sll 368,00 IR.L+2)| 243784
Pfenasobeni korekénim faktorem D=1,5 (smés glykolu)| 36567,5|Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla] 36567,5|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata
Usek | vratné U koleno T-kus kolena | redukce vétvi | elektrotvarovka filtr P pfechod vratného
[Pa] 1,5 dle DN 1 2 1 2 2 1 U kolena
1-1 7,5 7,5
0,0
1'-1' 3,0 7,5 2 12,5
2-2 3 1 4 1 9 0
2'-2' 3 1 4 1 9
3-3 470 15 1,5 470
3'-3' 470 15 1,5 470
s 38,0 940,0
TLAKOVE ZTRATY PRIMARNIHO OKRUHU R1
ZAKLADN{ INFORMACE
Oznaceni okruhu PRIM R1 Teplotni spad [°C] At=3°C [Wh/(kg* 1.067
Material plast p kapaliny [kg/m3] 1031 K)] !
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Usek Prenaseny vykon |Hmotnostni pritok ) Délka o w R 5€ [ R.I[Pa]| z[Pa] R.1+Z[Pa
[w] [kg/h] useku | [m] [m/s] | [Pa/m]
1-1 16,2 |50x4,6|0,467 | 79,10 7,5 1281,42 | 843,19 21246
7400 2311,78
1'-1' 16,2 50x4,6 (0,467 | 79,10 12,5 1281,42 | 1405,31 2686,7
2-2 7,8 40x3,7| 0,333 | 58,20 10,5 453,96 600,21 1054,2
3700 1155,89
22" 7,8 40x3,7| 0,333 | 58,20 10,5 453,96 | 600,21 1054,2
3-3 150,0 32x3.0( 0,262 51,40 1,5 7710,00 | 523,08 8233,1
1850 577,94
3'-3' 150,0 32x3.0( 0,262 | 51,40 1,5 7710,00 | 523,08 8233,1
1| 348,00 3(R.L+2)| 2338538
Pfenasobeni korekénim faktorem D=1,5 (smés glykolu)| 35078,8|Pa
Trvala regulace (Skrceni) Pa
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla] 35078,8|Pa
Tlakova ztrata KR resp. druh viazeného odporu § a jeho hodnota §[-] Ztrata
Usek | vratné U koleno T kus kolena | redukce vétvi | elektrotvarovka filtr P pfechod vratného
[Pa] 1,5 dle DN 1 2 1 2 2 1 U kolena
1-1 7,5 7,5
0,0
1'-1' 3,0 7,5 2 12,5
2-2 4,5 1 4 1 10,5 0
2'-2' 4,5 1 4 1 10,5
3-3 470 1,5 1,5 470
3'-3' 470 15 1,5 470
z 41,0 940,0
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