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A. Statické vypocty

A.1 Objekt se zazemim

A1l Vypodet zatiZzeni

A.1.1.1 ZatiZzeni snéhem

Snéhova oblast: 111

Tvarovy soudinitel zatiZeni snéhem:

20T
1,6
—+ ]
1.0 +
0.8
T H4
L |
I I T
15 30 45 60
TAB. 4 Tvarové soucinitele zatiZzeni snéhem
Uhel sklonu stfechy 0° =g < 30° 30° < a < 60° a = 60°
i (08) 08(60-a0)/30 0,0
1 0,8 +0,8a/30 16

Tab. 1: Tvarové soucinitele stirech
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Usporadani zatiZzeni podle obrazku se ma pouzit pro zatiZzeni navatym i nenavatym snéhem

| | 1

|

Poznamka. Plocha strecha je specialni pripad pultové strechy.

Obr. 1: Schéma pro tvarovy soucinitel pro pultové strechy

Soucinitel expozice

Typ krajiny Ce
oteviena _E}_B_h
normalni {10)
chranéna T2

Tab. 2: Tabulka souiniteli krajiny
Tepelny soucinitel
Tepelny sou¢initel C; se pro stiechy s tepelnou prostupnosti mensi nez 1 W/m?K uvazuje

roven 1,0, jinak se urci dle normy (C; nesmi byt mensi nez 0,8)

rv

Vysledna hodnota zatiZeni snéhem
S=U;*CoxCr xS, =08x1,0x1,0x15=1,2kN/m?

A.1.1.2 ZatiZeni vétrem

Vétrna oblast: II => v, =25 m/s
Kategorie terénu: II

Vyska budovy z= 8,5 m

Pidorysné rozméry budovy 28 x 12,5 m

Kategorie terénu Zo (M) | Zain (M)

0 — mofe a pfimofské oblasti 0,003 1

I — jezera nebo vodorovna plocha krajina bez prekazek 0,01 1

II — krajina s nizkou vegetaci, jako je trava nebo 1zolované prekazky -FI_(E _2:>
III — oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo piekazkami 0,3 5

IV — alespon 15% povrchu je pokryto budovami, primérna vyka pfesahuje 15m | 1 10

Tab. 3: Kategorie terénu

-3-
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Soucdinitel terénu

0,07 0,07
k, = 0,19 * (i) =0,19 * (0’05) = 0,19

ZO,II 0,05

Soucinitel drsnosti terénu

¢, (2) =k, * 1nZZ—O =0,19 * 1n%; = 0,976

Soucinitel ortografie
c,(z2) =1,0

Stiredni rychlost vétru
Um = ¢ (2) xc,(2) xv), = 0,976 %1% 25 = 24,4m/s

Soucinitel turbulence
kI (Z) = 1,0

Intenzita turbulence

kr 1,0
I,(z) = > = == = 0,1947
co(z)*ln% 1,0*1nm

Hustota vzduchu

py, = 1,25kg/m3
Charakteristicky maximdalni dynamicky tlak

qp(2) = [1+ 7 *1,(2)] * % * py * U2 = [14+ 7 % 0,1947] * % * 1,25 x 24,4% =
879,24 Pa

qy(z) = 0,879 kPa
Referencni vyska

Rozdéleni konstrukce na jednotlivé vodorovné pruhy zavisi na poméru vysky budovy h a
Sitky kolmé na smér vétru b.

U objektu, jehoz vySka h je mensi nez Sitka kolmé na smér vétru b, se uvazuje s
konstantnim pribéhem zatiZeni vétrem.

V obou smérech: h < b,d - z, = h = 8,5m

sténa referenéni tiak
budovy vyska vétru
b

Z=h aiz=a(k)
h<h { r

Obr. 2: Schéma referencni vysky

W, = qp(2,) * Cpe = 0,879 * Cp,
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[ AA

Soucinitel vnéjsSiho tlaku
Soucinitel vnéjSiho tlaku cpe pro budovy nebo jejich ¢asti jsou zavislé na velikosti plochy

vystavené vétru a zejména na tvaru konstrukce. Graf zavislosti cpe nNa velikosti plochy

vystavené vétru je zndzornén na nasledujicim obrazku:

Cpe 4

Cpe,1

1
i
1
1
1
1
1
i
1
Cpe, 10 |-==== = mm e .E __________________________ |
i 1
1

Obr. 3: Zavislost soucinitele cpe na plose vystavené vétru

Mr horni akraj vir horni okraj
—_ o —_
0=0 0 =180° dolni okraj
dalni okraj Lo o
h h
| | ]
& = min(b; 2h)
b... razmdr kolfo na Smdr vatn
priény vitr 6 = 0" a & = 180°
-+ [ podélny vitr 0 = 90°  pami okraj
[eM F —_
~ ] \‘ ]eH Fup
\ witr G H b

witr G H b
/ Tk
— dolni okraj
E F ‘__‘ e

alZ

Obr. 4: Legenda pro pultové strechy

eyy = min(b; 2h) = min(28;2 x 8,5) = 17m

P
epo = min(b; 2h) = min(12,5;2 * 8,5) = 12m
Z dtivodu velmi malych ploch oblasti F, G tyto oblasti budou zanedbany.
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Cihrlast pro smér viston 8= 180°

Thel (hlast prosmbe w8t A = 0°
sklonu F G H F G H
u Cpettr | Cpet | Cpet | Cpest | Cpett | Cpest | Cpeto | Cpest | Cpeto | Cpert | Cpett | Cpesl
- 17|25 L2 |20 | <06 | -1,2 -
3° = . . . d . 23|25 -3 )20 0% (-2
’ +0,0 +0.0 +0,0 i el el Ml il s
w |09 ]20]08]-15 03 i . 5
15 02 02 302 25|28 <13 20| 09 [ -12
05 [-15] 05 [-15 0,2
30® u d u d i -1 |23 08 | -5 0.8
+0,7 +0,7 +0.4 ! ! | ! ’
- 0,0 0,0 -0,0 -
43° o o d 06 | -1,3 -0 -0,7
2 0.7 0.7 0,56 ; : - :
60 +0,7 +0,7 +0,7 0,5 | -1,0 0.5 0.5
75° +0,8 +0,8 +0,8 0,5 | -1,0 0,5 0,5
Tabulka 1-4b: Hodnoty soudinitelit vnéj§ich daki c,, pro pultové stfechy
Uhel Oblast pro smér vétru 0 = 90°
sklonu Fup Fiow G H I
i Cpe 10 Lpet Cpe it Cpesl Lpell Cpesi Cpeltl Lpe:t Cpe 0 | Lpel
5@ 2.1 26 |21 24 | -1.8 =20 0.6 -1,2 0.5
15° -24 -29 | -6 24 | -19 -2.5 0% -1,2 0,7 -1,2
30° -2,1 -29 |13 20 | -1 20 <10 | 213 | 08 | <12
45° -1,5 24 -1,3 20 | -14 =20 -1,0 -1,3 0,9 -1,2
&0° -1.2 20 | -12 20 | -1.2 20 | <10 | <13 | w07 | <12
75° -1.2 20 | -1.2 20 |-1.2 -2.0 -1,0 -1,3 0.5

Poznamka 1: Pfi 0=0° se tlak prudce méni
a=+15%ak +30° proto jsou uvedeny obé kladné a ziporné hodnoty. Pro tyto sklony stfech se maji uvaZoval
dva zadfovaci stavy, tj. jeden s kladnymi a jeden se zipomymi hodnotami soutiniteld vnéjiich tlakl . Na

mezi kladnymi a

stiiede se nesmi spolecnd kombinovat kladné a zaporné hodnoty.

Poznamka 2. Je dovoleno pouZit linedrni interpolaci pro mezilehlé dhly sklonu mezi hodnotami stejného

Foam&nka

zapornymi hodnotami pro ahly sklonu stiechy

Tab. 4: Hodnoty souciniteliit vnéjsich tlakii cpe pro pultové strechy

Pasmo

Op (z) [kPa]

Cpe, 10

w, [kPa]

H

0,879

-0,6

-0,53

Tab. 5: Zatizeni pricnym vétrem na objekt se zdzemim

Pdsmo Gp () [kPa] Cpe.10 we [kPa]
H 0,879 -06 -053
| 0,879 -15 -132

Tab. 6: Zatizeni podélnym vétrem na objekt se zazemim
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A.1.1.3 Provozni zatizeni

Stiecha je uvazovana jako nepfistupna s vyjimkou bézné udrzby a oprav

Qi = 0,75 kN/m?

A.1.1.4 Stalé zatizeni od skladby stie$ni kontrukce

Sti‘echa+podhled: OZN.: S1
Cislo Nazev vrstvy M ate rial d d |obj. tiha 9k )
[mm]| [m] | [kg/m?] | [KN/m’]
1 |podhled sadrokarton 20| 0,020 750 0,150
2 |difevéné bednéni drevo 25| 0,025 600 0,150
3 |dfevéné vaznice drevo 30( 0,030 600 0,180
4 |parozabrana Alvenbit AI S 2,5( 0,003 800 0,020
5 |separace lepenka Perfader 0,2| 0,000 750 0,002
6 |Tepelna izolace + HI Bachl EPS 100 S V13 200( 0,200 21 0,042
7 |HI sklodek 40 MM 4| 0,004 1200 0,048
0,592
Tab. 7: Skiadba strechy
A.1.1.5 Stalé zatizeni od skladby podlahy v 2.NP
Podlahav 2. NP OZN.: S3
d d | obj. tiha Ok
Cislo|Nazev vrstvy M ate rial [mm]| [m] | [KN/m°] | [kN/m?]
1 |naslapna vrstva dlazba keramicka 10| 0,01| 2000,000 0,200
2 |pen. Natér + lepidlo Stomix betaFIX SB 5| 0,005 1 750 0,088
3 |roznaseci vrstva cementovy potér Cemix | 45| 0,045| 2000,000 0,900
4 |separacni folie geotextilie Filtek 300g/mq  0,2|2E-04| 910,000 0,002
5 |krocejova izolace Bachl EPS T 4000 40( 0,04 25,000 0,010
6 |stropni konstrukce Spiroll P219 2001 0,2 2,600
7 |vnitini omitka sadrova stérka Baumit fif 5| 0,005 1200,000 0,060
| 3859

Tab. 8: Skladba podlahy 2.NP
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A.1.1.6 Plos$n4 hmotnost nosného zdiva i s omitkou

Jor = 2,83 kN /m?
Jsa = Jsk * Vg = 2,83 * 1,35 = 3,825 kN /m?

A.1.2 Navrh piekladu Porotherm KP XL
ZatéZovaci Siika:
$=4,5m

Liniové zatiZeni od stropni konstrukce:
fiu=(09a+q4)*$=03859%135+1,5%15)*45=3298 kN/m

Liniové zatiZeni od stény nad piekladem:
fiz = gsa * k.v.=3,825%2,9 =111 kN/m

Celkové liniové zatizeni:
fi=fu+fiz=3298+11,1=44,08 kN/m

Navrhovy moment:

M,y = %fl % [2 =§*44,08*4,12 = 92,62 kNm

Navrh piekladu porotherm KP XL 30 - 525 délky 4,75 m kde M4 = 104,36 KNm
Mgq < M,4 = Vyhovuje (Pieklad XI)

A.1.3 Vypocet lepeného lamelového vazniku

Vstupni parametry
Lepen¢ lamalové dievo Gl 28 h (podle EN 14060), y,, = 1,25

Ttida provozu 2, k,0q = 0,9

A.1.3.1 Vnitini sily

viz. Priloha Scia

A132 ILMS

Navrhové pevnosti

— fmgk _ 28
fm.g.a = Kmoa * ”j = 0,9 - = 20,16 MPa

— fvgr _ 27
fo.g.a = Kmoa * ﬁ =0,9 % 2. = 1,944 MPa

-8-
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Ohyb
Omd = I‘\A/I/_j < fm,g,d

143,94%10°

<
242005002 fmg.a

Um,d

Oma = 17,27 MPa

17,27 < 20,16

Oma < fima = VYHOVUJE
Smyk:

T _ Ud*Sy _ 3 " vq
V& T Tpal, T 2 beprh

bef = koye b = 0,67 % 200 = 134 mm

3 7085
Tyg == * = 1,586 MPa
: 2 134%500
fv,g,d 2 Tyqg

1,944 MPa > 1,586 — VYHOVUJE

Navrhuji vaznk o rozmérech 200x500 mm!

A.1.3.3 Il. MS
Limitni prithyb:
I 9100
Wiim = ﬁ = E = 36,4

Winst = 1,2 mm

Winse < Wyim — VYHOVUJE

A.1.4 Navrh streSni vaznice

Vstupni parametry
Material: Rostl¢ dievo C22
Vyska: h =200mm
Sitka: b = 100mm
Rozpéti: [l =455m
Zatezovaci Sitka: §=0,5m
Charakteristicka pevnost v ohybu: fmx = 22MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku: fox = 2,4MPa
Primérna hodnota modulu pruznosti || s vlakny: Eo mean = 10GPa



Novostavba sportovniho centra s fitness v Pelh¥imové

A.1.4.1 Vnitini sily

Navrhové plosné zatiZeni

fpl,d =S*Ye+ gk *Ve + q * Yo = 1,2+1,354+ 0,592+ 1,354+ 0,75 1,5 =

3,54 kN/m?
Charakteristické liniové zatiZeni

fiinge = (G + Qi +5) *§ = 2,542 % 0,5 = 1,271 kN /m?

Navrhoveé liniové zatiZeni
fina = $* fpra = 0,5 * 3,54 = 1,77 kN /m?

Maximalni moment

Meg = % * funa * 12 =+ 1,77 x 4,557 = 4,58 kNm

Maximalni posouvaci sila

Vea = 5 * funa * | = 3 * 1,77 % 4,55 = 4,03 kN

Al142 I.MS

Navrhové pevnosti v ohybu a ve smyku

Fra = kmog * 12 = 0,8 22 = 13,54MPa
’ YM 1,3

f 2,4
fod = kmoq * =% = 0,8 == = 1,48MPa
’ Ym 1,3
Normdlové napéti za ohybu
o = Med _ 4,58%10°
m™a T w7 002002

= 6,87MPa

Oma < fma = VYHOVUJE

Smykové napéti
3. Vea _3 4,03x10%
fva =3 beprh 2 * 067+100200 0,301MPa
Tya < fv,a = VYHOVUJE
Al143 1. MS
__5 fling*l* _ 5 1,271+4,55%
Winstm = 222 ¥ 2 7 — 2aa " = 10,64mm

384  Egmean*ly 384  10000+->+100+2003
1
Wiim = 355 * 4550 = 15,2mm

Winstm < Wiim = VYHOVUJE

-10 -
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A.2 Hala

A.2.1 Vypocet zatizeni

A.2.1.1 ZatiZeni sn€hem

Rozpéti: b=26m
Vzepéti: h=10m
Délka navéje: ls=2*h=20m
Uhel sttechy v Is/4: B =30°

Snéhova oblast: 11

S = [ * Co * Cp * Sg

tvarovy soucinitel zatiZeni snéhem:

20

s

Hs 10

h/b=018

} i 1
T T T

0 04 02 03 04 05 h/b

Obr. 5: Doporucena hodnota tvarového soucinitele zatizeni snéhem pro valcové strechy
V zavislosti na pomeéru vzepéti ku rozpéti.pro < 60°
h/b =10/26 = 0,38
uz=2,0

-11 -
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Ptipad (i)

| 08

Pripad (i) 0,53 |~ _~ > Hs

1] 1.l N 1./4
“h e >

Obr. 6: Tvarové soucinitele zatizeni snéhem pro valcovou strechu

Soucintel expozice:
Ce=10viz.Al111

Tepelny soucinitel:
Ci=10viz.Al111

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi
s, = 1,500 kg/m3

Vysledna hodnota zatiZeni snéhem
S=U;*Co*Cp* S =20%1,0x1,0%15=30kN/m?

A.2.1.2 ZatiZeni vétrem

Vétrnd oblast: II => v, =25 m/s

Kategorie terénu: 11
Vyska budovy h = 10 m
Piidorysné rozméry budovy 26 x 30 m

Soucdinitel terénu

0,07 0,07
k, = 0,19 * (i> = 0,19 * (E) = 0,19
0,05

Zo,11

Soucdinitel drsnosti terénu

¢, (2) =k, * anZ—o =0,19 ln% = 1,007

-12 -
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Soucinitel ortografie
c,(z) =1,0

Stiedni rychlost vétru
Uy = ¢ (2) * c,(2) * v, = 1,007 * 1 % 25 = 25,18 m/s

Soucdinitel turbulence
k] (Z) = 1,0

Intenzita turbulence
I,(z) = — W __ _ 01887

Z =
Co (Z)*ln% 1,0*1nm

Hustota vzduchu

py, = 1,25kg/m3
Charakteristicky maximdlni dynamicky tlak

Gp(2) = [1+7 % [,(2)] * 5 % py * ? = [1 +7 % 0,1887] +  * 1,25 % 25,18 =
919,7 Pa

qp(z) = 0,920 kPa
Referencni vyska

Rozdé&leni konstrukce na jednotlivé vodorovné pruhy, zavisi na poméru vysky budovy h a
Sitky kolmé na smér vétru b

U objektu, jehoz vySka h je mensi nez Sitka kolm4 na smér vétru b, se uvazuje s
konstantnim pribéhem zatiZeni vétrem.

V obou smérech: h < b,d - z, = h = 10m

W, = q,(2,) * €pe = 0,920 * Cp,

-13-
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Cpe, 10 4
0,8

06

04

0.2

-0,2

!
i
04 ;}/
_0-6 v ‘I T J';
~-.) 8 A (hld»0,5)
onfert o/

1,0 ! o
12— N B
it ¥

A (hd»0,5) )

Obr. 7: Doporucené hodnoty soucinitelit vnejsiho tlaku cpe pro klenbové strechy

S pravouhlym piidorysem
f=10m,h=0m,d=26m
f/d = 10/26 = 0,38
Pasmo gy (zo) [kPa] Cpe 10 w, [kPa]
A 0,920 0,6 0,55
B 0,920 -1,1 -1,01
C 0,920 -04 -0,37

Tab. 9: Zatizeni pricnym vétrem na halovou konstrukci

Soucinitel vnéjsiho tlaku v podélném sméru

Halova konstrukce ma zobou stran oteviené S$tity, bude se tedy v podélném sméru

uvazovat jako piistfesek.

-14 -
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Soutinitele visledného Haku gy e
Legenda pro pldonys
B
(1]
L [+ A G b
Etgl]
B
a1l a1d
o
"2‘1?;5““;’;" Sawtinitel proat g wi'm:;' o Otilast & Oitlast B Oblast C
Maximum viach g +0.2 +0.5 +18 =11
o* Klindmum g =10 =05 = 0,6 =13 -14
Minimum @ =1 -1.3 -1.5 -1,8 -22
Meximum v&ech o 04 +0,4 +2.1 +1.3
5° Minimum g =0 -0.7 =1,1 =17 -18
Mindmum g=1 =14 -1.5 -22 =25
Meximurn vEech o * 05 +12 +2.4 +16
g Minimum g =3 -08 -15 =20 =21
Minimum g =1 -14 -21 -28 =27
Madmum viech o =07 + 1.4 + 237 +1.8
15" Minimum g¢=0 -1 -1.8 -2.4 =25
Minimum g=1 =14 -18 -2B =30
Blaimum vBech ¢ *08 +1,7 +28 +21
0 Minimum g=0 -1,3 -22 -2B -28
Minimum g=1 =14 -18 -zB =30
Maximum viach @ * 10 +2.0 +31 +23
25* Minimum g =0 -1,8 =26 =32 -3,2
Mnimum @ =1 -14 =15 -2,8 -28
Maximum wiach @ + 1.2 +2.2 +32 + 24
30 Minimum g=0 -18 =30 -3,8 -386
Minimum g=1 =14 -15 -22 -27
POZNAMKA  Kladné hodnoly sausniteli uddvaji zadi2ani wétram sménam doill. Zaparné hedroty cznabuji zalizen
wabrem emérem nahoru

Obr. 8: Soucintelé vysledné sily a vysledného tlaku.

Pasmo 0y (Z.) [KPa] Cs w, [kPa]
A 0,920 -0,6 -0,55
B 0,920 -1,3 -1,20
C 0,920 -14 -1,29

Tab. 10: Zatizeni podélnym vétrem na halovou konstrukci

A22

A.2.2.1 Vnitini sily

viz. Ptiloha Scia

-15 -

Vypocet lepeného, lamalového, trojkloubového vazniku
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A222 1.MS

Lepené lamalové dievo Gl 28 ¢ (podle EN 14060), vy, = 1,25
Ttida provozu 2, k,,0q = 0,9

Navrhovy moment: My, 4 = 400,24 kNm

Agp = 0°

hap = 1,6m

b=02m

r=11m

Navrhové pevnosti

fm, —09*——2016MPa

fmgd = Kimoa *

ft90,d4 = Kmoa * ft;()gk =09 *—— = 0,288 MPa
M

Napéti v ohybu v nejvice namdahaném priiezu

O-m,d < kr * fm,d

ko= g (2) 4 g (h‘r"’)2+k4*(’lrﬂ)3 _
ki=1+14xtgag, +54*tg°as, =1+14+tg0+54+tg°0=1
kz=0,35—8*tgaap=0,35—8*tg0=0,35

ks =06+83xtgay, —78*tg°a,, =06+83+tg0—78x%tg>0=0,6
ky =6x*tg?a,, = 6+tg*0 =0

r=rin+0,5*hap =11+05%0,7=11,35m

k, —O76+0001* —076+0001*——0815

—+0,6+ (13)2+

11,35

k, = ky + ks * (h“”) + kg * (hj”) + ke, * (hj”) =1+035+-

0 (if — 1,048

11,35

6% Mapd = 1,048 * 6%400,24

=k, * = 4,915 kPa

ap
Omap,d __ 4,915
k+fmgd  0,815%20,16

=0,299< 1,0 - VYHOVUJE
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Posouzeni nosniku na tah kolmo k vlakniim

6*Map,d
0t,90,ap,d - kp * b*hap2

kp = ks + ke (222 4+ Jey » (2e2)’

r T
ks =02*tgag, =02xtg0=20
ke =025 —15%tg a+2,6%tg? ag, = 025 — 15 tg 0+ 2,6 + tg20 = 0,25
ky =21%tgag, —4*tg’a,, =21xtg0—4+tg*’0=20

kp = 040,25+ (55) + 0+ (%)2 = 0,0286

_ 6*Mapq 640024
Ot90,ap,d = Kp * bihap? 0,0286 * 0,134 kPa

0,2+1,62

Pro referen¢ni objem Vo= 0,01 m?

15*1T
180

Vz%*b*(hap2+2*rin*hap)=

kyor = (&)0,2 = (%)0‘2 = 0,352

*0,2% (1,6 +2+11%1,6) = 1,977m?3

174 1,977
kdis = 1!4
0t,90,ap,d _ 0,134

= = 0,957 <1 - VYHOVUJE
kdis*kvol*ft,‘)O,g,d 1,4+0,352%0,288

A.2.3 Navrh vaznice

Vstupni parametry
Material: lepené lamelové dievo G1 28 h
Vyska: h =400mm
Sitka: b = 100mm
Rozpéti: [l =6100mm
Rozte¢ vaznic § = 2250mm

A.2.3.1 Vnitini sily

Navrhové plosné zatiZeni
(uvazuji nejhor$i zatéZovaci stav, pfi kterém pisobi zatizeni snéhem a nejvétsi tlak od
vétru)

fora =5 *¥e +We xys =3,0%1,35+ 0,55 1,35 = 4,79 kN /m?

-17 -



Novostavba sportovniho centra s fitness v Pelh¥imové

Navrhové liniové zatizZeni
flin,d =S$* fpl,d = 2,25 * 4‘,79 = 10,125 kN/mZ

Maximadalni moment

Meq = = * fiima * 2 =< 10,125 x 6,12 = 47,1 kNm

Maximalni posouvaci sila

Vea = 5 * funa * | = 5 ¥ 10,125 % 6,1 = 30,9 kN

Navrhové pevnosti
fm, : 28
fm,g,d = kmoa * ng =09 % 125 20,16 MPa
fvg, 2,7
fv,g,d = kmod * yik =0,9 * E = 1,944 MPa
Ohyb

Mg
Omd = Vy < fm,g,d

47,1%10°

2t~
%*100*4002 < fm.g.a

Omd =

Oma = 17,66 MPa

17,27 < 20,16

Oma < fma = VYHOVUJE
Smyk:

T _ Ud*Sy _ 3 % va
d = = 2 boh
v bxly 2 besrh

bef = koye *b = 0,67 * 100 = 67 mm

3 30,9
Tyd == % = 1,73 MPa
’ 2 67%400
fv,g,d = Tyd

1,944 MPa > 1,73 - VYHOVUJE

Navrhuji vaznici 100x400 mm
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