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Anotacia

Predkladana bakalarska praca je zamerana na problematiku opérnych
zdi v stavebnictve. Praca obsahuje teoreticku Cast, kde sa autor venuje
historii  tejto stavebnej technoldgie, jej suCastnému vyuzitiu a spravnemu

technologickému prevedeniu.

V praktickej Casti sa venuje navrhu projektu opérnej zdi v jazdeckom

resorte Zduchovice. Porovnava ¢asovu a ekonomicku vyhodnost oproti
tradicnému systému za pouzitia strateného debnenia. V zavere su
spracované a vyhodnotené vysledky praktickej ¢asti prostrednictvom tabuliek

a grafov.
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Annotation

The presented bachelor thesis is focused on the issue of retaining
walls in the civil ingineering. The work includes a theoretical part where
author describes the history of this building technology and also present
usage of this technology and designs. The practical part is devoted to the
project design of retaining walls in the riding resort Zduchovice. It compares
the time and cost advantages over traditional systems using permanent
formwork. At the end of this thesis there are processed and evaluated the
results of practical part through charts and graphs.
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Uvod

Metdda gabionovych konStrukcii je v stavebnictve pomerne malo
vyuzivana. Stavba opérné zdi je vétSinou povazovana za bezproblémovou a
jednoduchou. Prax a rada vzniklych poruch na existujicich stenach vSak
ukazuje, Ze opérné a zarubni zdi sa nedaju jak z hlediska projektove
pripravy, tak aj z hlediska vlastniho prevedenia v Zadném pfipade
podceniovat. Tato bakalarska praca sa zaobera moznostami aplikacie
gabionovych konstrukcii s ohfadom na miesto vystavby, potrebny Cas a
naklady v porovnani s tradiénim systémom za pouzitia prefabrikatov tvaru L a
U, alebo za pouzitia Zelezobeténovej konstrukcie. Ulohou je zistit, &i je tato

technoldgia vyhodna a perspektivna pre vystavbu opérnych zdi.
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1. Oporné mury

Oporny mur alebo oporna stena je konstrukcia, ktorej funkcia spocCiva
v zabrafiovanim zosuvu terénu a vyrovnava terén. Architektonicky dotvara
zahradu rodinnych domov, vytvara priestor pre komunikacie ( oporny

ZelezniCny mur ) alebo sluzi ako ochrana v otvorenom vykope. [1]

Su to stavby, s ktorymi sa stretdvame prakticky vo vSetkych odboroch
stavebného inzinierstva. Najvacsie vyuzitie nachadzaju v dopravnych
stavbach, vodnom stavitelstve a v pozemnich stavbach. Vyrabaju sa z
materialov ako kamen, drevo, tehla, beton, Zelezobetdon a v kombinaciach.
Pripadne sa pouzivaju prefabrikaty v tvare L alebo T. Stavaju sa v hibokom
zaklade (cca 900 mm). Su namahané prevazne zemnymi tlakmi, pripadne
pritazenim terénu za okrajom zdi. Ich funkciou je podoprenie zemnych telies
(udrzuju zeminu pod vacsim uhlom, ako je uhol vnutorného trenia zeminy)

alebo zaist'uju svah proti zosuvom.

Dévodem, preco sa tieto konstrukcie vyuzivaju, je €o najvacsmi znizit
objem zemnych prac. Tym nasledne dochadza aj ku zmensSovaniu
finan€nych nakladou na celu stavbu. Operné konstrukcie mézeme rozdelit
na: [2]

» Zdi oporné — konStrukcie, do které se opiera nasyp
 Zdi zarubné — konstrukcie podopierajuce zarez

« Zdi obkladné — podchycuju existujuce oporné konstrukcie alebo
utesnuju odkryté horniny proti pdsobeniu destové vody
Oporné mury mézu byt najCastejSie :

* Gravitatné — odolavaju zataZeniu iba vlastnou tiazou. Jedna sa
o masivnu konStrukciu narond na mnozstvo beténu a kamena,
s masivnym zakladom. MnozZstvo betonu sa CiastoCne mbéze znizit

odlah&ovacimi doskami.

12


https://sk.wikipedia.org/wiki/Architekt%C3%BAra
https://sk.wikipedia.org/wiki/Kame%C5%88
https://sk.wikipedia.org/wiki/Drevo
https://sk.wikipedia.org/wiki/Tehla_(stavebn%C3%ADctvo)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Bet%C3%B3n
https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezobet%C3%B3n
https://sk.wikipedia.org/wiki/Prefabrik%C3%A1t

Opérné gabionoveé zdi Michal Hyben 2017

* Uholnikové - vznikli odfahCenim gravitatného muru naslednym
nahradenim prostého beténu zelezobeténom. Pomerne $tihla monoliticka
konStrukcia je naro¢na na Specialne armovanie betonarskou ocelou.
Prefabrikované uholnikové mury zvy€ajne maju vyhodu presného vyrobku (
pripadne uz aj s estetickym obkladom resp. vzorom ) ale su naro€nejSie na

navrh, prepravu, montaz a naklady na vystavbu.

* Votknuté — relativne tenké kotvené alebo rozopreté steny. Su

narocné na navrh aj zhotovenie.

* Kombinované oporné konstrukcie — su zlozené prevazne z prvkov
predchadzajucich typov stien. Medzi tieto konstrukcie patria aj oporné mury
s tuhym alebo poddajnym €elom s vystuzenou horninou v zasype, skratene

vystuzené oporné mury.

Uvedené déleni opérnych konstrukci neni jisté vyCerpavajici, je vSak

dostatecné pro ucely zakladného zprehladnenia.

Trrcas Comcrere-Block Renumns Waw

Cop——=_] Mortar bed
block

‘l.PI._

Core-filled block= fe

Weep tube——=

Obr. 1: Priklad opernej steny z prefabrikovanych beténovych tvarnic [1].
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2. Gabidény, vSeobecne

Gabiony su koSe z drotenej tkaniny, rovnomerne rozdelené, réznej
velkosti a su prepojené s inymi podobnymi kontajnermi. Je to vlastne
dratokamenny stavebny prvok, ktory slouzi k pfenaseni zemnich tlaki (napf.
ako opérné zdi). Jde v podstaté o formu, do které se sype kamenivo , alebo
sa uklada. Je vytvoren z kameniva a korozi odolné dratené konstrukce - drat
s aluzinkovou povrchovou ochranou . Kamenom su naplnené preto, aby
vytvorili flexibilné, priedusné, monolitické konstrukcie, ako su oporné mury na
zadrzanie zeme, morské hradze, obloZenia kanalov, oblozenia hradzi. [3]

Gabiénové koSe maju urcité vyhody oproti volnym zasypom
z kamena, pretoze je mozné ich modulovat’ a stavat do réznych tvarov, ale
su tiez odolné vodi teCucej vode. Gabidny maju tiez vyhody v tom, Zze na
rozdiel od viacerych pevnych konstrukcii, sa dokazu prispdsobit pohybom
zeme, mbzu pohlcovat energie z teCucej vody. Ich sila a u€innost sa mbze v
niektorych pripadoch postupne zvySovat, tym Ze zemina a vegetacia vyplnia
priestor a posilnia tak Strukturu gabidnovych stavieb. Gabiony sa niekedy
pouzivaju na zadrZiavanie kamenov ktoré mdézu padat z utesov alebo

prudkych svahov a mézu tak ohrozit' cestnu premavku.

Trvala pritazlivost gabionov spociva v ich prirodzenej flexibilite. Su
celkom iné od pevnej alebo vacsinou pevnej konstrukcie, ktora méze viest’ ku
katastrofickému zlyhaniu, ked nastanu nepatrné zmeny v ich zakladoch.
Gabionové konstrukcie su vysoko priedusné a funguju ako osamostatnené

jednotky.

Gabiony, které plni staticku funkciu (operna alebo zarubni zed) se
navrhuji podla zasad uvedenych v Eurokéde 7-1 (CSN EN 1997-1). Gabiony,
ktoré maju esteticku funkciu (obklad) sa posudzuju spolo¢ne s nosnou
konstrukciuou. V beznych podmienkach by vySka nosnej gabionovej

konStrukcie nemala byt vacsia nez 6m. [4]

14



Opérné gabionoveé zdi Michal Hyben 2017

Obr. 2: Priklad nevyplneného gabionového koSa . [2].

3. Historia gabionovych konstrukcii

Slovo gabion (gabbione, gabia) pochadza z talian€iny a v preklade
znamena klietka. Toto pomenovanie je vystizné, kedze gabiony su klietky-
koSe plnené najcastejSie kamefiom. V minulosti boli gabiony konstruované z
prutia. [5]

Er6zia je problémom, ktory pretrvava od nepamati az do
sucasnosti, gabidny sa ukazali ako trvalym stavebnym rieSenim tohto
problému v celom svete. NajskorSie pouzitie gabidonovych konstrukcii bolo na
ochranu brehu pozdiz rieky Nil, asi pred 7000 rokmi. Od tej doby sa gabiony
vyvinuli z koSov tkanych z rakosia, ktoré boli ¢asto pouzivané na vojenské
ucely, az na suCasné kontajnery, ktoré su vyrabané z rdéznych druhov
kvalitnej ocele. Z histérie vieme, Ze najprv sa vydobytky vedy a techniky
vyuzivali najma na vojenské ucely. V stredoveku sa gabiony pouzivali ako
okruhle klietky s otvorenym vrcholom a dnom. Vyrobené boli z prutia a

naplnené zeminou sa pouzivali ako vojenské opevnenia.
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Tieto skoré vojenské gabiony sa pouZzivali na ochranu pofnych
delostrelcov. KoSe z prutenych materialov boli lahké, relativne lahko a
pohodlne sa v nich prenaSala municia, a to najmad v pripade, Ze boli
vyrobené v niekolkych priemeroch aby sa zmestili jeden do vnutra druhého.
V mieste pouzitia v teréne, mohli byt rychle postavené, naplnené hlinou a
vytvorili tak efektivny mur okolo zbrane. PoCas Americkej obCianskej vojny
gabionové koSe sluzili ako vojenské opevnenia. Boli vyrobené z viby, ktora
mala valcovy tvar a boli naplnené pieskom. Tieto koSe boli extrémne silné
a dokazali ochranit' vojakov od striel z muskiet a kandnov. Pripadne boli tieto
koSe naplnené vinou a slamou, a boli skotulané dolu svahom do
postupujucich vojakov. Dnes su gabiony casto vyuzivané k ochrane
operaCnych zakladni, aby chranili vojakov proti vybuSninam, ulomkom,

nepriamym ohriom, alebo delostreleckou palbou.

. &
63 .
o) “" ?0 '.'. » plap A, L F) -""q_. %/::
PRk 4 v IR 'n. N 5 E;’:\ A
Sl bl B Eean
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W 0 = 0 £ EE = =T H5FE1F & : 3
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3 1 ‘L Eg S50 ;' _?F.- - ‘4:3-_3_31‘ - L4 \
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Obr. 3: Kresba vojenského opevnenia z gabionovych koSov [3].
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Manufakturna vyroba ocelovych gabionov sa zaCala uz koncom 19.
storoCia. Prvé gabionové konstrukcie z ocefového drétu boli vytvorené
pomocou vriec v 1893, sluzili na opravu Skdd spésobenych erdziou na rieke
Leno v Casalecchio di Reno v severnom Taliansku. Moderné gabiénové
boxy (krabice), ktoré maju obdiZnikovy tvar, boli vyvinuté zagiatkom 1900
a ukazali sa byt uzitocné na kontrolu erdzie pédy a renovacnych stavebnych

pracach pri riekach.

Ich vyuzitie sa vSak ani po rokoch nezmenilo. Gabiony v minulosti ako
aj v suCastnosti sa vyuZzivaju hlavne ako protier6zny prvok na brehoch riek a
spevnovanie svahov. Z vyluéne technického vyuzitia gabionov sa postupom
Casu preSlo aj k vyuzitiu gabionov v zahradnej architekture na vystavbu
plotov, okrasnych a vegetacnych mdurikov, stavbu zahradnych doplnkov,
laviCiek, grilov a pod. Ako zaujimavy dizajnérsky prvok najdeme gabiony aj v

interiéroch. [6]

4. Sucasné vyuzitie v praxi

Pévodnim (i stavajicim) ucelem gabionovych stien je funkce staticka
(zpevniovani terénnich svah( proti erozi, vyztuzovani komunikaci, brehu

vodnich tokd, kfidel most, Zelezni¢nich naspu atd.).

Gabionové konstrukcie sa vyuzivaju nielen ako okrasné, esteticke
a praktické oplotenia, ale aj ako konstrukcie pri réznych stavebnych
projektoch. Gabiony dnes patria k uspornym a obfubenym rieSeniam pri
navrhoch a realizacii opornych murov pri vystavbe ciest, Uprave tokov riek a
vodnych nadrzi alebo pri rie$eni inych stavieb. Ciastoéne sa vyuzivaju aj ako
protinlukové steny. Specidlne navrhnuté konstrukcie mézu sluzit aj pri

lepSom odvadzani zaplavovej vody aj ako zabrana pri zosuve pédy.

O nie€o menej bezné je ich netypické vyuzitie v interiéri. Tu sluzia na
ozvlastnenie fadnych stien, mézu fungovat ako skutocny, pevny mur, alebo

ako netradicna dekoracia [7]
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41.

Obrazok 4. Priklad pouZitia gabionov v interiéri ako deliaca stena [4].

Inzenyrske a dopravné stavby

* Operné mury svahov

* Zarubne a protihlukové steny

* VystuzZe na zelezni¢nych nasypoch

* Sanécia zosuvov zemin

* Protierézne opatrenia pri speviiovani svahov
* Vystuz okrajov ciest

* Oporné mury teras

* Terénne upravy v zahradach - krajinotvorné upravy

18
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Obrazok 5. Priklad pouzitia gabionov [5].
a) oporny mur s odskakovanym licom, b) oporny mur s neodskakovanym licom
c)opevnenie svahu d) protihlukova stena, e) gabionovy obklad beténovej konStrukcie

4.2. Vodohospodarske stavby

* Spevnovanie brehov vodnych tokov

* Vystavba hradzi a priehrad

* Protipovodriové ochranné stavby
Terénne upravy v okoli riek
Melioracie tokov

* Opevnenie dna (nahrada dlazby)

* Cela potrubnych priepustov

* Trativody, zasakovacie pasy a drenaze
4.3. Netypické vyuzitie

Okrasna architektura

* Fasady interiér/ exteriér
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BRATISLAVA
TRNAVA
X" Nitra - 26pad

Obr. 6. Gabionova operna stena vedena popri dialnici D1 z Trencina do Bratislavy.

Slazi taktiez ako protihlukova ochrana okolitého prostredia. [6].
5. Vyhody pouzitia

Vsetky vySSie uvedené stavby sa buduju aj z klasickych materialov
ako je betdn, drevo a pod. Stavby z gabionovych koSov maju vSak niektoré

Specifické vlastnosti.

Vi vivs

vlastnosti patfi:
5.1. Estetickost’ a Setrnost’ k zivotnému prostrediu

Estetickost a Setrnost k zivotnému prostrediu - oproti klasickym
betonovym stavbam je mozné gabionové konstrukcie velmi rychlo zaclenit
do prirodného prostredia. Je mozné ich nechat zarast tahavymi rastlinami
(brectan, divy vini€), poliehavymi krikmi, skalniCkami alebo aj travou. V
pripade pouzitia vo vodnom prostredi sluzia ako prirodzené utociste vodnych
zivoC€ichov. Ak sa pri melioraénych pracach pouzije v koryte toku betdn, na
tom konkrétnom Useku sa biodiverzita radikalne znizi len na niekolko malo
druhov. Naproti tomu koryto vyloZzené gabionmi po dokonéeni melioraCnych

prac za¢nu opat obsadzovat pévodné druhy.
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5.2. Drsnost’

Drsnost - na drsnom povrchu gabionov sa v tokoch zachytavaju
necistoty ktoré nesie voda ako su igelitové sacky, drevo, polystyrén a pod.
Tie sa daju potom [lahko odstranit a nedostavaju sa do ekologicky

hodnotnejSich Casti toku.
5.3. Priepustnost’

Priepustnost- gabiony umozniuju pohyb vody medzi povrchom (koryta
toku, povrchu svahu) a zeminou alebo odvedenie vody (trativody, svahové
rebra). Znizuje sa tak hydrostaticky tlak na stavbu v oboch smeroch (pri
povodni smerom do svahu, pri nizkom stave vplyvom svahovej vody smerom
do koryta) a tym dochadza k mensim deformaciam stavby, respektive stavbu

je mozno navrhnut uspornejSie pri rovhakom zabezpeceni.
5.4. Medzerovitost’

Medzerovitost’ - je vyhodna pri opevnovani dna a brehov. Pri vysokych
prietokoch su vplyvom velkej rychlosti a energie prudu nadlahCované a
odnasané velké balvany. Ekokd$ pdsobi svojou hmotnostou ako celok, ale
vztlak pdsobi na kazdé zrno (kamen, $trk) zvlast. Vzhladom k turbulencii pri
tomto prudeni vSak vztlak nepdsobi na kazdé zrno v jednom Casovom
okamziku. Preto je okamzity vztlak omnoho nizsi. Medzerovitost je vyhodna
aj z ekologického hladiska. Na rozdiel od beténovych stavieb umozriuje ukryt

pre vodnu faunu vratane ryb.
5.5. Docasnost’ konstrukcie

Docasnost konStrukcie - gabionové stavby sa radia k stavbam
skladanym na sucho. Predpoklada sa, ze samotna drétena klietka ma oproti
celej stavbe obmedzenu zivotnost. PoCas nej dbjde k zaneseniu medzier
kalom a prerastaniu vegetaciou. Po prehrdzaveni drétov (cca 60 rokov) bude

stena stabilizovana kalom a spevriovaciu funkciu prevezmu korene rastlin.
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5.6. Vystavby na nepristupnych miestach

Vystavby na nepristupnych miestach - stavby z gabionov je mozné
budovat aj na miestach nepristupnych pre beznu stavebnu mechanizaciu
akou je napriklad domieSavac. ( strmé svahy zosuvov, koryta potokov v
intravilane, lesné stavby ) Doprava koSov je v tomto pripade zaistena
stavebnymi robotnikmi. Na plnenie ekokoSov sa mdze pouzit aj kamen

nazbierany v mieste plnenia.

Obr. 7. Budovanie gabionovej opernej zdi v komplikovanych prirodnych
podmienkach. [7].

Pouzitie drétokamennych stavieb ma aj svoje obmedzenia a

negativne stranky.
5.7. Mensia odolnost’ voci narazu

MenS8ia odolnost vo€i narazu - oproti betonovym alebo kamennym
konStrukciam su gabionové menej odolné voCi narazom. Tyka sa to najma

povodnovych situacii, kedy voda nesie velké mnoZstvo pevného materialu
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ako su kmene stromov a velké kamene. Pri naraze do konstrukcie mbze

dojst k pretrhnutiu drétov pletiva.
5.8. Udrzba

Udrzba - v pripade zanasania koryta jemnozrnnymi naplaveninami je
Cistenie pomocou bagrov problematickejSie. Pri bagrovani méze dojst k
zachyteniu lyZice zariadenia o drbty pletiva a k ich pretrhnutiu. Preto sa na

Cistenie takychto miest odporuca pouzivat saci bager. [8]

6. Popis a kvalita stavebnych materialov a vyrobkov

6.1. Ocelové sité a drat

Gabion (koSe i matrace) sestavaji ze dna, bocCnich stén, vika a
pfepazek. Pletivo pro gabion je vyrobeno z galvanizovaného ocelového dratu

0 pruméru min. 2,7 mm. Tahova pevnost dratu pfed spletenim musi byt vysSi

nez 400 MPa. Minimalni pokoveni dratu zinkem je 260 g/m2 puvodniho

povrchu dratu. Pro agresivni prostfedi se pozinkovany drat po- tahuje PVC o
tloustce 0,4-0,6 mm. Potazeni dratu PVC nenahrazuje min. hodnotu
pozinkovani, ktera musi byt vzdy dodrzena. Kontrolni zkousky pletiva, dratu,
spiral a prstencl zajisti zhotovitel u dodavatele pletiva. Soucasti zkousek

pletiva jsou i zkousky pevnosti v tahu spiral, vyztuzného a vazaciho dratu. [9]

6.1.1 Drotené kosSe z dvojzakrutovej Sesthrannej ocelovej siete

Siet je vyrobena v zmysle CSN EN 10002-1 drétu s pevnostou v tahu
minimalne 380 MPa. Menovita pevnost siete v tahu je priamo zavisla od typu
oka siete a priemeru drétu. Typy Ok pletenych sieti su uvedené v tabulke.

Schéma gabionu z pletenej siete je zobrazena obrazku 11.

Projektant gabionovej konstrukcie navrhuje priemer drétu a povrchovu
upravu drétenych ko$ov z dvojzakrutovej Sesthrannej siete v zmysle CSN

pre prostredie, v ktorom bude konstrukcia situovana a navrhovu zivotnost.
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Siet sa vyraba v s povrchovou upravou v troch variantoch:

* Hruba galvanizacia zZn.
* Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al.

* Hrubda galvanizacia zliatinou Zn-5%Al s naslednym poplastovanim
PVC.

* Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al s naslednym poplastovanim

PVC a PA6
1
1
2
i i
H H
v
3 3 3
v
> W L YW 2
a o N 2

Obr. 8. Priklad gabionov a matracov zo Sesthrannej dvojzakrutovej ocelovej siete
Vysvetlivky: W-Sirka, L-dizka, H-vyska, 1-veko, 2-priecka 3-stena, TKP &ast' 31, Zviéstne
zemné konStrukcie [8].
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6.1.2 Drotené kose zo zvaranej siete

Siet je vyrobena v zmysle CSN EN 10002-1 z drétu priemeru
minimalne 3,0 mm s pevnostou v tahu minimalne 450 MPa. Menovita
pevnost siete v tahu je priamo zavisla od typu oka siete a priemeru drétu.
Schéma gabionu zo zvaranej siete je zobrazena na obrazku 12. Pevnost
zvaru musi byt minimalne 75 % medznej pevnosti drétu. PloSna hmotnost
galvanizacie je v zavislosti od priemeru ocelového drotu od 255 g/m2.
Menovita pevnost siete v tahu ma byt minimalne 40 kN/m, priCom je zavisla

od typu oka siete a priemeru drétu. [9]

Siet sa vyraba v s povrchovou upravou v troch variantoch:

* Hruba galvanizacia zliatinou Zn.
* Hrubd galvanizacia zliatinou Zn-5%Al.

* Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al s naslednym poplastovanim
PVC.

Projektant gabionovej konstrukcie navrhuje priemer drétu a povrchovu
upravu droétenych koSov zo zvaranej siete v zmysle CSN pre prostredie, v
ktorom bude konstrukcia situovana a navrhovu Zivotnost. Korozivna odolnost
gabionovych prvkov sa posudzuje na zaklade skusSky v solnej hmle v

Specialnej komore v mimoriadne agresivhom prostredi.

Obr. 9. Priklad gabionov a matracov zo zvaranej siete, TKP &ast’ 30, Zvilastne
zemné konStrukcie
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Zkuska Metodika Kritérium
Tahova p(ek‘g;‘)”t’ dratu SN EN 10002-1 min. 400 Mpa
Tahov?rﬁ:;’rr;i?;drét“ ESN EN 10002-1 min. 350 Mpa
Taznost’ CSN EN 10002-1 min. 8 %
Leliosa pevhost pletival ¢sN EN 10002-1 min. 40 KN/m
Tloustka pozinkovani CSN 1SO 1463 260 g/m2
Odolnost proti korozi DIN 50021 350 hod

Tabulka &. 1, Preukazné zkousky dréatu a pletiva, TECHNICKE KVALITATIVNI
PODMINKY STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI, kapitola 30, Speciéini zemni konstrukce
- gabionové operné zdi

6.2. Kamen

Pro vypln gabionu, které maji konstrukéni funkci (opérné zdi, zajisténi
sesuvl apod.) musi byt pouzity pouze pevné ulomky hornin nebo valouny,
které nepodléhaji povétr- nostnim vlivim, neobsahuji vodou rozpustné soli,

ne- bobtnaji a nejsou kiehké

Pfednost maji horniny s vy$Si mérnou hmotnosti a nizkou pérovitosti.
Rozméry horninovych ulomkd musi byt vétsi, nez je primér oka v pletivu
min. velikosti rovné 1,5 az 2 nasobku priaméru oka. Maximalni velikost
kamene je 2,5 nasobek Sifky oka v mm. V pripade potreby sa modze pouzit

ochranna geotextilia (zabranenie prenikaniu zeminy cez vypli z kameniva).

[9]
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Zkusebni
metodika

Pevnost v tlaku CSN EN 1926, priloha A Kategorie CS 60
CSN EN 13383-2,

Vlastnost’ Pozadavek

Nasakavost’ kapitola 8 <0,5% hm
Odolost’ voci x
Zmrazovaniu a = EN. LS, Kategorie FT-A
kapitola 9

rozmrazovaniu
CSN EN 13383-2,
kapitola 10
CSN EN 13383-2,
kapitola 8
Pre gabiony bez statickej funkcie mozu byt danné hodnoty niZsie a
nemusia splnovat’ vsetky poziadavky

Rozpadavost’ Kategorie SB-A

Objemova hmotnost’ > 2300 kg/m3)

Tabulka &. 2, Preukazné zkousky kamene, TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY
STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI, kapitola 30, Speciéini zemni konstrukce - gabionové
operné zdi

6.3. Spojovaci material

Obvodové hrany gabionu sa musia bezpeCne spevnit okrajovym
drétom alebo Spirdlou. VSetky spoje musia dosahovat minimalne taku
pevnost ako vlastna siet. Siete sa spajaju spojovacimi Spiralami, spojovacimi
drotmi alebo C-sponami do koSov alebo matracov Ziadaného tvaru a
rozmerov. PoCas montaze a plnenia sa gabionové koSe musia vystuzovat
distanCnymi tiahlami v sulade s projektovou dokumentaciou alebo

technologickym postupom vyrobcu.

Spajanie pomocou spojovacieho drétu: Pri pouziti spojovacieho dr6tu
sa pripravi drét dizky priblizne 1,5 nasobku dizky hrany, ktora bude spajana.
Maximalna dizka hrany, ktora bude spajana na jedenkrat nema presahovat
dizku 1 m. DIh&ie hrany su spajané niekolkymi kusmi spojovacieho drétu.
Spojovaci drét zabezpecCuje spoje pomocou navijania a vytvarania sluciek
okolo spajanej hrany. Proces navijania je striedanie jednoduchej a dvojitej
slu¢ky. Dvoijité slucky musia byt robené v maximalnej vzdialenosti 150 mm

od seba.
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PoCas procesu spajania musia byt vSetky panely pevne pospajané.
Na vytvorenie pevnych spojov mézu byt pouzité klieSte. Koniec spojovacieho
drétu musi byt zabezpecCeny sluCkou a navinutim drétu okolo svojej osi. Pri
pouzivani spojovacieho drétu musi byt venovana zvySena pozornost

spOsobu spajania, aby sa zabranilo poruseniu ochrany drétu.

Spajanie pomocou spojovacych $piral: Spirdly sa pouzivaju prevazne
na montaz sieti do gabionovych koSov a matracov zo zvaranej siete. Na
spajanie panelov sluzia $piraly dizky 50 cm, 100 cm alebo 150 cm, ktoré sa
natacaju cez kazdé oko dvoch, troch alebo Styroch panelov sieti na hrane ich
styku. Stupanie $piral byva 5 cm alebo 10 cm. Vnutorny priemer Spiral
obvykle byva 17 mm a 24 mm pre moznost spevnenia spoja. Priemer drétu
Spiral a korozivna ochrana musi byt minimalne na urovni drétu z ktorého je

vyrobena zakladna siet gabionu.

Spajanie Spajanie pomocou C-spony: Pri pouziti ocelovych C-spdn je
pozadované pouZzitie manualnych alebo pneumatickych spojovacich kliesti.
Spojovacie C-spony musia byt nainstalované pozdiz vsetkych spojov, hran
koSa a deliacej prieCky v maximalnej vzdialenosti 200 mm od seba. V
pripade potreby menSich vzdialenosti spojovacich C-spén tieto definuje PD.
Spojovacie ocelové C-spony maju priemer 3,0 mm su vyrobené z
patentovaného drétu s povrchovou upravou zliatiny Zn+Al pevnosti
minimalne 1 720 MPa s odporom proti roztvoreniu minimalne 3 kN. Nerezoveé
spojovacie C-spony maju priemer 3,0 mm a su vyrobené s drétu pevnosti 1

550 MPa s odporom proti roztvoreniu min 2,0 kN.

Spajanie pomocou distanéného tiahla: Distanc¢né tiahla musia byt
inStalované tak, Ze spdjaju Celnu a zadnu stranu alebo ktorukolvek podpornu
alebo exponovanu stranu. Pri 1 m vysokom bloku su instalované vzdy v 1/3 a
2/3 vy8ky koSa. Pre koSe vysky 0,50 m su distanéné tiahla inStalované v 1/2
vySky. Detailné usporiadanie tiahel je suCastou realizatného projektu a
metodickych technologickych predpisov vyrobcov drdétenych koSov.
Povrchova ochrana tiahla musi mat rovnaku povrchovu ochranu ako material

pouzitych koSov.
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’ v ; . ’ - , ’ . 2 ) .
Odporuc¢ané minimalne mnozZstva su 4 ks tiahla na 1 m” pohladovej

plochy lica konstrukcie. [9]

7. Plnenie gabionu

Na celnu pohladovu stranu sa viazacim drétom pripevni pomocné
doCasné debnenie, napr. ocefové alebo drevené ramy, pripadne leSenarske
rarky alebo hranoly. Tieto spésoby vyloZzenia Cela zabezpecia priestorovu

stabilitu bez vytvarania deformacii.

Po naplneni sa debnenie demontuje. Kamen je ukladany v 300 mm
vrstvach pri 1 m vysokych gabionoch a v 2560 mm vrstvach pre 0,5 m vysoké
koSe. Vypliova vrstva nikdy nesmie byt vySSia viac ako 300 mm nez

ktorakolvek vrstva prifahlej Casti realizovaného mura v zmysle obrazku 14.

Pri ukladani kamena treba zaruCit aby nebola porusena ochrana
drétu. Po vyplneni vrstvy kameniva sa vhodnou ruénou manipulaciou musi
zabezpecit minimalizacia vyskytu medzier medzi kamenivom tak, aby bola
zaruCena €o najmenSia medzerovitost kamennej vyplne koSov. Kamen na
Celnej strane musi byt uloZeny rucne, kvoli o najvysSej redukcii medzier.
Objekty pbsobia ako gravitatné, kde okrem tvaru, ma rozhodujuci vplyv
hmotnost konStrukcie. PoZaduje sa, aby priemerna objemova hmotnost

hotovej konstrukcie bola minimalne 17,5 kN/m°.

Kladenie kamennej vyplne z licnej — pohladovej strany sa robi
zasadne rucCne nalezato, pricom ako murivo na sucho s prisluSnym

prevazovanim kamefov pricom sa pouziva kamenny material schopny plnit

narocné statické a estetické poziadavky na budovanu stavbu.

Pri muroch, kde je inStalovana viac ako jedna rada gabionov, je
potrebné presypat’ kazdu radu vrstvou kamena priblizne 25 mm az 40 mm
tak, aby bolo vyrovnané prirodzené sadanie. Povrch musi byt hladko
vyrovnany, medzerovitost minimalizovana. Musi byt zabezpe€ené, aby vrch
deliacej prieCky bol dostupny pre napojenie. Po tom, €o bol kamen upraveny

a medzerovitost minimalizovana, uzavrie sa veko koSa. Distan¢né tiahla
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musia byt inStalované tak, ze spajaju €elnu a zadnu stranu alebo ktorukolvek

podpornu alebo exponovanu stranu.

Pri 1 m vysokom bloku su instalované vzdy v 1/3 a 2/3 vy3ky bloku.
Pre koSe vySky 0,50 m su diStanéné tiahla instalované v 1/2 vySky. Do ko$a
Sirky 1,0 m je v jednej rade potrebné umiestnit minimalne 2 ks tiahel rovnakej

povrchovej ochrany ako je material koSov (odporu¢ané minimalne mnozstvo
sU 4 ks tiahla na 1 m? pohladovej plochy konstrukcie). Po naplneni kameriom

a minimalizovani medzerovitosti sa uzavrie veko kosa.

Ak je to potrebné mébze sa pouzit fahké pritiahnutie veka ku koSu
pomocou vhodného uzatvaracieho nastroja. Pri uzatvarani musi byt
zabezpecCené, Ze neddjde k deformacii drétu alebo k poSkodeniu ochrany.
Veko je spojené pozdiz vsetkych hran a pozdiz hran deliacej priecky. Prifahlé
veka mézu byt spojené sucCasne. VSetky vyskytujuce sa ostré konce alebo

hrany musia byt’ skrutené smerom do gabionovej konstrukcie. [9]

8. Spatny zasyp

Realizacia spatného zasypu za objektom musi prebiehat’ suasne so
stavbou objektu. Robi sa po maximalne 30 cm vrstvach, ktoré sa ihned' hutnia
vibranym zariadenim. Je nutné zaistit, aby zemina do zasypu bola vhodna,
nebola zamrznuta alebo neobsahovala nevhodné primesi. V rube gabionovych
konstrukcii je bezné pouzitie Strkového filtra alebo filtratnej geotextilie. PIni
filtraCnu funkciu proti vyplavovaniu jemnych a drobnych Castic a zaroven
funkciu separacnu. Do vzdialenosti 2,0 m od rubu gabionovej konstrukcie sa
mobzu k hutneniu pouzit len fahké zhutfiovacie mechanizmy (vibracna doska
atd.) v zmysle obrazku 15. Potrebu filtra v rube konS$trukcie autorizuje

projektant.
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Obr. 10: Zhutnenie v rube gabionu , TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB
POZEMNICH KOMUNIKACI, kapitola 30, Specialni zemni konstrukce, Gabionove operné
zdi.

Ochrana proti bludnym pradom: V oblastiach s moznym vyskytom
bludnych prudov (blizkost elektrizovanej Zelezni¢nej a elektriCkovej trate,
transformatora a pod.) na zaklade vyhodnotenia vysledkov kor6zneho
prieskumu PD stavebného objektu predpiSe a zhotovitel podla nej vykona
prislusné opatrenia na obmedzenie uc€inkov bludnych prudov na gabionovu

kons$trukciu, ktora obvykle zahfha: [9]
* Vrstvu Strkodrvy na zakladovej Skare,
* Dosledné vodivé spojenie jednotlivych gabionov

* Uplne naplnenie kosov kamefiom tak, aby sa dosiahla minimalna

medzerovitost bez jemnozrnnych primesi

* Vybudovanie izolacnych vrstiev na spodnej a zasypovej strane
gabionovej konstrukcie zo Strkopiesku, pripadne v kombinacii s

geosyntetickymi materialmi
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* Rozdelenie gabionovej konsStrukcie dlhSej ako 100 m na useky
medzi, ktoré sa vlozi prie€na izolacia, pouzitie aktivnej protikoréznej

ochrany proti bludnym prudom, tzv. obetné anddy.

9. Gabionové obklady

Gabionové obklady su navrhované ako architektonicky prvok bez
vedlajSej statickej funkcie. KonsStrukcie obkladov su z pohfadu
spolupbsobenia s ostatnymi konStrukciami samonosné, priCcom ich cela
vlastna tiaz sa prenasa do zakladového pasu, na ktorom su zalozené.
Stabilita obkladu je pri ich pomerne velkej Stihlosti zabezpetovana kotvenim
do nosnej konstrukcie (napr. Zelezobetonova pildétova stena, Zelezobetonovy
mur). Gabionovy fasadny obklad musi byt posudzovany ako stavebna
kons$trukcia, pri navrhovani ktorej je bezpodmiene¢ne nutné brat do uvahy
statické hladisko fasady, a predovSetkym podkladu, na ktory bude fasadna
konStrukcia upevnena, vhodné kotvy na uchytenie zadnych panelov
gabionovych fasadnych koSov, spojovaci material — druh, mnozstvo a vhodny

typ, tvar a frakciu kamena.

Hlavnou poZzZiadavkou na zaklad gabionov je ich povrch bez
nerovnosti. Pripadny odklon od projektovanych vySok a sklonov by negativne
ovplyvnili presnost gabionového obkladu. Navrh konstrukcie obkladu musi
byt podlozeny autorizovanym statickym vypoctom (zohladriujucim zataZenie

vetrom, zataZenie seizmicitou a pod.)

Okrem toho, Ze budova s tymto typom fasadneho obkladu ziska
originalny neopozerany vzhlad a je tvarovo a farebne stala, prinaSa aj dalSie
vyhody. Vyznacuje sa vysokou odolnostou nielen proti poziaru, ale aj proti
poveternostnym vplyvom. Dal$im plusom je suchy proces vystavby, ktory
nepodlieha sezdnnosti stavebnych prac, a minimalna prasnost (iba pri vitani
dier na kotvy). Ekologicka realizacia prebieha bez vzniku primarneho (pocas
inStalacie fasady) €i sekundarneho znedlistenia (pri umyvani pracovného

naradia) okolia budovy, na ktorej sa realizuje gabionovy fasadny obklad. [11]
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Obr. 11: Priklad gabionového obkladu v exteriéry, Dominus Winery, Nappa Valley,

10. Zivotnost’ gabionového systému

Délezitym parametrom Zzivotnosti systému je Zivotnost materialu z
pozinkovaného drétu a kvalitativne parametre plniaceho materialu. Vychadza
sa z predpokladu, Ze c&as zivotnosti zinkového povlaku a samotného
ocefového drétu musi byt vy8Si ako Cas tzv. konsolidacie droteno-
kamenného systému ( prerastenie kamenov vegetaciou a vyplii medzier

naplavenou pripadne naviatou zeminou ). [11]
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11.Projekt Resort Zduchovice

Pre posudenie vyhodnosti pouzitia gabionovych opornych konstrukcii
som pouzil projekt rekonstrukcie jazdeckého arealu vo Zduchoviciach, Resort
Zduchovice, kde bola realizovana stavba betonového operného muru.
Rekonstrukcia prebehla v prvej polovici roku 2017, stavebné prace prebiehali
sucCasne s pisanim tejto bakalarskej prace. Rekonstrukcia bola realizovana
stavebnou firmou Boheme Concept s.r.0o. Stavba je zaloZzena na
jednoduchych zakladovych pasoch do nezamrzlej hibky. Dizka posudzovanej
opernej steny je 60m, do vysky 1,5m.

11.1. Zakladné identifika€ni udaje stavby
nazev stavby: Rekonstrukce jezdeckého arealu, Resort Zduchovice
Zduchovice 28
262 63 Kamyk nad Vltavou
Ceska republika
charakter stavby: Rekonstrukce jezdeckého arealu
stavebnik:
Boheme Concept s.r.o, Sidlo: Zavérka 412/ 4, 169 00 Praha 6,
Bfevnov, Telefon: +420 225 501

projektant: Ing. Pavol Kozusko

Jedna se o pozemek situovany v zastavéné casti obce, ktery ze
severni strany priléha ke komunikaci ul Malkova, ze zapadni strany k
nadzemni lavce pro pési pres tuto ulici. Dale pak k zastavbé bytovych domd
v ulici Lekonoska. Na jizni strané sousedi s plochou fotbalového ihriska a
objektem Penzionu Sara. Na vychodni strané pfiléha k ulici Polatorova, ktera
je v soucCasnosti komunikaci bez povrchu, pouze Stérkovou cestou. Dale

potom k bytovému objektu stavajici zastavby Zduchovice.
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11.2. Vymezeni predmétu reseni bakalarskej prace

Hlavnim pfedmétem rieSenia je stavba opérné gabionovej zdi v
jazdeckom arealy Zduchovice. V ramci terénnych uprav a budovania kolbiska

sa investor rozhodol realizovat betbnovy oporny mur.

Vyrovnanie terénu si vyziadalo budovanie vykopov a zarezov, ktorych
trvala stabilita bola zaistena opé&rnymi murmi, za pouzitia vystuzeného
betonu. Za opernym murom bolo potrebné vytvorit drenaz a v konstrukcii
muru boli vytvorené drenazne otvory. V mojej bakalarskej praci som sa
rozhodol toto rieSenie posudit’ a porovnat jeho efektivnost s pouZzitim dalSich
dvoch moznych variant stavby opernej zdi, a to pouZitie varianty z
prefabrikovanych beténovych tvarnic a pouzitie zvaranych gabionovych

konstrukcii.

Obr. 12: RekonStrukcia jazdeckého aréalu, zvd¢Sovanie jazdeckej drahy. Viyrovnnie terénu si

vyZiadalo stavbu opernej steny.
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11.3. Vstupné stavebné materialy a vyrobky

Material pre zhotovenie konstrukcie opernej steny sa na stavbu dodava v
v $pecialnom autodomiesavaci a prepravnymi vozidlami. Je potrebné zaistit
stavebny material a vyrobky potrebné k vybudovaniu opernej zdi po celej
dizke jazdeckej drahy, a to je 60 m na dizku, a 1,5m na vysku, &o je Uroven

najvyzsieho potrebného zarezu.

Na betonaz pévodnej opernej zdi sa pouzil beton tr. C 20/25 o objeme

27 m3 a na potrebné vystuzenie sa pouzilo 3,24 tén betonarskej vyztuze.

Na zhotovenie opernej zdi z prefabrikovanych tvarnic sa pouZili tvarnice
PREMAC,s rozmerom 50x30x25 a s betonovou vyplfiou, spolu o objeme 27

m3,a na potrebné vystuZenie sa pouzilo 3,75 tén betonarskej vyztuze.

Na zhotovenie opernej zdi zo zvaranych gabionovych koSov sa pouzili
siete o rozmere 2000x1000 mm, 1000x1000 mm, a 2000x500 mm, velkost
oka 100x100 mm.

Povodna operna stena, betonova vystuzena:

Nazov materialu MJ Mnozstvo Cena, (k¢)

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so zhutnenim m3 2,40 1753,925
zo strkopiesku fr.0-32 mm
HEtr Zi‘:‘?gg%ﬁ“ pasoy, m3 19,20 55 224,634
Beton opornych stien
zelezovy (bez vystuze) tr.C m3 27,00 104 066,586
25/30
Debnenie stien a priecok
obojstranné zhotovenie- m2 180,00 97 598,16
dielce
Debnenie stien a priecok
obojstranné odstranenie- m2 180,00 23 177,88
dielce

Vystuz stien a priecok
10505 t 3,24 96 582,132

Wnftaeswplonie g son
Zhotovenie oplastenia
vyplne z geotextilie, v ryhe m2 90,00 2066,04
alebo v zareze
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Povodna operna stena, beténova vystuzena, vykonané zemné prace:

Popis daného vykonu

Zhutnenie podlozia z
rastlej horniny

Vykop nezapazenej jamy v

hornine 3, nad 100 do
1000 m3

Hibenie nezapazenych jam

a zarezov. Priplatok za
lepivost’ horniny

Vodorovné premiestnenie
vykopku z horniny 1-4 nad
20-50m

MJ

m3

m3

m3

m3

MnozZstvo

24,00

19,20

19,20

19,20

Navrhovana stena z prefabrikovanych tvarnic:

Nazov materialu

Zhotovenie oplastenia
vyplne z geotextilie, v
ryhe alebo v zareze

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so zhutnenim
zo strkopiesku fr.0-32 mm

Beton zakladovych pasov,
tr.C 25/30

Debnenie stien a priecok
obojstranné zhotovenie-
dielce
Debnenie stien a priecok
obojstranné odstranenie-
dielce

Murivo nosné (m3) PREMAC
50x30x25 s beténovou
vypliou hr. 300 mm

Vystuz stien a priecok
10505

Vyvrtanie a vypilovanie
otvoru do D 40 mm

MJ

m2

m3

m3

m2

m2

m3

ks
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Mnozstvo

90,00

2,40

19,20

45,00

45,00

27,00

3,75

50,00

Cena, (k¢)

1771,32

2557,555

178,426

1014,893

Cena, (k¢)

2066,040

1753,925

55 224,634

24 399,54

5794,47

149 266,53

100 606,388

14 336,35
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Navrhovana stena z prefabrikovanych tvarnic, vykonané zemné prace :

Popis daného vykonu gy MnoZstvo Cena, (k&)

Zhutnenie podlozia z

rastlej horniny o 24,00 1771,32
Vykop nezapazenej jamy v
hornine 3, nad 100 do m3 19,20 2557,555

1000 m3

Hibenie nezapaZenych jam
a zarezov. Priplatok za m3 19,20 178,426
lepivost’ horniny

Vodorovné premiestnenie

vykopku z horniny 1-4 nad m3 19,20 1014,893
20-50m

Navrhovana stena zo zvaranych gabionovych kosov:

Nazov materialu MJ Mnozstvo Cena, (k¢)

Zvarovany gabion
2000x1000 mm, velkost’ ks 360,00 101 440,136
oka 100x100 mm

Zvarovany gabion 2000x500

mm, velkost’ oka 100x100 ks 270,00 93 430,40
mm
Zvarovany gabion
1000x1000 mm, ks 270,00 74 870,30

velkost’ oka 100x100 mm

Spojovacia 3pirala, d(zka

1100 mm ks 1260,00 10 120

Montazny hacik, dlzka 500

mm ks 1800, 00 9520

Zhotovenie oplastenia
vyplne z geotextilie, v ryhe m2 90,00 2066,04
alebo v zareze

Vyplnové kamenivo,

netriedené t 100,00 34 580
Vyplnové kamenivo,
pohladové t 15,00 31 658,50
Pomocné leSenarske tribky ks 10,00 500,00
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Navrhovana stena zo zvaranych gabionovych kosov, vykonané zemné

prace :
Popis daného vykonu MJ Mnozstvo Cena, (ké)
Vykop nezapazenej jamy v
hornine 3, nad 100 do 1000 m3 8,40 1132,250
m3
Hibenie nezapazenych jam a
zarezov. Priplatok za m3 8,40 78,060

lepivost’ horniny

Vodorovné premiestnenie
vykopku z horniny 1-4 nad m3 8,40 444,015
20-50m

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so zhutnenim zo
Strkopiesku fr.0-16 mm hr.
50 mm (podkladova vrstva)

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so zhutnenim zo
Strkopiesku fr.0-63 mm hr. m3 7,20 5642,842
100 mm (vyrovnavacia
vrstva)

m3 2,16 1578,532

Nasyp pod zakladové
konstrukcie zo strkopiesku fr
16-32 mm (dosypanie
naplneného kosa)

m3 3,50 2557,806

Celkova cena nakladov na povodnu beténovu opernu stenu s vystuzou a

spolu s vytvorenim zakladoveého pasu, predstavuje 400 327,9 K¢ s DPH.

Celkova cena nakladov na opernu stenu z prefabrikovanych tvarnic spolu

s vytvorenim zakladového pasu, predstavuje 358 970,063 spolu s DPH.

Celkova cena nakladov na opernu stenu z gabionovych konstrukci je 369
618,911 K& s DPH, vratane potrebnych zemnych prac pre pripravu podkladu.

11.3.1 Zasady manipulacie, dopravy a skladovania materialu

S vreciami s pojivom pre beténovu opernu stenu je nutné manipulovat
opatrne, aby nedos$lo k poSkodeniu obalu a naslednému zvlhnutiu materialu
a strate vlastnosti. Pri uskladriovani na stavenisku sa odporu¢a material
zakryt' foliami, skladovat na paletach alebo tak, aby sa zabranilo kontaktu so
zemou a pri dazdoch s vodou.
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Material by mal byt skladovany pri teplote -5°C az 40°C. Prepravu
vSetkych materialov a vyrobkou je idealne prepravit na stavenisko den pred
ich pouzitim. Vystuz je viazana priamo na mieste prevedenia stavebnych

prac.

Prefabrikované tvarnice su dodavana na paleté. Cely balik je kryty
ochrannou plastovou deskou a stazen paskami. Tvarnice lze slozit z
nakladniho vozidla ru¢ne alebo zajistenym vysokozdviznym vozikom,
vhodnym nakladacem nebo jerabem.Pri ru€énom slozZeni tvarnic je treba najit
vhodny rovny terén a pod tvarnice umiestnit novu paletu. Volné ulozeny
material musime chranit proti pésobenim vlhkosti, obvykle pouzivame

nepromokaveé plachty, ktoré zatizime.

Gabionovy material je dodavan v polotovarech a je uskladneny na
drevenych paletach. Do pozadovanych rozmerov sa pripravi priamo na
stavbe podla projektové dokumentace (napoctu).

Na plnenie bol pouzity lomovy kamer. Dovazany bol kamionovym

prepravnikom z lomu vzdialeného 15 km od miesta realizacie.

Obr. 13: Priklad spravneho uskladnenia pletiva pre gabionové koSe, aby nedoslo k

poskodeniu sieti
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11.3.2 Metddy kontroly a kvality materialu

Veduci pracovnik skontroluje podla dodacieho listu mnozZstvo a
technicky stav vriec s materialom po dodani, technicky stav sa kontroluje tiez
tesne pred zaciatkom pripravy betdnovej zmesy. Stroj na pripravu zmesy je

plne automatizovany. Dalej je nutné skontrolovat mnoZstvo dodanej vystuze.

Pred prevzatim tvarnic kontrolujeme, zda objednany material
nevykazuje vady (promacknutie, praskliny). VeSkeré reklamace musi byt
rieSené okamzZite pri predavce, kdy je sepsan protokol. Prevezme se pouze
zbozi bez vad a poruch. Dodavatel stavebniho materialu je povinen dodat
certifikaty a osvédcCeni a o shodé dle Ceskych a evropskych norem a taktiez
bezpeénostné listy materalov.

Pri prevzati zvaranych gabionovych sieti je nutné skontrolovat’ stav a
mnozstvo dodavaného vyrobku. Dodavatel stavebniho materialu je povinen
dodat certifikaty a osvédCeni a o shodé dle Ceskych a evropskych norem a

taktiez bezpecnostné listy materalov.

11.4. Pracovné podmienky
11.4.1 Pripravenost pracoviska

Pfed zahajenim praci je nutné provést pfipravné prace stanovené
projektovou dokumentaci. VytyCeni stavebniho objektu a inz. Siti,
zabezpeceni a pfiprava stavenisté, odkopavky v rozsahu dle PD, zhutnéni
podloZzi na pfedepsanou hodnotu, uprava zakladové spary dle PD,
odvodnéni zakladové spary, zkousky zhutnéni ZS v Cetnosti dle TKP kap. 30.

Podklad musi byt Cisty a souvisly.
11.4.2 Pracovna cata

Pracovni ¢eta musi byt seznamena s planem BOZP a technologickym
postupem. Pracovnici musi byt kvalifikovani v oboru. Pracovnici musi
pouzivat ochranné pomucky k praci uréené. Pracovni Ceta, ktera si
pracovsko prebira, kontroluje, jestli su hotové v8echny potrebné stavebni

prace, ktoré predchadzaju realizacii opernych stien.
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Behom prejimky se provadi riadny zapis do stavebniho deniku. V
ramci Skoleni BOZP je nutné seznamit pracovniky se staveniskom. Ukazat
jim vstupy, vystupy, vjezdy a vyjezdy zo staveniska. Dale je nutné je
informovat o charakteru zariadenia staveniska (poloha stavebnich buniek,
skladov, zachodov, HUV...) a o moznych rizikovych pracoviskach, kterym by
se z duvodu bezpecnosti méli vyhybat. Cestu na pracovisko je jim treba
nazorné ukazat a informovat je, jaka mozna rizika se jim po ceste mohou

prihodit a jakym zpdsobom je eliminovat.

Pracovnikom bude zd6raznena nutnost pouzivani OOPP po celou
dobu pritomnosti na stavenisku (neplati ve stavebnich burikach a na WC).
Pracovnici budou pouceni o pravidlech poskytovani prvni pomoci. Dale
budou seznameni s umiestnenim Iékarnicky. V pripade pracovniho urazu
bude neprodlene informovany stavbyvedouci stavby nebo jeho zastupce. Ten

zajisti priolani IZS a jeho mozny vjezd a pohyb po stavenisti.

11.4.3 Bezprostiedni podminky pro praci (teplota, relativni vihkost,
vihkost podkladu, a pod.)

Rozmery vykopu musia umoznovat bezpecCnu realizaciu vSetkych
vykonavanych prac. Stroje sa m6zu hybat alebo vykonavat pracovnu Cinnost
v takej vzdialenosti od okrajov svahov a vykopov, aby s ohladom na

unosnost pédy nedoslo k jeho zruteniu.

Pri doprave materialu do vykopu alebo z vykopu sa nesmie nikto
zdrziavat v ohrozenom priestore. PoCas prac aj pri ich prerusSeni je
bezpodmienene nutné vykopy zakryt alebo ich na okraji, kde hrozi

nebezpecenstvo padu do vykopu, zaistit zabradlim.

Montaz gabionovych koSu je pomerne rychla a snadna, je jen potfeba
dat pozor na spravné prevedenie spoju. V pripadé, Ze jsou Spatné klimatické

podminky (mraz, dést), je nutné realizovat pomocna opatfeni.
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11.4.4 Stroje, pristroje a pracovni pomucky

Stroje a pfistroje: Bagr, vibraéni technika ( péch, deska alt. vibracni
valec ), montazni trubky, vazaci drat (0,8 — 2mm), bézné nafadi na zemni
prace, klesté, pakové nuzky, metr, pasmo, shrovacka, vodovaha. Osobni

ochranné pomucky: helma, reflexni vesta, rukavice, bryle, kapsa na naradi

Obr. 14: Pracovné pombécky

11.5. Technologicky postup a postupovy diagram

V tejto Casti som spracoval technologicky postup pre realizaciu

gabionovej opernej konstrukcie, ¢o je hlavnym zameranim mojej bc. prace.

Po odstraneni povrchovej vrstvy, pripadne aj menej unosnych vrstiev
zeminy, sa urobi podkladova vrstva zo zhutneného Strkopiesku alebo
makadamu s hrubkou 150 az 200 mm. Mieru zhutnenia podkladu predpisuje

projektant.

Siete tvoriace dno se k sbe spoji spiralami. V kazdém spoji je vzdy jen
jedna spirala. Spiraly se proplétaji kazdym okem. Nasledne se pripojuji
jednotlivé prieCky vo vzdalenosti 1m, pokud projekt nema jiné cleneni.
musi byt riadné obtoCeny okolo krizovych svarov drétov gabionové siete.

Rozte€ nesmi byt vacsia nez 40 cm.
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Na celnu pohladovu stranu sa viazacim drétom pripevni pomocné
docCasné debnenie, napr. ocelové alebo drevené ramy, pripadne leSenarske

rarky alebo hranoly. Tieto spésoby vylozenia Cela zabezpecia priestorovu

stabilitu bez vytvarania deformacii.
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Obr. 15: Schematické zobrazenie postupu pri skladani sieti, TECHNICKE
KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI, kapitola 30,
Specialni zemni konstrukce, Gabionove operné zdi.

Po naplneni sa debnenie demontuje. Kamen je ukladany v 300 mm
vrstvach pri 1 m vysokych gabionoch a v 250 mm vrstvach pre 0,5 m vysoké
koSe. Vyplriova vrstva nikdy nesmie byt vySSia viac ako 300 mm nez
ktorakofvek vrstva prifahlej Casti realizovaného mura v zmysle obrazku
Doplnény gabion se zavikuje. Pri ukladani kamena treba zaru€it aby nebola
porusena spojovacia Spirala.

Po vyplneni vrstvy kameniva sa vhodnou ru¢nou manipulaciou musi
zabezpecCit minimalizacia vyskytu medzier medzi kamenivom tak, aby bola
zaru€ena €o najmensia medzerovitost kamennej vyplne koSov. Kamen na
Celnej strane musi byt ulozeny rucne, kvoli ¢o najvySSej redukcii medzier.
Kladenie kamennej vyplne z licnej — pohladovej strany sa robi zasadne
ru¢ne nalezato, priom ako murivo na sucho s prislusnym prevazovanim
kamenov pricom sa pouziva kamenny material schopny plnit naroéné

statické a estetické poziadavky na budovanu stavbu.
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Faza1

Ly

Faza2

Faza3

Obr. 16: Postup plnenia gabionovej konstrukcie kameriom v pozdiznom smere po tretinach
vy$ky, TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI,
kapitola 30, Specialni zemni konstrukce, Gabionove operné zd.

Pri muroch, kde je inStalovana viac ako jedna rada gabionov, je
potrebné presypat’ kazdu radu vrstvou kamena priblizne 25 mm az 40 mm

tak, aby bolo vyrovnané prirodzené sadanie.

Ko$ nesmi byt naplnén uplné, protoze by doSlo vlivem zatizeni k

deformacim siti. Zavikovany gabion se prosype SD fr. 16-32.

Realizacia spatného zasypu za objektom musi prebiehat su€asne so
stavbou objektu. Robi sa po maximalne 30 cm vrstvach, ktoré sa ihned' hutnia
vibraCnym zariadenim. Je nutné zaistit, aby zemina do zasypu bola vhodna,

nebola zamrznuta alebo neobsahovala nevhodné primesi.

V rube gabionovych konstrukcii je bezné pouzitie Strkoveého filtra alebo
filtraCnej geotextilie. PIni filtracnu funkciu proti vyplavovaniu jemnych a

drobnych Castic a zaroven funkciu separacnu.
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KONTROLA STAVENISKA BK1
J — BK3
PREVZATIE STAVENISKA BK2
- DOPRAVA MATERIALU
PRIPRAVA SIETI
K2 N
SPAJANIE SIETI SPIRALAMI
N
: VYPLNENIE KAMENIVOM
K3 T BK4
ZAVIKOVANIE GABIONU
Ka NE

PREDANIE STAVENISKA

KONTROLNY PLAN Z HLADISKA BOZP:

BK1 - KONTROLA PRIPRAVENOSTI STAVENISKA, KONTROLA ZARIADENIA STAVENISKA

BK2 - ZOZNAMENIE PRACOVNIKOV S BOZP, OOPP, TRAUMATOLOGICKY PLAN

BK3 - KONTROLA OOP PRACOVNIKOV, KONTROLA S HLADISKA PRACE VO VYSKACH

BK4 - PREDPEZNA KONTROLA PRACOVNIKOV Z HLADISKA DODRZOVANIA BOZP, OOPP

BODY KONTROLNEHO PLANU:

K1

K2 -

K3 -
K4 -

- KONTROLA MATERIALU

KONTROLA PRIPRAVENOSTI PODKLADU
KONTROLA ROVINNOSTI ULOZENIA KAMENIVA
KONTROLA SPRAVNOSTI ZAVIKOVANIA

Obr. 17. Postupovy diagram priebehu stavebnych prac

46



Opérné gabionoveé zdi

11.6. Pracnost’

Povodna operna stena, betonova vystuzena:

Popis daného
vykonu

Zhutnenie podlozia z
rastlej horniny

Vykop nezapazenej
jamy v hornine 3,
nad 100 do 1000 m3

Hibenie
nezapazenych jam a
zarezov. Priplatok za

lepivost’ horniny

Vodorovné
premiestnenie
vykopku z horniny
1-4 nad 20-50m

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so
zhutnenim zo

Strkopiesku fr.0-32
mm

Beton zakladovych
pasov, tr.C 25/30

Beton opornych stien
zelezovy (bez
vystuze) tr.C 25/30

Debnenie stien a
priecok obojstranné
zhotovenie-dielce

Debnenie stien a
prieCok obojstranné
odstranenie-dielce

Vystuz stien a
priecok 10505

Vyvrtanie a
vypilovanie otvoru
do D 40 mm

Zhotovenie
oplastenia vyplne z
geotextilie, v ryhe

alebo v zareze

MJ

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m2

ks

m2

Mnozstvo

24,00

19,20

19,20

19,20

2,4

19,2

27

180,00

180,00

3,24

50,00

90,00
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Casova  Casovy fond
narocnost’ (Nh)
0,02 0,096
1,39 8,3136
0,13 0,806
0,22 1,325
0,44 2,6328
1,866 11,1936
5,45 32,724
13,294 79,74
9,42 56,520
13,41 80,462
5,58 33,45
1,07 6,39
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Navrhovana stena z prefabrikovanych tvarnic:

Popis daného
vykonu

Zhutnenie podlozia
z rastlej horniny

Vykop nezapazenej
jamy v hornine 3,
nad 100 do 1000 m3

Hibenie
nezapazenych jam a
zarezov. Priplatok
za lepivost’ horniny

Vodorovné
premiestnenie
vykopku z horniny
1-4 nad 20-50m

Nasyp pod
zakladové
konstrukcie so
zhutnenim zo
Strkopiesku fr.0-32
mm

Debnenie stien a
priecok
obojstranné
zhotovenie-dielce

Debnenie stien a
priecok
obojstranné
odstranenie-dielce

Zhotovenie
oplastenia vyplne z
geotextilie, v ryhe

alebo v zareze

Betdn zakladovych
pasov, tr.C 25/30

Murivo nosné (m3)

PREMAC 50x30x25 s

betonovou vypliou
hr. 300 mm

Vystuz stien a
priecok 10505

Vyvrtanie a

vypilovanie otvoru
do D 40 mm

MJ

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m2

m3

m3

ks

Mnozstvo

24,00

19,2

19,2

19,2

2,4

45,00

45,00

90,00

19,2

27

3,75

50,00
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Casova  Casovy fond
narocnost’ (Nh)
0,02 0,096
1,39 8,3136
0,13 0,806
0,22 1,325
0,44 2,6328
3,323 19,935
2,35 14,13
1,07 6,39
1,866 11,1936
15,15 90,693
13,97 83,8147
5,58 33,45
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Navrhovana stena zo zvaranych gabionovych koSov:

Popis daného . Casova  Casovy fond
vykonu 0L ol narocnost’ (Nh)

Vykop nezapazenej
jamy v hornine 3, m3 8,40 0,608 3,637
nad 100 do 1000 m3

Hibenie
nezapazenych jam a
zarezov. Priplatok za

lepivost’ horniny

m3 8,40 0,05 0,35

Vodorovné
premiestnenie
vykopku z horniny m3 8,40 0,096 0,579

1-4 nad 20-50m

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so
zhutnenim zo

Strkopiesku fr.0-16
mm hr. 50 mm
(podkladova vrstva)

m3 2,16 0,39 2,348

Nasyp pod zakladové
konstrukcie so
zhutnenim zo

strkopiesku fr.0-63
mm hr.100 mm
(vyrovnavacia vrstva)

m3 7,20 1,32 7,898

Zhutnenie podlozia z
rastlej horniny m3 24,00 0,02 0,096

Naviazanie
gabionoveho kosa na
spevneny podklad, 1. m3 90,00 7,32 45,00
vrstva, rozmer sieti
2000x1000 mm

Naviazam’ev
B rstvu o m3 Ry ok 30,00
sieti 2000x500 mm

Naplnenie
naviazaneho gabionu
s pohladovou
prednou stranou

m3 112,5 26,47 132,35

Zavikovanie
poskladaného
gabionu a presypanie
Strkopieskom

m 180,00 6,45 37,50
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Hodnoty potrebné pre vypracovanie dizky trvania stavebnych prac pri
realizacii gabionového operného muru som ziskal vlastnym meranim,
pozorovanim stavby opernej steny pri Slapskej priehrade, ktora bola
realizovana sucasne pri pisani mojej bakalarskej prace. Stavba bola
realizovana firmou B.B.G. Stav s.r.o. .

Gabiony boli viazané na vopred pripraveny spevneny podklad. Vo
vypocte je zaratane aj zaloZenie leSenarskych trubiek, sluZiacich ako

spevnenie licovej strany gabionu, taktiez nasledné odpevnenie trubic.

Obr. 18: Zachytenie priebehu prac pri viazani a plneni gabionového koSa, realizacia opernej
steny pri Slapskej priehrade.
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V sucte budu stavebné prace potrebné k vyhotoveniu betdnovej
opernej steny prebiehat 9 dni. Celkovo je k vyhotoveniu vSetkych potrebnych

stavebnych Cinnosti potreba 313,65 Nh.

Na Vyhotovenie steny z prefabrikovanych tvarnic je potreba 272,519

Nh a stavebna Cinnost bude trvat’ 7 pracovnych dni.

Realizacia opernej steny zo zvaranych gabionovych koSov by trvala

tak isto 7 pracovnych dni a k vyhotoveniu je celkovo potrebnych 259,758 Nh.

11.7. Akost’ prevedenia

Kontrola tésnosti gabionu, vizualni kontrola — provadi se po celé délce
spoju, posuzuje tvar a jendotnost pribéhu svaru, zplsob zapevnenia spoje,
vruby a ryhy ve svafeném spoji, rozmeéry a struktura kameniva, nasiakavost,
odolnost proti rozdrveniu nadlozim, dodrziavanie technologie ukladania a
plnenia gabionov a zadného zasypu, potrvedenie parametrovy gabionov

predajcom na zaklade certifikatu (EU).

11.8. BOZ a PO

11.8.1 Konkrétni vymezeni jednotlivych opatfeni pro zajisténi BOZ a PO

a odpovédnost za dodrzeni téchto podminek

Pracovnici musi dbat na pofadek na stavenisti, zamezit pfistupu
nepovolanym osobam na stavenisté a dodrzovat vyhlasku 601/2006 Sb.
PozZzadavky na bezpecCnost prace a technickych zafizeni jakozZ i na pozarni
ochranu stanovi pro jednotlivé €innosti pfislusné pravni pfedpisy, technické
normy a souvisejici prepisy.

Zhotovitel i jeho subdodavatelé jsou povinni dodrzovat poZadavky
vSech pFedpist z oblasti bezpeénosti prace a pozarni ochrany a kde je to
nezbytné pro danou konkrétni Cinnost zpracovat zvlastni pfedpis pro tuto
oblast a oboznamt snim vSech zainteresovanych pracovnik,

v€etné pracovnikl subdodavateld.
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Na stavbé je zajisténo oploceni s viditelnou ceduli s kontaktem na
zodpoveédné pracovniky stavby. Mimo pracovni dobu je stavba uzamcena.
Na stavbé je nutna nepfretrzita pfitomnost kontaktni osoby pro pfipad
havarie. Kvalifikované prace provadéji pracovnici s patfiCcnou atestaci nebo
proSkolenim.

11.8.2 Vyrez z tabulky rizik a opatreni k eliminacii rizik

Nazov rizika Bezpecnostné opatrenie Zodpovedna osoba

Zriadenie rebriku pre
bezpecny sestup a vystup,
nepouzivat rozpieracie
pazenie miesto rebriku,
predom urcit zposob
zabezpecenia staveniska proti
vstupu nepovolanych osob,
vykopy zaistit’ prekrytim
alebo zabradlim, vyska horni
tyCe min. 1,1 m
Dodrzovanie zakazu
pouzivania poskodeného
naradia, spravne pouzivanie
naradia, udrzovanie
dostatocne bezpecnej
vzdialenosti mezi pracovniky
Uzivanie kvalitné bezpecné
obuvi s ochranou proti

Pad do vykopu Ved(ci caty, stavbyveduci

Zranenie Uderom a
padom rucniho naradi
(krumpace, lopaty, ..)

Ved(ci caty, stavbyvedlci

Poranenie chodidiel pri

X propichnuti podrazky, Vedlci Caty, stavbyveddci
2ETBE B0 SEVETEL udrzovanie Cistoty na
stavenisku
Zranenie pri strihani OOPP, okuliare, rukavice, o -
materialu pracovna obuv Veduci caty, stavbyveduci

Zranenie pri OOPP, ochranné rukavice,

iv s ix dlhé oblecenie, pevna
prenasa{ll a {)revazanl neklouzavé obuv, spevneny  Vedlci ¢aty, stavbyvedci
materialu po podklad staveniska, spravna

stavenisku koordinacia ludi na stavenisku
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11.8.3 Konkrétny zoznam pravnych predpisov

Zakon ¢. 309/2006 Sb. - Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky
bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o
zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek
bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci). Nafizeni viady ¢. 591/2006 Sb. -
Nafizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pfi praci na stavenistich

Priloha €. 1: DalSi pozadavky na stavenisté
|. Pozadavky na zajisténi stavenisté

Ill. Pozadavky na venkovni pracovisté na stavenisti

Priloha €. 2: BlizSi minimalni pozadavky na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi provozu a pouzivani stroji a naradi na stavenisti

I. Obecné pozadavky na obsluhu stroja

Priloha €. 3: Pozadavky na organizaci prace a pracovni postupy

I. Skladovani a manipulace s materialem

Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. - Nafrizeni vlady o bliz§ich pozadavcich na
bezpecCnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe€im padu z

vySky nebo do hloubky.

Priloha: DalSi pozadavky na zpusob organizace prace a
pracovnich postupu, které je zaméstnavatel povinen zajistit pri praci ve
vyskach a nad volnou hloubkou, a na bezpeény provoz a pouzivani
technickych zarizeni poskytovanych zaméstnancim pro praci ve

vyskach a nad volnou hloubkou.
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11.9. Vplyv na Zivotné prostredie

11.9.1 Seznam odpadu a nakladanie s nimi:

Nakladanie s
odpadom
odvoz odpadu do
zariadenia na
16 01 17 zelezné kovy obycajny odpad zhodnocovanie
pouzitych kovov
(recyklacia)

Kéd odpadu Nazov odpadu Kategoria

19 12 08 geotextilie obycajny odpad odvoz odpadu
drobny stavebny v . odvoz odpadu,
20 03 08 odpad obycajny odpad recyklacia
komunalne odpady
20 03 99 inak obycajny odpad odvoz odpadu

nespecifikované

Kazdy plvodce odpadl je povinen zafazovat odpady podle druhu a
kategorii, zajistit vyuziti odpadu, shromazdovat odpady utfidéné podle
jednotlivych druh( a kategorii, zabezpecCit odpady pfed nezadoucim
znehodnocenim, odcizenim nebo uUnikem, vést pribéznou evidenci o
odpadech a zpusobech nakladani s nimi, umoznit kontrolnim organim
pfistup do objektl. Také se musi dodrzovat zakaz paleni odpadiu a
stavebnich zbytka. Likvidace nebezpelnych odpadd zajistuji jen odborné
firmy.

Odpady vznikajici na stavbé mohou patfit do kategorie: nebezpeéné

odpady a ostatni odpady.

11.9.2 Moznosti poSkozeni Zivotniho prostredi, navrhy ochrany

Zhotovitel i jeho subdodavatelé jsou povinni dodrZzovat ustanoveni
dodrzovat pozadavky pravnich predpisu a souvisejicich pozadavku z oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi. Tento pozadavek se vztahuje i na pouzZivané
materialy. PFi stavebnich Cinnostech je zhotovitel a jeho subdodavatelé
povinen dodrzovat pozadavky na ochranu neZzivotniho prostifedi vyplyvajici

ze stavebniho povoleni projektové dokumentace a jinym mistnich predpist i
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predpist objednatele. Tfidit odpady dle jejich nebezpecnosti, kategorie dle
katalogu odpadu (stavebni a demoli¢ni odpad —skupina 17) a ukladat na

oznacena mista (nadoby).

Dodrzovat zakaz paleni odpadl a stavebnich zbytkd. Minimalizovat
vznik odpadu (pfednostné zajistit jejich materialové vyuziti). Zabranit miSeni
odpadu. Odpad pfed pouze opravnéné osobé. V pfipadé vyskytu
nebezpecnych odpadl informovat odpovédného pracovnika organizace
(ekologa), nakladat s nimi jen na zakladé souhlasu KU. Likvidaci
nebezpecnych odpadu zajiStovat pfes firmy timto se zabyvajicim. Vést
predepsanou evidenci odpadu (vazni listky, privodky odpadl a tabulka -
evidence odpadl)- pfedavat na konci zakazky, archivovat po dobu 5 let.
Kazdy puvodce odpadu je povinen: zafazovat odpady podle druhG a
kategorii, zajistit pfednostni vyuziti odpadl, shromazdovat odpady utfidéné
podle jednotlivych druhll a kategorii, zabezpecit odpady pfed nezadoucim
znehodnocenim, odcizenim nebo uUnikem, vést prubéznou evidenci o
odpadech a zpusobech nakladani s nimi, umoznit kontrolnim organim

pristup do objektu.
1. Zivotni prostredi:

Bé&hem provadéni praci nedochazi ke znecisténi plady, k poSkozeni

zelené ani k ohrozeni zivota a zdravi zvirat.

Zakon ¢. 17/1992 Sb. - Zakon o Zivotnim prostiedi

Zakon €. 114/1992 Sb. - Zakon Ceské narodni rady o ochrané prirody a
krajiny

Zakon ¢. 100/2001 Sb. - Zakon o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi a o
zméné nékterych souvisejicich zakonu (zakon o posuzovani viivi na Zivotni
prostredi

2. Odpadové hospodarstvo
Zakon ¢. 185/2001 Sb. - Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich
zakonu

Zakon €. 477/2001 Sb. - Zakon o obalech a 0 zméné nékterych zakon(
Viyhlaska ¢. 93/2016 Sb. - Viyhlaska o Katalogu odpadu
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3. Ochrana vod

Je nutné zamezit uniku odpadovych smési do vody, jelikoz se
v blizkosti nachazi vodni tok, toho lze dosahnout dodrzovanim
technologického postupu béhem provadéni strihani sieti a pri kladeni
ochrannej geotextilie, vhodnym skladovanim a spravnou likvidaci
odpadovych materialov. Taktiez treba dat pozor pri doplnani paliva do

stavebnych pristrojov.

Zakon C. 254/2001 Sb. - Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonu
(vodni zakon)
4. Ochrana ovzdusi

S ohledem na kratkodobou stavebnu €innost pracovnych strojov pri

zemnych pracach, jsou dopady na ovzdusi témér zanedbatelné.

Zakon ¢. 86/2002 Sb. - Zakon o ochrané ovzdusi

Zakony:
1. Ochrana Zivotniho prostredi — zakon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostredi,
C. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani
vlivii na ZP
2. Odpadové hospodarstvi - zakon ¢. 185/2001 Sh. o odpadech, ¢. 477/2001
Sb. o obalech, Vyhl. &. 381/2001 Sh. Katalog odpad
3. Ochrana vod — zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon)

4. Ochrana ovzduSi — zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

5. Prevence zavaznych havarii - - zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci

zavaznych h. vyhl. ¢.256/2006 Sb., o podrobnostech systém
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12. Porovnanie jednotlivych projektov

Ako zakladny podklad pre ekonomické a ¢asové porovnanie projektov
zvolenych opernych stien sluzil pévodny rozpoCet na stavbu opernej
betdnovej steny, spolu so softvérom pre oceriovanie a riadenie stavebnej
vyroby Cenkros, a podklad s orientaCnimi ¢asovymi ukazovatelmi prac a
dodavavok dostupny zo stranok vyrobcov danych materidlov. Taktiez ku
podkladom sluziacim k porovnaniu troch zvolenych variant sluzili aj
informéacie a hodnoty namerané priamo pri realizacii gabionovej opernej

steny.

12.1. Ekonomické porovnanie

Celkova cena nakladov na povodnu beténovu opernu stenu s vystuzou a

spolu s vytvorenim zakladového pasu, predstavuje 400 327,9 K¢ s DPH.

Celkova cena nakladov na opernu stenu z prefabrikovanych tvarnic spolu

s vytvorenim zakladového pasu, predstavuje 358 970,063 spolu s DPH.

Celkova cena nakladov na opernu stenu z gabionovych konstrukci je 369

618,911 KC s DPH, vratane potrebnych zemnych prac pre pripravu podkladu.

Varianta opernej konstrukcie Vysledna cena nakladov
Operna stena - betonova 400 327,90 K&
Operna stena - prefabrikované tvarnice 358 970, 063 K¢
Operna stena - zvarané gabionové kose 369 618,911 K¢

V uvedenej tabulke je zobrazené porovnanie néakladov na tieto
stavebné procesy. M6zeme vidiet, Ze najdrahsim rieSenim je stavba klasickej
betdnovej steny. NajvyhodnejSia z ekonomického hladiska je varianta z
prefabrikovanych tvarnic. Gabionové koSe vysli o nieCo drahSie, a to z

dévodu vyuzitia pohladového kameniva pri vyplni ¢elnej strany.
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12.2. Casové porovnanie

V sucte budu stavebné prace potrebné k vyhotoveniu betdnovej
opernej steny prebiehat 9 dni. Celkovo je k vyhotoveniu vSetkych potrebnych

stavebnych €innosti potreba 314 normohodin.

Na Vyhotovenie steny z prefabrikovanych tvarnic je potreba 273
normohodin a stavebna €innost’ bude trvat 7 pracovnych dni.

Realizacia opernej steny zo zvaranych gabionovych koSov by trvala
tak isto 7 pracovnych dni a k vyhotoveniu je celkovo potrebnych 260

normohodin.

™ Operna stena - beténova
" Operna stena - prefabrikované tvarnice
Operna stena - zvarané gabionové kose
320
240 —
160 +—
80 —
O | .

Graf znazorfiujuci dizky trvania stavebnych prac na oporne;

kons$trukcii (po€et normohodin). Z grafu mézeme vycitat, Ze z €asového

hladiska je najvyhodnejSou variontou stavba gabionového operného muru.
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12.3. Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo v teoretickej Casti vytvorit uceleny
prehlad o najéastejSie pouzivanych opernych konstrukciach. Dalej bola
bliz8ie popisand metodika spracovania gabiénovych koSov, konkrétne zo

zvaranych sieti, plenenych lomovym kameriom.

V praktickej Gasti bola posudzovana vhodnost vybranej varianty
stavby opernej steny, pri rekonstrukcii jazdeckého arealu Zduchovice.
Porovnavané boli tri varianty, stavba pévodnej betdbnovej opernej steny,
stavba steny z prefabrikovanych tvarnic a stavba steny z gabionovych
zvaranych kosov. Z vysledkov vyskumu mojej prace a informacii ziskanych
pri jej vypracovani vyplyva, Ze navrhované gabionové koSe niesu
najvyhodnejSou variantov z ekonomického hladiska, aj ked’ cenovy rozdiel
bol velmi nepatrny. Hlavnou vyhodou vSak je ¢asova Uspora pri vystavbe,
kde varianta gabionovej steny bola najvyhodnej$ia. Dal$ou velkou vyhodou
gabionovej varianty v porovnani zo zvySnymi dvoma spésobmi je, Ze pri jej
vystavbe nieje potrebné zaviest priamo do konstrukcie drenaz, kedze
kon$trukcia sama o sebe spifia drendznu funkciu. Jednou z vyhod je aj

estetickost, vdaka pohl'adovej strane z kamenného plniva.

Vzhladom k tomu, Ze rieSena technoldgia gabionovych konstrukcii je
na trhu pomerne nova, je potrebné ju dostat do SirSieho povedomia

spoloc¢nosti a pokracovat v jej stalom napredovani.
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