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Anotace

Diplomova prace se zabyva optimalizaci konstrukéniho feSeni novostavby prodejny
zahradni a zemé&délské techniky, ndhradnich dilti a servisu. Pradce se vénuje vybéru
vhodného konstruk¢niho systému prodejni budovy, skladby obvodovych stén, podlah,
zastteSeni a odvodiiovaciho systému na zakladé statickych vypocti nosného systému
a porovnani technickych parametri a cen materidli. Nasledné¢ byla vypracovana
projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni spole¢né s technickou zpravou.

Klic¢ova slova

Obcanska stavba, primyslova stavba, prodejni budova, konstrukéni systém, konstrukéni
feSeni, zateplovaci systém, projektova dokumentace.

Annotation

The thesis describes the optimalization of a design solution for the development of
a garden and agricultural equipment shop, spare parts and service. Selection of the
appropriate construction system of the shop, perimeter wall structure, the floors, the
roofing and the drainage system based on static calculations of the support system and
the comparison of the technical parameters and material prices are described. Finally,
the project documentation for construction permit and the technical report were
prepared.

Keywords

Civil construction, industrial construction, commercial building, construction systems,
construction solutions, insulation system, project documentation



Uvod

Diplomova prace se zabyva porovnanim konstrukénich variant feSeni nosného systému
obcanské stavby, optimalizaci konstrukéniho feSeni objektu a naslednym vypracovanim
projektové dokumentace vybraného feSeni.

Pfedmétem projektu je novostavba prodejny zahradni a zemédélské techniky, ktera
zahrnuje také prodejnu ndhradnich dild a prostor servisu. Objekt bude zasazen do
pozemku Cislo 253/2, 253/3, 268/1, 271/1v k. 4. obce RadosSovic u Strakonic. Stavba
bude napojena na inZzenyrské sité, které jsou vedeny v ptilehlé komunikaci.

Préce je ¢lenéna na textovou ¢ast, vykresovou ¢ast a staticky vypocet.

Textovou cast tvoii srovnani konstrukénich systémil feSeni obCanskych staveb, jejich
skladeb obvodovych stén a podlah vcetné jejich zatepleni, moznosti zastfeSeni
a odvodnéni. Na zaklad¢ vypoctl a analyzy dat byla vybrana technicky a ekonomicky
nejvyhodnéjsi varianta. Volba skladeb konstrukci vychdzi také zpozadavkd na
soucinitele prostupu tepla. Navrzeny projekt je popsan v technické zpravé. Oba
dokumenty jsou soucdsti textové Casti.

Vykresova ¢ast obsahuje projektovou dokumentaci ke stavebnimu povoleni s ¢aste¢nym
rozsitenim o dalsi podrobnosti.

Staticky vypocet se zabyva porovnanim dvou variant nosného systému objektu
a vypoctem rozméru jednotlivych prvkda.



Predstaveni projektu

Projekt se zabyvd obcanskou stavbou s pravidelnym dvojlodnim obdélnikovym
pudorysem, ktery je spojeny vertikalnimi komunikacemi. Objekt ma plochou stfechu,
dvé nadzemni a zddné podzemni podlazi. Do budoucna se uvazuje o rozsifeni budovy
o0 jedno podlazi.

Celkové ptadorysné rozméry nosné konstrukce objektu jsou 24,5 x 7,535 m, nejvyssi
bod nosné konstrukce se nachazi 12,03 m nad urovni okolniho terénu. V 1. NP
uprostfed se naléza vstupni €ast, v pravém kiidle prostory prodejny a v levém kiidle
prostory servisu. Ve 2. NP jsou umistény v pravém kiidle prostory prodejny a v levém
kiidle prostory prodejny ndhradnich dild.

Konstrukéni systémy

Konstrukéni systém musi spliiovat zdkladni funkce, mezi které patii pfedev§sim funkce
staticka, ale neméné dulezité jsou i1 funkce architektonické, tepeln¢ — technické,
akustické, protipozarni a dalSi. Vhodna volba konstrukéniho systému vychazi
z prostorového feSeni objektu (pidorysny tvar, vyska aj.), zakladni modulace
konstrukéniho systému, rozponti vodorovnych konstrukci (stropil, zastfeSeni),
konstrukéni vysky podlazi, volby vhodného materidlového fteSeni a technologie
vystavby. Pokud chceme dosdahnout optimélniho feSeni se zohlednénim vSech kritérii,
véetné¢ ekonomického, je nutné, aby navrh konstrukéniho systému probihal
v soucinnosti architekta, konstruktéra, statika, technologa a zastupcii dalSich profesi.

Dulezitou roli pfi vhodné volbé konstrukéniho systému hraje zatizeni konstrukce.
Zatizeni vlastni tithou zvySuje namahani a s tim souviseji 1 dimenze jednotlivych
konstrukénich prvka. VéEtsi zatizeni ma kladny dopad pro zajisténi stability. Vyssi
plosna hmotnost u délicich konstrukei zlepsuje akustické vlastnosti budovy.

Pfi volbé¢ konstrukéniho systému je neméné dualezité uzitné zatizeni zpiisobené
provozem v objektu. Toto zatizeni je dané normou (EC1). Dale je vhodné pridat urcitou
rezervu a zohlednit pfipadné individualni pozadavky investora.

Dal§i druhy zatizeni uréuje misto vystavby. Pro vypocet zatizeni vétrem je Ceska
republik rozdélena do péti vétrnych oblasti. Stanovuji se hodnoty tlakli a sani vétru pro
obvodové a stiesni plasté. Dalsim druhem je zatizeni snéhem. Ceska republika je
roz€lenéna do péti snéhovych oblasti podle zemépisné polohy a nadmoiské vysky.
Zatizeni teplotou vyvozuje objemové zmény v nosnych a obalovych konstrukei.
Uréujicim parametrem je sou¢initel teplotni délkové roztaznosti a [K']. K velkym
vykyviim dochézi pti zméné teplot napi. 1éto / zima. Dynamické GCinky seizmického
Mezi dalsi zatizeni mizeme uvazovat zatizeni vlhkosti, radiaci, hlukem, pozarem,
vybuchy aj. Dilezité je uvazovat i chemické a biologické vlivy na prvky systému.



Konstrukéni systémy se tiidi podle nékolika parametrt:

— podle svislych prvka
e sténovy
e sloupovy
e kombinovany

— podle orientace svislych prvkl k osam budovy
e podélny
e pficny
e obousmérny

— podle materidlu
e zdény
e betonovy
e Zelezobetonovy
e zkovovych prvki
e zdfevénych prvki
e kombinovany

— podle zptisobu zhotoveni
e monoliticky
e prefabrikované
e kombinované

Volba vhodného konstruk¢éniho systému prodejni budovy

Pfi navrhovani staveb musime zohlednovat velké mnozstvi pozadavki, které jsou nékdy
protichdné. Vychazi se z potieb investora.

V tomto konkrétnim piipadu se jednalo predevsim o dostate¢nou nosnost konstrukce,
protoze v objektu se bude predvadét a pohybovat tézkd zemédélska technika. Pii
navrhovani prodejnich budov nelze zapominat na variabilitu vnitinich prostor.
Skeletovy systém umoziiuje meénit dle aktudlnich pozadavka koncepci uspotadani
prodejni plochy a reagovat tak na sezoénnost zbozi. Skeletovy systém se z tohoto
hlediska jevi jako nejvyhodnéjsi. Sténovy systém by omezoval moznosti dispozice.
Nemeén¢ dlleZitd je ekonomicka stranka véetné nakladl na idrzbu budovy.

V soucasné¢ dobé nabyva na vyznamu ekologie, Zivotnost stavby, celkové
environmentalni pojeti stavby a udrzitelnost vyroby. Skeletové systémy vhodné udrzuji
rovnovahu mezi vSemi témito hledisky. U skeletovych systémil je nosnd konstrukce
soustiedéna do nejnutnéjSich ploch a profili. Tim se snizuji naklady na vyrobu, na
piesun hmot na velké vzdalenosti. Dlouhd zivotnost skeletovych konstrukci ptinasi dalsi
uspory do budoucna.



Uspotéadani svislych nosnych prvkl je mozné volit v pficném sméru v podobé ramové
konstrukce nebo obousmérmné v podobé lokaln¢ podepiené desky. Tyto dva systémy
jsem dale porovnavala a zjist'ovala jejich vyhody a nevyhody.

Rastr sloupti je v podélném sméru po 6 m a v pficném 9 m, 9 m a 6 m. Pro stavbu jsem
navrhla Zelezobetonovy skelet, jelikozZ to byl pozadavek investora.

Monolit

Vyhody:
e Dokonalé ztuzeni objektu v obou smérech
e Tvarova stabilita
e Libovolny tvar
e Hospodarny navrh vyztuze

Nevyhody:
e Mokry proces — pomalejsi postup prace
e Nemoznost okamzitého zatizeni
e Pouziti systémového bednéni
e Pouziti plastifikatorii, urychlovaca tuhnuti a tvrdnuti beton

Prefabrikat

Vyhody:
e Omezeni mokrého procesu na stavenisti
e SniZeni staveniStni pracnosti
e SniZeni zavislosti na klimatickych podminkach
e (Okamzita inosnost po namontovani

Nevyhody:
e Vysoké naroky na dopravu, nutnost zdvihacich prostredki
e C(Citlivost na sedani stavby, na teplotni zmény (trhliny)
e Slozité detaily napojeni konstrukci

V projektu jsem zvolila monoliticky Zelezobetonovy skelet z diivodu jednoduché
konstrukce, ktera se dobfe bedni a neni tedy nutné zajistovat slozitou dopravu pro
prefabrikaty.

Porovnavané systémy

Pro porovnani konstruk¢éniho nosného systému budovy jsem zvolila lokaln€ podeptenou
desku a ramovou konstrukci. Pfi vypoctech je uvazovano se tfemi nadzemnimi
podlazimi, jelikoz investor do budoucna poc€itd s moznosti rozsifeni budovy o jedno
podlazi.

10



1. varianta — lokdlné podeprend deska

Lokalné podepiené stropni desky predstavuji vodorovné nosné konstrukce, podepiené
pievazné lokalnimi prvky (napf. sloupy nebo kratké stény), které umoziuji pretvoieni
ve dvou navzijem kolmych smérech. Nejvyhodnéjsi, co se tyCe provadeéni, je deska
konstantni tloustky, miize vSak byt i zesilena. Deska mtze byt uloZena na lokalnich
podporach piimo nebo prostfednictvim hlavic. Hlavice rozSifuji podporu v misté
uloZeni desky (zabranuji poruseni desky protlacenim sloupem) a usnadnuji tak pienos
zatizeni z desky do podpor. Rozsifeni podpor miize byt viditelné, nebo skryté v desce.

Desky mohou obecné mit libovolny plidorysny tvar, avSak osové vzdalenosti sloupli
v jednotlivych smérech by se od sebe nemély pfilis liSit, vhodné jsou tfi- a vicetraktové
konstrukce s ptfekonzolovanim desky ptes okrajovou tadu sloupli. Stropni desky jsou
obousmérné pnuté, bezpruvlakové, ztuzené pouze ztuzujicim privlakem nebo sténou.

V soucasnosti je tento typ konstrukci velmi oblibeny, pfedevsim pro svou jednoduchost
provadéni. Diky rovnym podhlediim odpadé problém slozitého bednéni.

Pii porovnani s klasickym trdmovym stropem ziskdme konstrukci s mensi konstrukéni
vyskou, jednodus$im bednénim, na druhé stran€ s vétsi spotfebou materidlu (beton,
ocel).

V projektu jsem pocitala s konstrukéni vySkou 1. NP 5,8 m a 2. NP a 3. NP 5 m.
PoZzadovana svétla vyska v 1. NP je 4,82 m. Konstrukéni vySka vychazi ze zohlednéni
podhledu, prostoru pro rozvody vzduchotechniky a vysky privlaku se stropni deskou.

2. varianta — ramovd konstrukce

Betonovy skelet se skladd z konstrukci vodorovnych (stropnich, stfesnich konstrukei),
svislych (slouptl, stén) a zdkladovych (zédkladové patky, pasy). Soustava pticli a sloupt
podporovanych zéklady tvofi rdm. Betonové ramy se vétSinou navrhuji z Zelezobetonu.
Statickym ucelem rdmu je bezpecné a spolehlivé vzdorovat vSem ucinkiim zatizenim.
Propojeni vyztuze vodorovného prvku (pruvlak) a svislého prvku (sloup) do ramu je
staticky vyhodné, jelikoz ¢ast ohybového momentu z pruvlaku pfevedeme do sloupu.

V projektu jsem uvazovala s konstrukéni vysSkou 1. NP 6,2 m, 2. NP a 3. NP 5,4 m.
Pozadovana svétla vysSka v 1. NP je 4,82 m. Ve 2. NP je pozadovana konstrukéni vyska
5,4 m kvili moznosti vyuZiti prostoru nad hygienickym zdzemim pro archivovani
dokument.

Postup vypoctu
Vychozimi parametry byla pevnost betonu C 25 / 30, pevnost oceli B 500 B.

V prvni varianté byla vypoctena tloustka desky hp = 350 mm. Charakteristické zatizeni
stropni desky je 17, 13 kN/m?, stfesni desky 11, 39 kN/m” P¥i ov&fovani desky na
protlaceni bylo nutno pfiejit k opatfeni v podobé rozsifeni podpor — navrh hlavic
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o rozmérech 3 x 3 x 0,6 m. Ové¢tfovala jsem 1 moznost vylehCeni desky, kdy jsem dosla
k zavéru, ze desku je mozné vylehcit od hlavic sloupti.

Jelikoz od zacatku bylo z hlediska statického vhodnéjsi volit druhou variantu (rdmovou
konstrukci), vénovala jsem se této problematice podrobné&ji. Tloustku desky jsem
navrhla 240 mm. Charakteristické zatiZeni stropni desky je 14, 38 kN/m?, stiesni desky
19, 39 kN/m” a vlastni tiha pravlaku 10,75 kN/m®. Po moZné Gpravé rozmérii jsem
dospéla k rozmértim sloupu b x h = 0,5 x 0,5 m (¢tvercovy) a privlakubx h=0,5x 1,0
m.

V obvyklych ptipadech postaci zohlednit pouze zatizeni stdld, uzitnd a zatizeni
klimatickd sn¢hem a vétrem. Pro vypoc¢ty meznich stavii poruseni se uvazuji navrhova
zatizeni a pro vypocty meznich stavli pouzitelnosti se uvazuji charakteristicka zatizeni.

Uzitné zatizeni uvazuji 7 kN / m’ (kategorie E2 dle CSN EN 1991-1-1). Zatizeni bylo
stanoveno individualn¢ pro potieby budouciho wvyuziti. Charakteristickd hodnota
zatizeni vétrem vyslo 0,87 kN / m®. Budova se nachazi ve vétrné oblasti I, kategorii
terénu III. Bylo stanoveno charakteristické zatizeni sndhem 1 kN / m? Budova se
nachéazi ve snéhové oblasti I, ma plochou stiechu a je situovdna v terénu s normalni
topografii, kde nebude dochéazet k vyznamnym pfesuntim sné¢hu vlivem vétru.

Navrhla jsem vyztuz sloupu jako konstrukéni vyztuZzeni. Sloup byl posouzen pomoci
interakéniho diagramu. Navrhla jsem vyztuz pravlaku (v€etné timinki), kterou jsem
nasledné posoudila.

Cenové srovnani

Pro feSené varianty konstrukénich systémui jsem pozédala pana Petra Lojika, ktery
pracuje u firmy Agromont Vimperk spol. s.r.o. jako rozpoctat, o pomoc s vypracovanim
polozkového rozpoctu. Firma Agromont se zabyva dodavkami zemédé€lskych
technologii, rekonstrukcei a vystavbou novych zemédélskych farem a stéji.

Jako referencni vzorek jsem zvolila rdm fady 2 (vnitini rdm) a k nému pfilehlé casti
stropnich desek (vzdy polovinu rozpéti desek). Zvazovala jsem tii nadzemni podlazi,
beton C 25 / 30, ocel B 500 B. V prvni varianté doslo k ur¢itému zjednoduseni, jelikoz
jsem nem¢la tak podrobny vypocet jako u druhé varianty.
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Vystup poloZkového rozpoctu:

KRYCi LIST ROZPOCTU

Objekt: SO 01 - ZB nosna kce - varianta ¢.1
13.03.2017
Bc. Aneta Klasova, Petr Lojik
Naklady z rozpoctu 1332 476,32
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 1332 476,32

Cena s DPH v CIK

1612 296,35

REKAPITULACE ROZPOCTU

Objekt: SO 01 - ZB nosna kce - varianta ¢.1

Kdd - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

3 - Svislé a kompletni konstrukce
4 - Vodorovné konstrukce
998 - Presun hmot

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)
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13.03.2017

Bc. Aneta Klasova, Petr Lojik

Cena celkem [CZK]

1332 476,32

1332 476,32
117 557,40
1115 891,55
99 021,39

0,00

1332 476,32



ROZPOCET

Objekt: SO 01 - ZB nosna kce - varianta €. 1
13.03.2017
Bc. Aneta Klasova, Petr Lojik
P Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi  J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 1332 476,32
HSV - Prace a dodavky HSV 1332 476,32
3 - Svislé a kompletni konstrukce 117 557,40
| 1 | K ‘330321410 i ik pilife ze Z8 7. € 25/30 bez | m3 ‘ 14,000‘ 390,00 47 4&0,00‘
"INP"
0,5"0,5"5,2"4 5,200
"2NP, 3NP"
0,5'0,5*4,4"8 8,800
Soucet 14,000
| 2 | K ‘331351101 Zrizeni bednéni sloupt ¢tyfihelnikovych v do 4 | m2 ‘ 112,000‘ 433,00 48 496,00
m
"INP"
0,5%4*5,2*4 41,600
"2NP, 3NP"
0,5"4*4,4*8 70,400
Soucet 112,000
3 | k l331351102 ggs:r;néni bednéni sloupil ¢tyfuhelnikovych v i 112,000 63,70 7134,40
"INP"
0,5%4*5,4%4 41,600
"2NP, 3NP"
0,5%4*4,4*8 70,400
Soucet 112,000
R ‘;’(yj";tui sloupl hranatych betonarskou oceli 10 . 0,391 37 000,00 14 467,00
"pram. 14"
16,2*16*1,21*0,001 0,314
"pram. 10"
1,92*65%0,62*0,001 0,077
Soucet 0,391
4 - Vodorovné konstrukce 1115 891,55
| 5 | K ‘411»001 D+M vylehcovaci stropni prvky 520x520x16 cm | ks ‘ 864,000‘ 100,00‘ 86 400,00‘
288*3 864,000
| 6 | K ‘41 1321414 ‘Stropy deskové ze 7B tf. C 25/30 | m3 ‘ 137,220‘ 3 050,00‘ 418 521,00‘
"hlavice sloupu”
3*3"0,25% 13,500
Strana 3 z 4
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PC Typ Kéd Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
3*1,5%0,25% 6,750
"deska”
24,5%6*0,35*3 154,350
"odpocet - vylehceni desky”
-0,52*0,52*0,16*288"3 -37,380
Soucet 137,220
| 7 ‘ K ‘41 1351101 Zfizeni bednéni stropd deskovych ‘ m2 ‘ 453,600‘ 384,00 174 182,40
"plocha desky"
6*24,5*3 441,000
"boky desky"
670,353 12,600
Soucet 453,600
8 411351102 Odstranéni bednéni stropl deskovych m2 453,600 117,00 53 071,20
9 411352101 :)::Z\Z"Jhtl’::;é"i Wit by phdageil m2 31,500 246,00 7 749,00
3*4*0,25% 18,000
(3*2+1,5*2)*0,25% 13,500
Soucet 31,500
10| K [411352102 g::;z:f:;: ceathiavichiavic pldogsu. | 31,500 57,90 1823,85
1 411354173 i:ifi;ig;:?ig"fzki:;tr“kce stioplivdodm | o 441,000 181,00 79 821,00
6*24,5*3 441,000
12 411354174 gd;:;a:::’i;z:fgi?f :::s””kce suopdvded | o 441,000 39,90 17 595,90
Bl K farmsas e 12 ko Wik prend oo | ™| 100 0 f3hcm1,20
Priplatek k odstranéni podpérné konstrukci
14 411354184 stropll pro zatiZeni do 12 kPa za vysSku pres 4 do| m2 441,000 10,00 4 410,00
6m
15 7 411361821 VyztuZ stropli betonarskou oceli 10 505 t 6,630 38 200,00 253 266,00
"pram 14"
8*6*24,5*1,21*3*0,001 4,269
"rozdélovaci vyztuz pram. 10"
6*6*24,5*0,62*3*0,001 1,641
"sloup - vyztuz pfi hornim povrchu - prim 18"
5*2*2*2,0°2*6*0,001 0,480
5*2*1*2,0*2*6*0,001 0,240
Soucet 6,630
998 - Prfesun hmot 99 027,37
16| K |998021021 :::zﬂt?:;‘zziri:;g':nmsm” sssssii 383,827 258,00 99 027,37
Strana 4z 4
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KRYCi LIST ROZPOCTU

Objekt: SO 02 - 7B nosna kce - varianta ¢.2
13.03.2017
Bc. Aneta Klasova, Petr Lojik
Naklady z rozpoctu 1341 821,20
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 1341 821,20
Cena s DPH v CIK 1623 603,65
REKAPITULACE ROZPOCTU
Objekt: SO 02 - ZB nosna kce - varianta €.2
13.03.2017
Bc. Aneta Klasova, Petr Lojik
Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 1341 821,20
HSV - Prace a dodavky HSV 1341 821,20
3 - Svislé a kompletni konstrukce 128 455,53
4 - Vodorovné konstrukce 1115 597,09
998 - Presun hmot 97 768,58
2) Ostatni naklady 0,00
Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 1341 821,20
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ROZPOCET

Prodejna za

13.03.2017

Bc. Aneta Klasova, Petr Lojik

PC Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 1341 821,20
HSV - Prace a dodavky HSV 1341 821,20
3 - Svislé a kompletni konstrukce 128 455,53
‘ 1 | K ‘330321410 Sl'nupyf nebo pilife ze ZB tf. C 25/30 bez m3 15,480 3390,00 52 477,20
wrrtuze |
"INP"
0,5%0,5*3,96*4 5,960
"2NP, 3NP"
0,5*0,5%4,76*8 9,520
Soucet 15,480
‘ 2 | K ‘331351101 Zrizeni bednéni sloupt étyfuhelnikovych v do 4 m2 123,840 433,00 53 622,72
0,5*4'5,96*4 47,680
"2ZNP, 3NP"
0,5*4"4,76"8 76,160
Soucet 123,840
1|k 1331351100 ::s:rr:néni bednéni sloupli ¢tyfiihelnikovych v - 123,840 63.70 788,61
"{NP"
0,5%4*5,96%4 47,680
"2ZNP, 3NP"
0,5*4%4,76*8 76,160
Soucet 123,840
4| k |131361871 ;’ggtui sloupil hranatych betonarskou oceli 10 . 0,391 37.000,00 14 467,00
“prim. 14"
16,2*16%1,21*0,001 0,314
"pram. 10"
1,92*65%0,62*0,001 0,077
Soucet 0,391
4 - Vodorovné konstrukce 1115 597,09
‘ 5 | K ‘411322424 gi'f’fg' tramové nebo kazetové ze ZB tF. C m3 105,840 3130,00 331279,20
"deska”
24,5*6"0,24*3 105,840
Soucet 105,840
l 6 | K ‘411351101 ZFizeni bednéni stroptl deskovych m2 416,850 384,00 160 070,40
Strana 3z 4
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PC Typ Kéd Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
“plocha desky"
5,5"24,5%3 404,250
"boky desky"
6*0,35*2*3 12,600
Soucet 416,850
7 | K |411351102 Odstranéni bednéni stropti deskovych m2 416,850 117,00 48 771,45
8 | K 411354173 Ziizeni EOd?erne konstrukce strop v do 4 m w3 404,250 181,00 73169,25
pro zatizeni do 12 kPa
5,5'24,5*3 404,250
Odstranéni podpérné konstrukce stropt v do 4
9 | K [411354174 & PoCH P m2 | 404,250 39,90 16 129,58
m pro zatiZeni do 12 kPa
Priplatek k zfizeni podpérné konstrukci stropd
10| K (411354183 pro zatiZen do 12 kPa za wiku pFes 4 do 6 m m2 404,250 43,20 17 463,60
Priplatek k odstranéni podpérné konstrukci
11| K 411354184 stropl pro zatiZeni do 12 kPa za vyiku pfes 4 do| m2 404,250 10,00 4 042,50
6m
12 | K (411361821 Vyztuz stropl betonarskou oceli 10 505 t 5,435 38 200,00 207 617,00
“"pram 12"
8*6*24,5%0,89*3%0,001 3,140
"rozdélovaci vyztuz pram. 10"
6*6*24,5%0,62*3%0,001 1,641
" vyztuZ pfi hornim povrchu - prim 12"
5+2*24,5%0,89*3%0,001 0,654
Soucet 5,435
13 ‘ K ‘413321414 Nosniky ze ZB tF. C 25/30 m3 27,930 3 040,00 84 907,20
24,5%0,76%0,5*3 27,930
14| K |413351107 Zfizeni bednéni nosnikd bez podpérné - 148,470 408,00 6057576
konstrukce
24,5%(0,76"2+0,5)"3 148,470
Odstranéni bednéni nosnikl bez podpérné
15| K (413351108 pece m2 148,470 89,50 13 288,07
konstrukce
Zfizeni podpérné konstrukce nosnik( v do 4 m
16 | K (413351215 pro zatiZeni do 20 kPa m2 36,750 491,00 18 044,25
24,5%0,5%3 36,750
17| k 413351216 Odstraneripo’dperne konstrukce nosnikl v do 4 m2 36,750 110,00 4042,50
m pro zatiZzeni do 20 kPa
Pfiplatek k zfizeni podpérné konstrukci nosniki
18. K 41343123 pro zatizeni do 20 kPa za vysSku pfes 4 do 6 m me 36,730 125,00 493,13
Priplatek k odstranéni podpérné konstrukci
19 | K (413351236 nosnik{ pro zatizeni do 20 kPa za vySku pres 4 | m2 36,750 24,90 915,08
do b m
Vyztuz nosnikd, volnych trami nebo priviaka
2| K jalaiatant volnych trami betonarskou oceli 10 505 £ 188 34.300,00 9631, 30
"vykres vyztuZe pravlaku”
628,3*3*0,001 1,885
998 - Pfesun hmot 97 768,58
21| K |o9goz1021 Presun hmot pro haly s nosnou kci zdénou nebo 2 378,948 258,00 97 768,58
monolitickou v do 20 m
Strana 4 z 4
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Z rozpoctu vyslo najevo, ze cena daného vyseku konstrukce €ini:
pro prvni variantu: 1612 296, 35 K¢ s DPH
pro druhou variantu: 1623 603, 65 K& s DPH.

To odpovida predpokladu, Ze by prvni varianta méla byt ekonomicky vyhodné&;jsi,
jelikoz se snizi konstrukéni vySka a stim souvisi uspora za materidl. Dulezitym
aspektem je téz vhodnéjsi vedeni rozvodli vzduchotechniky, jelikoZz je mozno ji vést
v prostoru mezi sloupy (mezi hlavicemi) a ne az pod privlaky. Usetii se na samotnych
nosnych konstrukcich 1 na obvodovém plasti. Proto jsem zvolila variantu lokalné
podeptené desky.

Skladby jednotlivych konstrukei
Skladba podlahy ve 2. NP

P2 - STROP S PODLAHOU

— EPOXIDOVA STERKA VE DVOU VRSTVACH 2 mm
— PENETRACE S PROSYPEM PiSKU

— NOSNA STROPNI 7B KONSTRUKCE 350 mm

—  AKUSTICKY SADROKARTONOVY PODHLED

A A

350

e m—
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T —
600

P3 -STROP S PODLAHOU (BEZ PODHLEDU)

— EPOXIDOVA STERKA VE DVOU VRSTVACH 2 mm
— PENETRACE S PROSYPEM PiSKU
— NOSNA STROPNIi ZB KONSTRUKCE 350 mm

777777
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NadSlapna vrstva

V celém objektu prodejny se predpoklada velké uzitné zatizeni. Z tohoto divodu je
vhodné do objektu volit primyslové podlahy. To jsou podlahové konstrukce, které je
rovnoméerné zatizeni vétsi nez 5 kN/m2, nebo pohyblivé zatizeni (manipulacni
prostiedky), jejichz celkova hmotnost je vétsi nez 2000 kg. Jedna se také o konstrukce
se zvlastnimi poZadavky na odolnost proti obrusu, kontaktnimu namahéni, chemickému
plsobeni, a to také v ptipad¢, ze zatiZzeni je mensi nez uvedené hodnoty.

Mezi primyslové podlahy muzeme zafadit betonové podlahy, pryskyficné povrchy,
anhydritové potéry a cementové stérky a dalsi jako napft. plastbetonové podlahy vhodné
pro extrémni zatizeni do velmi tézkych provozii.

Epoxidové stérky vytvareji bezesparovy povrch. Jejich dalsi velkou vyhodou je mala
tloustka a kvalitni povrch s vybornymi mechanickymi a chemickymi vlastnostmi.
Materidl je vodotésny, hygienicky nezavadny, odolny vii¢i chemickym vliviim, solim,
olejim, kyselinam a Cisticim prostfedkiim. Tyto podlahy jsou vhodné pro povrchy
podlah, které jsou mechanicky nebo chemicky zatéZovany. Uplatituji se naptiklad
u vyrobnich a prodejnich ploch, skladl, garazi, dilen, laboratofi, kancelafi aj. Finalni
povrch miize byt hladky nebo protiskluzovy diky prosypu piskem.

Betonové podlahy jsou sice levnéjsi, rychle se zhotovuji, ale maji omezenou Zivotnost,
nizsi estetickou hodnotu a horsi Cistitelnost.

Cementové stérky jsou v dneSni dob¢ nahrazovany samonivelaCnimi anhydritovymi
potéry diky rychlejsi dobé pokladky, zkracené dobé piestavky doby tuhnuti, nepotieby
hutnéni, dokonalé homogenity a nadvaznosti na konstrukce. Je mozné je vyuzit jako
finalni Gpravu povrchu, ale hife odolavaji chemickym vlivill, proto by bylo nutné je do
daného provozu opatfit jeSté findlni vrstvou, diky které by se podlaha prodrazila. Jeji

24

Pro stavbu jsem zvolila stérkovou podlahu z epoxidové stérky. Epoxidové stérky maji
oproti primyslovym podlahdm z betonu nékolik vyhod: obnovitelnost povrchu (Ize je
piebrousit a nové natfit), bezpraSnost (neuvoliuje se z nich nic, z ceho se podlaha
sklada), nenasdkavost a Cistitelnost (pryskyfice jsou hydro a olejofobni), vysoka
odolnost vii¢i prurazu a proskrabu (houzevnatost vi¢i mechanické zatézi), chemicka
a teplotni odolnost (Siroké Skala viici agresivnim latkam, teplotnim Sokim i cyklovani),
nehoflavost, velmi rovny povrch, estetika (vysoce dekorativni vzhled) a moznost
antistatické upravy a nejiskiivosti.

Vzhledem k malé tloust’ce epoxidové stérky je pouzita na vSech vnitinich podlahdch
a nekombinuje se napf. s dlazbou, kde by bylo nutno fesit vySkové rozdily.

Jako findlni Upravu pro venkovni zasobovaci plochu jsem pouzila polyuretanovou
stérku, které ma obdobné vlastnosti jako epoxidové stérky, ale navic je vhodna i pro
exteriér.
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Podhled

Predevsim v mistnostech prodejni plochy je proveden sadrokartonovy podhled zavéSeny
na stropni konstrukci. Z diivodi nemoznosti ulozeni krocejové izolace do konstrukce
podlahy je podhled fesen jako akusticky. Sklada se ze dvou vrstev sadrokartonovych
desek a modré akustické desky ukotvenych pomoci Z profilt. Prostor mezi stopni
konstrukci a podhledem je mozno vyuzit pro vedeni rozvodii vzduchotechniky, potrubi
na deStovou vodu a dalSich rozvodu inzenyrskych siti a tim splni funkci estetickou, kdy
vytvoii rovny strop bez viditelnych hlavic a rozvodu.

Skladba podlahy v 1. NP (podlaha na terénu)

— EPOXIDOVA STERKA VE DVOU VRSTVACH 2 mm

— PENETRACE S PROSYPEM PiSKU

—  HYDROIZOLACNI HMOTA WEBER AKRYZOL VE DVOU VRSTVACH
I — PENETRACE WEBER.PODKLAD

— PODKLADNI ZELEZOBETON 260 mm, DILATACE PO 6x6 m

— SEPARACNI VRSTVA (PE FOLIE)

— STERK Z PENOVEHO SKLA ZR. 32-63 mm (ZHUTNENY) 260 mm

— SEPARACNI VRSTVA (PE FOLIE)

o
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Hydroizolacni vrstva

Hydroizola¢ni vrstvu bylo mozno vytesit dvéma zptisoby.

Prvni moznosti je vyuziti klasickych hydroizola¢nich péasi. Tam nastava problém se
zabudovanim past do konstrukce. Provedeni by mohlo vypadat nasledujicim zptisobem.
Polozilo by se 200 mm Zelezobetonové desky, na to by se polozily asfaltové
hydroizola¢ni pasy a na n¢ by se dobetonoval zbytek desky.

Druhou volbou je vyuziti hydroizolac¢nich natér nebo stérek piimo na zelezobetonovou
konstrukci bez nutnosti pfitézovani.
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Navrhla jsem druhy zplisob za pomoci hydroizolaéni hmoty Akryzol. Jednd se
o jednoslozkovou cementovou hmotu urCenou k vytvofeni hydroizola¢nich natéra
monolitickych betonovych konstrukei. Tvoii izolaci pro zemni vlhkosti a je schopna
odoléavat i tlakové vod¢ do 1,5 bar. Hmota je sloZzena na bazi disperze, mineralnich
plniv, modifikujicich piisad a pigmentd. Aplikace se provadi na pevny, vyspraveny
podklad bez vycnélkl, poskozeni a znecisténi. Naneseme prvni vrstvu Akryzolu, do té
vsadime rohové a prostupové bandazni pasky weber.BE-14. a po 12 hodinach naneseme
druhy natér.

Tepelné izolacni vrstva

Podlaha na terénu ma vétsi naroky na tepelnou izolaci a proto je nutné podlahu zateplit.
Opét jsem navrhla feSeni dvéma zpiisoby.

Prvni variantou je poloZeni tepelné izolace na zakladovou desku a na ni dat velmi
pevnou vrstvu, ktera by byla schopna odolavat ndporim strojii, které se budou po
povrchu podlahy pohybovat nebo na ni stat.

Druhou variantou je vyuziti pénového skla uloZzeného pod zdkladovou desku. V tomto
piipadé odpadé slozitost feSeni prvni varianty a je zajiSt€no, Ze podlaha stroje unese
a nebude se riizné prohybat a nebude tak dochazet k jejimu poskozeni.

Zvolila jsem S§térk z pénového skla, ktery je levnéj$i nez izola¢ni desky a je Casto
vyuzivan pro zatepleni podlah ve styku se zeminou. Desky se uzivaji predevsim pod
tésnéni plochych stfech, parkovacich stfech, balkont a teras. UZitim Stérku z pénového
skla se stavba pfili§ neprodrazi. bude zajisténa jeji odolnost a soucasné budou splnény
naroky na tepelné izola¢ni pozadavky.

Pénové sklo se vyrabi ze stoprocentné recyklovaného skla. Tim ziskava vyjimecné
postaveni mezi izola¢nimi materidly diky svym vlastnostem a z hlediska pouZzité
suroviny. Pénové sklo se vyznacuje vysokou pevnosti v tlaku (0,64 — 1 MPa), nulovou
nasakavosti, mrazuvzdornosti, nehotlavosti, odolnosti vii¢i hlodavctiim a plisnim, nizkou
objemovou hmotnosti, 100% recyklovatelnosti a zdravotni nezavadnosti.

Stérk z pénového skla fesi tepelnou izolaci zakladovych desek a zaroveri diky své
uzaviené struktufe funguje jako drendz, zabrafnuje pronikani vlhkosti k zdkladové desce.
Umist'uje se pod zdkladovou desku pfimo na zeminu, pouze se obali do separa¢ni PE
folie, ktera brani michani §térku s okolni zeminou. Folie zaroven slouzi jako ochrana pfi
vylivani zikladovych konstrukci. Stérk z pénového skla je odolny viigi chemickym
1 mechanickym vlivim (povétrnostni podminky, organické a anorganické chemikalie,
hmyz, hlodavci). Pouziva se v zrnitosti 32 — 63 mm.
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Skladba obvodové stény

Pti navrhovani obvodovych stén miizeme volit z nékolika konstrukci. Pfitom zvazujeme
vyhody a nevyhody jednotlivych typi obvodovych stén pro danou stavbu.

Jednopldast’ova sténa

Jedna se o konstrukci, kdy obvodové zdivo plni funkci nosnou a zaroven tepelné —
izola¢ni. Zed’ je tvofena jednou vrstvou. Pouzivaji se cihly vyplnéné izolacnimi
vrstvami z perlitu nebo umélych mineralnich vldken, nebo porobetonové tvarnice. Tento
systém je vhodny pro samostatné stojici rodinné domy nebo nizkopodlazni bytové
domy.

Dvouplast’ova (zdvojena) sténa

Konstrukce stén je zdvojend, sloZzend z vnitini nosné st€ny a vnéjsi samonosné stény,
které jsou k sob& pfipojeny pomoci propojovacich kotev. Prostor mezi sténami je
vyplnén vét§inou pénovymi materialy (polystyren). V CR je bézn¢€ nepouziva.

Kontaktni zateplovaci systéem (ETICS)

Vnéjsi sténa (zdénd, nebo Zelezobetonovd) se provadi v kombinaci se skladebnym
izolaénim systémem (ETICS). Funkce obou vrstev jsou tedy oddélené. Sté€na plni
nosnou funkci. Navic zabranuje pfenosu vnéjsiho hluku a pfehfivani mistnosti v letnim
obdobi.  Izola¢ni systém plni tepelné — izola¢ni funkci. ETICS piedstavuje
prefabrikovanou izolaci z pénového polystyrenu nebo desek z mineralni vaty. Izolace je
vestavénd do stény nebo mechanicky pfipevnéna ke sténé pomoci kotev ¢i jinych
profild (je moZzné 1 lepeni). Izolace se nasledné¢ omitne. Omitka obsahuje vyztuzné
pletivo a pfiléha pfimo na izolacni vrstvu. V soucasné dob¢ se jednd o nejbéznéjsi
uzivany systém v Ceské republice.

Sténa se zavéSenou (provétravanou) fasadou

Vnéjsi sténa (zdénd, nebo Zelezobetonovd) je provedena s izolaci a s fasddnim
obkladem. Mezi izolaci a obkladem je odvétravand mezera, ktera umoziuje odvod
vlhkosti ve form¢ vodni pary ze stény. Tepelna izolace se pouziva s velmi nizkym
difuznim odporem (je dokonale propustné pro vodni paru). Fasadni obkladové materidly
jsou pevné a zcela nepropustné pro vodu. Chrani tak po celé plose tepelnou izolaci,
ktera je ulozena pod nim, pied pltisobenim povétrnostnich vlivli a pfed mechanickym
poskozenim. Obkladové desky muzeme volit ze dfeva, materidli na bazi dieva,
mineralnich panelti, pfirodnich a umélych kamennych desek, kovovych nebo
sklenénych desek aj.

Zvolena fasada

Pro objekt prodejny jsem zvolila zavéSenou (provétravanou fasadu) kvili jejim
vyhodam:
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e Pfiznivy vliv na sniZeni vlhkosti stény (odstranéni kondenzace vodnich par ve
zdivu)

e Lepsi zvukovy utlum (sniZeni pronikéni hluku z exteriéru)

e Nehoftlavy material (protipozarni ochrana)

e Velky vybér obkladovych materialt

e Ochrana zdiva pfed ucinky chemické, biologické a mechanické eroze

e Trvale vysoky architektonicky a esteticky vzhled fasady

e Mechanickd odolnost fasady

Jako obkladovy material jsem pouzila cementottiskové desky Cetris. Diky nim je
mozno na fasddu snadno umistit velka loga firmy. Na desky se pouze néapis natiskne
a logo se nemusi délat na samostatnou konstrukci, kterd by se musela dodate¢né kotvit.
Zhotoveni loga firmy bude feSeno s vyrobcem desek Cetris.

Zvolila jsem Cetris desky Finish s hladkym povrchem v tloustce 12 mm opatiené
zakladnim natérem a findlni povrchovou Upravou v sedé barveé. Desky jsou kotveny na
nosném rostu ze systémovych profili z pozinkované¢ho plechu. Systém umisténi desek
na fasad¢ bude Cetris Vario — desky s pfiznanou vodorovnou a svislou sparou mezi
jednotlivymi deskami.

S - OBVODOVA STENA

500
0 At
10 \.180_240 260 ,

T 1 |

— CEMENTOTRISKOVE DESKY CETRIS FINISH 12 mm 3350 x 1250 mm

—  VZDUCHOVA MEZERA 50 mm (NOSNY ROST FASADY ROZTEC 625 mm)

——  DIFUZNE OTEVRENA FOLIE

— EPSISOVER FASSIL 180 mm (KOTEVNI PRVKY SPIDI FASADY KOTVENE PO 350 mm)
DESKY KOTVENE MECHANICKY POMOCI TALIROV. HMOZDINEK 5 ks / m?

—  ZDIVO POROTHERM 24 240 mm (2B SLOUP 500 mm)

— SADROVA OMITKA BAUMIT UNORED 10 mm
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Skladba stiechy

Stiecha je obvodova stavebni konstrukce, ktera ohrani¢uje a chrani budovu proti
vnéjS$im vlivim. Zpravidla se nachazi nad poslednim podlazim tj. je uloZena shora;
vyjimecn¢ muize byt i z boku. Stfecha se sklad4d z nosné stfesni konstrukce, stfeSniho
plasté a doplinkovych konstrukci a prvk.

Déleni stirech
Podle sklonu:

e Ploché — se sklonem vnéjsiho povrchu a < 5°
e Sikmé - se sklonem vné&jsiho povrchu 5° < a < 45°
e Strmé - se sklonem vnéjSiho povrchu 45° < a <90°

Podle poctu sttesnich plasti:

e Jednoplastové — stfecha je tvofena jednim stfeSnim plastém

e Dvouplastové — stiecha je tvofena dvéma stfeSnimi plasti oddélenymi od sebe
vzduchovou vrstvou

e Ngkolikaplastové — stfecha je tvofena nékolika stfeSnimi plasti oddélenymi
od sebe vzduchovymi vrstvami

Z hlediska pochtznosti:

e Nepochlizné — na stfechu je umoznén pfistup pouze pro kontrolu stavu
konstrukce stiechy a jeji nezbytnou tdrzbu

e Provozni — stfechy se vyuzivaji pro uCely dopravy, rekreace, umisténi
specidlniho technologického vybaveni. Rozdéluji se na pochlzné, pojizdéné
a zelené (vegetacni).

V projektu jsem volila jednoplastovou stiechu s klasickym potfadim vrstev, a proto
uvadim jejich dalsi déleni,

Déleni plochych jednoplast'ovych stiech podle poiadi vrstev:

e S klasickym potradim vrstev — hydroizolace se nachazi nad tepelnou izolaci
e S obracenym potadim vrstev (inverzni) — hydroizolace se nachéazi pod tepelnou
izolaci a zaroven plni funkci parozabrany
U jednoplastovych stfech s klasickym potfadim vrstev je bud’ vyuzita spadova vrstva,
nebo je ve spadu uz nosna konstrukce. Jednotlivé moznosti jsou uvedeny na
nasledujicich schématech.
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— HYDROIZOLACE — HYDROIZOLACE

— TEPELNA 1ZOLACE — TEPELNA IZOLACE

- PAROZABRANA -~ SPADOVA VRSTVA
— SPADOVA VRSTVA — PARDZABRANA

— NOSNA KONSTRUKCE — NOSNA KONSTRUKCE

HYDROIZOLACE
TEPELNA 1ZOLACE
PARDZABRANA
NOSNA KONSTRUKCE

Zdroj: Prednaska 10 Ploché stiechy - PDF. Prednaska 10 Ploché stiechy - PDF [online]. 2017 [cit. 2017-
04-20]. Dostupné z: http://docplayer.cz/4612977-Prednaska-10-ploche-strechy.html

Zvolena stiecha

Pro objekt prodejny jsem zvolila zastfeSeni plochou stfechou, jednoplastovou,
nepochliznou, s klasickym potfadim vrstev, se spadovou vrstvou. Investor prodejny

Vewr

padem i drazsi feSeni.
Stresni souvrstvi tvori:

e Hydroizolaéni vrstva — vodotésnd vrstva chranici vnitini prostory a vrstvy
stteSniho plaste pred atmosférickymi vlivy

Hydroizola¢ni PVC-P folie Dekplan 76
e Tepelné — izola¢ni vrstva — zajistuje pozadované tepelné — izolacni vlastnosti
Isover EPS 100 240 mm
e Parotésna vrstva — zabranuje pronikani vodni pary z interiéru do stiesniho plasté
Glastek 40 Special Mineral
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e Spadova vrstva — udava potiebny sklon stfesniho plasté pro odvod destové vody
Polystyrenbeton ve spadu 40 — 300 mm

e Nosna konstrukce — pfenasi zatizeni (ze stfeSniho plasté, klimaticka zatizeni)
dale do nosnych ¢asti konstrukce

Zelezobeton 350 mm

e Drenéazni vrstva — slouzi k odvodnéni souvrstvi sttesniho plasté na hydroizola¢ni
vrstvu

e Dalsi vrstvy — separacni, filtrac¢ni, vegetacni, stabiliza¢ni, expanzni, ochranna,
podhledova, provozni, atd.

PLOCHA STRECHA

—  HYDROIZOLACNI VRSTVA DEKPLAN 76 PVC-P FOLIE MECHANICKY KOTVENA 1,5 mm
— SEPARACNI VRSTVA (SKLOVLAKNITA NETKANA TEXTILIE)
—  TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100 240 mm

— PAROZABRANA (POJISTNA HYDROIZOLACE) GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4mm
— PENETRACE

— POLYSTYRENBETON VE SPADU 40 - 300 mm
— ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 350 mm

5
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Odvodnéni ploché stiechy

Odvodnéni stfechy ma zajistit rychly a plynuly odvod destové vody ze stfechy do
vnitinich nebo vnéjsich svodu.

Navrh zptisobu odvodnéni zavisi na vice hlediscich:

e Velikosti odvodiiované plochy

e Tvaru stiechy

e Vydatnosti desté v daném misté stavby a souciniteli odtoku
e Dispozi¢nim feSeni interiéru budovy
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Zpusoby odvodnéni stiech:

e Dovniti dispozice (vnitini vtoky) — nejcastéjsi zplisob odvodnéni plochych
stiech

e Vné dispozice (Zlaby) — typické pro Sikmé stiechy
Zlaby mohou byt mezistiesi, zaatikové, nastfesni, nadiimsové a podokapni. Je
mozné i feSeni bez zlabi.

e Kombinace

Odvodiiovaci systémy
a) gravitacni systém

Jedna se o tradi¢ni zptisob, kdy jsou systémy navrhovany jen pro ¢aste¢né plnéni vodou.
Kvili tomu je nutnd dimenze vétSich priméri svodnych a sbérnych potrubi a navic
podminka instalace lezatych svoda ve spadu. Vétsinou ke kazdému svodu nalezi svislé
destové potrubi, proto je omezeno dispozicni feSeni v objektu, zvySuji se naklady na

provedeni a navic to piinasi vétSi naroky na zemni Upravy pro podzemni kanalizaci.
Obvykle je potieba vice svodu.

451ls 451 4517
@isis | @@asls |@asis
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Zdroj: Vodohospodaiska zatizeni 1 | ZastfeSeni budov. Vodohospoddirska zavizeni I | ZastieSeni
budov [online]. ~ Ostrava: VSB - TUO, ©2012 [cit. 2017-04-20]. Dostupné  z:
http://hgfl10.vsb.cz/546/VHZ1/vyuka/strechy/odvodneni.html

b) podtlakovy systém

Podtlakovy systém pracuje zcela zaplnény vodou, tlak je niZsi nez tlak atmosféricky.
Velkou vyhodou oproti gravitatnimu systému je mensi dimenze potrubi, snizeni poctu

vtokil na stieSe. To pfinas§i méné prostupti stfeSnim plastém. S tim spojeno mensi
mnozstvi stavebnich detaill, kde by mohlo dochézet k netésnostem.

Svislé svody jsou spolecné pro celé vétve potrubi. Sbérné potrubi se vzdy dimenzuje
bez spadu a je umisténo pod stfeSni konstrukci. Zasluhou vysoké rychlosti proudéni
vody dochazi k samocisticimu efektu. Tento systém se nejcastéji uplatiiuje pfi
odvodnéni plochych stfech velkych vyrobnich hal, hypermarketd, skladovych areald,
ale 1 menSich administrativnich budov ¢i polyfunkénich objekti.
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Zdroj: Vodohospodarska zatizeni I | ZastfeSeni budov. Vodohospodairska zarizeni I | ZastieSeni
budov [online].  Ostrava: VSB - TUO, ©2012 [cit. 2017-04-20]. Dostupné  z:
http://hgf10.vsb.cz/546/VHZ1/vyuka/strechy/odvodneni.html

Vyhody:

e Mensi pocet stfesnich vtokl

e Mensi dimenze potrubi celého systému

e Vedeni potrubi bez spadu

e Lepsi koordinace s ostatnimi technologiemi

e Mensi pocet svislych svodi

e Moznost napojit se na lezatou kanalizaci v nejvhodnéjSim misté

Diilezité je uziti stieSnich vtokl se specialni konstrukei, které jsou vybaveny piepazkou
znemoznujici nasavani vzduchu do potrubi po stoupnuti hladiny vody kolem vtoku. Je
mozné vyuzit rizné typy vtokll z riznych materidlli a pfizplsobit tak systém dané
konstrukei stfe$niho plaste. Je nutna pravidelna udrzba stteSnich vtokl, aby se zabranilo
jejich zaneseni.

Navrh poctu stfeSnich vtokll probihd za pomoci softwaru, ale v principu vychazi
z odvodnované plochy, navrhové intenzit€¢ deStovych srazek a optimdlni kapacité
navrhovaného stfeSniho vtoku. Pfesny navrh provadi dodavatel =z podklada
od projektanta.

Jelikoz v systému dochézi ke vzniku velkych sil, je nutné potrubi dostatecné upevnit ke
konstrukci. K tomu slouzi celd Skala upevnovaciho systému zahrnujici nosné listy,
objimky potrubi, spojky a zavésy list a mnohé¢ dalsi.

Navrhla jsem podtlakovy odvodiiovaci systém pfedev§im kvili menSim prostupim
a snizeni poctu svislych svodu, které by omezovaly dispozici. Podrobny navrh systému
je ukolem dodavatele.
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Zavér
Cilem diplomové prace bylo porovnani konstrukénich systémi obcanské stavby —
prodejny zahradni a zeméd¢€lské techniky — z hlediska technickych vlastnosti a ceny.

Pro stavbu byl z hlediska Zivotnosti stavby, ekologie, udrzitelnosti vyroby a variability
prodejni plochy a servisnich ploch zvolen Zelezobetonovy skeletovy systém. Skeletovy
systém musi mit dostate¢nou unosnost podle pozadavkl investora (prodej a pfesuny
tézké zemedelské techniky).

Pro porovnéni konstrukéniho nosného systému budovy byla zvolena lokalné podepiena
deska a ramova konstrukce. Nasledné se ob¢ feSeni porovnavala z ekonomického
hlediska. Varianta s lokaln¢ podepienou deskou byla ekonomicky vyhodné&jsi, nebot’ se
snizila konstrukéni vyska. Uspory se projevi na samotnych nosnych konstrukcich, ale
také na obvodovém plasti. Soucasné je mozné vyhodnéji vést vzduchotechniku
v prostoru mezi hlavicemi sloupt.

Hydroizolaéni vrstva podlahy v 1. nadzemnim podlazi je tvofena jednoslozkovou
cementovou hmotou Akryzol. Tepelnou izolaci tvoii Stérk z pénového skla ulozeného
pod zakladovou desku. Tepelnou izolaci stén tvoii zavéSend provétravana fasady
oblozena deskami Cetris. Objekt je zastieSen plochou stiechou, jednoplastovou,
nepochliznou, s klasickym potfadim vrstev a odvodnén podtlakovym odvodiiovacim
systémem.

Zvolena konstrukce budovy ma dostateCnou unosnost podle pozadavkili investora,
vyhovuje narokiim na variabilitu prodejnich a servisnich ploch, zarucuje dlouhou
zivotnost, jednoduchou udrzbu a estetiku prodejnich prostor. Soucasné je ekonomicky
vyhodné a z dlouhodobého hlediska bude vyzadovat nizké naklady na udrzbu. Zvolena
konstrukce byla zohlednéna pii vypracovani projektové dokumentace pro stavebni
povoleni.

Vystupem diplomové prace je textova Cast s rozborem konstrukénich systémi
obcanskych staveb, vybérem technicky a ekonomicky nejvyhodngjsi varianty
a naslednou optimalizaci konstrukéniho feSeni prodejni budovy na zdkladé statického
vypoctu. Vykresovou ¢ast tvoii projektova dokumentace pro stavebni povoleni.
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KOMPLEXNi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  Aneta Klasova
Zakazka :
Datum : 11.4.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Unored 0.0100 0.8300 790.0 2000.0 25.0 0.0000
2 Porotherm 24 0.2400 0.4280* 1001.1 977.8 10.0 0.0000
3 Isover Fassil 0.1800 0.0500* 800.0 50.0 1.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Unored -
2 Porotherm 24 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.380 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl: 1.43 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.5000 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2400 m
Os. vzdalenost tep. most(: 9.0000 m

3 Isover Fassil vliv nosnych kotev typu Spidi
Tep. vodivost tep. izolace: 0.037 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.1800 m
Tep. vodivost nosné stény: 0.584 W/(m.K)
Tloustka nosné stény: 0.2400 m
Tep. vodivost izol. podlozky: 0.087 W/(m.K)
Tloustka izolaéni podloZzky: 0.0040 m
Material kovové kotvy: ocel
Pocet kotev v 1 m2: 20

Bezpecnostni pfirazka: 0.000 W/K

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1



7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1

9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2

10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7

11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9

12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

SLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.812 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 237.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.60 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C]  f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 147 0.743 11.3 0.595 19.2 0.940 60.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.3 0.940 62.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.940 62.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.940 63.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 201 0.940 66.8
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.940 69.9
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.940 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.940 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.940 67.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.940 63.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.5 0.940 62.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.3 0.940 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta[Cl:~ 19.6 195 153~ -12.0
p [Pal: 1334 1231 241 166
p,sat [Pal]: 2282 2269 1735 216
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.251E-0008 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je
vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Unored 90 213 62 - -—--
2 Porotherm 24 181 153 31 - —
3 Isover Fassil - 31 334 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné
hmotnostni vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze
sorpéni kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické
hmotnostni vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi

PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Strfecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 20.4.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Stfecha jednoplastova

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit UnoRed  0.0100 0./000 1000.0 1200.0 10.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.3500 1.4200 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Polystyrenbeto  0.0400 0.0570 900.0 200.0 20.2 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
5 Isover EPS 100 0.2400 0.0370 1270.0 21.0 50.0 0.0000
6 Dekplan 76 0.0015 0.3500 1470.0 1850.0 19300.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate€ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit UnoRed
Zelezobeton 1

Glastek 40 Special Mineral
Isover EPS 100

Dekplan 76

O b W N

Polystyrenbeton (systém IZO-BALL) 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 56.5 1404 .4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.4 1476.4 5.8 77.4 713.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 141 71.8 1154.6
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 14.9 71.0 1202.4
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 11.2 74.2 986.5
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
12 31 744 21.0 56.6 1406.8 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.467 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1847.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.59 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsiim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.754 114 0.619 20.1 0.963 57.4
2 15.5 0.765 12.0 0.620 20.1 0.963 59.6
3 15.8 0.735 12.3 0.562 20.3 0.963 60.3
4 16.2 0.687 12.8 0.460 20.4 0.963 61.5
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.963 64.9
6 18.2 0.600 14.7 0.092 20.7 0.963 68.5
7 18.7 0.571 152 - 20.8 0.963 70.2
8 18.5 0.586 15.0 0.010 20.8 0.963 69.4
9 17.4 0.634 13.9 0.279 20.6 0.963 65.4
10 16.3 0.684 12.8 0.452 20.4 0.963 61.7
11 15.7 0.737 12.3 0.565 20.3 0.963 60.2
12 15.5 0.765 12.1 0.619 20.1 0.963 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 204 192 157 156  -16.8° -16.8

p [Pal: 1367 1366 1307 1301 418 329 116

p,sat [Pa]: 2410 2400 2224 1782 1771 140 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi

Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6440 0.6440 1.580E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0063 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0531 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.6440 0.6440 0.0028 0.0025 0.0003 0.0003
12 0.6440 0.6440 0.0034 0.0019 0.0016 0.0019
1 0.6440 0.6440 0.0034 0.0015 0.0018 0.0037
2 0.6440 0.6440 0.0031 0.0017 0.0014 0.0052
3 0.6440 0.6440 0.0029 0.0026 0.0002 0.0054
4 0.6440 0.6440 0.0020 0.0038 -0.0018 0.0036
5 0.0011 0.0062 -0.0051 0.0000
6 — —
7 — —
8 — —_
9 — —
10 - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0054 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0054 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0054 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je
vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit UnoRed 151 214 -—- - —

2 Zelezobeton 1 151 214 -

3 Polystyrenbeto - 273 92

4 Glastek 40 Spe - 273 92 - —

5 Isover EPS 100 --- 92 61 212

6 Dekplan 76 --- -— 92 61 212

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné
hmotnostni vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze
sorpéni kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické
hmotnostni vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 20.4.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)] _[J/(kg.K)] _[kg/m3] [ [kg/m2]
1 Epoxidové prys 0.0020 0.2000 1400.0 1200.0 10000.0 0.0000
2 Akryzol 0.0100 0.2100 1470.0 1100.0 50000.0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0.2600 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
4 Foamglas &térk 0.2600 0.0780 840.0 160.0 800000.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Epoxidove pryskyrice —
2 Akryzol —
3 Zelezobeton 1
4

Foamglas Stérk -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 3.7 100.0 795.8
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 29 100.0 752.0
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.7 100.0 795.8
4 30 720 21.0 59.4 1476.4 5.6 100.0 909.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 7.9 100.0 1064.9
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 12.8 100.0 1477.5
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 56.6 1406.8 5.5 100.0 902.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.312 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0015 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 472.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.642 11.4 0.445 19.8 0.930 58.4
2 15.5 0.694 12.0 0.504 19.7 0.930 61.1
3 15.8 0.697 12.3 0.498 19.8 0.930 62.1
4 16.2 0.691 12.8 0.467 19.9 0.930 63.5
5 17.3 0.715 13.8 0.449 201 0.930 67.1
6 18.2 0.742 14.7 0.414 20.2 0.930 70.6
7 18.7 0.743 15.2 0.352 20.4 0.930 72.0
8 18.5 0.692 15.0 0.264 20.4 0.930 70.9
9 17.4 0.583 13.9 0.178 20.4 0.930 66.4
10 16.3 0.548 12.8 0.215 20.3 0.930 62.3
11 15.7 0.595 12.3 0.330 20.1 0.930 60.8
12 15.5 0.644 12.1 0.423 19.9 0.930 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 2-3 34 e

theta[C]:” 204 204 202 196 79

p [Pal: 1367 1367 1366 1366 1068

p,sat [Pa]: 2396 2391 2367 2276 1068

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.870E-0013 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary

prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je
vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epoxidové prys 120 183 62 — —

2 Akryzol 62 211 92 — —

3 Zelezobeton 1 - 273 92 — —

4 Foamglas Stérk - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky lIze zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné
hmotnostni vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze
sorpéni kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické
hmotnostni vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2 Identifikacni adaje

Stavba: Novostavba prodejny zahradni a zemé&d¢€lské techniky
Volynska, Strakonice, 386 01

Cast: Architektonicko — stavebni

Zpracovatel: Aneta Klasova

Stupen: Projekt pro stavebni povoleni

Datum: kvéten 2017

Zastavéna plocha v m*: 2 476,5 m*

Obsahem technické zpravy stavebni ¢asti jsou tdaje o konstrukénim feSeni, pouzitych
materidlech a skladbach konstrukei, odkazy na souvisejici ptedpisy a normy.

3 Podklady

Navrh je proveden v souladu se zavaznymi regulacnimi podminkami, které byly
zpracovany pro predmétné tizemi; od projektu pro izemni rozhodnuti se neodliSuje.

4 Architektonické reSeni

Predmétem projektu je obCanska stavba, ktera je feSena jako samostatné stojici
dvoupodlazni objekt a je uréen pro prodej zahradni a zemédélské techniky. Zahrnuje
také prodejnu ndhradnich dilti a prostor servisu. Jedna se o symetrickou stavbu dvou
obdélnikli s pidorysnymi rozméry 24,5 x 48,5m vzijemné natoCenych o 12°
a propojenych vlozenym klinem. Objekt ma dvé nadzemni podlazi a Zaddné podzemni
podlazi. Do budoucna se uvazuje o mozném navySeni objektu o jedno podlazi;
v projektu je stimto faktem jiz pocitdno. Stfecha je navrzena plocha nepochozi
s klasickou skladbou vrstev.

Objekt bude umistén na rovinatém pozemku ptiblizn¢ obdélnikového tvaru na parcelach
Cisel 253/3, 268/1, 271/1 v k. 0. obce RadoSovice u Strakonic. Pozemek se nachazi
uulice Volyniska, kterd predstavuje hlavni tah ze Strakonic na hranice s Némeckem.
V okoli pozemku je planovany obchvat Strakonic. Z druhé strany pozemku se nachazeji
zeméd¢€lské pozemky. Pozemek bude oplocen draténym pletivem s ocelovymi sloupky.
Vyska oploceni bude 1,6 m. U plotu budou vlozeny podhrabové betonové desky do
uchytii na sloupcich vysky 200 mm.

Architektonicky vyraz stavby vychazi z pouzitych materiald a typl konstrukci. Dotvafi
ho rozmisténi a vypln¢ otvorti, vyfeseni zaveétii a pouziti napisa Milisterfer.

Dim bude postaven jako Zelezobetonovy monoliticky skelet s vyzdivkami
z keramickych tvarnic Porotherm. Fasada je feSena jako dvouplastova s provétravanou
mezerou a nosnym ocelovym pozinkovanym rostem. Vnéjsi plast’ je volen v podobé
cementotiiskovych obkladovych desek Cetris Finish Sedé barvy v tloustce 12 mm.
Stfesni krytina je navrzena z hydroizolatni PVC folie. Klempifské konstrukce jsou
navrzeny z pozinkovaného plechu opatfeného cernym natérem.
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Dispozi¢ni FeSeni

Dispozi¢ni feSeni vychazi z umisténi objektu na parcele, z orientace na svétové strany
a pozadavkl pro prodej zbozi. Objekt ma pravidelny dvojlodni obdélnikovy piidorys,
ktery je spojeny vertikdlnimi komunikacemi. Celkové ptdorysné rozméry nosné
konstrukce objektu jsou 24,5 x 97,535 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi
12,03 m nad urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska podlazi je 5,8 m. Je volen

pravidelny rastr z zelezobetonovych sloupt v podélném sméru po 6 m a v pticném 9 m,
9ma 6 m.

V 1. NP se nachazi uprostied vstupni ¢ast, v pravém kiidle prostory prodejny a v levém
kiidle prostory servisu. Ve 2. NP nalezneme v pravém kiidle prostory prodejny
a v levém ktidle prostory prodejny nahradnich dild.

1. NP
Tabulka mistnosti:
« ‘ PLOCHA | POVRCH -
C.M. | NAZEV (m?) PODLAHY POVRCH STEN
1.01 Stroj °p fed opravou / po 196,24 | epoxidova stérka sadrova omitka
oprave
, . Sl sadrova omitka
1.02 | Opravarenska dilna 33,43 | epoxidova stérka + obklad
1.03 | Zadverti 31,31 | epoxidova stérka sadrova omitka
1.04 Hyglvemcke zazemi 12,44 | epoxidové stérka sadrova omitka
zameéstnanci muzi + obklad
1.05 | Satna muzi 36,22 | epoxidova stérka sadrova omitka
1.06 | Servis 496,84 | epoxidova stérka sadrova omitka
y o sadrova omitka
1.07 | Mycka 99,00 | epoxidova stérka + obklad
1.08 | Studena garaz 104,88 | epoxidova stérka sadrova omitka
1.09 | Piijem zakazek 25,99 | epoxidova stérka sadrova omitka
1.10 | Zadveti 11,39 | epoxidova stérka sadrova omitka
1.11 Vstup21 ? ala se 140,82 | epoxidova stérka sadrova omitka
schodistém
1.12 | Nakladni vytah 14,10 | Zelezobeton sadrova omitka
1.13 | Osobni vytah 2,70 | zelezobeton sadrova omitka
1.14 | Serverovna 3,24 | epoxidova stérka sadrova omitka
A s s sadrova omitka
1.15 | Uklidova mistnost 4,48 | epoxidova stérka + obklad
Pedsin a toaleta o sadrova omitka
1.16 zaméstnanci Zeny 3,80 | epoxidova stérka + obklad
Predsin a pisoar a sadrova omitka
1.17 toalvejta zameéstnanci 5,09 | epoxidova stérka + obklad
muzi
1.18 | Kancelaf pfijmu zbozi 13,68 | epoxidova stérka sadrova omitka




1.19 | Piijem zbozi / sklad 60,51 | epoxidova stérka sadrova omitka
1.20 | Zasobovaci rampa 21,72 | polyuretanovy natér | Cetris desky
1.21 Prodejna / vystavni 948,49 | epoxidova stérka sadrova omitka
plocha
1.22 | Zavétii 249,51 | betonova dlazba Cetris desky
1.23 | Unikové schodisté 15,70 | pozinkovana ocel -
1.24 | Unikové schodisté 15,70 | pozinkovana ocel -
CELKEM | 2 547,28 m°
2. NP
Tabulka mistnosti:
« ‘ PLOCHA | POVRCH y
C.M. | NAZEV (m?) PODLAHY POVRCH STEN
2.01a | Sklad nahradnich dilt 808,04 | epoxidova stérka saddrovéa omitka
Vydej a prodejni plocha
2.01b | skladu nahradnich dili a 262,17 | epoxidova stérka sadrova omitka
olejir
e ) L sadrova omitka
2.02 | Sklad oleji 55,34 | epoxidova stérka + obklad
. , ) L sadrova omitka
2.03 | Obcerstveni 62,97 | epoxidova stérka + obklad
2.04 | Hala/ochoz 90,53 | epoxidova stérka saddrovéa omitka
2.05 | Chodba 10,00 | epoxidova stérka sadrova omitka
206 Piedsin a toaleta Zeny / 713 idova stérka sadrova omitka
| invalidé 1o | SporTova s + obklad
Predsin a pisoar a e saddrovéa omitka
2.07 toaleta muzi 8,77 | epoxidova stérka + obklad
2.08 | Néakladni vytah 14,10 | Zelezobeton saddrovéa omitka
2.09 | Osobni vytah 2,70 | zelezobeton sadrova omitka
2.10 | Chodba 6,93 | epoxidova stérka sadrova omitka
Ptedsin a toaleta o saddrova omitka
2.11 Zaméstnanci Zeny 5,96 | epoxidova stérka + obklad
Predsin a pisoar a sadrova omitka
2.12 toalvgta zameéstnanci 8,44 | epoxidova stérka + obklad
muzi
1 A g ok o saddrovéa omitka
2.13 | Uklidové mistnost 10,34 | epoxidova stérka 4 obklad
2.14 | Prodejni plocha 1 091,04 | epoxidova stérka saddrova omitka
2.15 Venkovni zésobovaci 54,29 | polyuretanovy natér | Cetris desky
plocha
2.16 | Unikové schodisté 15,70 | pozinkovana ocel -
2.17 | Unikové schodisté 15,70 | pozinkovana ocel -
CELKEM | 2 530,05 m’




5 Popis konstrukci

Objekt je zalozen na zelezobetonovych patkach pod sloupy a zelezobetonovych pasech
pod nosnymi sténami. Pod celou plochou 1. NP bude zbudovéna zelezobetonova deska
tloustky 260 mm. Zatepleni podlahy 1. NP je vyfeSeno zhutnénym nasypem Stérku
zpénového skla ulozeného pod zékladovou deskou.  Nosny systém budovy
je skeletovy. Stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. Stropni deska je
lokaln€ podepiena sloupy, které jsou opatieny hlavicemi s rozméry 3 x 3 m a vySkou
600 mm. Hlavni schodisté¢ je feSeno jako zelezobetonové deskové monolitické
ttiramenné. Jako vedlejSi Unikové schodisté je navrzeno ocelové schodisté, jehoz
detailni feSeni bude predmétem subdodavky.

Zakladové patky a prahy budou provedeny z zelezobetonu C 25/30 XC2, B 500 B,
vodorovné stropni konstrukce a sloupy z Zelezobetonu C 25/30 XC1, B 500 B,
vyplitkkové zdivo obvodovych stén a piicky z cihelnych blokii a prvka systému
Porotherm. Piedev§im u prodejnich ploch bude zbudovan sadrokartonovy podhled
z cementopiskovych desek Cetris, ktery bude plnit funkci akustickou a zaroven
estetickou.

Stavba bude vybavena rozvody vody, elektroinstalace, kanalizace, elektrickym vratnym
a zabezpeCovacim zafizenim.

5.1 Zemni prace

Pied zahijenim zemnich praci je investor povinen vytyCit veskeré podzemni sité
a vedeni.

Pied zahdjenim vlastnich vykopovych praci pro zdkladové konstrukce bude sejmuta
ornice na celé ploSe objektu a zpevnénych plochach rozsifené o 1,00 m na kazdou
stranu v tl. 20 cm.

Mimo vlastni vykopové prace hrubych terénnich tGprav a pro zakladové konstrukce bude
proveden vykop pro drendz kolem stavby pro odvedeni povrchovych a prosaklych vod.

5.2 Z4klady

Zakladové konstrukce musi byt ulozeny v nezdmrazné hloubce, tzn. od hloubky 0,9 m
od upraven¢ho terénu a zaroven min. 0,6 m pod rostlym terénem po sejmuti ornice.
Veskeré zasypy budou ve vrstvach tl. 100 mm fadné zhutnény.

Pted betonazi zakladovych konstrukci je nutné rucné docistit a zhutnit zakladovou sparu
pomoci vibra¢niho péchu.

Zakladové pasy budou z betonu C 25/30 a budou vylity do terénu. Do zdkladovych pasii
bude po obvodu ulozen zemnici eZN pasek +drat FeZn ¢10 mm.

Podkladni deska zbetonu C25/30 bude vyztuzena dle navrhu projektanta. Vykres
vyztuze bude soucasti provadéci dokumentace.



5.3 Izolace proti zemni vlhkosti

Na podkladni betonovou desku bude provedena izolace proti zemni vlhkosti pomoci
penetracniho natéru a hydroizolatni hmoty Akryzol ve dvou vrstvach. Jedna se
o hydroizolacni hmotu na bazi disperze, minerdlnich plniv, modifikujicich ptisad
a pigmentti. Podklad musi byt vyzrdly, pevny, vyspraveny, bez trhlin, vy¢nélki, bez
poskozeni a znecisténi. Mezi jednotlivymi vrstvami je nutné kouty a rohy vyztuzit
tésnicim pasem weber.BE-14.

5.4 Tepelné izolace
Tepelné izolace stén, stiechy a podlah jsou navrzeny dle pozadavka CSN 730540-2.

Obvodovy plast U, = 0,246 W/m’K < Up0= 0,30 W/m’K (Uec20= 0,25 W/m’K)
Stresni plast U, = 0,151 W/m’K < Upz0= 0,24 W/m?K (Uree.20= 0,16 W/m?K)

U, souginitel prostupu tepla konstrukce [W/m?K]
U, 20... normou poZadované hodnoty soucinitele prostupu tepla [W/m’K]
Uree.20... normou doporuéené hodnoty souginitele prostupu tepla [W/m’K]

Navrzené feSeni splituje pozadavky na tepelny odpor konstrukci. Objekt je navrzen jako
nizkoenergeticky.

5.5 Zvukové izolace

Z hlediska akustiky je zohlednén pozadavek CSN 73 0532 na konstrukce mezi
mistnostmi riizného urceni a konstrukcemi obvodového plasté.

Vzduchova nepriizvucnost: vnitini stény Rw > 42 dB
stropy Rw > 42 dB
vnitini dvete Rw > 30 dB

Krocejova neprizvucnost:  stropy Ln > 68 dB

V prodejnich prostordch je navrzen zavéSeny akusticky sadrokartonovy podhled
s modrou akustickou deskou Rigips, ktery zlepsuje vzduchovou, ale i krocejovou
neprizvucnost nosné stropni konstrukce.

5.6 Svislé konstrukce

Sloupy jsou zelezobetonové ¢tvercového prafezu o rozmérech 500 x 500 mm. Sloupy
jsou opatieny hlavicemi ¢tvercového priifezu o rozmérech 3 x 3 x 0,6 m. Vyztuzeni
zelezobetonovych prvkll bude zajiSténo betonaiskou vyztuzi BS5S00B v souladu
s podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v nasledujici fazi projektové
dokumentace.



Mezi sloupy je navrzeno vyplikkové zdivo zcihelnych blokd a prvkd systému
Porotherm 24 tloustky 240 mm s tnosnosti 10 MPa / 15 MPa na obyc¢ejnou maltu.
V misté velkych okennich otvorti a vrat je st€éna navrzena z cihelnych blokd Porotherm
30 tloustky 300 mm se stejnou tnosnosti na oby¢ejnou maltu.

Délici a vnitini pticky budou navrzeny z cihelnych bloki Porotherm 14 tloustky
140 mm.

5.7 Vodorovné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. Vsechny desky jsou
obousmérné pnuté tloustky 350 mm. Desky jsou podepieny sloupy, které jsou rozsifeny
o hlavice. V napojeni na venkovni rampu bude provedeno pteruSeni tepelnych most
pomoci ISO-nosnikd.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody,
kanalizace a vzduchotechniky. Rozméry prostupli (max. 400 x 1000 mm) nevyzaduji
specidlni statickd opatfeni, postaci shrnuti vyztuze z oblasti otvoru do okraje desky
a olemovani okrajui desky vyztuzi v souladu s vykresy vyztuze.

Nosné 1 konstrukéni vyztuzeni desek bude zajisténo betondiskou vyztuzi BS00B
v souladu s podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v nasledujici fazi
projektové dokumentace.

Pieklady nad okny do Sife 1 m budou provedeny pomoci keramickych piekladl
Porotherm KP 7. Preklady nad okennimi systémy a systémy vrat budou feseny jako
monolitické zelezobetonové pieklady o rozmérech 300 x 300 mm a ulozenim 200 mm
na sloup nebo obvodovou sténu.

Podhled je proveden piedev§sim v mistnostech prodejni plochy z divodii estetickych,
akustickych a je instalovan také k ochrané potrubi inzenyrskych siti, které zde vedou.
Je tvofen dvéma vrstvami sadrokartonovych desek zavéSenych na stropni konstrukci
pomoci Z profilt do vySky 4840 mm nad troven podlahy v 1. NP a do vysky 4040 mm
nad urovenn podlahy ve 2. NP. Podhled je feSen jako akusticky, zamezuje tak Sifeni
hluku konstrukei a zaroven plni estetickou funkci rovného stropu bez viditelnych hlavic
sloupi.

5.8 Svislé komunika¢ni prvky

Hlavni schodist¢ budovy je monolitické zelezobetonové deskové piimé tfiramenné.
Jednotlivé desky jsou feseny jako jednosmérné pnuté. Schodisté stoji na vlastni
zakladové patce a je kotveno do stropnich desek a podepieno sloupy. Podrobny navrh
feSeni schodisté nebyl pro tento projekt zpracovan.

V objektu se nachazi dva vytahy. Jeden je uréen pro osobni piepravu, ma nosnost
535 kg a rozméry kabiny jsou 1050 x 1250 mm. Kabina ma standardni Gpravu pro
uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace, tj. sklopné sedatko, snadno
dosazitelny ovladaci panel se zvukovou a svételnou signalizaci, stropni osvétleni,
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zrcadlovou plochu na postranni sténé€, spodni mantinely pro bezpecny odstup voziku.
Vytah smi byt pouzit jako evakuacni. Druhy je urcen pro piepravu nakladu, ma nosnost
3500 kg a rozméry kabiny jsou 2100 x 3000 mm. Oba vytahy jsou opatieny dvojitymi
automaticky oteviratelnymi dvefmi.

5.9 ZastieSeni

Objekt je zastfeSen plochou stiechou se spadem 3,5 % smérem do stfeSnich vpusti.
Skladba stfechy je klasickd. Odvodnéni stiechy je feSeno pomoci podtlakového
systétmu. Stfecha je pomysiné rozdélena na dvé stejné c¢asti, kdy v kazdé casti
nalezneme 4 vpusti, které jsou podhledem svedeny do jedné trubky, kterd smétuje
k obvodové stén€ na severni resp. jizni strané. StieSni vpust' je z materidlu PE-HD
priméru 75 mm, lezaty a svisly svod postupné piechdzi z priméru 75 mm na primér
200 mm.

5.10 Podlahy

Podlaha je navrzena kvili velkému uzitnému zatiZeni (uvazovano 7 kN/m?) jako lita
podlaha zepoxidové stérky. Jednd se o 2-3 mm silnou naslapnou vrstvu s velmi
vysokou odolnosti proti otéru, dlouhou zivotnosti a tudiz vysokou uzitnou hodnotou.
Podlahy ve styku se zeminou maji zvySenou potfebu na tepelnou izolaci. Proto je pod
podlahou v 1. NP proveden nasyp ze zhutnéného Stérku z pénového skla v tloust'ce
260 mm.

Skladby jednotlivych podlah:

P1 — Podlaha na terénu

Epoxidova stérka ve dvou vrstvach 2 mm

Penetrace s prosypem pisku

Hydroizola¢ni hmota Weber Akryzol ve dvou vrstvach
Penetrace Weber podklad

Podkladni zelezobeton 260 mm, dilatace po 6 x 6 m
Separacni vrstva (PE folie)

Stérk z pénového skla zr. 32-63 mm (zhutnény) 260 mm
Separac¢ni vrstva (PE folie)

Terén

P2 — Strop s podlahou

Epoxidova stérka ve dvou vrstvach 2 mm
Penetrace s prosypem pisku
Nosna stropni zelezobetonova konstrukce 350 mm

Akusticky sadrokartonovy podhled
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P3 — Strop s podlahou (bez podhledu)

Epoxidova stérka ve dvou vrstvach 2 mm
Penetrace s prosypem pisku

Nosna stropni zelezobetonova konstrukce 350 mm

5.11 VypIné otvortu

Vnéjsi
Okna budou z hlinikovych profil, pevné zasklena, nebo vyklapéci. Zaskleni bude
provedeno izola¢nim dvojsklem. Izola¢ni schopnost okna musi vyhovovat CSN.

Vchodové dvefe budou soucasti hlinikové okenni sestavy a budou feSeny jako
dvouktidlé, posuvné.

Vnitini

Vnitini dvete jsou typové dievéné plné jednokiidlé v Sitkach 700 — 900 mm ze systému
firmy CAG do oblozkové zarubné. V budové nalezneme 1 dvoukiidlé dfevéné dvete
v §ifce 1700 mm a posuvné dvete, které jsou soucasti prosklenych systémd.

5.12 Povrchové upravy

Povrchové upravy budou vyhovovat technickym, provoznim a hygienickym
pozadavkim.

Obklady je nutné provést vsouladu s CSN 73 03450. Piechod mezi obkladem
a konstrukci podlahy, obkladem a zafizovacimi pfedméty bude opatfen silikonovym
tmelem. Vnéjsi rohy a ukonceni obkladii budou opatieny listami Schluter. Ocelové
konstrukce budou oSetfeny ochrannym natérem proti korozi.

Obklady v hygienickych zdzemich a za kuchyiiskym koutem jsou keramické v navrhu
dle prani investora. Stény jsou opatieny sddrovymi omitkami. Dale bude mozno je
barvit.

Vnéjsi obklad z Cetris desek bude proveden v Sedé barvé. Na zépadni fasdd€¢ je na
desky vytistén napis s logem firmy Milisterfer. Mensi napisy se nachdzeji na severni
1jizni fasadé. Sokl bude zateplen extrudovanym polystyrenem a bude pies néj pretazen
fasadni systém obkladovych desek.

K blizsi specifikaci vnitinich materiald dojde ptfi konkrétnim vybéru dodavatelskych
firem spolu s architektem.
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5.13 Truhlarské vyrobky
- vnitini dvete (vyska 1970 mm, sitka 700-900 mm / 1700 mm)

5.14 Zamecnické vyrobky

- zamecnické vyrovky typové — vétraci miizky, kotevni prvky

5.15 Materialové FeSeni

Konstrukce je navrzena ze zelezobetonu v kombinaci s vypliikovym keramickym

zdivem.
. Zaklady: zelezobetonové, beton C25/30 XC2 (CZ) — C1 0,2 — Dyax 16 — S3.
. Sloupy, stropni konstrukce, schodisté, nosné stény: Zelezobetonové, beton 25/30

XC1(CZ)—-Cl10,2 — Dpax 16 — S3.
. Vyplinkoveé zdivo: keramické zdivo POROTHERM 24 P10 / P15 na maltu.
keramické zdivo POROTHERM 30 P10 / P15 na maltu.
. Pticky: keramické zdivo POROTHERM 14 P10/ P15 na maltu.
. Vyztuz zelezobetonovych konstrukci: ocel BS00B.

6 ZatiZeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskdni hodnot navrhovych je
nutno provést pienasobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl
uvazovan hodnotou 1,35 pro stala a 1,5 pro proménna zatiZeni.

6.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych stropnich desek spolecné s podlahou je uvaZovéana
hodnotou 7,38 kN/m?. Tiha stie$niho plasté je 1,64 kN/m™.

6.2 ZatiZeni prickami
Zatizeni pfickami neni uvaZovano.

6.3 Uzitna zatiZeni

V objektu je uvaZovano zatizeni 7 kN/m® (kategorie E2 dle CSN EN 1991-1-1).
Zatizeni bylo stanoveno individualné pro potfeby budouciho vyuziti.

Stecha je nepochozi s vyjimkou b&zné udrzby a oprav. Uvazovano zatizeni 0,75 kN/m*
(kategorie H dle CSN EN 1991-1-1). Ve vypoétu se tato hodnota neprojevi, nebot’ je
nizsi nez stanovené zatizeni snéhem.

6.4 Zatizeni snéhem

Budova se nachdzi na kraji mésta Strakonice (sn¢hova oblast II), mé& plochou stfechu
aje situovdna vterénu s normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym
pfesunim sné¢hu vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatiZzeni sné¢hem
1 kN/m”.
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6.5 Zatizeni vétrem

Budova se nachazi na kraji mésta Strakonice (vétrna oblast II), v pfedméstské oblasti
rovnomerné pokryté¢ budovami a vegetaci (kategorie terénu III). Z hlediska u¢inku na
ztuzujici konstrukce hraje hlavni roli tlak vétru na navétrné strané objektu v kombinaci
se sanim na zavétrné strané. Charakteristickd hodnota zatiZzeni byla stanovena jako
0,87 kN/m”.

6.6 Montazni zatizeni

Stropni deska bude zatizena pti betonazi stropu vyssiho podlazi bednénim a stojkami,
deskou tl. 350 mm a montaznim zatizenim. Predpoklada se celkové zatizeni b&hem
vystavby 7,5 kN/m?. Tato hodnota je nizsi, nez hodnota ostatniho stalého a uzitného
zatizeni desky uvazovaného za provozu, v provedeném statickém vypoctu se
neprojevila.

6.7 Dalsi zatizeni

Pro danou konstrukci nebyly uvazovany zadné dalsi druhy zatiZeni.

7 Zakladni normy a predpisy

CSN 73 0001-2 Navrhovani stavebnich konstrukci — Slovnik — Cést 2: Betonové
konstrukce

CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

CSN 73 0542 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov
Vlastnosti materialii a konstrukei

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN 73 0580 Denni osvétleni budov

CSN 73 0600 Ochrana proti vod¢€. Hydroizolace. Zékladni ustanoveni.

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb. Spole¢na ustanoveni.

CSN EN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei

CSN 73 3450 Obklady keramické a sklenéné

8 Bezpecnost a ochrana zdravi

Dispozicni feSeni a vnitini vybaveni objektu je v souladu s platnymi bezpecnostnimi
a hygienickymi pfedpisy a normami. Pouzité materialy a jejich instalace bude odpovidat
prislusnym normam.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zptsobilou.
Béhem provozu stavby je nutno dodrzovat viechny &lanky platnych CSN a piedpist
o bezpecnosti a ochrané zdravi, zejména vyhlasku ¢. 48/1982 Sb. a nafizeni vlady
¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti
praci na staveniStich
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Pro zajisténi bezpe€nosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly
zpracovany provozni predpisy pro jednotliva pracovisté. V predpisech budou
bezpecnostni a hygienické pokyny pro veskerou Cinnost na pracovistich tj. pouzivani
pracovnich pomtcek, obsluha zatizeni apod.

Pied zapocetim praci musi byt vSichni pracovnici sezndmeni se vSemi souvisejici
bezpecnostnimi piedpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt vybaveni vSemi potfebnymi
ochrannymi pomuckami a prostiedky. VSechny otvory a zvySené ploSiny musi byt
opatfeny ochrannymi zdbradlimi. Otvory musi byt zakryty pevnymi zabranami, aby
nemohlo dojit k jejich posunuti. Jednotlivé pfistupové cesty musi byt znatelné
oznaceny. Zebiiky musi spliiovat bezpe¢nostni predpisy a musi pfesahovat miniméalné
1100 milimetr nad pracovni ploSinu. Pfi pracich ve vyskdch musi byt pracovnici
specidlné proskoleni. Pii provadéni montdznich praci ve vySkach musi byt pracovnici
jisténi pomoci uvazl, kdy je pfed kazdou sménou povinnosti pracovnikll provést
kontrolu stavu prostiedkli. Pokud budou tivazy nebo jistici lano vykazovat opotiebeni,
je nutnd jejich okamzitd vymeéna. Stavbyvedouci musi pfed zapocetim praci vypracovat
technologicky postup praci, ktery musi byt v souladu s platnymi vyhlaSkami a piedpisy.

Pti provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny
zavazné ¢lanky platnych CSN a piedpisi BOZ.

9 Likvidace odpadu

Likvidace odpadu bude provadéna obvyklym zplisobem v misté stavby. Odpad bude
ukladan do uréené naddoby umisténé na pozemku u oploceni. Nakladani s komunalnim
odpadem bude upiesnéno smlouvou mezi majitelem novostavby a obci. Pro tfidény
odpad budou vyuzity mista s kontejnery na separovany odpad.

10 Napojeni na inZenyrskeé sité
Stavba bude napojend na stavajici inZenyrské sité. Detailni feSeni viz projekty

specialnich profesi.

11 Technicka zarizeni

11.1 Vétrani

Objekt bude vétran pomoci vzduchotechniky. Prostory pro vzduchotechnické jednotky
se nachdzeji v mistnostech v mezipatie nad hygienickym zdzemim a pfidruzenymi
mistnosti ohrani¢enymi piickami v 1, NP. Objekt je mozno ¢astecné piirozene vétrat
pomoci otviravych oken umisténych v obvodovych sténéch.

11.2 Vytapéni

Objekt bude vytapén pomoci dalkového topeni z mistni teplarny. Ohtev vzduchu budou
zajisStovat vzduchotechnické jednotky.

14



11.3 Vodovod

Zasobovani vodou bude zajisténo napojenim na vetejny vodovod pies vodovodni
piipojku na vefejny vodovodni fdd na mistni komunikaci. Navrzené¢ rozvody pro
studenou a teplou vodu jsou z PVC a izolované mirelonem.

Vnitini vodovod je veden pod omitkami, v podlaze, v instalacnich pfedsténach nebo pfi
sténach. Uzaviraci armatury jsou navrzené ve vodomérné Sachté a pred zafizovacimi
predméty. Vytokové armatury jsou navrzené ve vodomérné Sachté. Prutok vody je
méfen hlavnim vodomérem ve vodomérné soustavé umisténé v technické uklidové
mistnosti. Tepla voda je pfipravovana centraln€ pomoci zasobniku TUV.

11.4 Kanalizace

Objekt je napojen na jednotnou kanaliza¢ni sit’ nachdzejici se v ptilehlé ulici. Vnitini
rozvody budou realizovany z potrubi PVC HT, venkovni pak z PVC KG. Splaskové
odpadni potrubi je vedené trubkami pfimo pod 1. NP do svodného potrubi. Svodné
potrubi vedené pod zéklady je ve sklonu 2 % ke kanaliza¢ni Sachté. Svodné potrubi je
¢isténé pomoci revizni Sachty.

Destové odpadni potrubi je vedené do vsakovaci jamy umisténé za objektem.

11.5 Elektroinstalace

Pfipojeni objektu zacne na pojistkovych spodcich ptipojkové skiing, kterd je umisténa
v oploceni. Pred elektromérem bude osazen hlavni jistic. Elektromérova rozvodnice
bude v provedeni pro venkovni montdz a typ a provedeni rozvodnice bude shodny
s typem schvéalenym pfislusnym rozvodnym zavodem.

Domovni rozvodnice s jisti¢i bude umisténa v technické uklidové mistnosti. V této
rozvodnici budou napojeny a jiStény veskeré okruhy v objektu. Domovni rozvadé¢ musi
byt na pfistupném misté, pred jeho dvirky musi byt volny prostor min. 700 mm.

12 Vliv stavby a jejiho provozu na Zivotni prostiedi

Nepredpoklada se, Ze by stavba méla negativni vliv na zivotni prostiedi.

Na stavbu budou pouzity materidly, které svym skladovanim, pfipravou a uzivanim
nijak Skodlivé neovlivituji Zivotni prostfedi. Po skonCeni stavby bude stavenisté a jeho
okoli uvedeno do pivodniho, misty zménéného stavu v souladu s méstskou zastavbou.

V objektu se nenachazi zddny zdroj, ktery by nedovolené znecistoval ovzdusi, vodstvo
ani zem Skodlivinami. Vznikajici odpady budou likvidovany na ptislusnych skladkach
odpadu. Veskera vystavba a stavebni prace budou probihat tak, aby co nejvice omezily
nepiiznivé vlivy prasnosti a hluku na své okoli.
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13 Pozarni zabezpeceni

Pozarni odolnost zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajiSténa dostateCnymi
rozméery konstrukénich prvkid a dale dostateCnym krytim vyztuze betonovou kryci
vrstvou (min. 25 mm). PoZarni odolnost zdénych konstrukei je zajiSténa dostateCnymi
rozmgery stén.

Hlavni unikova komunikace je prostfednictvim schodisté a vytahu, ktery lze vyuzit jako
evakuacni, pod dohledem hasi¢ského sboru. VSechny ocelové prvky jsou opatieny
protipozarnim natérem. Unikové cesty jsou znadeny véetné nouzovych svétel na
samostatny zdroj energie.

Na stfechu je mozné se dostat pomoci pozarniho zebtiku, ktery je umistény vné budovy
na dvou protilehlych stranach budovy na jejim krat§im pidorysném rozméru.

Pozarni odolnost:

Obvodova sténa: REI 180 DP1 — zdivo Porotherm 24 tl. 240 mm
REI 180 DP1 — zdivo Porotherm 30 tl. 300 mm
Pricky: REI 120 DP1, EI 180 DP1 — zdivo Porotherm 14 tl. 140 mm

Nosné konstrukce stifech: RE 15/DP2
Posouzeni horlavosti stavebnich hmot:

- zdivo, beton — hmoty tiidy reakce na ohet Al
- sadrokarton, mineralni vata — hmoty tfidy reakce na ohent A2
- dfevo — hmoty tfidy reakce na ohen D

14 Bezbariérova opatireni

Objekt je fesen jako bezbariérovy, tj. umoznuje pohyb osobam s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. VeSkeré upravy a zafizeni jsou navrzeny v souladu s vyhlaSkou
¢.369/2001 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujici uzivani staveb
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Pro pohyb postizenych osob po objektu je ziizen osobni vytah, pted nim je manipulacni
prostor dostacujici invalidnimu voziku. Dalsi upravy viz kap. svislé komunikacéni prvky.
V patie jsou také ziizena WC pro invalidy. Podlahy nemaji vySkové rozdily, v ramci
podlazi nejsou vyskové rozdily nikde. Dvete na WC jsou opatieny madlem, kliky dveti
jsou ve standardni vysSce. Okraje schodist’ jsou oznaeny vyraznou barvou.
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