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Normoveé hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy, ,, jednotlivych konstrukci dle CSN
73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

Pozadované a doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s
prevazujici navrhovou vnitfni teplotou 6, v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné

Pozadované | Doporucené | Doporuéené hodnoty

Popis konstrukce
pro pasivni budovy

Upas,20

Sténa vnéjsi 030" téiké: 0,25 018az 012

lehka: 0.20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0.16 0,152z 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou padou (se stiechou bez tepeiné izolace) 0,30 0,20 0,15az 0,10
Sténa k nevytapéné padé (se stiechou bez tepelné izolace) 030" t{:ﬁ:: g:ig 0.18az0,12
Podlaha a sténa wytapéného prostoru piilehla k zeminé 4) 8} 0.45 0.30 022 az0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0.40 0,30 a2 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 03827025
Strop a sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostiedi 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru prilehla k zeming & 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 3 1,05 0,70 0.5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vietné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 22 1,45
Sténa vnitfni mezi prostary s rozdilem teplot do 5 °C véetné 20 1,80
e st | he | || e
Sikma wypli otvoru se sklonem do 45°, z vytap&ného prostoru 147 11 09
do venkovniha prostiedi : :
Dwefni vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 17 19 09
(vEetné ramu) ' ’ ’
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 35 23 1.
Vyplfi otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho 25 23 17
prostiedi ’ '
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperavaného 55 7 i4

prostoru do venkovniho prostiedi



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : podlaha na terénu
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 25.05.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0450 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,0500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Elastodek 50 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Glasbit G 200 0,0040 0,2100 1470,0 1125,0 14480,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicky obklad —
Beton hutny 1 -
Isover EPS 100S —
Elastodek 50 Special Mineral -
Glasbit G 200 S 40 —
Beton hutny 1 -

O WN -~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 21.0 54.4 1352.2 4.2 100.0 824.4
2 28 21.0 57.2 1421.8 3.3 100.0 773.7
3 31 21.0 57.6 1431.7 4.2 100.0 824.4
4 30 21.0 59.8 1486.4 6.1 100.0 941.1
5 31 21.0 64.3 1598.2 8.5 100.0 1109.3
6 30 21.0 68.2 1695.2 11.0 100.0 1312.0
7 31 21.0 69.9 1737.4 12.6 100.0 1458.2
8 31 21.0 69.2 1720.0 13.3 100.0 1526.6
9 30 21.0 64.6 1605.7 13.0 100.0 1497.0
10 31 21.0 60.2 1496.3 11.2 100.0 1329.6
11 30 21.0 57.7 1434.2 8.8 100.0 1132.0



12 31 21.0 57.2 1421.8 6.2 100.0 947.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.522 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.591 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.61/0.64/0.69/0.79 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 20.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.859

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.635 11.5 0.432 18.6 0.859 63.0
2 15.7 0.698 12.2 0.504 18.5 0.859 66.8
3 15.8 0.688 12.3 0.483 18.6 0.859 66.7
4 16.3 0.688 12.9 0.456 18.9 0.859 68.1
5 17.5 0.719 14.0 0.440 19.2 0.859 7.7
6 18.4 0.743 14.9 0.392 19.6 0.859 744
7 18.8 0.741 15.3 0.321 19.8 0.859 75.2
8 18.7 0.696 15.1 0.239 19.9 0.859 74.0
9 17.6 0.571 14.1 0.135 19.9 0.859 69.3
10 16.5 0.536 13.0 0.183 19.6 0.859 65.6
11 15.8 0.573 12.3 0.291 19.3 0.859 64.2
12 15.7 0.639 12.2 0.406 18.9 0.859 65.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 194 193 189 6.1 5.9 5.8 5.0

p [Pa]: 1491 1481 1479 1470 1071 878 872

p,sat [Pal: 2251 2231 2183 943 931 920 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1100 0.1100 1.742E-0008




Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1264 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1792 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoc&tena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachézi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.1100 0.1100 1.83E-0008 0.0444

3 0.1100 0.1100 1.70E-0008 0.0900

4 0.1100 0.1100 1.51E-0008 0.1290

5 0.1100 0.1100 1.33E-0008 0.1648

6 0.1100 0.1100 1.01E-0008 0.1911

7 0.1100 0.1100 7.01E-0009 0.2099

8 0.1100 0.1100 4.36E-0009 0.2216

9 0.1100 0.1100 1.61E-0009 0.2258

10 0.1100 0.1100 3.27E-0009 0.2345

11 0.1100 0.1100 7.41E-0009 0.2537

12 0.1100 0.1100 1.28E-0008 0.2880

1 0.1100 0.1100 1.44E-0008 0.3268
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3268 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev dlohy : sténa vnéjsi EPS

Zpracovatel :  Rehorann
Zakazka :
Datum : 21.03.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit omitkov  0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit EPS-F 0,1600 0,0400 1270,0 17,0 40,0 0.0000
4 Baumit univerz  0,0200 0,7000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit omitkova stérka -—-
2 Zelezobeton 1 ---
3 Baumit EPS-F -—-
4 Baumit univerzalni stérka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).



Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.190 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.229 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 248.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.72C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.944 59.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.944 61.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.944 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.944 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.944 66.7
6 18.2 0.479 146  -——- 20.3 0.944 69.8
7 18.6 0.365 151 - 204 0.944 71.6
8 18.5 0.409 150  -—- 204 0.944 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.944 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.944 63.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.944 62.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.944 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 196 194 184 -125 -12.7

p [Pal: 1334 1312 906 343 166

p,sat [Pa]: 2279 2256 2109 208 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3644 0.3700 1.590E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0403 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9494 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.3700 0.3700 1.42E-0009 0.0038

1 0.3700 0.3700 3.65E-0009 0.0136

2 0.3700 0.3700 1.85E-0009 0.0181

3 0.3700 0.3700 -5.41E-0009 0.0036

4 - -1.79E-0008 0.0000

5 — —

6 - —

7 — —

8 - —

9 — —

10 -—- - -

11 -—- --- ---
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0181 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0181 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : sténa vnéjsi XPS

Zpracovatel :  Rehorkova
Zakazka :
Datum : 30.03.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit omitkov  0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit XPS-R 0,0500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit omitkova stérka -

2 Zelezobeton 1 -

3 Baumit XPS-R -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 21.0 54.4 1352.2 -2.0 81.0 418.9
2 28 21.0 57.2 1421.8 -0.1 80.5 487.4
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.6 79.2 625.9
4 30 21.0 59.8 1486.4 8.4 771 849.5
5 31 21.0 64.3 1598.2 13.5 73.9 1143.0
6 30 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
7 31 21.0 69.9 1737.4 18.0 69.9 1441.9
8 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
9 30 21.0 64.6 1605.7 13.8 73.7 1162.3
10 31 21.0 60.2 1496.3 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 57.7 1434.2 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 57.2 1421.8 -0.1 80.5 487.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%



Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.590 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.568 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.59/0.62/0.67/0.77 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 90.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.48 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.867

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.733 11.5 0.585 17.9 0.867 65.8
2 15.7 0.747 12.2 0.584 18.2 0.867 68.1
3 15.8 0.699 12.3 0.501 18.7 0.867 66.5
4 16.3 0.631 12.9 0.356 19.3 0.867 66.3
5 17.5 0.532 14.0 0.067 20.0 0.867 68.4
6 18.4 0.402 149 - 204 0.867 70.6
7 18.8 0.274 153 - 20.6 0.867 71.6
8 18.7 0.331 151 - 20.5 0.867 71.2
9 17.6 0.523 14.1 0.038 20.0 0.867 68.5
10 16.5 0.621 13.0 0.333 19.4 0.867 66.4
11 15.8 0.697 12.3 0.497 18.7 0.867 66.5
12 15.7 0.747 12.2 0.584 18.2 0.867 68.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 185 181 154 -122
p [Pa]: 1491 1452 722 166
p,sat [Pa]: 2127 2073 1746 212
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.174E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : STRECHA NEPOCHOZIi

Zpracovatel :  Rehorkova
Zakazka :
Datum : 30.03.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit jadrova  0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Radonelast 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 428570,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit jadrova omitka strojni -—-
Zelezobeton 1 -
Radonelast -
Isover EPS 100S -
Isover EPS 100S -—-
Fatrafol 810 ---

O wWN -~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 21.0 54.4 1352.2 -4.0 81.0 353.9
2 28 21.0 57.2 1421.8 -2.1 80.5 412.8
3 31 21.0 57.6 1431.7 1.6 79.2 542.8
4 30 21.0 59.8 1486.4 6.4 771 740.8
5 31 21.0 64.3 1598.2 11.5 73.9 1002.3
6 30 21.0 68.2 1695.2 14.7 71.2 1190.3
7 31 21.0 69.9 1737.4 16.0 69.9 1270.3
8 31 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
9 30 21.0 64.6 1605.7 11.8 73.7 1019.6
10 31 21.0 60.2 1496.3 7.0 76.8 769.0
11 30 21.0 57.7 1434.2 1.8 79.2 550.6



12 31 21.0 57.2 1421.8 -2.1 80.5 412.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.128 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 445.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.755 11.5 0.618 20.0 0.961 57.8
2 15.7 0.768 12.2 0.620 201 0.961 60.5
3 15.8 0.730 12.3 0.553 20.2 0.961 60.3
4 16.3 0.681 12.9 0.445 20.4 0.961 61.9
5 17.5 0.631 14.0 0.264 20.6 0.961 65.8
6 18.4 0.592 14.9 0.034 20.8 0.961 69.2
7 18.8 0.564 1563 - 20.8 0.961 70.7
8 18.7 0.575 151 - 20.8 0.961 70.1
9 17.6 0.627 141 0.247 20.6 0.961 66.0
10 16.5 0.675 13.0 0.428 20.5 0.961 62.3
11 15.8 0.728 12.3 0.549 20.3 0.961 60.4
12 15.7 0.768 12.2 0.620 201 0.961 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 204 196 195 166 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1491 1491 1487 216 215 207 166

p,sat [Pa]: 2404 2399 2278 2266 1884 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4485 0.4485 1.922E-0011




Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0389 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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