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Abstrakt 

Tato bakaláUská práce se skládá ze tUí svazk]. První svazek obsahuje výkresovou dokumentaci, 

která byla použita jako podklad bakaláUské práce a úvodní dokumenty. Ve druhé části je Uešeno 

částečné požárnE bezpečnostní Uešení zadaného projektu Budovy územní správy Krkonošského 

národního parku. Tento svazek se skládá z textové části a výkresových pUíloh. TUetí část 

obsahuje statický výpočet. Je zde návrh hlavních nosných prvk] za bEžné teploty a posouzení 

stropní konstrukce za zvýšení teploty. Tato část se skládá ze statického výpočtu a výkresové 

dokumentace. 

 

Klíčová slova 

CLT panely, dUevostavba, administrativní budova, požární odolnost, požární bezpečnost staveb 

 

 

 

 

 

Abstract 

This bachelor thesis consists of three parts. The first part contains design documentation used 

as a foundation for this thesis and introducing documents. The second part deals with a partial 

fire safety solution of the given project on territorial administration building of Krkonoše 

National Park. This part contains a text and attachment of drawings. The third part contains 

calculations of structural analysis. It includes design of supporting elements at normal 

temperatures and assessment of the ceiling construction at elevated temperatures. This part 

contains calculations of statics and drawings documentation. 

Keywords 

X-LAM Panels, Wood construction, Administrative building, Fire resistance, Fire safety 

solution   



Úvod 
Tato práce se zabývá statickým návrhem a požárnE bezpečnostním Uešením stavby Budovy 

územní správy Krkonošského národního parku. Podklady pro tuto práci jsou tvoUeny p]dorysy 

všech podlaží, Uezy konstrukcí, pohledy a technickou zprávou. Budova je tvoUena pUedevším 

z CLT panel]. V bakaláUské práci budou navrženy a posouzeny hlavní nosné prvky konstrukce 

za bEžné teploty. V části požárnE bezpečnostního Uešení bude budova rozdElena do požárních 

úsek] a stanoveno požární zatížení v jednotlivých úsecích. NáslednE bude stanoven stupeO 

požární bezpečnosti jednotlivých úsek]. Nakonec bude určena požadovaná požární odolnost 

nosných i nenosných konstrukcí. V části Posouzení za zvýšené teploty bude stanovena požární 

odolnost stropní konstrukce ve vybraném požárním úseku, porovnání s požadovanou požární 

odolností a pUípadnE navržena požární ochrana této konstrukce. 

  



Podklady 

Podkladem pro bakaláUskou práci byly technická zpráva a výkresová dokumentace Budovy 

územní správy Krkonošského národního parku vypracované studentem Jakubem Brdáčem. 

 

PUiložené podklady 

P]dorys 1 PP (výkres 01) 

P]dorys 1 NP (výkres 02) 

P]dorys 2 NP (výkres 03) 

P]dorys 3 NP (výkres 04) 
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A. PODKADY A ZKRATKY 

A.1 Podklady pro zpracování 
 

Vyhláška MV č. 246/2001 Sb. (pozmEnEno vyhláškou č. 221/2014 Sb.) 

Vyhláška č. 23/200Ř Sb. (pozmEnEno vyhláškou č. 26Ř/2011 Sb.) 

[1] ČSN 73 0Ř02 Požární bezpečnost staveb - Nevýrobní objekty (200ř), Z1 (2013), Z2 

(2015) 

[2] ZOUFAL, Roman a kolektiv. Hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle 

Eurokód]. Praha : PAVUS a.s., 2009. 128 s. ISBN 978-80-904481-0-0 

[3] ČSN 73 0Ř10 Požární bezpečnost staveb - Společná ustanovení (2016) 

[4] POKORNÝ, Marek. Požární bezpečnost staveb – Sylabus pro praktickou výuku. Praha : 

ČVUT v Praze, 2014. 124 s. ISBN 978-80-01-05456-7 

 

Technické pUíručky výrobc]:  

[5] www.spiroll.cz  

[6] www.novatop-system.cz 

 

A.2 Zkratky   

PBT = požárnE bezpečnostní Uešení PP = podzemní podlaží 

PBZ = požárnE bezpečnostní zaUízení NP = nadzemní podlaží 

PÚ = požární úsek CHÚC = chránEná úniková cesta 

SPB = stupeO požární bezpečnosti NÚC = nechránEná úniková cesta 

PO = požární odolnost ÚC = úniková cesta 

POP = požárnE otevUená plocha PHP = pUenosný hasicí pUístroj 

PNP = požárnE nebezpečný prostor ŽB = železobeton 

VP = volné prostranství NAP = nástupní plocha 
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B. STRUČNÝ POPIS STůVBY Z HLEDISKů STůVEBNÍCH 

KONSTRUKCÍ, VÝŠKY STůVBY, ÚČELU UŽITÍ, POPTÍPůDD 

POPISU A ZHODNOCENÍ TECHNOLOGIE A PROVOZU, 

UMÍSTDNÍ STůVBY VE VZTůHU K OKOLNÍ ZÁSTůVBD 

 

B.1 Stručná charakteristika objektu 

Jedná se o tUípodlažní administrativní budovu s dalšími pUidruženými provozy nacházející 

se v obci Horní Maršov v Královéhradeckém kraji. Objekt slouží jako Územní pracovištE 

správy Krkonošského národního parku.  

 Budova je opticky rozdElena na 2 části. Jedna část slouží návštEvník]m KRNAPu, je 

veUejnE pUístupná a nachází se zde pUedevším výstavní prostory. Tato část má dvE nadzemní 

podlaží. Druhá část slouží zamEstnanc]m parku. Nachází se zde zázemí pracovník], kanceláUe. 

Část sloužící zamEstnanc]m má jedno podzemní podlaží a tUi nadzemí podlaží.  

Každá část má vlastní vstup do objektu. Vstup sloužící veUejnosti se nachází na jižní 

stranE objektu. NeveUejná část objektu má vstup ze severní strany. Dále má objekt samostatný 

vstup do dílny a do garáže.  

ObE části mají pultovou stUechu, jsou však protich]dné a v r]zných výškových úrovních.  

Pro potUeby PBT je uvažována požární výška 6 m.  

 

B.2 Dispoziční Uešení objektu 

VeUejná část má 2 nadzemní podlaží. V této části se nachází hala, která je pr]bEžná pUes 

dvE podlaží, recepce, výstavní galerie, sklad suvenýr] a veUejné toalety. NeveUejná část má 

3 nadzemní podlaží a 1 podzemní podlaží. V této části se nachází v suterénu sklad údržby, 

strojovna výtahu a místnost s tepelným čerpadlem. V 1NP se nachází garáž, sklad náUadí, dílna 

a zázemí pracovník]. V 2NP se nacházejí kanceláUe se zázemím, sklad a archiv. V 3NP se 

nachází pUednášková místnost se zázemím a sklady. V části sloužící zamEstnanc]m se nachází 

výtah. ObE části jsou propojeny v hale v 1NP.  

 

B.3 Konstrukční Uešení 
V nadzemních podlažích je nosná konstrukce tvoUena z masivních dUevEných CLT panel]. 

V podzemním podlaží je nosná konstrukce tvoUena z železobetonu. Strop nad suterénem je 

tvoUen pUedpjatými železobetonovými panely SPIROLL. 
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Svislé nosné kce           - CLT panel Novatop Solid, tl. 124 mm  

- železobetonové monolitické stEny, tl. 300 mm, 

výztuž 35 mm 

Suterénní stEny         -  železobetonové monolitické, tl. 300 mm, výztuž 35 mm, 

XPS tl. 100 mm (navrženy na odolávání aktivním zemním 

tlak]m)  

Obvodové stEny     - CLT panel Novatop Solid, tl. 124 mm 

- sádrokartonové pUíčky Fermacell, tl. 205 mm 

Nenosné stEny   - CLT panel Novatop Solid, tl. 84 mm 

Instalační šachty    - CLT panel Novatop Solid, tl. 84 mm 

Výtahové šachty - železobetonové monolitické stEny, tl. 150 mm, 

výztuž 35 mm 

Stropní konstrukce    - CLT panel Novatop Element, tl. 240 mm 

- IPE 330 

- pUedepjaté žb panely Spiroll o tl. 200 mm 

s nabetonávkou 50 mm            

StUešní konstrukce     - CLT panel Novatop Element, tl. 340 mm 

SchodištE    - dUevEné schodnicové 

Podlahy    - betonová mazanina, keramická dlažba, dUevEné podlaha 

Podhledy   - sádrokartonové podhledy Rigips 

VýplnE otvor]    - okna dUevEná, vstupní a vnitUní dveUe dUevEné 

Výtahy   - osobní, výtahová šachta železobetonová 

Zateplení    - dUevovláknité desky, XPS 
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C. ROZDDLENÍ STůVBY DO POŽÁRNÍCH ÚSEK¥ 

V budovE se nachází 11 požárních úsek]. 

- PÚ prostupující více podlaží Ě1PP-3NP) - P01.01/N03 (schodištE, hala) 

- Výtahová a instalační šachty – Š-N01.02/N03 

- 1.PP - P01.03 (strojovna výtahu), P01.04 (místnost TZB), P01.05 (sklad údržby) 

- 1.NP - N01.06 (garáž), N01.7 (sklad náUadí, dílna, zázemí zamEstnanc]),  

- 2.NP - N02.0Ř (kanceláU se zázemím, archiv, tisk), N02.ř (kanceláU se zázemím, trezor), 

N02.10 (sklad kanceláUského vybavení) 

- 3.NP - N03.11 (pUednáškový sál se zázemím, sklad) 
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D. STůNOVENÍ POŽÁRNÍHO RIZIKů, POPTÍPůDD EKO- 

NOMICKÉHO RIZIKů, STůNOVENÍ STUPND POŽÁRNÍ BEZ- 

PEČNOSTI ů POSOUZENÍ VELIKOSTI PÚ 
 

D.1 Hodnoty pro výpočet požárního zatížení pv 

Nahodilé požární zatížení pn          

- pn= デ椎韮日茅聴日聴  

- hodnoty dle ČSN 73 0Ř02                                                

Stálé požární zatížení ps 

- hodnoty dle ČSN 73 0802; Tabulka 1 

Součinitele 

- a = 
銚韮茅椎韮袋銚濡茅椎濡椎韮袋椎濡  

- an - hodnoty dle ČSN 73 0Ř02; PUíloha A 

- an= デ椎韮日茅聴日茅銚韮日デ椎韮日茅聴日  

- as = 0,ř dle ČSN [1] 

- b - hodnoty dle ČSN 73 0Ř02; PUíloha D+E 

- výpočet pro nepUímo vEtrané PÚ b =
 賃朕茅紐朕濡 

- výpočet pro pUímo vEtrané PÚ b = 
聴茅賃

聴任茅紐朕任 

- c = 0,7, vliv EPS dle ČSN 73 0802 

Výsledné požární zatížení 

- pv = a*b*c*(pn + ps) 

SPB  

- dle ČSN 73 0Ř02; Tabulka Ř 

 
D.2 Požární úseky 

 

D.2.1 PÚ bez nutnosti výpočtu pv 

Š-N01.02/N03 – instalační šachta – II.SPB dle ČSN 73 0Ř02, čl.Ř.12.2 
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D.2.2 Výpočet pv 

P01.01/N03 

druh provozu S          
m2 

an                 
- 

pn           
kg/m2 

položka 

chodba 1PP 18,9 0,8 5 1.10 

zádveUí 4,8 0,8 5 1.10 

hala 45,9 0,9 20 1.8 

chodba 1NP 21,9 0,8 5 1.10 

WC 8,1 0,70 5 14.2 

chodba 2NP 16,3 0,8 5 1.10 

Galerie 25,5 1,10 15 3.7 

chodba 3NP 9,6 0,8 5 1.10 

pUedsálí 17,3 0,8 10 1.10 

Celkem 168,3 0,91 11,12 
 

as= 0,9 

podlahová krytina – keramická dlažba, dUevEná prkna 

ps= 10 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 46,57 m2 

stUední výška otvor] h0 = 2,84 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,7m 

n =0,212 

k= 0,224 

a = 0,9 

b = 0,5 

c = 0,7 

p = 21,12 kg/m2 

pv = 7,16 kg/m2 

s II.SPB 

 

P01.03 

Plocha podlahy S = 4,1m2 

Strojovna výtah  

an = 0,9 

pn= 15 kg/m2  položka 15.1. 
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as= 0,9 

podlahová krytina – betonová mazanina 

ps= 2 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 0 m2 

stUední výška otvor] h0 = 0 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,65 m 

n =0,005 

k= 0,005 

a = 0,9 

b = 0,61 

c = 0,7 

p = 17 kg/m2 

pv = 6,58 kg/m2 

s I.SPB 

 

P01.04 

Plocha podlahy S = 26,5 m2 

Místnost tzb, tepelné čerpadlo 

an = 0,9 

pn= 15 kg/m2  položka 15.9. 

as= 0,9 

podlahová krytina – betonová mazanina 

ps= 2 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 0 m2 

stUední výška otvor] h0 = 0 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,65 m 

n =0,005 

k= 0,01 

a = 0,9 

b = 1,23 

c = 0,7 

p = 17 kg/m2 

pv = 13,16 kg/m2 

s II.SPB 
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P01.05 

Plocha podlahy S = 26,7 m2 

Sklad a údržba techniky 

an = 1,1 

pn= 100 kg/m2  položka 6.4.3. (6.1.10) 

as= 0,9 

podlahová krytina – betonová mazanina 

ps= 2 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 0 m2 

stUední výška otvor] h0 = 0 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,65 m 

n =0,005 

k= 0,01 

a = 0,9 

b = 1,23 

c = 0,7 

p = 102 kg/m2 

pv = 96,15 kg/m2 

s IV.SPB 

 

N01.06 

Plocha podlahy S = 28,3 m2 

Garáž 

an = 0,9 

pn= 10 kg/m2  položka 10.1.a 

as= 0,9 

podlahová krytina – betonová mazanina 

ps= 5 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 15,26 m2 

stUední výška otvor] h0 = 2,41 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,7 m 

n =0,51 

k= 0,253 

a = 0,9 
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b = 0,5 

c = 0,7 

p = 15 kg/m2 

pv = 4,73 kg/m2 

s II.SPB 

 

N01.07 

druh provozu S        

m2 

an       

- 

pn         

kg/m2 

ヮﾗﾉﾗ┥ﾆ; 

ゲﾆﾉ;S ヮｷﾉ ふSｹﾉﾐ;ぶ 14,5 0,8 30 9.4.a 

ゲﾆﾉ;S ﾏ;┣ｷ┗ ふゲﾆﾉ;S ﾐ=ギ;Sｹぶ 4,5 0,7 45 6.4.3(6.1.1) 

ゲﾆﾉ;S ふS=ヴﾆﾗ┗Y ┣Hﾗ┥ｹぶ 5,1 1 80 6.4.3 

(6.1.6) 

ジ;デﾐ; ┣;ﾏ[ゲデﾐ;ﾐI└ 7,7 0,7 15 14.1.a 

ﾏｹゲデﾐﾗゲデ ┣;ﾏ[ゲデﾐ;ﾐI└ 13,3 1 40 1.1 

┌ﾏ┠┗=ヴﾐ; 7,2 0,7 5 14.2 

wc 4,9 0,7 5 14.2 

┣=┣Wﾏｹ ヴWIWヮIW 2,7 1,10 20 14.1.c 

chodba 9,5 0,8 5 1.10 

Celkem 69,4 0,89 26,73   

 

as= 0,9 

podlahová krytina – keramická dlažba 

ps= 5 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 7,92 m2 

stUední výška otvor] h0 = 1,58 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,7m 

n =0,087 

k= 0,117 

a = 0,89 

b = 0,85 

c = 0,7 

p = 31,73 kg/m2 



12 
 

pv = 16,91 kg/m2 

s III.SPB 

 

N02.08 

druh provozu S        

m2 

an       

- 

pn         

kg/m2 

ヮﾗﾉﾗ┥ﾆ; 

ﾆ;ﾐIWﾉ=ギ 77,5 1 40 1.1 

ﾆ┌Iｴ┞ﾒﾆ; 3,9 1,05 15 1.12 

Archiv 3,6 0,7 120 1.6 

tisk 4,5 1,1 75 1.4 

Celkem 89,5 0,98 43,89 
 

as= 0,9 

podlahová krytina – keramická dlažba, dUevEná prkna 

ps= 10 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 12,0 m2 

stUední výška otvor] h0 = 1,5 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,7m 

n =0,1 

k= 0,177 

a = 0,96 

b = 1,08 

c = 0,7 

p = 53,89 kg/m2 

pv = 39,08 kg/m2 

s IV.SPB 
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N02.09 

druh provozu S        

m2 

an       

- 

pn        

kg/m2 

ヮﾗﾉﾗ┥ﾆ; 

ﾆ;ﾐIWﾉ=ギ 25,2 1 40 1.1 

trezor 3,5 1,05 90 1.7B 

wc 10,4 0,7 5 14.2 

chodba 2 0,80 5 1.10 

Celkem 41,1 1,0 33,70 
 

 

as= 0,9 

podlahová krytina – keramická dlažba, dUevEná prkna 

ps= 10 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 6,6 m2 

stUední výška otvor] h0 = 1,42 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,7m 

n =0,116 

k= 0,168 

a = 0,98 

b = 0,89 

c = 0,7 

p = 43,7 kg/m2 

pv = 26,43 kg/m2 

s IV.SPB 

 

N02.10 

Plocha podlahy S = 10,1m2 

Sklad kanceláUského vybavení 

an = 1,0 

pn= 75 kg/m2  položka 1.7.a 

as= 0,9 

podlahová krytina – keramická dlažba 

ps= 2 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 0 m2 

stUední výška otvor] h0 = 0 m 
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svEtlá výška místnosti hs = 2,7 m 

n =0,005 

k= 0,005 

a = 1,0 

b = 0,61 

c = 0,7 

p = 77 kg/m2 

pv = 32,72 kg/m2 

s IV.SPB 

 

N03.11 

druh provozu S         

m2 

an       

- 

pn        

kg/m2 

ヮﾗﾉﾗ┥ﾆ; 

WC 12,5 0,7 5 14.2 

ﾆ┌Iｴ┞ﾒﾆ; 3,6 1,05 15 1.12 

ヮギWdﾐ=ジﾆﾗ┗┠ ゲ=ﾉ 57,8 0,9 20 1.8 

ゲﾆﾉ;S ゲ=ﾉ┌ 13,7 1 75 1.7.a 

ゲﾆﾉ;S ┣;ゲデギWジWﾐｹ デWヴ;ゲ┞ 13,6 0,70 45 6.4.3(6.1.1) 

Celkem 101,2 0,89 28,77 
 

as= 0,9 

podlahová krytina – keramická dlažba, dUevEná prkna 

ps= 10 kg/m2 

plocha otvor] S0 = 14,76 m2 

stUední výška otvor] h0 = 1,54 m 

svEtlá výška místnosti hs = 2,7m 

n =0,11 

k= 0,175 

a = 0,89 

b = 0,99 

c = 0,7 

p = 38,77 kg/m2 

pv = 24,02 kg/m2 

s III.SPB 
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D.2.3 OvEUení rozmEr] PÚ 

P01.01/N03-II 

a= 0,9 

mezní rozmEry 50x30 m 

skutečné rozmEry 14,95x16,0 

 svyhovuje 

 

NejvEtší počet užitných podlaží v požárním úseku 

z3 = 
怠待待椎寧  = 

怠待待胎┸怠滞 = 13,ř6 ≥ 10 

skutečný počet užitných podlaží v úseku 4  

 svyhovuje 

 

P01.03-I 

a= 0,9 

mezní rozmEry 50x30 m 

skutečné rozmEry 3,25x1,43 m 

 svyhovuje 

P01.04-II 

a= 0,9 

mezní rozmEry 50x30 m 

skutečné rozmEry 10,55x2,95 m 

 svyhovuje 

P01.05-IV 

a= 1,1 

mezní rozmEry 40x25 m 

skutečné rozmEry 5,4x5,7 m 

 svyhovuje 

N01.06-II 

a= 0,9 

mezní rozmEry 50x30 m 

skutečné rozmEry 6,0x5,5 m 

 svyhovuje 
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N01.07-III 

a= 0,89 

mezní rozmEry 50x30 m  

skutečné rozmEry 16,0x7,55 m 

 svyhovuje 

N02.08-IV 

a= 0,99 

mezní rozmEry 45x27,5 m 

skutečné rozmEry 9,9x11,7 m 

 svyhovuje 

N02.09-IV 

a= 0,87 

mezní rozmEry 50x30 m 

skutečné rozmEry 8,9x8,9 m  

 svyhovuje 

N02.10-IV 

a= 1,0 

mezní rozmEry 45x27,5 m 

skutečné rozmEry 2,7x3,7m  

 svyhovuje 

N03.11-III 

a= 0,89 

mezní rozmEry 50x30 m 

skutečné rozmEry 16,0x9,05 m 

 svyhovuje 

 

OvEUení rozmEr] se nestanovuje pro instalační a výtahové šachty.  
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 E. ZHODNOCENÍ NůVRŽENÝCH STůVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 
ů POŽÁRNÍCH UZÁVDR¥ Z HLEDISKů JEJICH POŽÁRNÍ 
ODOLNOSTI 

Pﾗﾉﾗ┥ﾆ; SPB 

Pﾗ┥;Sﾗ
┗;ﾐ= 
PO 

(min) 

Sﾆ┌デWLﾐ= 
PO (min) 

Skladba 

konstrukce 
Pozn. Zdroj 

1く ヮﾗ┥=ヴﾐｹ ゲデ[ﾐ┞ ﾐﾗゲﾐY 

1.a IV 
REI 90 
DP1 

REI 180 
ŽB ゲデ[ﾐ;が デﾉく ン00 
mm, a=35mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

1.a II 
REI 45 
DP1 

REI 180 
ŽB ゲデ[ﾐ;が デﾉく ン00 
mm, a=35mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

1.a II 
REI 45 
DP1 

REI 90 
ŽB ゲデ[ﾐ;が デﾉく ヱヵ0 
mm, a=25mm  

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

1.b III REI 45 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

1.b IV REI 60 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

1.c III REI 30 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

1. ヮﾗ┥=ヴﾐｹ ゲデ[ﾐ┞ ﾐWﾐﾗゲﾐY 

1.a II 
EI 45  
DP1 

EI 60 DP1 
KB-BLOK 1-10A, 

tl.100mm 
 

http://www.kb-
blok.cz/file/sync/dokumenty/cer
tifikaty/certifikat/kb_klasik_xc_1

15_2013_0215.pdf 

1.b III EI 45 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.84mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

1.b IV EI 60 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.84mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 
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1.c III EI 30 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.84mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

1. ヮﾗ┥=ヴﾐｹ ゲデヴﾗヮ┞ 

1.a IV 
REI 90 
DP1 

REI 180 
DP1 

ŽB SWゲﾆ; 
tl.200mm, 
a=55mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

1.a II 
REI 45 
DP1 

REI 180 
DP1 

ŽB SWゲﾆ; 
tl.200mm, 
a=55mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

1.a I 
REI 30 
DP1 

REI 180 
DP1 

ŽB SWゲﾆ; 
tl.200mm, 
a=55mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

1.b II REI 30  REI 45 
NOVATOP 

ELEMENT, tl.240 
mm 

 
http://www.novatop-

system.cz/novatop-download/2-
stropy/?v=63686 

1.b III REI 45  REI 45 
NOVATOP 

ELEMENT, tl.240 
mm 

 
http://www.novatop-

system.cz/novatop-download/2-
stropy/?v=63686 

1.b IV REI 60  REI 60 
NOVATOP 

ELEMENT, tl.240 
mm 

D┗ﾗﾃｷデ= 
ゲヮﾗSﾐｹ 
deska 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-download/2-

stropy/?v=63686 

2. ヮﾗ┥=ヴﾐｹ ┌┣=┗[ヴ┞ 

2.a IV 
EW 45 
DP1-C 

 
S┗WギW H┌Sﾗ┌ 

SﾗS=ﾐ┞ ┗ 
ヮﾗ┥;Sﾗ┗;ﾐY PO 

  

2.a II 
EW 30 

DP3 
 

S┗WギW H┌Sﾗ┌ 
SﾗS=ﾐ┞ ┗ 

ヮﾗ┥;Sﾗ┗;ﾐY PO 
  

2.b III 
EW 30 
DP3-C 

 
S┗WギW H┌Sﾗ┌ 

SﾗS=ﾐ┞ ┗ 
ヮﾗ┥;Sﾗ┗;ﾐY PO 

  

2.b IV 
EW 30 
DP3-C 

 
S┗WギW H┌Sﾗ┌ 

SﾗS=ﾐ┞ ┗ 
ヮﾗ┥;Sﾗ┗;ﾐY PO 

  

2.c III 
EW 15 
DP3-C 

 
S┗WギW H┌Sﾗ┌ 

SﾗS=ﾐ┞ ┗ 
ヮﾗ┥;Sﾗ┗;ﾐY PO 

  

3. ﾗH┗ﾗSﾗ┗Y ゲデ[ﾐ┞ 

3.a - 1 IV 
R 90 
DP1 

REI 180 
ŽB ゲデ[ﾐ; 

tl.300mm, 
a=35mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 
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3.a - 1 II 
R 45 
DP1 

REI 180 
ŽB ゲデ[ﾐ; 

tl.300mm, 
a=35mm 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

3.a - 2 II REW 30 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

3.a-2 III REW 45 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

3.a-2 IV REW 60 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

3.a-3 III REW 30 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

3.a-3 II REW 15 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

3.b III EW 30 
REI 45 
DP2 

S=Sヴﾗ┗ﾉ=ﾆﾐｷデ= 
ゲデ[ﾐ; デﾉく ヲヰヵ 

mmm 
 

http://www.fermacell.cz/cz/docs
/Konstrukce-sten-stropu-a-

podlah.pdf 

4く ﾐﾗゲﾐ= ﾆﾗﾐゲデヴ┌ﾆIW ゲデギWIｴ 

4. II R 15 REI 45 
NOVATOP 

ELEMENT, tl.340 
mm 

 
http://www.novatop-

system.cz/novatop-download/2-
stropy/?v=63686 

4. III R 30 REI 45 
NOVATOP 

ELEMENT, tl.340 
mm 

 
http://www.novatop-

system.cz/novatop-download/2-
stropy/?v=63686 

5. ﾐﾗゲﾐY ﾆﾗﾐゲデヴ┌ﾆIW ┌┗ﾐｷデギ PÚ ┣;ﾃｷジド┌ﾃｹIｹ ゲデ;Hｷﾉｷデ┌ 

5.b III R 45 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

5.b II R 30 REI 45 
NOVATOP 

ELEMENT, tl.240 
mm 

 
http://www.novatop-

system.cz/novatop-download/2-
stropy/?v=63686 

5.b II R 30 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 
http://www.novatop-
system.cz/novatop-



20 
 

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

5.b II R 30 R 30 
DギW┗[ﾐ┠ ゲﾉﾗ┌ヮWﾆが 

180x180mm 
 

HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 
ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 

R.Zoufal a kolektiv 

5.b IV R 60 R 60 IPE 330  Sデ;デｷIﾆ┠ ┗┠ヮﾗLWデ に Svazek III 

5.b II R 30 R 60 IPE 330  Sデ;デｷIﾆ┠ ┗┠ヮﾗLWデ に Svazek III 

5.b II R 30 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

5.b IV R 60 
REI 60 
DP3 

NOVATOP SOLID, 
tl.124mm 

 

http://www.novatop-
system.cz/novatop-

download/protokol-o-klasifikaci-
pozarni-odolnosti-s-oplastenim-

tazus/?v=63734 

5.c III R 30 R 60 IPE 460  
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

6. ﾐﾗゲﾐY ﾆonstrukIW ┗ﾐ[ ﾗHﾃWﾆデ┌が ﾆデWヴY ┣;ﾃｷジド┌ﾃｹ ゲデ;Hｷﾉｷデ┌ 

6. III R 15 R 30 
DギW┗[ﾐ[ ゲﾉﾗ┌ヮﾆ┞が 

250x250mm 
 

HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 
ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 

R.Zoufal a kolektiv 

7. ﾐﾗゲﾐY ﾆﾗﾐゲデヴ┌ﾆIW ┌┗ﾐｷデギ PÚが ﾆデWヴY ﾐW┣;ﾃｷジド┌ﾃｹ ゲデ;Hｷﾉｷデ┌ 

     bez 
ヮﾗ┥;S;┗ﾆ└ 

 

8. ﾐWﾐﾗゲﾐY ﾆonstrukce ┌┗ﾐｷデギ PÚ 

     bez 
ヮﾗ┥;S;┗ﾆ└ 

 

9. ﾆﾗﾐゲデヴ┌ﾆIW ゲIｴﾗSｷジドが ﾆデWヴY ﾐWﾃゲﾗ┌ ゲﾗ┌L=ゲデｹ CHÚC 

9. II 
R 15 
DP3 

R15 
DギW┗[ﾐY 

ゲIｴﾗSﾐｷIﾗ┗Y 
ゲIｴﾗSｷジデ[ 

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

10. ┗┠デ;ｴﾗ┗Y ; ｷﾐゲデ;ﾉ;Lﾐｹ ジ;Iｴデ┞ 

10.b-1 II 
EI 30 
DP2 

REI 90 
ŽB ゲデ[ﾐ;が デﾉく ヱヵ0 
mm, a=25mm  

 
HﾗSﾐﾗデ┞ ヮﾗ┥=ヴﾐｹIｴ ﾗSﾗﾉﾐﾗゲデｹ 

ゲデ;┗WHﾐｹIｴ ﾆIｹ ヮﾗSﾉW E┌ヴﾗﾆﾙS└が 
R.Zoufal a kolektiv 

10.b-2 II 
EW 15 

DP2 
 

┌┣=┗[ヴ┞ budou 
SﾗS=ﾐ┞ ┗ 

ヮﾗ┥;Sﾗ┗;ﾐY PO 
  

11. ゲデギWジﾐｹ ヮﾉ=ジデ[ 

     bez 
ヮﾗ┥;S;┗ﾆ└ 
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F – P.  

Není pUedmEtem této práce.  

 

Q. PTÍLOHY 

Výkresy  
 P]dorys 1PP (výkres č.1) 

 P]dorys 1NP (výkres č.2) 

 P]dorys 2NP (výkres č.3) 

 P]dorys 3NP (výkres č.4) 

 Tez (výkres č.5) 

Výpočet požárního zatížení 



P01.04-II

P01.03-I

P01.01/N03-II

P01.05-IV
REI 90 DP1

REI 45 DP1
REI 45 DP1 REI 45 DP1

REI 45 DP1

EI 45 DP1

R 90 DP1

R 90 DP1

R 90 DP1

R 45 DP1

R 30 DP1

R 30 DP1

REI 90 DP1

REI 45 DP1

REI 45 DP1

REI 30 DP1

EW 45 DP1-C

E
W

 3
0

 D
P

3

E
W

 3
0

 D
P

3

Pƒ¦gx<

Pƒ¦gx"x#mtguw<

Zpracovala:

RUgfoEv<

Xgfqwe‡<

Datum:

OgU‡vmq<

Hcmwnvc"uvcxgdp‡

6‡unq"x#mtguw<

[;ヴﾗﾉｹﾐ;"c;ヴジｹLﾆﾗ┗=

0;ﾆ;ﾉ=ギゲﾆ="ヮヴ=IW

#Sﾏｷﾐｷゲデヴ;デｷ┗ﾐｹ"H┌Sﾗ┗;"┣"1]~"ヮ;ﾐWﾉ└

v└Sﾗヴ┞ゲ"ヱvv

25.5.2017

01

Nﾐｪく"]┌ﾆ=ジ"0ﾉWゲ=ﾆが"vｴく7く

Jtcpkeg"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

N01.07-III Pƒ¦gx"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

R 30 DP2 Rqžcfqxcpƒ"rqžƒtp‡"qfqnpquv

Legenda:

X[VXQTGPQ"XG"X"WMQX¡O"RTQFWMVW"URQNG6PQUVK"CWVQFGUM
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Q
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Q
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P
Q
UV
K"C
W
VQ
F
GU
M
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M
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NG6
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Q
UVK"C

W
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F
GUM



N01.07-III

N01.06-II

P01.01/N03-II

̅/P230241P25/KK
REW 45

REW 45

REW 30

REW 30

REW 30

REW 30

REW 45

REW 30

REW 45

REW 30

R 15R 15R 15R 15

R 15 R 15 R 15

R 15

REI 45

EI 45
EI 45

REI 45

REI 45

EI 45

R 30 DP2

R 30 DP2

R 30 DP2
REI 45

R 30R 30R 45

REI 30

REI 45

R 30

R 30

R 15 DP3

R 15 DP3

R 30 R 30 R 30

EW 30 DP3-C

EW 30 DP3-C

E
W

 3
0

 D
P

3
-C

EI 30 DP2

EW 15 DP2 EW 15 DP2

Pƒ¦gx<

Pƒ¦gx"x#mtguw<

Zpracovala:

RUgfoEv<

Xgfqwe‡<

Datum:

OgU‡vmq<

Hcmwnvc"uvcxgdp‡

6‡unq"x#mtguw<

[;ヴﾗﾉｹﾐ;"c;ヴジｹLﾆﾗ┗=

0;ﾆ;ﾉ=ギゲﾆ="ヮヴ=IW

#Sﾏｷﾐｷゲデヴ;デｷ┗ﾐｹ"H┌Sﾗ┗;"┣"1]~"ヮ;ﾐWﾉ└

v└Sﾗヴ┞ゲ"ヱ"dv

25.5.2017

02

Nﾐｪく"]┌ﾆ=ジ"0ﾉWゲ=ﾆが"vｴく7く

Jtcpkeg"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

N01.07-III Pƒ¦gx"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

R 30 DP2 Rqžcfqxcpƒ"rqžƒtp‡"qfqnpquv

Legenda:

R 30

R 30

R 15

R 15

R 15

X[VXQTGPQ"XG"X"WMQX¡O"RTQFWMVW"URQNG6PQUVK"CWVQFGUM

X[
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W
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N02.08-IV

P01.01/N03-II

̅/P230241P25/KK

N02.09-IV REW 60

REW 30

REW 60

REW 30

REW 30

REW 60

REW 60

REW 30

EI 60

REI 60

EI 60EI 60

REI 60

EI 60

EI 60

EI 60

EI 60

EI 60

REI 60

EI 60

R 30 DP2

R 30 DP2

R 30 DP2

R 60

R 30

R 60

R 15 DP3

REI 60

REI 60

R 30

REI 30

REI 60 R 30

R 30 R 15

N02.10-IV

REI 60

EW 30 DP3-C

EW 30 DP3-C EW 30 DP3-C EW 30 DP3-C

EW 30 DP3-C

EW 30 DP3-C

E
W

 3
0

 D
P

3
-C

EI 30 DP2

EW 15 DP2 EW 15 DP2

Pƒ¦gx<

Pƒ¦gx"x#mtguw<

Zpracovala:

RUgfoEv<

Xgfqwe‡<

Datum:

OgU‡vmq<

Hcmwnvc"uvcxgdp‡

6‡unq"x#mtguw<

[;ヴﾗﾉｹﾐ;"c;ヴジｹLﾆﾗ┗=

0;ﾆ;ﾉ=ギゲﾆ="ヮヴ=IW

#Sﾏｷﾐｷゲデヴ;デｷ┗ﾐｹ"H┌Sﾗ┗;"┣"1]~"ヮ;ﾐWﾉ└

v└Sﾗヴ┞ゲ"ヲdv

25.5.2017

03

Nﾐｪく"]┌ﾆ=ジ"0ﾉWゲ=ﾆが"vｴく7く

Jtcpkeg"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

N01.07-III Pƒ¦gx"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

R 30 DP2 Rqžcfqxcpƒ"rqžƒtp‡"qfqnpquv

Legenda:

X[VXQTGPQ"XG"X"WMQX¡O"RTQFWMVW"URQNG6PQUVK"CWVQFGUM

X[
VX
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T
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Q
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N03.11-III

P01.01/N03-II

̅/P230241P25/KK

REW 30

REI 30 R 30

REW 15

REW 30

EI 30

R 30 DP2 R 30 DP2

EI 30

REW 30

EW 30

REW 15

REW 15

REW 15

REW 15

EI 30
EI 30

EI 30 REI 30

R 30 DP2

R 30 DP2

R 30

R 15

R 15

R 15 DP3

E
W

 1
5

 D
P

3
-C

EW 15 DP3-C

EW 15 DP3-C

EI 30 DP2

EW 15 DP2 EW 15 DP2

Pƒ¦gx<

Pƒ¦gx"x#mtguw<

Zpracovala:

RUgfoEv<

Xgfqwe‡<

Datum:

OgU‡vmq<

Hcmwnvc"uvcxgdp‡

6‡unq"x#mtguw<

[;ヴﾗﾉｹﾐ;"c;ヴジｹLﾆﾗ┗=

0;ﾆ;ﾉ=ギゲﾆ="ヮヴ=IW

#Sﾏｷﾐｷゲデヴ;デｷ┗ﾐｹ"H┌Sﾗ┗;"┣"1]~"ヮ;ﾐWﾉ└

v└Sﾗヴ┞ゲ"ンdv

25.5.2017

04

Nﾐｪく"]┌ﾆ=ジ"0ﾉWゲ=ﾆが"vｴく7く

Jtcpkeg"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

N01.07-III Pƒ¦gx"rqžƒtp‡jq"¿ugmw

R 30 DP2 Rqžcfqxcpƒ"rqžƒtp‡"qfqnpquv

Legenda:

R 30

E
W

 1
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 D
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X[VXQTGPQ"XG"X"WMQX¡O"RTQFWMVW"URQNG6PQUVK"CWVQFGUM
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Pƒ¦gx<

Pƒ¦gx"x#mtguw<

Zpracovala:

RUgfoEv<

Xgfqwe‡<

Datum:

OgU‡vmq<

Hcmwnvc"uvcxgdp‡

6‡unq"x#mtguw<

[;ヴﾗﾉｹﾐ;"c;ヴジｹLﾆﾗ┗=

0;ﾆ;ﾉ=ギゲﾆ="ヮヴ=IW

#Sﾏｷﾐｷゲデヴ;デｷ┗ﾐｹ"H┌Sﾗ┗;"┣"1]~"ヮ;ﾐWﾉ└
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L.PÚ druhy provozu
S      

(m2)
a b c

p 
(kg/m2)

pv      

(kg/m2)
SPB an as ps pn hs h0/hs S0/S n k Polo�ka

P01.01/N03

schodi�t[, chodba, 
hala, wc, zázemí 

recepce

168,3 0,90 0,50 0,75 21,12 7,16 II. 0,91 0,9 10 11,12 2,70 0,59 0,28 0,212 0,224

�どN01.02/N03 �achta ど ど ど ど ど ど II. ど ど ど ど ど ど ど ど
P01.03 strojovna výtahu 4,1 0,90 0,61 0,7 17,00 6,58 I. 0,90 0,9 2 15,00 2,65 ど ど 0,005 0,005 15.1

P01.04
místnost tzb, 

tepelné Lerpadlo 26,5 0,90 1,23 0,7 17,00 13,16 II 0,90 0,9 2 15,00 2,65 ど ど 0,005 0,010 15.9

P01.05
 sklad a údr�ba 

techniky
26,7 1,10 1,23 0,7 102,00 96,15 IV. 1,10 0,9 2 100,00 2,65 ど ど 0,005 0,010 6.4.3(6.1.10)

N01.06 gará� 28,3 0,90 0,50 0,7 15,00 4,73 II. 0,90 0,9 5 10,00 2,70 0,89 0,54 0,510 0,253 10.1.a

N01.07

sklady, �atna, 
místnost 

zam[stnanc└, 
zázemí

69,4 0,89 0,85 0,7 31,73 16,91 III. 0,89 0,9 5 26,73 2,70 0,59 0,11 0,087 0,117

N02.08
Kanceláギ, tisk, 

kuchyﾒka, archiv 89,5 0,96 1,08 0,7 53,89 39,08 IV. 0,98 0,9 10 43,89 2,70 0,56 0,13 0,100 0,177

N02.09
kanceláギ, trezor, 

wc
41,1 0,98 0,89 0,7 43,70 26,43 IV. 1,00 0,9 10 33,70 2,70 0,53 0,16 0,116 0,168

N02.10 Sklad kanceláギe 10,1 1,00 0,61 0,7 77,00 32,72 IV. 1,00 0,9 2 75,00 2,70 ど ど 0,005 0,005 1.7A

N03.11

pギedná�ková 
místnost, sklad, 
wc, kuchyﾒka

101,2 0,89 0,99 0,7 38,77 24,02 III. 0,89 0,9 10 28,77 2,70 0,57 0,15 0,110 0,175

Pギíloha ど výpoLet po�árního zatí�ení



�������� 	ABC�DAE�E�B
F��������

��

���������

�

D��������

�����
F�D F�D�� DE�E��� E��EA� DE��� � C� FE F�� C�

!CE	���"�� "#$% �$# & %'$& (&$) "*"� " � "$# �$' #$)' "+$+%

��	��,- '$# �$# & �' "%$� "*"� � " �$( '$�& ""$'# �+$))

C��� '&$% �$% �� %"# #�)$� "*# + " �$( �$%�& ($%� "+$&"

!CE	���"�� �"$% �$# & ""� #($) "*"� ' � " �$) "$�� �$%+

./ #$" �$(� & '�$& �#$+& "'*� & � � �$) "�$'� ")$((

!CE	������ ")$+ �$# & #"$& )&$� "*"� ) " � �$� '$'� )$&+

0���A1� �&$& "$"� "& +#+ '��$(& +*( ( ' �$# �$# �$&) �$�%

!CE	���+�� %$) �$# & '# +#$' "*"� "+ �$#' ')$&( (($�)

D,�	2��- "($+ �$# "� "(+ "+#$' "*"�

/����� ")#$+ �$%" ""$"� "#(�

�������� 	ABC�DAE�E�B
F��������

��

���������

�

D��������

�����
F�D F�D�� DE�E��� E��EA� DE��� � C� FE F�� C�

���!���, �&$� " '� "��# "��# "*" " � � "$& )$�� ($+&

�A��EA +$& "$�& %� +"& ++�$(& "*(3 � " " �$) �$)� �$')

4! "�$' �$( & &� +)$' "'*� + "$'� )$)� ($#"

!CE	�� � �$#� & "� # "*"�

/����� '"$" "$�� ++$(� "+#&

�������� 	ABC�DAE�E�B
F��������

��

���������

�

D��������

�����
F�D F�D�� DE�E��� E��EA� DE��� � C� FE F�� C�

���!���, (($& " '� +"�� +"�� "*" " ' � "$& "�$�� "'$(�

�B!C�5�� +$% "$�& "& &#$& )"$'�& "*"�

�A!C1� +$) �$(� "�� '+� +��$' "*)

�12� '$& "$" (& ++# +("$�& "*'

/����� #%$& �$%# '+$#% +%�#

��"*�"���+

���*�#

���*�%



�������� 	ABC�DAE�E�B
F��������

��

���������

�

D��������

�����
F�D F�D�� DE�E��� E��EA� DE��� � C� FE F�� C�

./ "�$& �$( & )�$& '+$(& "'*� " � � "$& )$�� ($+&

�B!C�5�� +$) "$�& "& &' &)$( "*"� � " " �$) �$)� �$')

D,���6�E�7�2�� &($# �$% �� ""&) "�'�$' "*# + ) �$# �$# +$#' +$'+

2���	�2��B "+$( " (& "��# "��($& "*(*� ' " "$# �$' '$+� )$)%

2���	���2�,�6��-���A�2� "+$) �$(� '& )"� '�#$' )*'*+8)*"*"9 "� "$&' "'$() "($%'

/����� "�"$� �$#% �#$(( �%"�

�������� 	ABC�DAE�E�B
F��������

��

���������

�

D��������

�����
F�D F�D�� DE�E��� E��EA� DE��� � C� FE F�� C�

2���	�D1��8	-���9 "'$& �$# +� '+& +'# %*'*� " � �$% �$' '$+� )$)%

2���	����1��82���	���,�	-9 '$& �$( '& ��+ "'"$(& )*'*+8)*"*"9 � ) " �$) +$)� �$(%

2���	�8	�A�E�:���E�-9 &$" " #� '�# '�# )*'*+�8)*"*)9 # "$&# ($%� %$'#

6��������;2����!< ($( �$( "& "") #�$#& "'*"*�

�-2��E2�����;2����!< "+$+ " '� &+� &+� "*"

B�7��A�� ($� �$( & +) �&$� "'*�

4! '$% �$( & �'$& "($"& "'*� �����

�����-�A�!�D!� �$( "$"� �� &' &%$' "'*"*! E��EA� DE��� � C� FE F�� C�

!CE	�� %$& �$# & '($& +# "*"� " " �$% �$' �$") +$+&

/����� )%$' �$#% �)$(+ "#&& � " " �$) �$)� �$')

+ " & �$& "�$&� "%$()

+ �$'" "&$�) �+$&#

��+*""

��"*�(



 

 

 

 

 

 

 

 

Administrativní budova z CLT panel] 

Administrative building made of X-LAM 

 

BakaláUská práce 

Statický výpočet 

Svazek III/III 

 

σázev stavbyμ Budova územní správy Krkonošského národního parku 

 

Studijní programμ Stavební inženýrství 

Studijní oborμ Požární bezpečnost staveb 

 

Vedoucí práceμ Ing. Lukáš Blesák, Ph.D. 

 

 

Karolína Maršíčková 

 
 

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

Fakulta stavební 
Katedra ocelových a dUevEných konstrukcí 

 

 

Praha 2017 



Obsah 

1. Výpočet za bEžné teploty ...................................................................................... 4 

1.1. Úvod .............................................................................................................. 4 

1.2. CLT-panely ................................................................................................... 4 

1.2.1. Novatop solid ......................................................................................... 4 

1.2.2. Novatop element .................................................................................... 5 

1.2.3. Požární odolnost CLT panel]................................................................. 6 

1.3. Popis objektu ................................................................................................. 6 

1.4. Zatížení .......................................................................................................... 7 

1.4.1. StUešní konstrukce .................................................................................. 7 

1.4.2. Zatížení stEn ......................................................................................... 12 

1.4.3. Zatížení stropních konstrukcí ............................................................... 14 

1.5. ZatEžovací stavy – stUešní konstrukce ......................................................... 15 

1.6. σávrh a posouzení stUešního panelu ............................................................ 17 

1.6.1. Mezní stav únosnosti ............................................................................ 18 

1.6.2. Mezní stav použitelnosti ...................................................................... 20 

1.7. σávrh posouzení stropního panelu .............................................................. 22 

1.7.1. Mezní stav únosnosti ............................................................................ 22 

1.7.2. Mezní stav použitelnosti ...................................................................... 24 

1.8. σávrh IPE profilu ........................................................................................ 26 

1.8.1. Mezní stav únosnosti ............................................................................ 26 

1.8.2. Mezní stav použitelnosti ...................................................................... 27 

1.9. σávrh a posouzení stEny .............................................................................. 27 

1.9.1. VnitUní stEna ......................................................................................... 27 

1.9.2. τbvodová stEna .................................................................................... 29 

2. Výpočet za zvýšené teploty ................................................................................ 32 

2.1. Úvod ............................................................................................................ 32 

2.2. Stropní panel ................................................................................................ 32 

2.2.1. Zatížení za požáru ................................................................................ 32 

2.2.2. Hloubka zuhelnatEní pomocí parametrické kUivky .............................. 33 

2.2.3. Hloubka zuhelnatEní pomocí ISτ kUivky ............................................. 35 

2.2.4. Určení teplot v ocelovém profilu ......................................................... 37 

2.2.5. Redukované vlastnosti ocelového profilu ............................................ 42 

2.2.6. Posouzení za zvýšené teploty ............................................................... 43 



3 
 

3. ZávEr ............................................................................................................... 56 

4. Seznam obrázk] .............................................................................................. 57 

5. Seznam tabulek ............................................................................................... 59 

6. Seznam graf] ................................................................................................... 59 

7. Seznam použitých program] ........................................................................... 60 

8. Seznam pUiložených výkres]........................................................................... 60 

9. Použitá literatura ............................................................................................. 60 

 

  



4 
 

1. Výpočet za bEžné teploty 

1.1. Úvod 

Tato část bakaláUské práce je zamEUena na návrh hlavních nosných prvk] budovy 

(stEna, stUešní konstrukce, stropní konstrukce) za bEžné teploty a jejich posouzení. 

1.2. CLT-panely 

KUížem lepené dUevo (ang. Cross laminated timber) je stavební materiál z masivního 

dUeva. Jedná se o velkoformátové komponenty, které se skládají z nejménE tUí vrstev. 

Jednotlivé vrstvy jsou tvoUeny z vysušených smrkových lamel a lepeny nejčastEji 

polyuretanovým lepidlem. Vrstvy jsou k sobE otočeny o λ0°C. Panely se vyrábEjí 

v r]zných tlouš[kách a dají se použít jako svislé i vodorovné nosné konstrukce. 

Používají se jako vnitUní i vnEjší stEny, stropy nebo stUechy. Vykazují tvarovou stálost 

i pUi zmEnách vlhkosti.  Výhodou materiálu je jeho variabilní využití, dobré izolační 

vlastnosti, krátká doba výstavby a ekologický p]vod materiálu. 

1.2.1. Novatop solid 

σovatop Solid je plný panel, který se dá použít jako stEna, strop i stUecha. Pro stEny se 

obvykle vyrábEjí ve γ základních tlouš[kách – 62 mm, 84 mm a 124 mm. Použít se 

dají jak v horizontálním, tak vertikálním smEru vláken.  

 
Obrázek 2: Tlouš[ky panel] Novatop Solid 

Obrázek 1: Panely Novatop solid 
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Pro stropní nebo stUešní konstrukce je vyrábEn v tlouš[kách Ř1 mm, Ř4 mm a 116 mm. 

 

Obrázek 5: Vrstvy panel] Novatop Solid 

Panely se vyrábEjí i pUímo na míru napU. s otvory (okna, dveUe, komíny, …), 

v pUesných formátech nebo se speciálními povrchovými úpravami. 

 

Obrázek 6: PUíklad panelu Novatop Solid s otvory 

1.2.2. Novatop element 

Jedná se o žebrový panel, který je tvoUen nosnou spodní deskou, pUíčnými a podélnými 

žebry a horní deskou. Desky a žebra jsou spojeny lepením nebo lisováním za studena. 

Obrázek 3: Horizontální uložení panel] Obrázek 4: Vertikální uložení panel] 
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Dutiny mohou být vyplnEny tepelnou a zvukovou izolací.  σovatop element se používá 

pro vodorovné nosné konstrukce. 

 

Obrázek 7: Panel Novatop Element 

1.2.3. Požární odolnost CLT panel] 

Panely mají pomErnE vysokou požární odolnost. PUi vystavení panelu účink]m požáru 

dochází nejprve k odpaUování zbylé vlhkosti panelu. Poté dochází k pyrolýze, díky 

které vzniká na povrchu zuhelnatEná vrstva, která p]sobí jako tepelná izolace a 

ochrana pUed hlubším poškozením. Svislé konstrukce z CLT panel] mají odolnost až 

REI 1β0, vodorovné pak maximálnE REI λ0. 

1.3. Popis objektu 

Tešený objekt je Budova územní správy Krkonošského národního parku. Jedná se o 

tUípodlažní administrativní budovu, která je opticky rozdElena na β části. Jedna část je 

veUejnE pUístupná návštEvník]m, druhá je pUístupná pouze zamEstnanc]m. VeUejnE 

pUístupná část má β nadzemí podlaží. Druhá část má γ nadzemní podlaží a 1 podzemní 

podlaží. τbE části mají pultovou stUechu, každá se nachází v jiné výškové úrovni. 

StUechy mají opačný spád. Celá budova má vodorovné nosné konstrukce z panel] 

Novatop Element, vyjma stropu nad 1σP, který je z panel] Spiroll. Svislé nosné 

konstrukce jsou z panel] σovatop Solid v nadzemních podlaží, v podzemním podlaží 

jsou stEny železobetonové.  



7 
 

1.4. Zatížení 

1.4.1. StUešní konstrukce 

1.4.1.1. Zatížení snEhem 

SnEhová oblast – IV 

s charakteristická hodnota zatížení snEhem na zemi: sk = 2,25 KN/m2 

Typ krajiny – normální  

s součinitel expozice:  Ce = 1,0 

Tepelný součinitel: Ct = 1,0 

Sklon stUechyμ 1β° (17°)  

Tvarový součinitel zatížení snEhem:  た = 0,8 

 

Zatížení nenavátým snEhem 

s = た* Ce*Ct* sk= 0,8*1,0*1,0*2,25 = 1,8 KN/m2 

sd=1,5*1,8 = 2,7 KN/m2 

 

Zatížení navátým snEhem pro nižší budovu 

b1=12,2 m 

b2= 5,2 m 

h= 5,1 m  

た2= たs+ たw 

Sklon horní části do 1η° => たs = 0 

たw = 
岫長迭袋長鉄岻態朕 判 廷茅朕鎚入  

たw = 
岫怠態┸態袋泰┸態岻態茅泰┸怠 判 態茅泰┸怠態┸態泰   

たw = 1,71 ≤ 4,ηγ 

Obrázek 8: Tvarový součinitel zatížení snEhem 

Obrázek 9: Tvarový součinitel pro zatížení snEhem stUechy 
pUiléhající k vyšším budovám 
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た2= 1,71 

Je uvažován pouze sníh nad atikou s 7η%  

s = 0,7η*た* Ce*Ct* sk = 0,75*1,71*1,0*1,0*2,25 = 2,88 KN/m2 

sd=1,5*2,88 = 4,32 KN/m2 

ls= 2h = 2*5,1 = 10,2 m  

   b2≤ ls 

 η,β ≤ 10,β m 

1.4.1.2. Zatížení vEtrem 

VEtrná oblast – IV    

s výchozí základní rychlost vEtru vb,0=30 m/s 

Kategorie terénu – III 

τbE části budovy jsou Uešeny pro zatížení vEtrem oddElenE z d]vodu opačného 

sklonu pultových stUech. 

 

Vyšší část budovy 

Sklon stUechy – 1β° 

Výška budovy h= 1β,ηm  => ce= 1,8 

 

Obrázek 10: Určení součinitele expozice Ce(12,5m) 
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Obrázek 11: SmEr vEtru pro 0° a pro 180° 

Základní tlak vEtruμ qb = 0,η*と*vb
2(z) = 0,5*1,25*302 = 562,5 Pa = 0,563 KPa 

Maximální dynamický tlakμ qp = ce*qb = 1,8*0,563 = 1,013 KPa 

 

Obrázek 12: Schéma jednotlivých oblastí pro 0° a 180° pro pultové stUechy 

Tlak vEtru p]sobící na vnEjší povrchyμ wek = qp *cpe 

Tabulka 1: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=0° (kladné hodnoty) 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

F 1,013 0,140 0,142 

G 1,013 0,140 0,142 

H 1,013 0,140 0,142 

 

Tabulka 2: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=0° (záporné hodnoty) 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

F 1,013 -1,140 -1,154 

G 1,013 -0,920 -0,932 

H 1,013 -0,390 -0,395 
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Tabulka 3: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=180° 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

F 1,013 -2,440 -2,471 

G 1,013 -1,300 -1,316 

H 1,013 -0,870 -0,881 

 

b=11,9m; e=11,9m 

 

Obrázek 13: Schéma jednotlivých oblastí pro 90° pro pultové stUechy 

  

Tabulka 4: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=90° 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

Fup 1,013 -2,310 -2,339 

Flow 1,013 -1,750 -1,772 

G 1,013 -1,870 -1,893 

H 1,013 -0,740 -0,749 

I 1,013 -0,640 -0,648 

 

b=16,4m; e=16,4m 
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Nižší část budovy 

Výška budovy h= Ř,θηm  => ce= 1,55 

Sklon stUechy – 17°  

 

 

Základní tlak vEtru: qb = 0,563 KPa 

Maximální dynamický tlakμ qp = ce*qb = 1,55*0,563 = 0,872 KPa 

Tabulka 5: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=0° (kladné hodnoty) 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

F 0,872 0,267 0,232 

G 0,872 0,267 0,232 

H 0,872 0,227 0,198 
 

Tabulka 6: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=0° (záporné hodnoty) 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

F 0,872 -0,847 -0,738 

G 0,872 -0,760 -0,663 

H 0,872 -0,287 -0,250 

 

 

Obrázek 14: Součinitel expozice Ce(8,65m) 



12 
 

Tabulka 7: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=180° 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

F 0,872 -2,313 -2,017 

G 0,872 -1,233 -1,075 

H 0,872 -0,887 -0,773 

b=5,2 m; e=5,2 m 

Tabulka 8: Hodnoty tlaku vEtru pro smEr し=90° 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

Fup 0,872 -2,360 -2,058 

Flow 0,872 -1,560 -1,360 

G 0,872 -1,847 -1,610 

H 0,872 -0,827 -0,721 

I 0,872 -0,713 -0,622 

b=16,4m; e=16,4m 

1.4.2. Zatížení stEn 

 

Obrázek 15: Schéma jednotlivých oblastí zatížení vEtrem (p]dorys) 
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Obrázek 16: Schéma jednotlivých oblastí zatížení vEtrem (pohled) 

Podélný vítr 月穴 噺 なに┸のなば┸ね 噺 ど┸ば 

Tabulka 9: Hodnoty tlaku vEtru pro podélný vítr 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

A 1,013 -1,200 -1,215 

B 1,013 -0,800 -0,810 

C 1,013 -0,500 -0,506 

D 1,013 0,760 0,770 

E 1,013 -0,420 -0,425 

b=17,4m;  e=17,4m;  h=12,5m;  d=16,4m 

PUíčný vítr 月穴 噺 なに┸のなは┸ね 噺 ど┸ぱ 

Tabulka 10: Hodnoty tlaku vEru pro pUíčný vítr 

Oblast qp cpe,10 
we 

(KN/m2) 

A 1,013 -1,200 -1,215 

B 1,013 -0,800 -0,810 
C 1,013 -0,500 -0,506 

D 1,013 0,773 0,783 

E 1,013 -0,447 -0,452 

b=16,4m;  e=16,4m; h=12,5m;  d=17,4m 
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1.4.3. Zatížení stropních konstrukcí 
Tabulka 11: Výpočet stálého a promEnného zatížení stropních konstrukcí 

Zatížení τbjemová 
tíha Kg/mγ 

Charakteristické 
KN/m2 

け 
σávrhové 

KN/m2 
Stálé 

Keramická dlažba 
tl.10mm 

2200 0,22 1,35 0,297 

Kročejová izolace 
tl.30mm 

100 0,03 1,35 0,0405 

Vlastní tíha desky 
tl.240mm 

- 0,38 1,35 0,513 

PromEnné 
Užitné - 3 1,5 4,5 

Posuvné pUíčky - 0,5 1,5 0,75 
Celkem fd 4,13 6,1005 
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1.5. ZatEžovací stavy – stUešní konstrukce 

Nižší část budovy 

Vítrμ    W=0,198 KN/m2 (-0,773) 

Sníhμ   S=4,32+2,7 = 7,02 KN/m2 

Vlastní tíha:   G=0,4 KN/m2 

Užitné zatížení: Q=0,75 KN/m2 

MSÚ 

CO1: 1,35*G+1,5*Q+1,5*S+0,6*1,5*W 

1,35*0,4+1,5*0,75+1,5*7,02+0,6*1,5*0,198 = 12,37 KN/m2 

CO2: 1,35*G+1,5*Q+0,5*1,5*S+1,5*W 

1,35*0,4+1,5*0,75+0,5*1,5*7,02+1,5*0,198 = 7,23 KN/m2 

CO3: 1,0*G+1,5*W (-) 

1,0*0,4+1,5*-0,773 = -0,76 KN/m2 

 

MSP 

CO1: 1,0*G+1,0*Q+1,0*S+0,6*1,0*W 

0,4+0,75+7,02+0,6*0,198 = 8,29 KN/m2 

CO2: 1,0*G+1,0*Q+0,5*1,0*S+1,0*W 

0,4+0,75+0,5*7,02+0,198 = 4,86 KN/m2 

CO3: 1,0*G+1,0*W (-) 

0,4-0,773 = - 0,373 KN/m2 

 

Vyšší část budovy 

Vítrμ    W=0,142 KN/m2 (-0,811) 

Sníhμ   S=2,7 KN/m2 
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Vlastní tíhaμ   G=0,4 KN/m2 

Užitné zatíženíμ Q=0,75 KN/m2 

MSÚ 

CO1: けG*G+ けQ*(Q+S+ ょ*W) 

1,35*0,4+1,5*(0,75+2,7+0,6*0,142) = 5,84 KN/m2 

CO2: けG*G+ けQ*(Q+ ょ*S+W) 

1,35*0,4+1,5*(0,75+0,5*2,7+0,142) = 3,90 KN/m2 

CO3: けG*G+ けQ*W (-) 

1,0*0,4+1,5*(-0,811) = -0,82 KN/m2 

 

MSP 

CO1: けG*G+ けQ*(Q+S+ょ*W) 

1,0*0,4+1,0*(0,75+2,7+0,6*0,142) = 3,94 KN/m2 

CO2: けG*G+ けQ*(Q+ ょ*S+W) 

1,0*0,4+1,0*(0,75+0,5*2,7+0,142) = 2,59 KN/m2 

CO3: けG*G+ けQ*W (-) 

1,0*0,4+1,0*(-0,811) = - 0,411 KN/m2 

 

σejvEtší zatížení vychází pro MSÚ i MSP v první kombinaci zatížení u nižší budovy. 

σa tuto kombinaci je konstrukce navržena. 
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1.6. Návrh a posouzení stUešního panelu 

σavrhujiμ StUešní panel σovatop Element γ40 

 

 

Vlastnosti udávané výrobcemμ 

h=340 mm 

Em0 = 7800 MPa 

Ev= 11*103 MPa 

EIeff=9,83*1012 MPa 

Ieff= 8,94*108 mm4 

fm,0,k=20,3 MPa 

zs = 170 mm 

S1=3,07*106 mm3 

S2=1,43*106 mm3 

Kdef=0,6 

Kmod=0,7 

ょ2=0,6 

 

Obrázek 17: StUešní panel Novatop Element 

340 
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1.6.1. Mezní stav únosnosti 
fd,stUecha= 12,34*0,34 = 4,2 KN/m 

Med= 
怠腿* fd,stUecha *l2 = 

怠腿*4,2*5,72 =17,06 KNm 

Ved= 
怠態* fd,stUecha *l = 

怠態*7,14*5,7=11,97 KN 

 

Posouzení napEtí od ohybu v krajních vláknech 

jm,d= 
暢賑匂彫賑肉肉 茅 帳尿┸轍帳寧 茅 権鎚= 

怠胎┸待滞茅怠待展腿┸苔替茅怠待添 茅 胎腿待待怠怠待待待 茅 なばど= 2,30 MPa  

fmd=kmod*
捗尿┸轍廷尿 = 0,7*

態待┸戴怠┸戴  = 10,93 MPa 

蹄尿┸匂捗尿┸匂 噺 態┸戴怠待┸苔 噺 0,21 ≤ 1 

 

 

 

けM – dle normy ČSσ 1λλη-1-1 je součinitel けM pro lepené lamelové dUevo roven 1,25. 

Výrobce ve výpočtu používá hodnotu 1,γ, čímž je únosnost menší.  

 

Obrázek 20: Hodnoty součinitele けM dle ČSN 1995-1-1 

Obrázek 19: Normálové napEtí v krajních vláknech pr]Uezu 

Obrázek 18: Statické schéma stUešního panelu 
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Posouzení napEtí v tEžišti spodní desky  

zi=zs- 
苔袋苔袋苔態  =170 - 

態胎態  = 156,5mm 

jt,d= 
暢賑匂彫賑肉肉 茅 帳尿┸轍帳寧 茅 権沈= 

怠胎┸待滞茅怠待展腿┸苔替茅怠待添 茅 胎腿待待怠怠待待待 茅 なのは┸の= 

= 2,12 MPa 

ft,d=kmod*
捗禰┸轍廷尿  = 0,7*

怠怠┸泰怠┸戴 = 6,19 MPa 

蹄尿┸匂捗尿┸匂 噺 態┸怠態滞┸怠苔 噺 0,34 ≤ 1 

 

Posouzení smykového napEtí 

Smykové napEtí v tEžišti pr]Uezu 

kv,d= 
蝶匂茅聴迭彫賑肉肉茅痛 = 

怠怠┸苔胎茅怠待典茅戴┸待胎茅怠待展腿┸苔替茅怠待添茅態胎  = 1,52 MPa 

ft,d= kmod*
捗禰廷尿 = 0,7*

戴怠┸戴 = 1,62 MPa 

中寧┸匂捗禰┸匂 噺 怠┸泰態怠┸滞態 噺 0,94 ≤ 1 

 

 

Posouzení smykového napEtí v desce  

kv,1,d= 
蝶匂茅聴鉄彫賑肉肉茅痛 = 

怠怠┸苔胎茅怠待典茅怠┸替戴茅怠待展腿┸苔替茅怠待添茅態胎  = 0,71 MPa 

ft,d= kmod*
捗禰廷尿 = 0,7*

戴怠┸戴 = 1,62 MPa 

中寧┸迭┸匂捗禰┸匂 噺 待┸胎怠怠┸滞態 噺 0,44 ≤ 1 

 

 

 

Obrázek 21: Normálové napEtí v tEžišti spodní desky 

Obrázek 22: Smykové napEtí v tEžišti pr]Uezu 

Obrázek 23: Smykové napEtí v desce 
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Posouzení smykového napEtí v lepené spáUe 

kv,2,d= 
蝶匂茅聴鉄彫賑肉肉茅痛韮賑禰禰任 = 

怠怠┸苔胎茅怠待典茅怠┸替戴茅怠待展腿┸苔替茅怠待添茅岫態茅滞岻  = 1,60 MPa 

fv,d= kmod*
捗寧廷尿 = 0,7*

替怠┸戴 = 2,15 MPa 

中寧┸鉄┸匂捗寧┸匂 噺 怠┸滞態┸怠泰 = 0,74 ≤ 1 

 

1.6.2. Mezní stav použitelnosti 

 

Obrázek 25: Složky pr]hybu 

 

Pružný okamžitý pr]hyb (charakteristická kombinace) 

Podíl z ohybu 

wb,g,inst= 
泰戴腿替 茅 直入茅鎮填帳彫賑肉肉 噺 泰戴腿替 茅 待┸怠戴滞茅泰胎待待填苔┸腿戴茅怠待迭鉄  = 0,19 mm 

wb,q,inst= 
泰戴腿替 茅 槌入茅鎮填帳彫賑肉肉 噺 泰戴腿替 茅 態┸滞腿茅泰胎待待填苔┸腿戴茅怠待迭鉄  = 3,75 mm 

 

Podíl ze smyku 

wv,g,inst= 
怠腿 茅 直入茅鎮鉄弔茅凋 噺 怠腿 茅 待┸怠戴滞茅泰胎待待鉄滞待待茅岫態腿滞茅態胎岻 = 0,12 mm 

wv,q,inst= 
怠腿 茅 槌入茅鎮鉄弔茅凋 噺 怠腿 茅 態┸滞腿茅泰胎待待鉄滞待待茅岫態腿滞茅態胎岻 = 2,35 mm 

 

Obrázek 24: Smykové napEtí v lepené spáUe 
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τkamžitý pr]hyb od stálého zatížení 

wg,inst =wb,g,inst + wv,g,inst = 0,19+0,12 = 0,31 mm 

τkamžitý pr]hyb od užitného zatížení 

wq,inst = wb,q,inst + wv,q,ins t= 3,57+2,35 = 5,92 mm 

 

winst = wg,inst + wq,inst = 0,31+5,92 = 6,23 mm  

 

Čistý konečný pr]hyb (kvazistálá kombinace) 

wnet,fin = wg,inst (1+kdef) + wq,inst (1+kdef)* ね2 

wnet,fin = 0,31*(1+0,6) + 5,92*(1+0,6) *0,6 = 6,18 mm 

 

Kontrola doporučených mezních hodnot 

 

Obrázek 26: Mezní hodnoty pr]hybu nosníku dle ČSN EN 1995-1 

Pružný okamžitý pr]hyb 

winst =  
鎮戴待待 噺 泰胎待待戴待待     

6,23 mm ≤ 19 mm    

 

Čistý konečný pr]hyb 

wnet,fin = 
鎮態泰待 噺 泰胎待待態泰待     

6,18 ≤ 22,8 mm      

StUešní panel vyhoví. 
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1.7. Návrh posouzení stropního panelu 

σavrhujiμ Stropní panel σovatop Element β40 

 

Obrázek 27: Stropní panel Novatop Element 

Vlastnosti udávané výrobcemμ 

h= 240 mm 

g = 0,34 KN/m2 

Em0 = 7800 MPa 

Ev= 11*103 MPa 

EIeff=4,5*1012 MPa 

Ieff= 4,09*108 MPa 

fm,0,k=20,3 MPa 

zs = 120 mm 

S1=2,0*106 mm3
 

S2=1,00*106 mm3 

Kdef=0,6 

Kmod=0,7 

ょ2=0,6 

 

1.7.1. Mezní stav únosnosti  
fd,strop= 6,1*0,34 = 2,074 KN/m 

Med= 
怠腿* fd,strop *l2=

怠腿*2,074*5,72=8,42 KNm 

 2
40

 

Obrázek 28: Statické schéma stropního panelu 
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Ved= 
怠態* fd,strop *l=

怠態*2,074*5,7=5,91 KN 

Posouzení napEtí od ohybu v krajních vláknech 

jm,d= 
暢賑匂彫賑肉肉 茅 帳尿┸轍帳寧 茅 権鎚= 

腿┸替態茅怠待展替┸待苔茅怠待添 茅 胎腿待待怠怠待待待 茅 なにど= 

= 1,75 MPa 

fmd=kmod*
捗尿┸轍廷尿 = 0,7*

態待┸戴怠┸戴 = 10,93 MPa 

蹄尿┸匂捗尿┸匂 噺 怠┸胎泰怠待┸苔 噺 0,16 ≤ 1 

 

Posouzení napEtí v tEžišti spodní desky 

zi=zs- 
苔袋苔袋苔態 =120 - 

態胎態  = 106,5mm 

jt,d= 
暢賑匂彫賑肉肉 茅 帳尿┸轍帳寧 茅 権沈= 

腿┸替態茅怠待展替┸待苔茅怠待添 茅 胎腿待待怠怠待待待 茅 などは┸の= 

= 1,55 MPa 

ft,d=kmod*
捗禰┸轍廷尿  = 0,7*

怠怠┸泰怠┸戴  = 6,19 MPa 

蹄尿┸匂捗尿┸匂 噺 怠┸泰泰滞┸怠苔 噺 0,25 ≤ 1 

 

Posouzení smykového napEtí 

Smykové napEtí v tEžišti pr]Uezu 

kv,d= 
蝶匂茅聴迭彫賑肉肉茅痛 = 

泰┸苔怠茅怠待典茅態┸待茅怠待展替┸待苔茅怠待添茅態胎  = 1,07 MPa 

ft,d= kmod*
捗禰廷尿= 0,7*

戴怠┸戴 = 1,62 MPa 

中寧┸匂捗禰┸匂 噺 怠┸待胎怠┸滞態 噺 0,66 ≤ 1 

Obrázek 29: Normálové napEtí v krajních vláknech pr]Uezu 

Obrázek 30: Normálové napEtí v tEžišti spodní desky 

Obrázek 31: Smykové napEtí v tEžišti pr]Uezu 
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Smykové napEtí v desce  

kv,1,d= 
蝶匂茅聴鉄彫賑肉肉茅痛 = 

泰┸苔怠茅怠待典茅怠┸待茅怠待展替┸待苔茅怠待添茅態胎  = 0,53 MPa 

ft,d= kmod*
捗禰廷尿= 0,7*

戴怠┸戴 = 1,62 MPa 

中寧┸迭┸匂捗禰┸匂 噺 待┸泰戴怠┸滞態 噺 0,33 ≤ 1 

 

Smykové napEtí v lepené spáUe 

kv,2,d= 
蝶匂茅聴鉄彫賑肉肉茅痛韮賑禰禰任 = 

泰┸苔怠茅怠待典茅怠┸待茅怠待展替┸待苔茅怠待添茅岫態茅滞岻  = 1,2 MPa 

fv,d= kmod*
捗寧廷尿= 0,7*

替怠┸戴 = 2,15 MPa 

中寧┸鉄┸匂捗寧┸匂 噺 怠┸態態┸怠泰 = 0,56 ≤ 1 

 

1.7.2. Mezní stav použitelnosti 

Pružný okamžitý pr]hyb (charakteristická kombinace) 

Podíl z ohybu 

wb,g,inst= 
泰戴腿替 茅 直入茅鎮填帳彫賑肉肉 噺 泰戴腿替 茅 待┸態態茅泰胎待待填替┸泰茅怠待迭鉄  = 0,67 mm 

wb,q,inst= 
泰戴腿替 茅 槌入茅鎮填帳彫賑肉肉 噺 泰戴腿替 茅 怠┸怠苔茅泰胎待待填替┸泰茅怠待迭鉄  = 3,63 mm 

 

Podíl ze smyku 

wv,g,inst= 
怠腿 茅 直入茅鎮鉄弔茅凋 噺 怠腿 茅 待┸態態茅泰胎待待鉄滞待待茅岫怠腿滞茅態胎岻 = 0,30 mm 

wv,q,inst= 
怠腿 茅 槌入茅鎮鉄弔茅凋 噺 怠腿 茅 怠┸怠苔茅泰胎待待鉄滞待待茅岫怠腿滞茅態胎岻 = 1,60 mm 

 

 

Obrázek 32: Smykové napEtí v desce 

Obrázek 33: Smykové napEtí v lepené spáUe 
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τkamžitý pr]hyb od stálého zatížení 

wg,inst =wb,g,inst + wv,g,inst = 0,67+0,30 = 0,97 mm 

 

τkamžitý pr]hyb od užitného zatížení 

wq,inst = wb,q,inst + wv,q,ins t= 3,63+1,6 = 5,23 mm 

 

winst = wg,inst + wq,inst = 0,97+5,23 = 6,2 mm 

 

Čistý konečný pr]hyb (kvazistálá kombinace) 

wnet,fin = wg,inst (1+kdef) + wq,inst (1+kdef)* ね2 

wnet,fin = 0,97*(1+0,6) + 5,23*(1+0,6) *0,6 = 6,57 mm 

 

 

Kontrola doporučených mezních hodnot 

Pružný okamžitý pr]hyb 

winst =  
鎮戴待待 噺 泰胎待待戴待待     

6,2 mm ≤ 19 mm    

Čistý konečný pr]hyb 

wnet,fin = 
鎮態泰待 噺 泰胎待待態泰待     

6,57 ≤ 22,8 mm      

Stropní panel vyhoví. 
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1.8. Návrh IPE profilu 

Pro uložení stropního panelu byl zvolen profil IPE, který je vhodný vzhledem 

k rovným pásnicím.  

 

Obrázek 34: IPE profil 

fd,IPE= 6,1*5,7 = 34,77 KN/m 

Med= 
怠腿* fd,IPE *l2 = 

怠腿*34,77*6,942 = 209,33 KNm 

Ved= 
怠態* fd,IPE *l = 

怠態*34,77*6,94 = 120,65 KN 

wmin = 
暢賑匂茅廷謎捗熱  = 

態怠態┸苔胎茅怠待展戴泰泰  = 599 915 mm3 

 

Navrhuji: IPE 330 

wpl,y = 804,3*103  mm3 

Avz = 3081 mm2 

Iy = 11 770*104 mm4 

1.8.1. Mezní stav únosnosti 

Mpl,Rd = 
栂妊如┸熱茅捗熱廷謎  = 

腿待替┸戴茅怠待典茅戴泰泰怠┸待  = 285,53 KNm 

Mpl,Rd ≥ Med 

285,53 ≥ 209,33 KNm  
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Vpl,Rd = 
凋寧年茅捗熱ヂ戴茅廷謎 = 

戴待腿怠茅戴泰泰ヂ戴  = 631,48 KN 

Vpl,Rd ≥ Ved 

631,48 ≥ 120,65 KN 

 

1.8.2. Mezní stav použitelnosti 

h = 泰戴腿替 茅 岫直入袋槌入岻茅挑填帳彫 噺 泰戴腿替 茅 岫戴┸戴戴袋怠苔┸胎腿岻茅滞苔替待填態怠待茅怠待典茅怠怠 胎胎待茅怠待填 = 27,6 mm  

h ≤ 挑態泰待  

27,6 ≤ 34,7 mm 

 

h= 泰戴腿替 茅 槌入茅挑填帳彫 噺 泰戴腿替 茅 怠苔┸胎腿茅滞苔替待填態怠待茅怠待典茅怠怠 胎胎待茅怠待填 = 24,17 mm 

h ≤ 挑戴待待  

24,17 ≤ 27,76 mm 

IPE profil vyhoví. 

 

1.9. Návrh a posouzení stEny 

1.9.1. VnitUní stEna  
Navrhuji: Novatop Solid 124 mm 

Vlastnosti udávané výrobcemμ 

t = 124 mm 

e = 40 mm 

E0,mean = 11 600 MPa 

fm,k = 24 MPa 

Obrázek 35: Označení Uešené stEny - vnitUní 



28 
 

fc,0,k = 24 MPa 

VnitUní stEna 

EIeff = 6,21*1011 MPa  

Weff = 8,76*105 mm3  

A = 124 000 mm2 

I = 6,28*107mm4  

kdef =  0,6 

ZatEžovací šíUka η,7m 

Hustota 490 kg/m3  

Výška stEny β,7m  

fd,strop = 6,1 KN/m2 

fd,stUecha =5,84 KN/m2 

Nd = 2*(6,1*5,7*1,0 + 4,9*0,124*2,7*1,0*1,35) + 5,84 *5,7*1,0 = 107,26 KN 

Med= Nd*e = 107,26*0,04 = 4,29 KNm 

zs= 
痛態 = 

怠態替態  = 62 mm 

 

w = 
帳彫賑肉肉帳轍┸尿賑尼韮茅佃濡 = 

滞┸態怠茅怠待迭迭怠怠滞待待茅滞態 = 8,63*105 mm3 

i = 謬 帳彫賑肉肉帳轍┸尿賑尼韮茅凋賑肉肉 = 謬 滞┸態怠茅怠待迭迭怠怠滞待待茅苔茅替茅怠待待待 = 38,56 mm 

そrel,y = 
鎮賑肉肉訂茅沈 茅 謬 捗迩┸轍┸入帳轍┸轍轍天 = 

態胎待待訂茅戴腿┸泰滞 茅 謬 態替天展茅怠怠滞待待 = 1,11 

くc= 0,1 pro CLT 

 

ky = 0,5*版な 髪 紅頂 茅 盤ぢ追勅鎮┸槻 伐 ど┸ぬ匪 髪 ぢ追勅鎮┸槻態 繁  

Obrázek 36: Statické schéma zatížení vnitUní stEny 
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ky = 0,5*岶な 髪 ど┸な 茅 岫な┸なな 伐 ど┸ぬ岻 髪 な┸なな態岼 = 1,16 

kc,y = 
怠賃熱袋謬賃熱鉄貸竹認賑如┸熱鉄  = 

怠怠┸怠滞袋紐怠┸怠滞鉄貸怠┸怠怠鉄 = 0,668 

jc,0,d= 
朝匂凋賑肉肉 = 

怠待胎┸態滞茅怠待典苔茅替茅怠待待待  = 2,98 MPa 

jm,d= 
暢匂調  = 

替┸態苔茅怠待展腿┸滞戴茅怠待天 = 4,97 MPa 

 

fc,0,d=kmod*
捗迩┸轍┸入廷尿 = 0,7*

態替怠┸戴 = 12,92 MPa 

fmd=kmod*
捗尿┸入廷尿 = 0,7*

態替怠┸戴 = 12,92 MPa 

 

Posouzení 

蹄迩┸轍┸匂賃迩┸熱茅捗迩┸轍┸匂 髪 蹄尿┸匂捗尿┸匂 = 
態┸苔腿待┸滞滞腿茅怠態┸苔態 髪 替┸苔胎怠態┸苔態 = 0,73 ≤ 1  

StEna vyhoví. 

 

1.9.2. Obvodová stEna  
Navrhuji: Novatop Solid 124 mm  

Vlastnosti udávané výrobcemμ 

t = 124 mm 

e = 40 mm 

E0,mean = 11 600 MPa 

fm,k = 24 MPa 

fc,0,k = 24 MPa 

EIeff = 6,21*1011 MPa  

Weff = 8,76*105 mm3  

Obrázek 37: Označení Uešené stEny - obvodová 
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A = 124 000 mm2 

I = 6,28*107mm4  

kdef =  0,6 

ZatEžovací šíUka β,7 m  

Hustota 490 kg/m3  

Výška stEny β,7m 

wed;B=-1,215 KN/m2 

b = 1 m 

fd,strop = 6,1 KN/m2 

fd,stUecha =5,84 KN/m2 

 

Nd = 2*(6,1*2,7*1,0 + 4,9*0,124*2,7*1,0*1,35) + 5,84 *2,7*1,0 = 53,14 KN 

wed;b = wed;B*b = -1,215 *1 = -1,215 KN/m  

Med= 
栂賑匂┹弐茅鎮鉄腿  + Nd*e = 

怠┸態怠泰茅態┸胎鉄腿  + 53,14*0,04 = 3,23 KNm 

zs= 
痛態 = 

怠態替態  = 62 mm 

 

w = 
帳彫賑肉肉帳轍┸尿賑尼韮茅佃濡 = 

滞┸態怠茅怠待迭迭怠怠滞待待茅滞態 = 8,63*105 mm3 

i = 謬 帳彫賑肉肉帳轍┸尿賑尼韮茅凋賑肉肉 = 謬 滞┸態怠茅怠待迭迭怠怠滞待待茅苔茅替茅怠待待待 = 38,56 mm 

そrel,y = 
鎮賑肉肉訂茅沈 茅 謬 捗迩┸轍┸入帳轍┸轍轍天 = 

態胎待待訂茅戴腿┸泰滞 茅 謬 態替天展茅怠怠滞待待 = 1,11 

くc= 0,1 pro CLT 

 

ky = 0,5*版な 髪 紅頂 茅 盤ぢ追勅鎮┸槻 伐 ど┸ぬ匪 髪 ぢ追勅鎮┸槻態 繁  

Obrázek 38: Statické schéma zatížení obvodové stEny 
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ky = 0,5*岶な 髪 ど┸な 茅 岫な┸なな 伐 ど┸ぬ岻 髪 な┸なな態岼 =1,16 

kc,y = 
怠賃熱袋謬賃熱鉄貸竹認賑如┸熱鉄  = 

怠怠┸怠滞袋紐怠┸怠滞鉄貸怠┸怠怠鉄 = 0,668 

 

jc,0,d= 
朝匂凋賑肉肉 = 

泰戴┸怠替茅怠待典苔茅替茅怠待待待  = 1,48 MPa 

jm,d= 
暢匂調  = 

戴┸態戴茅怠待展腿┸滞戴茅怠待天 = 3,74 MPa 

 

fc,0,d=kmod*
捗迩┸轍┸入廷尿 = 0,7*

態替怠┸戴= 12,92 MPa 

fmd=kmod*
捗尿┸入廷尿 = 0,7*

態替怠┸戴= 12,92 MPa 

 

Posouzení 

蹄迩┸轍┸匂賃迩┸熱茅捗迩┸轍┸匂 髪 蹄尿┸匂捗尿┸匂 = 
怠┸替腿待┸滞滞腿茅怠態┸苔態 髪 戴┸胎替怠態┸苔態 = 0,46 ≤ 1  

 

Uložení pr]vlaku na stEnu 

Tlouš[ka stEny – 124 mm 

Hloubka uložení - 70 mm 

ŠíUka pásnice pr]vlaku – 160 mm 

Ved = 120,65 KN 

fc,0,d = 12,92 KN 

jc,o,d = 
蝶賑匂凋  = 

怠態待┸滞泰茅怠待典胎待茅怠滞待  = 10,77 MPa  

jc,o,d ≤ fc,0,d  

10,77 ≤ 1β,λβ Kσ    StEna vyhoví. 
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2. Výpočet za zvýšené teploty 

2.1. Úvod 

V této části bude posouzena stropní konstrukce za mimoUádné situace – požár. Stropní 

konstrukce se nachází v 2 NP, v požárním úseku σ0β.0Ř-IV. Dle požárnE 

bezpečnostního Uešení je na konstrukci požadavek Rθ0. V této části budou posouzena 

napEtí každých η min požáru, a tak určena požární odolnost konstrukce. Ta bude 

porovnána s požadovanou Pτ a pUípadnE navržena požární ochrana.  

σapEtí budou určena pomocí softwaru Scia Engineer. Bude určena teplota v dolní 

pásnici, stojnE a horní pásnici každých η min. σa základE teploty budou mEnEny v Scia 

Engineer materiálové charakteristiky oceli. U dUevEného panelu bude stanovena 

rychlost a hloubka zuhelnatEní a následnE bude mEnEna jeho tlouš[ka. 

2.2. Stropní panel 

Je posouzena stropní konstrukce nad β.σP v prostoru kanceláUe.  

 

Obrázek 39: Schéma Uešené stropní konstrukce 

2.2.1. Zatížení za požáru  
Zatížení za požáru vychází ze zatížení za bEžné teploty. Je vypočten redukční 

součinitel さfi, kterým je hodnota zatížení snížena. Redukční součinitel vychází 

z pomEru stálého zatížení a dominantního promEnného zatížení. Hodnota 

dominantního promEnného zatížení je upravena součinitelem ょfi. Dle ČSσ Eσ 1λλ1-

1-β je doporučená hodnota součinitele pro kanceláUské plochy 0,γ. 
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さfi= 
弔入袋堤肉日茅町入迭廷奈茅弔入袋廷楢茅町入迭  = 

待┸態泰袋岫待┸戴茅戴┸泰岻岫怠┸戴泰茅待┸態泰岻袋岫怠┸泰茅戴┸泰岻 = 0,275 

fd,fi = fk* さfi = 4,13*0,275 = 1,136 KN/m2 

 

 

Obrázek 40: Zatížení Uešené stropní konstrukce 

2.2.2. Hloubka zuhelnatEní pomocí parametrické kUivky 

Požární úsek (kanceláU) 

Af=131,7 m2 (≤ η00 m2) 

H=2,7m  (≤ 4 m) 

Otvory 

Tabulka 12: Výpočet plochy otvor] 

 Počet ŠíUka Výška Plocha 
1 6 2,0 1,5 18 
2 1 1,0 0,6 0,6 
3 5 0,8 2,0 8 
4 1 0,6 2,0 1,2 

Av= 27,8 m2 

heq= 
デ 凋寧日茅朕日凋寧  = 

怠腿茅怠┸泰袋待┸滞茅待┸滞袋腿茅態袋怠┸態茅態態胎┸腿  = 1,65 m 

At= 2*131,7+182,7= 446,1 m2 

o = 
凋寧茅紐朕賑忍凋禰  = 

態胎┸腿茅ヂ怠┸滞泰替替滞┸怠  = 0,08 m1/2 
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Vlastnosti povrch] 

Více vrstev – b1 > b2  slim = 謬戴滞待待茅痛尿尼猫茅碇迭頂迭茅諦迭  

slim > s1   b = 
鎚迭鎚如日尿 決怠 髪 岾な 伐 鎚迭鎚如日尿峇 決態 

Tabulka 13: Výpočet součinitele b pro jednotlivé povrchy 

 そ 
[W/m.K] 

c  
[J/kg.K] 

と  
[kg/m3] 

bi 

[J/m2s1/2K] 
s1  

[m] 
slim  
[m] 

b 
[J/m2s1/2K] 

 

SDK 0,22 1060 750 418 
0,01 0,141 326,2 stEny 

CLT panel 0,13 1600 490 319,2 

Prkenná 
podlaha 

0,18 2510 400 425,1 
0,03 0,114 347,2 podlaha 

CLT panel 0,13 1600 490 319,2 

Keramická 
dlažba 

1,01 840 2000 1302,6 
0,01 0,208 368,4 podlaha 

CLT panel 0,13 1600 490 319,2 

SDK 0,22 1060 750 418 
0,01 0,141 326,2 strop 

CLT panel 0,13 1600 490 319,2 

 

b = 
長濡禰認任妊茅凋濡禰認任妊袋長妊任匂如尼廿尼┸匂如茅凋妊任匂如尼廿尼┸匂如袋長妊任匂如尼廿尼┸妊認入韮尼茅凋妊任匂如尼廿尼┸妊認入韮尼袋長濡禰賑韮熱茅凋濡禰賑韮熱凋禰貸凋寧   = 戴態滞┸態茅怠戴怠┸胎袋戴滞腿┸替茅怠待滞┸泰袋戴替胎┸態茅態泰┸態袋戴態滞┸態茅怠泰替┸苔替替滞┸怠貸態胎┸腿  = 338,2 J/m2s1/2K 

d = 
岫任弐岻鉄岫任認賑肉弐認賑肉岻鉄 = 

岫 轍┸轍添典典添┸鉄岻鉄岫 轍┸轍填迭迭展轍岻鉄  = 47,06 

紅椎銚追 噺 な┸の 茅 紅津 茅 待┸態茅ヂ脹貸待┸待替待┸怠滞茅ヂ脹袋待┸待腿 = 1,5*0,65*
待┸態茅ヂ替胎┸待滞貸待┸待替待┸怠滞茅ヂ替胎┸待滞袋待┸待腿 = 1,1 mm/min 

to = 0,009*
槌禰┸匂墜   

qf,d = qf,k*m*hq1*hq2* hn 

qf,d = 511*0,8*1,29*1*1 = 527,4 MJ/m2 

qt,d = 
槌肉┸匂茅凋肉凋禰  = 

泰態胎┸替茅怠戴怠┸胎替替滞┸怠  = 155,7 MJ/m2  似 (50;1000) 

to = 0,009*
怠泰泰┸胎待┸待腿  = 17,5 min 
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3t0 ≤ t ≤ ηt0 

ηβ,η ≤ θ0 ≤ Ř7,η 

dchar = β*くpar*t0= 2*1,1*17,5 = 38,5 mm/min 

to ≤ 40     

17,η ≤ 40  s τK 

 

deff = dchar + k0*d0 =38,5+1*7 = 45,5 mm 

 

2.2.3. Hloubka zuhelnatEní pomocí ISO kUivky 

JednorozmErná rychlost zuhelnatEní se dle ČSσ Eσ 1λλη-1-β uvažuje jako 

く0=0,65 mm/min. 

Výpočet maximální hloubky zuhelnatEní 

dchar = く0*t= 0,65*60 = 39 mm 

deff = dchar + k0*d0 

deff =39+1*7 = 46 mm 

Tabulka 14: Určení hloubky zuhelnatEní pro jednotlivé časy 

t dchar  deff 
0,00 0,00 0,00 
5,00 3,25 10,25 
10,00 6,50 13,50 
15,00 9,75 16,75 
20,00 13,00 20,00 
25,00 16,25 23,25 
30,00 19,50 26,50 
35,00 22,75 29,75 
40,00 26,00 33,00 
45,00 29,25 36,25 
50,00 32,50 39,50 
55,00 35,75 42,75 
60,00 39,00 46,00 
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Graf 1: Parametrická a normová teplotní kUivka 

 

Hodnoty hloubky zuhelnatEní panelu jsou pro obE kUivky pUibližnE stejné (ISO 

kUivka – 4θ mm, parametrická kUivka - 45,5mm). Vzhledem k použití softwaru 

ATENA Science pro určení teplot v ocelovém IPE profilu je pro další výpočty 

uvažovaná ISτ kUivka.  

Pro výpočet napEtí je použit software Scia Engineer. Software nenabízí žebrový panel 

stejného typu, jako je použit v návrhu CLT panel] (deska – žebro – deska). Byl vybrán 

jiný typ panelu, u kterého je uvažován stejný moment setrvačnosti.  

 

Obrázek 41: Schéma uvažovaného panelu ve Scia Engineer  
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2.2.4. Určení teplot v ocelovém profilu 

Pro určení teplot v ocelovém profilu je použit software ATEσA Science. Výpočet je 

rozdElen do β interval]. V prvním intervalu, 0 - 30 min, je ISτ kUivkou zatížena pouze 

část spodní pásnice. Pro zjednodušení je uvažováno, že zbytek profilu je chránEn 

spodní deskou dUevEného panelu. V druhém intervalu, γ0 - θ0 min, je ISτ kUivkou 

zatížen celý povrch dolní pásnice a povrch stojny. Tento interval nastane po odhoUení 

spodního desky dUevEného panelu. Tedy v čase γ0 min.  

Vstupy do programu 

 

Obrázek 42: Kontrolní body 

 

Obrázek 43: Vlastnosti ocele 
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Obrázek 44: Teplotní kUivky 

 

První interval 0-30 min 

  

Obrázek 45: Vstupy do programu pro interval I 
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Obrázek 46: Zatížení IPE profilu teplotní kUivkou - I. interval 

 

Obrázek 47: Teplotní profil v čase t=0 min 
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Druhý interval 30-60 min (po odhoUení spodní desky panelu) 

 

Obrázek 48: Vstupy do programu pro interval II 

 

Obrázek 49: Zatížení IPE profilu teplotní kUivkou - II. interval 
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Obrázek 50: Teplotní profil v čase t=30 min 

Graf 2: Vykreslení teplot v ocelovém profilu 
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2.2.5. Redukované vlastnosti ocelového profilu 

Materiálové vlastnosti oceli jsou redukovány v závislosti na teplotE. Jsou stanoveny 

redukční součinitele pro mez kluzu ky,し a modul pružnosti kE,し dle ČSσ Eσ 1λλγ-1-2. 

 

Obrázek 51: Redukční součinitele dle ČSN EN 1993-1-2 

Tabulka 15: Určení redukované meze kluzu a modulu pružnosti pro dolní pásnici 

čas Teplota (°C) ky kE fyし (MPa) Eし (MPa) 
0 20,00 1,000 1,000 355,00 210000 
5 550,24 0,624 0,454 221,52 95340 
10 653,90 0,341 0,213 121,06 44730 
15 713,05 0,214 0,125 75,97 26250 
20 754,25 0,165 0,108 58,58 22680 
25 791,40 0,120 0,093 42,60 19530 
30 819,20 0,100 0,086 35,50 18060 
35 856,51 0,082 0,078 29,11 16380 
40 875,53 0,072 0,073 25,56 15330 
45 894,34 0,063 0,069 22,37 14490 
50 907,59 0,058 0,066 20,59 13860 
55 923,93 0,055 0,062 19,53 13020 
60 935,78 0,053 0,060 18,82 12600 
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Tabulka 16: Určení redukované meze kluzu a modulu pružnosti pro stojnu 

čas Teplota (°C) ky kE fyし (MPa) Eし (MPa) 
0 20,00 1,000 1,000 355,00 210000 
5 44,97 1,000 1,000 355,00 210000 
10 103,94 1,000 0,996 355,00 209160 
15 156,85 1,000 0,943 355,00 198030 
20 200,46 1,000 0,900 355,00 189000 
25 236,41 1,000 0,864 355,00 181440 
30 266,90 1,000 0,833 355,00 174930 
35 856,13 0,082 0,078 29,11 16380 
40 877,02 0,071 0,073 25,21 15330 
45 893,24 0,063 0,069 22,37 14490 
50 909,15 0,058 0,066 20,59 13860 
55 923,30 0,055 0,063 19,53 13230 
60 936,05 0,053 0,060 18,82 12600 

 

Tabulka 17: Určení redukované meze kluzu a modulu pružnosti pro horní pásnici 

čas Teplota (°C) ky kE fyし (MPa) Eし (MPa) 
0 20,00 1,000 1,000 355,00 210000 
5 20,10 1,000 1,000 355,00 210000 
10 22,71 1,000 1,000 355,00 210000 
15 29,85 1,000 1,000 355,00 210000 
20 40,52 1,000 1,000 355,00 210000 
25 53,52 1,000 1,000 355,00 210000 
30 67,96 1,000 1,000 355,00 210000 
35 776,98 0,138 0,099 48,99 20790 
40 838,90 0,091 0,081 32,31 17010 
45 859,85 0,080 0,077 28,40 16170 
50 884,82 0,068 0,071 24,14 14910 
55 904,06 0,059 0,067 20,95 14070 
60 913,02 0,057 0,065 20,24 13650 

 

2.2.6. Posouzení za zvýšené teploty 
Maximální pUípustné napEtí v dUevEném panelu za požáru 

fd,fi,d = kmod,fi*
捗尿┸入茅賃肉日廷謎┸肉日  = 1,0*

態替茅怠┸態泰怠┸待  = 30 MPa 

Vzorec pro určení maximálního pUípustného napEtí v ocelovém profilu za požáru 

fa,fi,d = 
捗熱茅賃熱┸廃廷謎┸肉日  
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2.2.6.1. 5 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 52: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 5 min 

 

Obrázek 53: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 5 min 

Hodnoty maximálního napEtí vycházejí nad podporami. Ve výpočtu jsou posuzovány 
hodnoty v polovinE rozpEtí nosníku. 

Deformace (mm) 

  

 

 

 

 

Tabulka 18: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 5 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,624 221,52 14,0 Vyhoví 
Stojna 1,0 355 22,5 Vyhoví 
Horní pásnice 1,0 355 28,7 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu      

jd = 0,3 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

0,3 ≤ γ0 MPa  

Obrázek 55: Schéma využití IPE profilu (5 min) 

Obrázek 54: Vykreslení deformací v 5 min 
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2.2.6.2. 10 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 56: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 10 min 

 

Obrázek 57: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 10 min 

Deformace (mm) 

 

 

 

 

 

Tabulka 19: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 10 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,341 121,06 8,6 Vyhoví 
Stojna 1,0 355 24,4 Vyhoví 
Horní pásnice 1,0 355 32,0 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu     

jd = 0,4 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

0,3 ≤ γ0 MPa 

Obrázek 59: Schéma využití IPE profilu (10 min) 

Obrázek 58: Vykreslení deformací v 10 min 
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2.2.6.3. 15 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 60: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 15 min 

 

Obrázek 61: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 15 min 

Deformace (mm) 

 

 

 

 

 

Tabulka 20: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 15 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,214 75,97 6,0 Vyhoví 
Stojna 1,0 355 24,4 Vyhoví 
Horní pásnice 1,0 355 34,4 Vyhoví 

  

Posouzení napEtí v panelu     

jd = 0,4 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

0,λ ≤ γ0 MPa  

 Obrázek 63: Schéma využití IPE profilu (15 min) 

Obrázek 62: Vykreslení deformací v 15 min 
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2.2.6.4. 20 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 64: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 20 min 

 

Obrázek 65: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 20 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 66: Vykreslení deformací v 20 min 

Tabulka 21: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 20 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,165 58,58 5,5 Vyhoví 
Stojna 1,0 355 41,3 Vyhoví 
Horní pásnice 1,0 355 35,4 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu    

jd = 0,5 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

0,5 ≤ γ0 MPa 

 
Obrázek 67: Schéma využití IPE profilu (20 min) 
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2.2.6.5. 25 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 68: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 25 min 

 

Obrázek 69: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 25 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 70: Vykreslení deformací v 25 min 

Tabulka 22: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 25 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,120 42,60 5,1 Vyhoví 
Stojna 1,0 355 42,4 Vyhoví 
Horní pásnice 1,0 355 36,5 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu    

jd = 0,5 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

0,5 ≤ γ0 MPa  

 
Obrázek 71: Schéma využití IPE profilu (25 min) 
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2.2.6.6. 30 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 72: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 30 min 

 

Obrázek 73: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 30 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 74: Vykreslení deformací v 30 min 

Tabulka 23: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 30 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,100 35,50 4,9 Vyhoví 
Stojna 1,0 355 43,0 Vyhoví 
Horní pásnice 1,0 355 37,5 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu   

jd = 0,6 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

0,6 ≤ γ0 MPa 

 
Obrázek 75: Schéma využití IPE profilu (30 min) 
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2.2.6.7. 35 min 

σapEtí (MPa) 

  

Obrázek 76: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 35 min 

 

Obrázek 77: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 35 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 78: Vykreslení deformací v 35 min 

Tabulka 24: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 35 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,082 29,11 15,3 Vyhoví 
Stojna 0,082 29,11 13,8 Vyhoví 
Horní pásnice 0,138 48,99 21,9 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu     

jd = 1,6 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

1,θ ≤ γ0 MPa 

 Obrázek 79: Schéma využití IPE profilu (35 min) 
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2.2.6.8. 40 min 

σapEtí (MPa) 

  

Obrázek 80: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 40 min 

  

Obrázek 81: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 40 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 82: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 40 min 

Tabulka 25: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 40 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,072 25,56 15,8 Vyhoví 
Stojna 0,071 25,21 14,5 Vyhoví 
Horní pásnice 0,091 32,31 20,1 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu    

jd = 1,7 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

1,7 ≤ γ0 MPa  

 Obrázek 83: Schéma využití IPE profilu (40 min) 
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2.2.6.9. 45 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 84: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 45 min 

 

Obrázek 85: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 45 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 86: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 45 min 

Tabulka 26: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 45 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,063 22,37 15,7 Vyhoví 
Stojna 0,063 22,37 14,5 Vyhoví 
Horní pásnice 0,080 28,40 19,9 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu    

jd = 1,8 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

1,Ř ≤ γ0 MPa  
Obrázek 87: Schéma využití IPE profilu (45 min) 
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2.2.6.10. 50 min 

σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 88: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 50 min 

 

Obrázek 89: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 50 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 90: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 50 min 

Tabulka 27: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 50 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,058 20,59 15,8 Vyhoví 
Stojna 0,058 20,59 14,5 Vyhoví 
Horní pásnice 0,068 24,14 19,5 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu    

jd = 1,9 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

1,λ ≤ γ0 MPa  

 Obrázek 91: Schéma využití IPE profilu (50 min) 
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2.2.6.11. 55 min 

σapEtí (MPa) 

  

Obrázek 92: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 55 min 

  

Obrázek 93: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 55 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 94: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 55 min 

Tabulka 28: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 55 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,055 19,53 15,7 Vyhoví 
Stojna 0,055 19,53 14,5 Vyhoví 
Horní pásnice 0,059 20,95 19,3 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu    

jd = 2,0 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

2,0 ≤ γ0 MPa  

 Obrázek 95: Schéma využití IPE profilu (55 min) 
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2.2.6.12. 60 min 
σapEtí (MPa) 

 

Obrázek 96: Rozložení napEtí v ocelovém profilu v 60 min 

 

Obrázek 97: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 60 min 

Deformace (mm) 

 

Obrázek 98: Rozložení napEtí v dUevEném panelu v 60 min 

Tabulka 29: Posouzení napEtí v ocelovém profilu v 60 min 

Část pr]Uezu ky,し (-) ffi,d (MPa) j (MPa) Posouzení 
Dolní pásnice 0,053 18,82 15,6 Vyhoví 
Stojna 0,053 18,82 14,3 Vyhoví 
Horní pásnice 0,057 20,24 19,3 Vyhoví 

 

Posouzení napEtí v panelu   

jd = 2,0 MPa 

jd ≤ fd,fi,d 

2,0 ≤ γ0 MPa  

Požární odolnost konstrukce stropu je R60 s konstrukce vyhoví. 
Obrázek 99: Schéma využití IPE profilu (60 min) 
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3. ZávEr 
V bakaláUské práci byl za bEžné teploty navržen stropní a stUešní panel, ocelový 

pr]vlak, a stEnové panely (obvodový a vnitUní). Za zvýšené teploty byl posouzen 

stropní panel a pr]vlak v βσP. Požadavek na tuto stropní konstrukci dle požárnE 

bezpečnostního Uešení je Rθ0. Posouzením napEtí ve stropní konstrukci v intervalech 

η min bylo prokázáno, že konstrukce tomuto požadavku vyhoví a únosnost bude 

zajištEna.  

V požárnE bezpečnostním Uešení bylo výpočtem nebo dle tabulky určeno požární 

zatížení požárních úsek]. Dále byl stanoven stupeO požární bezpečnosti a požadované 

požární odolnosti konstrukcí. Veškeré konstrukce byly tabulkovE posouzeny. Požární 

úseky i požadavky na konstrukce byly zakresleny do p]dorys].   
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Ocel:
S355

7ギW┗ﾗぎ
}ﾉﾗ┌ヮ"ど"ヴﾗゲデﾉY"SギW┗ﾗ"1ヲヴが"v;ﾐWﾉ┞"ど"]WヮWﾐY
ﾉ;ﾏWﾉﾗ┗Y"SギW┗ﾗ"ど"Fﾉ"ヲヴｴ

S1 }┗ﾗヴﾐｹﾆが"sヱヲﾏﾏが"]Э"ヲヶヰﾏﾏ

K1 [ﾗﾉｹﾆ"s"ヱヲﾏﾏが"]Эヲヴヰﾏﾏ

C1 1ｴWﾏｷIﾆ="ﾆﾗデ┗;"Kｷﾉデｷ"K†́が"]Эヱヵヰﾏﾏ

V2 †ヴ┌デ"sヱヰﾏﾏが"]"ヴヰ"ﾏﾏ

V1

L1 §ｴWﾉﾐｹﾆ"#0yΑヰが"~]く"ヲ"ﾏﾏ

†ヴ┌デ"sヲヰﾏﾏが"]ЭヲΑヰ"ﾏﾏ

V3 †ヴ┌デ"sヱヰﾏﾏが"デ┞ヮ"~jy„"が"sヱヰﾏﾏが"]Э"Βヰﾏﾏ
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Detail paty sloupu, M 1:10
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vﾗｴﾉWS"ヱヱ╉が"c"ヱぎヱヰ

vﾗｴﾉWS"ヱヱ╉が"c"ヱぎヱヰ

Plech, tl.16mm
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