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VYPOCTY VODOVOD

Bilance potieby vody
Prlimérna potreba vody

Q,=n*q
n = pocet osob v objektu:
restaurace
- zaméstnanci: 10
- ndvstévnici: 36
fitness
- zaméstnanci: 10
- navstévnici: 112
wellness
- zaméstnanci: 10
- navstévnici: 94

g = specifickd potfeba vody
220 1/zam * den - restaurace
55 |/os * den - fitness
55 |/os * den - wellness

Qu1 = 10 * 220 = 2 200 I/den
Qpy =122 * 55 =6 710 1/den
Qp3 = 104 * 55 =5 720 I/den
Op,ceik= 14 630 I/den

Maximalni denni potieba vody

Qm=0Q, * kd

kd = soucinitel denni nerovnomérnosti = 1,25 (pro ¢asti Prahy)
Qn=14630*1,25=18 287,5 |/den

Maximalni hodinova potreba vody

Qn=Q, *kh /24

kh = soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 2,1 (soustredéna zastavba)
Q,=18287,5* 2,1 =38 403,75 |/den

Rocni potieba pitné vody
Qr=0Q,p * 365
Qg =14 630 * 365 = 5339 950 I/rok

Bilance potieby teplé vody

V objektu architekt pocitd s maximalnim poctem lidi v objektu (tzn. veskerych zaméstnanci
a navstévnikd) 262. Maximalni pocet lidi vyuzivajicich sprchu je 215. Tento pocet je predpokladan 2x za
denni provoz objektu. V restauraci je pfedpoklad 60 jidel na den.
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Potieba teplé vody
1. Umyvani rukou na WC
2. Sprchovani
3. Uklid
4. Pfiprava jidel

Potieba teplé uzitkové vody

druh stavby bilance potreby TUV

stavby pro sport

=0025 m?
wellness + fitness V2 = 0,025 m*/os (pro sprchy)

V,, =0,025 * 262 * 2 = 13,1 m*/den
V5, = 0,002 m>/os (pro umyvadla)
V,, =0,002 * 215 * 2 = 0,86 m*/den
V,, = 0,02 m>/den/100m” — dklid (celkem 1450 m?)
V,, =0,02 * 1450/100 = 0,29 m*/den
V= 13,1+ 0,86 + 0,29 = 14,25 m*/den
restaurace V5, = 0,002 m?/den/jidlo — p¥iprava jidla (pfedpoklad 60 jidel/den)
V,, =0,002 * 60 = 0,12 m*/den
V,, = 0,02 m>/den/100m” — klid (celkem 312 m?)
V,, =0,02 * 312/100 = 0,06 m*/den

Vy, = 0,12 + 0,0624 = 0,18 m*/den

Celkem: V,, = 14,43 m>/den

Denni potieba tepla pro ohiev TUV
Qrv,a=p * ¢ * Vap * (t2 —11)/3600

p = 1000 kg/m’
c = 4,182 ki/kgK
t;=10°C
t,=55°C

Qrvg= 1000 * 4,182 * 14,43 * (55-10)/3600 = 754,33 kWh
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Rocni potieba tepla pro ohiev TUV
Qrvr=Qrv,a * d+0,8 * Qrv,a ™ (t2 — tsvi)/(ty — tsvz) * (N —d)

Qrva= 754,33 kWh
d=216

t,=55°C

tsw =15 °C
tsvz=10°C

N =350

Qpvr= 754,33 % 216 + 0,8 * 754,33 * (55 — 15)/(55 — 10) * (350 — 216) = 234,815 MWh/rok

Velikost zasobniku TUV — navrh podle €SN 06 0320

e Wellness 9% _17%
e Fitness 9% 17%
e Restaurace 11%-23%

Casové rozdéleni odbéru teplé vody

V [m3]
2p
A
15,0 T

14,0 +
13,0 +
12,0 -
11,0 -
10,0 -
9,0 +
8,0 -
7,0 +
6,0 +
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2,0 +
1,0 +
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Casova perioda [hod]

FITNESS + WELLNESS —— RESTAURACE
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K¥ivka odbéru celého objektu

\% [m3]
2p
A
28,0 +

26,0 +
24,0 4
22,0 +
20,0 4
18,0 +
16,0 +
14,0 +
12,0 +
10,0 +
8,0 +
6,0 +
4,0 +
2,0 +

KRIVKA DODAVKY TEPLA

Vi, =14,43 m’

10 12 14 16 18 20 22 24
Casova perioda [hod]

KRIVKA ODBERU TEPLA TEPELNA ZTRATA 50 %

Vip = 23,50 m’ — zapocitand tepelna ztrata 50%

AV o = 4,10 m®
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K¥ivka odbéru a dodavky s nepferusovanou dodavkou tepla do zasobniku TV
Q [kWh]

510 —+
480 -+
450 -+ - -
420 4+
390 +
360 - Q 1p
330 -+
300 +
270 —+
240 —+
210 4
180 +
150 +
120 4+

90 -+

60 -+

30 4+

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢asova perioda [hod]

|
T

KRIVKA DODAVKY TEPLA — KRIVKA ODBERU TEPLA —  TEPELNA ZTRATA 50 %

Qip =234, 82 kWh
Qqp = 355 kWh — zapocitana tepelna ztrata 50%

AQpmax =57 kWh
Vz=AQma/p * ¢ *(t; —t1) * 3600 * 1000 = 57 * 3600/4,182 * (55-10) =1 091 |

P,=Q/t=1091/23 = 47,43 kW

Navrh zasobniku 3x LOGANLUX S500
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DIMENZOVANI POTRUBI
1.VODOVODNI PRIPOJKA

Vypoctovy pratok
Qi-Z @i *qi*n

g = jmenovity vytok jednotlivymi druhy armatur
n = pocCet vytokovych armatur stejného druhu

armatura q n 0)
wc 0,1 36 0,3
umyvadlo 0,2 31 0,8
drez 0,2 4 0,3
vylevka 0,2 5 0,8
sprchovy kout 0,2 49 1,0
pisoar 0,15 18 0,3

Qupit=0,8*%0,2*31+0,3*0,2*4+0,8*%0,2*5+1,0*0,2*49 =15,801/s

Navrh,svétlosti potrubi

d=\(4Q,/m *v)

Q, = maximalni vypoctovy pritok = Qy pit

v = rychlost proudéni v potrubi = 2,5 m/s

d= \(4*17,42*0,001 / 3,14*2,5) = 0,094 m =94 mm
Navrzena dimenze vodovodni pfipojky je DN 100.

2. STOUPACi POTRUBI
STUDENA A TEPLA VODA

Vi
Pfipojeni 2.NP
- 2x umyvadlo
Vypoctovy pratok
Qxa=0,8*2*0,2=0,321/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,32*0,001)/(3,14 * 2,5)) = 0,013 > 25x 2,8

Pfipojeni 1.NP
- 6x umyvadlo, 1x vylevka
Vypoctovy pratok
Qa=0,8*6*0,2+0,8*1*0,2=1,121/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4*1,12 *0,001)/(3,14 * 2,5)) = 0,024 - 40 x 4,5



V2
Pfipojeni 2.NP
- 4x umyvadlo, 1x vylevka
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*4*0,2+0,8*1*0,2=0,801/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,80 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,020 > 32x 3,6

Pfipojeni 1.NP

- 6x umyvadlo, 1x vylevka, 2x sprcha
Vypoctovy pritok
Q,=0,8*6*0,2+0,8*1*0,2+1,0%¥2*0,2=1,521/s
NéV(r svétlosti potrubi

((

d=\((4*1,52*0,001)/(3,14 * 2,5))=0,028 > 50 x 5,6
V3
Pfipojeni 1.NP

- 4x dfez
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*4*0,2=0,241/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 * 0,24 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 011 = 20 x 2,3

V4
Pfipojeni 1.NP

- Ix umyvadlo, 2x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,8*1*0,2+1,0*2*0,2=0,601/s
NéV(r svétlosti potrubi

((

d=\((4 *0,60 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,017 > 32x 3,6
V5
Pfipojeni 2.NP

- 3x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=1,0*3*0,2=0,601/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 * 0,60 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) = 0,017 > 25x 2,8

V6
Pfipojeni 1.NP
- Ix umyvadlo, 1x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*1*0,2+1,0*1*0,2=0,401/s
NéV(r svétlosti potrubi
d= \((4 *0,40 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,014 > 25x 2,8
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V7
Pfipojeni 1.NP

- 2x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=1,0*2*0,2=0,401/s
NéV(r svétlosti potrubi

((

d=\((4 *0,40 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,014 > 25x 2,8
\':]
Pfipojeni 1.NP

- 2x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=1,0%2%0,2=0,401/s
NéV(r svétlosti potrubi
d = \((4 * 0,40 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 014 > 25x 2,8

V9
Pfipojeni 1.NP
- Ix umyvadlo, 1x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*1*0,2+1,0*1*0,2=0,401/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,40 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0,014 > 25x 2,8

V10
Pfipojeni 1.NP
- 3x umyvadlo, 8x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,8*3*0,2+1,0*8*0,2=2,081/s
NéV(r svétlosti potrubi
d= \((4 *2,08*0,001)/(3,14 * 2,5)) =0,033 > 50x5,6

Vil
Pfipojeni 2.NP
- 4x sprcha
Vypoctovy pritok
Qn=1,0*4*0,2=0,801/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,80 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,020 > 32x 3,6

Pfipojeni 1.NP
- 3x umyvadlo, 1x vylevka, 10x sprcha
Vypoctovy pritok

Q,=0,8*3*0,2+0,8*1*0,2+1,0*10*0,2=2,641/s

NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *2,64*0,001)/(3,14 *2,5))=0,037 > 63x7,1
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V12
Pfipojeni 1.NP

- 4x umyvadlo, 1x vylevka, 2x sprcha
Vypoctovy pritok
Qxn=0,8*4*0,2+0,8*1*0,2+1,0%¥2*0,2=1,201/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\N((4 *1,20 *0,001)/(3,14 * 2,5))=0,025 > 40 x 4,5

Vi3
Pfipojeni 1.NP

- 2x umyvadlo, 5x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*2*0,2+0,8*5*0,2=1,321/s
NéV(r svétlosti potrubi

((

d=\N((4*1,32*0,001)/(3,14 * 2,5))=0,026 > 40 x 4,5
via
Pfipojeni 1.NP

- 5x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,8*5*0,2=1,001/s
NéV(r svétlosti potrubi

((

d=\((4 * 1,00 *0,001)/(3,14 * 2,5))=0,023 > 40x 4,5
V15
Pfipojeni 1.NP

- Ix umyvadlo
Vypoctovy pritok
Q,=0,8*1*0,2=0,201/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,20 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,010 > 25x 2,8

V16
Pfipojeni 1.NP
- Ix umyvadlo, 3x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*1*0,2+0,8*3*0,2=0,801/s
NéV(r svétlosti potrubi
d= \((4 *0,80 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0,020 > 32x 3,6

V17
Pfipojeni 1.NP
- Ix umyvadlo, 1x vylevka
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*1*0,2+0,8*1*0,2=0,321/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,32 *0,001)/(3,14 * 2,5))=0,013 > 25x 2,8

10



V18
Pfipojeni 1.NP
- Ix umyvadlo, 3x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*1*0,2+1,0*3*0,2=0,801/s
NéV(r svétlosti potrubi
d= \((4 *0,80 * 0,001)/(3,14 * 2,5))=0,020 - 32x3,6

Souhrn dimenzi stoupaciho potrubi studené a teplé vody

stoupaci pocet zafizovacich predmétd
vodovodni

potrubi umyvadlo vylevka sprcha
V1 1.NP 6 1
V1 2.NP )
V2 1.NP 6 1 2
V2 2.NP 4 1
V3 1.NP
V4 1.NP 1 2
V5 2.NP 3
V6 1.NP 1 1
V7 1.NP )
V8 1.NP )
V9 1.NP 1 1
V10 1.NP 3 8
V1l 1.NP 3 1 10
V11l 2.NP 4
V12 1.NP 4 1 2
V13 1.NP 2 5
V14 1.NP 5
V15 1.NP 1
V16 1.NP 1 3
V17 1.NP 1 1
V18 1.NP 1 3
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vypoctovy
pratok Qa
[1/s]

1,12
0,32
1,52
0,80
0,24
0,60
0,60
0,40
0,40
0,40
0,40
2,08
2,64
0,80
1,20
1,32
1,00
0,20
0,80
0,32

0,80

dimenze
potrubi

40x 4,5
25x2,8
50x5,6
32x3,6
20x2,3
32x3,6
25x2,8
25x2,8
25x2,8
25x2,8
25x2,8
50x5,6
63x7,1
32x3,6
40x 4,5
40x 4,5
40x 4,5
25x2,8
32x3,6
25x2,8

32x3,6

11



BiLA VODA

Vi
Pfipojeni 2.NP
- 3x WC, 3x pisoar
Vypoctovy pritok
Qx=0,3*3*0,1+0,3*3*0,15=0,181/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,18 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0,009 > 16 x 2,2

Pfipojeni 1.NP
- 7x WC, 5x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*7*0,1+0,3*5%*0,15=0,36 /s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,36 *0,001)/(3,14 * 2,5)) =0,014 - 20x 2,3

V2
Pfipojeni 2.NP
- 3x WC, 3x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*3*0,1+0,3*3*0,15=0,181/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,18 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0,009 > 16 x 2,2

Pfipojeni 1.NP

- 5x WC, 3x pisoar
Vypoctovy pritok
Qxn=0,3*5*0,1+0,3*3*0,15=0,241/s
NéV{r svétlosti potrubi

((

d = \((4 * 0,24 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 011 = 16 x 2,2
v3

- X
va

Pfipojeni 1.NP

- 1x WC, 1x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*1*0,1+0,3*1*0,15=0,101/s
NéV(r svétlosti potrubi

((

d = \((4 * 0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 > 16 x 2,2
V5

- X
V6

- X
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v7
- X

v8
- X

Vo

Pfipojeni 1.NP
- IxWC

Vypoctovy pritok

Qa=0,3*1*0,1=0,101/s

NéV(r svétlosti potrubi

d=\((4 *0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 = 16 x 2,2

V10
Pfipojeni 1.NP
- 5xWC
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*5*0,1=0,151/s
NéV(r svétlosti potrubi
d = \((4 * 0,15 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 009 = 16 x 2,2

Vil
Pfipojeni 2.NP
- X
Pfipojeni 1.NP
- 3x WC, 4x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*3*0,1+0,3*4*0,15=0,21 /s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,21 *0,001)/(3,14 * 2,5))=0,010 > 16 x 2,2

V12
Pfipojeni 1.NP
- 2x WC, 3x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*2*0,1+0,3*3*0,15=0,151/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 *0,15 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 009 - 16 x 2,2

V13
Pfipojeni 1.NP
- 2x WC
Vypoctovy pritok
Qxa=0,3*2*0,1=0,101/s
NéV(r svétlosti potrubi
d = \((4 * 0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 = 16 x 2,2
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vi4
Pfipojeni 1.NP
- 3xWC
Vypoctovy pritok
Qxa=0,3*3*0,1=0,101/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 * 0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 = 16 x 2,2

V15
Pfipojeni 1.NP
- IxWC
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*1*0,1=0,101/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 * 0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 = 16 x 2,2

V16
Pfipojeni 1.NP
- 3xWC
Vypoctovy pritok
Qxa=0,3*3*0,1=0,101/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 * 0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 = 16 x 2,2

V17
Pfipojeni 1.NP
- IxWC
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*1*0,1=0,101/s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4 * 0,10 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 007 = 16 x 2,2

V18
Pfipojeni 1.NP
- 2x WC, 2x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*2*0,1+0,3*2%*0,15=0,12 /s
NéV(r svétlosti potrubi
d=\((4*0,12 * 0,001)/(3,14 * 2,5)) =0, 008 > 16 x 2,2

14
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Souhrn dimenzi stoupaciho potrubi bilé vody

stoupaci pocet zafizovacich predmétd T . ,
vodovodnf vypoctovy pratok = dimenze potrubi
potrubi we pisoar Qa [I/s] Dxt
V1 1.NP 7 5 0,36 20x2,3
vl 2.NP 3 3 0,18 16x2,3
V2 1.NP 5 3 0,24 16x2,3
V2 2.NP 3 3 0,18 16x2,3
V3 - - - -
V4 1.NP 1 1 0,10 16x 2,3
V5 - - - -
V6 - - - -
V7 - - - -
V8 - - - -
V9 1.NP 1 - 0,10 16x 2,3
V10 1.NP 5 - 0,15 16x 2,3
V11l 1.NP 3 4 0,21 16x 2,3
V12 1.NP 2 3 0,15 16x 2,3
V13 1.NP 2 - 0,10 16x 2,3
V14 1.NP 3 - 0,10 16x 2,3
V15 1.NP 1 0,10 16 x2,3
V16 1.NP 3 - 0,10 16x 2,3
V17 1.NP 1 - 0,10 16x 2,3
V18 1.NP 2 2 0,12 16x2,3

15
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3.SVODNE POTRUBI
material: Ekoplastik EVO PP-RCT S 4

STUDENA A TEPLA VODA
| | S
USEK 19—
USEK 18 USEK 17 USEK 16 3
USEK 10 )
: 4K G USEK 15
— USEK3I
_JUSEK 7 USEK 14
USEK 6 USEK 13
= ¥
N —
USEK 11
USEK 4
,—l
USEK 3
USEK 2
USEK 1

USEK 1
- Ix umyvadlo, 3x sprcha
Vypoctovy pritok
Qy=08*1*0,2+1,0*3*0,2=0,801/s
Z TABULKY > 32x3,6 (R=1,143 kPa/m, w =1,7 m/s)

USEK 2

- 2x umyvadlo, 1x vylevka, 3x sprcha
Vypoctovy pritok
Qu=0,8*%2*0,2+0,8*1%0,2+1,0*3%0,2=1,081/s
Z TABULKY > 40 x 4,5 (R = 0,802 kPa/m, w = 1,6 m/s)
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USEK 3

- 3x umyvadlo, 1x vylevka, 6x sprcha
Vypoctovy pritok
Qy=0,8*3*0,2+0,8*1*0,2+1,0*6*0,2=1,841/s
Z TABULKY > 50 x 5,6 (R = 0,682 kPa/m, w =1,7 m/s)

USEK 4

- 4x umyvadlo, 1x vylevka, 6x sprcha
Vypoctovy pritok
Q,=0,8*4*0,2+0,8*¥1*0,2+1,0*6*0,2=2,001/s
Z TABULKY > 50 x 5,6 (R = 0,682 kPa/m, w =1,7 m/s)

USEK 5

- 7x umyvadlo, 2x vylevka, 16x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,8*7*0,2+0,8*2*0,2+1,0*16*0,2=4,641/s
Z TABULKY > 75 x 8,4 (R = 0,469kPa/m, w = 1,8 m/s)

USEK 6
- 10x umyvadlo, 2x vylevka, 24x sprcha
Vypoctovy pritok

Q,=0,8*10*0,2+0,8*2*0,2+1,0*24*0,2=6,721/s

Z TABULKY - 90 x 10,1 (R = 0,497 kPa/m, w = 2,1 m/s)

USEK 7
- 10x umyvadlo, 2x vylevka, 26x sprcha
Vypoctovy pritok

Q,=0,8*10*0,2+0,8*2*0,2+1,0*26*0,2=7,121/s

Z TABULKY - 90 x 10,1 (R = 0,618 kPa/m, w = 2,4 m/s)

USEK 8
- 10x umyvadlo, 2x vylevka, 29x sprcha
Vypoctovy pritok

Q,=0,8*10*0,2+0,8*2*0,2+1,0*29*0,2=7,721/s

Z TABULKY - 90 x 10,1 (R = 0,684 kPa/m, w = 2,5 m/s)

USEK 9
- 11x umyvadlo, 2x vylevka, 30x sprcha
Vypoctovy pritok

Q,=0,8*11*0,2+0,8*2*0,2+1,0*30*0,2=8,081I/s

Z TABULKY - 90 x 10,1 (R = 0,753 kPa/m, w = 2,6 m/s)

USEK 10
- 12x umyvadlo, 2x vylevka, 32x sprcha
Vypoctovy pritok

Q,=0,8*12*0,2+0,8*2*0,2+1,0*32*0,2=8,641/s

Z TABULKY - 90 x 10,1 (R = 0,304 kPa/m, w = 1,8 m/s)

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova
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CESKE VYSOKE

USEK 11
- 2x umyvadlo 5x sprcha
Vypoctovy pritok
Q,=0,8*2*0,2+10*5*0,2=1,321/s
Z TABULKY > 50 x 5,6 (R = 0,352 kPa/m, w = 1,2 m/s)

USEK 12
- 4x umyvadlo 10x sprcha
Vypoctovy pritok
Q,=0,8*4*0,2+1,0*%10*0,2=2,321/s
Z TABULKY > 63 x 7,1 (R = 0,309 kPa/m, w = 1,3 m/s)

USEK 13

- 6x umyvadlo, 1x vylevka, 12x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*6*0,2+0,8*1*0,2+1,0*¥12*0,2=3,521/s
Z TABULKY > 75x 8,4 (R=0,275 kPa/m, w = 1,4 m/s)

USEK 14

- 6x umyvadlo, 1x vylevka, 14x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,8*6*0,2+0,8*1*0,2+1,0*¥14*0,2=3,721/s
Z TABULKY > 75 x 8,4 (R = 0,306 kPa/m, w = 1,4 m/s)

USEK 15

- 7x umyvadlo, 1x vylevka, 15x sprcha
Vypoctovy pritok
Q,=0,8*7*0,2+0,8*¥1*0,2+1,0*15*0,2=4,281/s
Z TABULKY > 75x 8,4 (R = 0,282 kPa/m, w = 1,4 m/s)

USEK 16

- 4xdrez, 7x umyvadlo, 1x vylevka, 15x sprcha
Vypoctovy pritok
Qx=0,3*4*0,2+08*7*0,2+0,8*1*0,2+1,0*15*0,2=4,881/s
Z TABULKY > 75 x 8,4 (R = 0,508 kPa/m, w = 1,9 m/s)

USEK 17

- 4x drez, 13x umyvadlo, 2x vylevka, 18x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*¥4*0,2+0,8*13*0,2+0,8*2*0,2+1,0*18*0,2=6,401/s
Z TABULKY - 90 x 10,1 (R = 0,388 kPa/m, w = 1,8 m/s)

USEK 18

- 4x drez, 26x umyvadlo, 4x vylevka, 49x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*¥4*0,2+0,8*26*0,2+0,8*4*0,2+1,0*49*0,2=14,841/s
Z TABULKY = 125 x 14,0 (R = 0,359 kPa/m, w = 2,2 m/s)

UCENI TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

USEK 19

- 4x drez, 31x umyvadlo, 5x vylevka, 49x sprcha
Vypoctovy pritok
Qa=0,3%4*0,2+0,8*31*0,2+0,8*5*0,2+1,0*49*0,2=15,801/s
Z TABULKY > 125 x 14,0 (R = 0,423 kPa/m, w = 2,4 m/s)

Souhrn dimenzi svodného potrubi studené a teplé vody

dimenze potrubi délka Useku L ztraty trenim

Usek pratok Qp [I/s] D x 1t (mi Fy—— “Fpr
1 0,80 32x3,6 6,933 1,143 7,924
2 1,08 40x 4,5 0,334 0,802 0,268
3 1,84 50x5,6 3,261 0,682 2,224
4 2,00 50x5,6 15,328 0,682 10,454
5 4,64 75x8,4 2,118 0,469 0,993
6 6,72 90x 10,1 8,251 0,497 4,100
7 7,12 90x 10,1 1,791 0,618 1,107
8 7,72 90x 10,1 1,488 0,684 1,018
9 8,08 90x 10,1 0,317 0,753 0,239
10 8,64 90x 10,1 6,720 0.304 2,043
11 1,32 50x5,6 3,398 0,352 1,050
12 2,32 63x7,1 3,492 0,309 0,961
13 3,52 75x8,4 6,816 0,275 2,086
14 3,72 75x8,4 0,530 0,306 0,149
15 4,28 75x8,4 10,049 0,282 2,834
16 4,88 75x8,4 6,127 0,508 3,113
17 6,40 90x 10,1 19,488 0,388 7,561
18 14,84 125x 14,0 2,465 0,359 0,885
19 15,80 125x 14,0 6,080 0,423 2,572

19



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Tlakové ztraty tfenim
material: Ekoplastik EVO

>R =51,581 kPa

tlak v fadu = 0,6MPa
600 000 —h * p * g =600 000 - 16,4 * 1000 * 10 = 434 000 Pa

434 000 Pa > 51 581*1,3 = 67 055 Pa > VYHOVUIJE

BiLA VODA
|usex 14
1USEK 13 USEK 12,
USEK 7 )
USEK 11
-
USEK 6 USEK 10
, =
USEK 5 USEK 9
1 .
USEK 8
USEK 4
USEK 2~
USEK 1
USEK 1

- 2x WC, 2x pisoar
Vypoctovy pritok
Qy=0,3*2*0,1+0,3*2*0,15=0,121/s
Z TABULKY = 25 x 2,8 (R = 0,306 kPa/m, w = 0,7 m/s)

Ing. arch. Pavlina Sturmova
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USEK 2
- 3x WC, 2x pisoar
Vypoctovy pritok
Qy=0,3*3*0,1+0,3*2*0,15=0,151/s
Z TABULKY > 25 x 2,8 (R = 0,306 kPa/m, w = 0,7 m/s)

USEK 3
- 6x WC, 2x pisoar
Vypoctovy pritok
Qv=03*6*0,1+0,3*2*0,15=0,24 /s
Z TABULKY > 25x 2,8 (R = 0,624 kPa/m, w = 1,0 m/s)

USEK 4
- 7x WC, 2x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*7*0,1+0,3*2*0,15=0,27 /s
Z TABULKY > 25x 2,8 (R = 0,624 kPa/m, w = 1,0 m/s)

USEK 5
- 10x WC, 6x pisoar
Vypoctovy pritok
Q,=0,3*10*0,1+0,3*6*0,15=0,48 /s
Z TABULKY > 32x3,6 (R=0,631kPa/m, w=1,2m/s)

USEK 6
- 15x WC, 6x pisoar
Vypoctovy pritok
Q,=0,3*15*0,1+0,3*6*0,15=0,63 I/s
Z TABULKY > 32 x 3,6 (R = 0,486 kPa/m, w =1,0 m/s)

USEK 7
- 16x WC, 7x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*16*0,1+0,3*7*0,15=0,69 I/s
Z TABULKY > 40 x 5,6 (R = 0,301 kPa/m, w = 0,9 m/s)

USEK 8
- 2x WC
Vypoctovy pritok
Qx=0,3*2*0,1=0,11/s
Z TABULKY > 16 x 2,2 (R = 1,064 kPa/m, w = 1,0 m/s)

USEK 9
- 5x WC
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*5*0,1=0,151/s
Z TABULKY > 20x 2,3 (R =0,925 kPa/m, w =1,1 m/s)

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova
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USEK 10
- 7x WC, 3x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*7*0,1+40,3*3*0,15=0,301/s
Z TABULKY > 25x 2,8 (R = 0,828 kPa/m, w = 1,2 m/s)

USEK 11
- 8x WC, 3x pisoar
Vypoctovy pritok
Q,=0,3*8*0,1+0,3*¥3*0,15=0,331/s
Z TABULKY > 25x 2,8 (R = 0,624 kPa/m, w = 1,0 m/s)

USEK 12
- 13x WC, 6x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3*¥13*0,1+0,3*6*0,15=0,57 I/s
Z TABULKY > 32 x 3,6 (R = 0,669 kPa/m, w =1,2 m/s)

USEK 13
- 29x WC, 13x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3%29*0,1+0,3*13*0,15=1,261/s
Z TABULKY > 50X 5,6 (R = 0,352 kPa/m, w =1,2 m/s)

USEK 14
- 36x WC, 18x pisoar
Vypoctovy pritok
Qa=0,3%36*0,1+0,3*18*0,15=1,621/s
Z TABULKY > 50X 5,6 (R =0,561 kPa/m, w = 1,5 m/s)

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

22



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Souhrn dimenzi svodného potrubi bilé vody

Usek praitok Qo [1/5] dimenze potrubi délka dseku L

Dxt [m]
1 0,12 25x2,8 6,533
2 0,15 25x2,8 0,734
3 0,24 25x2,8 2,861
4 0,27 25x2,8 15,428
5 0,48 32x3,6 2,118
6 0,63 32x3,6 11,848
7 0,69 40x5,6 7,020
8 0,10 16x 2,2 4,437
9 0,15 20x 2,3 3,392
10 0,30 25x2,8 6,846
11 0,33 25x2,8 17,076
12 0,57 32x3,6 19,488
13 1,26 50x5,6 2,365
14 1,62 50x5,6 3,778

Tlakové ztraty tfenim
material: Ekoplastik EVO

>R =63,013 kPa

tlak v fadu = 0,6MPa
600 000 —h * p * g =600 000 - 16,4 * 1000 * 10 = 434 000 Pa

434 000 Pa > 63 013*1,3=81917 Pa > VYHOVUIJE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

ztraty tfenim

R [kPa/m]
0,306
0,306
0,624
0,624
0,631
0,486
0,301
1,064
0,925
0,828
0,624
0,669
0,352

0,561

R * L [kPa]
1,999
0,225
1,785
9,627
1,336
5,758
2,113
4,721
3,138
5,668
10,655
13,037
0,832

2,119
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KOMPENZATORY DELKOVE ROZTAZNOSTI

Pro svislé potrubi zvoleny smyc¢kové kompenzatory

Tabulka pro instalaci smyckového kompenzatoru

Primér potrubi [mm]

16

20

25

32

40

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

Vzdalenost pevnych bodd L [m]

vicevrstvé trubky

Pro lezaté potrubi U kompenzatory

24

27

30

36

42

celoplastové trubky

8

9

10

12

14

Maximalni vzdalenost podpor trubek FIBER BASALT CLIMA (S 4; S 5), a trubek EVO (S 3,2; S 4)

& potrubi

[mm]

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

20°C

80

85

90

105

115

130

145

160

170

190

205

Al=a * L* At [mm]

Délkova zména Al

Vzdalenost podpor [cm] pfi teploté vody °C

30°C

75

80

90

100

115

125

140

155

170

185

200

40°C

75

75

90

100

110

120

135

150

160

180

190

Koeficient délkové roztaznosti- o= 0,12 mm/m °C
Provozni teplota v potrubi tp = 60 °C

Teplota pfi montazi tm =20 °C

Ls=k*Vv (D*Al) [mm]

50°C

70

75

85

95

105

115

130

140

155

170

185

60°C

70

70

80

90

100

110

125

135

150

165

180

80°C

60

65

75

80

90

95

110

120

130

145

160
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Ing. arch. Pavlina Sturmova
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T JUsEK9 USEK 15[
USEK 8 USEK 14
USEK 7 |
USEK 13
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USEK 12
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Tabulka usekt

¢islo
useku

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

délka
useku L [m]
8,0
7,0
5,5
7,8
8,9
15,4
6,5
8,3
6,0
13,1
6,8
3,6
35
6,9
4,8
10,1
7,5
6,2

19,5

Lk =2 * Al + 150 [mm]
Sitka U-kompenzatoru Lk
Délkova zména z pfedchoziho vypoctu Al

Lk>10D

vnejsi

pramer
potrubi D

[mm]

32
32
25
32
25
50
50
90
25
32
90
40
63
75
25
75
20
75

75

délkovd
zména
Al [mm]

38,4
33,6
26,4

37,44

42,72

73,92
31,2

39,84
28,8

62,88

32,64

17,28
16,8

33,12

23,04

48,48

36

29,76

93,6

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

materidlova
konstanta
PP k(-)

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Ing. arch. Pavlina Sturmova

Kompenzac
ni délka LS

[mm]
701
655
514
693
653
1216
790
1198
537
897
1084
526
651
997
480
1206
537
945

1676

kompenzator
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USEK 2
Lk=2*33,6+150=217,2 mm
Lk =10 * 32 =320 mm

Lk =320 mm

USEK 5

Lk =2 * 42,72 + 150 = 245,4 mm
Lk =10 * 25 =250 mm

Lk =250 mm

USEK 6

Lk =2 * 73,92 + 150 =297,8 mm
Lk =10 * 50 =500 mm

Lk =500 mm

USEK 10

Lk =2 *62,88 + 150 =275,8 mm
Lk =10 * 32 =320 mm

Lk =320 mm

USEK 19

Lk =2 * 93,6 + 150 = 337,2 mm
Lk = 10 * 75 = 750 mm

Lk =750 m

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

VYPOCTY TEPELNYCH ZTRAT
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VYPOCTY TEPELNYCH ZTRAT

Tabulka pro vypocet tepelnych ztrat €SN EN 12831 (1/3)

-12 °C objekt:
PARAMETRY KONSTRUKCE

venkovni vypoctova teplota:

0z. mistnosti oz. plochy délka é(kaa plocha poc“:eto ploch?
(m] (vyska) (m?] otvord otvc>2ru
[m] - [m?]
Sténa 1 64,300 3,800 244,34 0,25 % 61,09
Sténa 2 69,400 3,800 263,72 0,25 % 65,93
Sténa 3 64,300 3,800 244,34 - 0,00
Sténa 4 42,710 3,800 162,30 0,25 % 40,57
Sténa 5 26,690 3,800 101,42 - 0,00
Okna - 106,50
Strop 1139,90 - 0,00
Podlaha 3469,00 - 0,00
1.np Stfecha 2329,10 - 0,00
vymeéna vzduchu ve vytdpéném prostoru V=V *n= 0,00
poZadovana vymeéna vzduchu n= 0,5
objem vzduchu v mistnosti V= 0,00
svétld vyska mistnosti V= 19,4
O=H,*(i-e) =

WELLNESS CENTRUM jméno:
soucinitel
soucinitel prostupultepla Sinitel redukce
plocha bez prostupu tepla | tepelnym
otvorl u mostem
[m’] [W/m’K] AU b
[W/m?K] _
183,26 0,25 0,05 1,0
197,79 0,25 0,05 1,0
244,34 0,30 0,05 1,0
121,72 0,25 0,05 1,0
101,42 0,25 0,05 1,0
- 0,50 0,05 1,0
274,50 1,45 0,05 1,0
274,50 1,45 0,05 0,3
274,50 0,20 0,05 0,3
Hr=
m>/h mérna tepelnd kapacita =
ht hustota vzduchu p= p=

3
tepelna ztrata vyménou vzduchu Hy=V,,*c*p

Pavlina Sturmova

tepelnd ztrata
prostupem

A*(U+AU) *b

W/K
54,98
59,34
85,52
36,52
30,43
58,58

411,75
123,53
20,59

881,22
0,28056
1,20

0,00

0,00

vnitrni

vypoctova

teplota
[°C]

20

W/K
Wh/kgK
Kg/m?

W/K

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

datum: 18.03.17
vneéjsi tepelnd ztrata
vypoctova rozdil teplot prostupem
teplota [°C] tepla
[°C] W
-12 32
-12 32
-12 32
-12 32
-12 32
-12 32
20 0
20 0
-12 32
Or= 11070,12
CELKOVA TEPELNA
ZTRATA [W]
(D:CDT"'(D\/
0= 11070,12 W
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

Tabulka pro vypocet tepelnych ztrat €SN EN 12831 (2/3)

venkovni vypoctova teplota: -12 °C objekt: WELLNESS CENTRUM jméno: Pavlina Sturmova datum: 18.03.17
PARAMETRY KONSTRUKCE seinie] &initel tepelnd ztrata
soucinitel prostupuy redukce prostupem vniténi vnéjsi tepelnd ztrata
. gi¥ka oet locha plocha prostupu tepla . . vypoctova vypoltovéd  rozdil teplot =~ prostupem
0z. mistnosti oz. plochy délka plocha P P ben tepla tepelnym b A*(U+AU) *b .
y$ka otvor otvor teplota teplota [*Cl] tepla
(vyska) 2 . "
[m] [m’] > otvor( v mostem [°C] °C] W
[m] - [m?] [m?] [W/m?K] AU - W/K
(W/m?K]
Sténa 1 55,950 3,800 212,61 0,25% 53,15 159,46 0,25 0,05 1,0 47,84 -12 32
Sténa 2 86,190 3,800 327,52 0,25% 81,88 245,64 0,25 0,05 1,0 73,69 -12 32
Sténa 3 55,950 3,800 212,61 0,25% 53,15 159,46 0,25 0,05 1,0 47,84 -12 32
Sténa 4 86,190 3,800 327,52 0,25% 81,88 245,64 0,25 0,05 1,0 73,69 -12 32
Okna - 270,07 - 0,50 0,05 1,0 148,54 -12 32
Stfecha 1138,90 - 0,00 274,50 0,20 0,05 1,0 68,63 20 -12 32
Podlaha 1138,90 - 0,00 274,50 1,45 0,05 0,3 123,53 20 0
2.np
H= 583,75 W/K Or= 14727,06
vymeéna vzduchu ve vytdpéném prostoru V=V, *n= 11047,33 m®/h meérna tepelna kapacita c= 0,28056 Wh/kgK CELKOVA TEPELNA
poZadovana vymeéna vzduchu n= 0,5 h't hustota vzduchu p= p= 1,20 Kg/m3 ZTRATA [W]
objem vzduchu v mistnosti V= 22094,66 m’
tepelnd ztrata vyménou vzduchu Hy=V,*c*p 3719,26 W/K O=0+Dy
svétld vyska mistnosti V= 19,4 m
O,=H,*(i-e) = 119016,33 W o= 133743,40 W
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Tabulka pro vypocet tepelnych ztrat €SN EN 12831 (3/3)

venkovni vypoctova teplota:

oznaceni
mistnosti

1l.pp

oz. plochy

Sténal
Sténa 2
Sténa 3
Sténa 4
Okna
Strop
Podlaha

délka
[m]

60,100
68,010
60,100
68,010

(v

¢itka
véka)
[m]
3,800
3,800
3,800
3,800

vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru

poZzadovana vyména vzduchu

objem vzduchu v mistnosti

svétld vyska mistnosti

5°C

objekt:

PARAMETRY KONSTRUKCE

plocha e o
] : [m?)
228,38 - 0,00
258,44 - 0,00
228,38 - 0,00
258,44 - 0,00
- 0,00
3535,00 - 0,00
3535,00 - 0,00
V=V, *n= 34289,50
n= 0,5
V= 68579,00
v= 19,4
O,=H,*(i-e) =

jméno:

soucinitel

prostupu

tepla
u
(W/m?K]

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

meérna tepelna kapacita

tepelna ztrata vymeénou vzduchu Hy=V *c*p

WELLNESS CENTRUM
soucinitel
plocha bez prf:;rapu
otvozrt‘] u
Ly [W/mZK]
228,38 0,30
258,44 0,30
228,38 0,30
258,44 0,30
- 0,50
274,50 1,45
274,50 0,30
m>/h
h* hustota vzduchu
3
m

p:

cinitel

redukce

b
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,0
0,5

Pavlina Sturmova

tepelnd ztrata
prostupem

A*(U+AU) *b
W/K
37,47
42,40
37,47
42,40
0,00
0,00
45,04

204,77
0,28056
1,20

11544,11

173161,63

vnitrni

vypoctova

teplota
[°Cl]

20

W/K
Wh/kgK
Kg/m?

W/K

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Ing. arch. Pavlina Sturmova

datum: 18.03.17
vnejsi tepelnd ztrata
vypoctova rozdil teplot prostupem
teplota [°C] tepla
[°C] W
5 15
5 15
5 15
5 15
5 15
20 0
5 15
Or= 3071,58
CELKOVA TEPELNA
ZTRATA [W]
(D:(DT"'(D\/
o= 176233,22 W

30
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