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Anotace
ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE VE WELLNESS CENTRU

Teoretickd cast diplomové prace zpracovdva téma vyuZiti Sedych a destovych vod

ve sportovnich a wellness stavbach a popisuje pfiklady pouZiti systému v praxi.

Projektovd dokumentace Fesi zdravotné technické instalace ve wellness centru na Letné.
Soucasti ndvrhu je feSeni vyuZiti Sedych a destovych vod pro dany objekt. Projekt je rozdélen do dvou
Casti, dle jednotlivych profesi — kanalizace a vodovod. Kazda profese obsahuje vypocty, technickou

zpravu a vykresy.

Annotation

SANITARY SYSTEMS IN WELLNESS CENTERS

The theoretical part of my dissertation focuses on the idea of using grey water and regular rain

water in sports & wellness centers and describes examples of use of these systems in practice.

The project documentation covers sanitary systems in the Letnd wellness center. Part of the
projectincludes using grey and rain water for said center. The project is divided into two parts: sewerage

plumbing and water plumbing. Each part includes calculations, technical reports and drawings.
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1. Pitna voda — pro€ znovuvyuziti?

Za poslednich pér let se zacala i v Ceské republice Fesit otdzka zasob pitné vody. V nékterych
zemich je pitné vody nedostatek a jeji celkovy stav na Zemi se sniZuje. Je tedy nutné zacit Fesit néjaka

opatfeni. Je nutné stanovit Usporu pitné vody.

Pitna voda je definovdna jako ,zdravotné nezdvadna voda, kterd pfi trvalém uZivani nevyvola
onemocnéni.“ ' vodu pijeme a pouZivame kazdy den, v domdcnosti, v praci i ve vefejnych budovach.
Jeji vyuZiti je obsdhlé a bohuZel si ¢asto lidé ani neuvédomuji, na co vSechno vyuZivaji pravé pitnou
vodu. V Ceské republice je to nejspide zplsobeno tim, e nijak zvla$t zatim nepocitujeme jeji

nedostatek. V jinych zemich je to bohuZel jinak a budoucnost se bude celoplosné zhorsovat.

Je tedy aZ zardZejici fakt, Ze si pitnou vodou stdle splachujeme zachod, zalévdame zahrady,
doplfiiujeme vodu v bazénu apod. V nékterych zemich jako je napfiklad Japonsko, je pfitom v urcitych
budovach nafizeno splachovat WC pomoci znovuvyu?Ziti Sedych vod. Doufejme tedy, Ze i u nas brzy
vyjde tento zdkon a alespon u novostaveb vefejnych budov tomu tak bude. Tyto trendy jsou postupné
zavadény i v zemich Evropské unie. Nutnosti se tyto systémy stdvaji v jiZzni Evropé, blizkém vychodég,
nebot se v fadé oblasti zacind projevovat nedostatek pitné vody a tyto systémy jsou levnéjsi nez

samotnd Uprava mofiské vody. el

[1] Pitnd voda. VODOSPOL s.r.o. Klatovy [online]. Klatovy: VODOSPOL s.r.o. Klatovy, 2017 [cit. 2017-05-19]. 2
Dostupné z: http.//www.vodospol.cz/pitna-voda.htm!

[2] BIELA, Renata. MoZnosti uspory pitné vody v budovdch. Tzbinfo [online]. 2013, 11(1), 1 [cit. 2017-05-19].

ISSN 1801-4399. Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz/uspory-voda-kanalizace/9833-moznosti-uspory-pitne-vody-v-budovach
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2. Druhy odpadnich vod

Za odpadni vody jsou povaZovany vody Zluté, hnédé, Cerné a Sedé. Voda destova je odpadni,

aZz pokud je odvddéna vnitfni kanalizaci. Odpadni vody musi byt podle vodniho zakona likvidovany.

Destové vody na rozdil od vod odpadnich jsou méné ndrocné na Upravu nebo uskladnéni. Je
nutné pocitat s urcitym znecisténim, at uz v atmosféfe nebo pfi jejich dopadu na stfechy budov
¢i zemsky povrch. Zaroven s sebou odnasi rlzné pevné predméty, které je nutné od vody oddélit
pred jeji likvidaci.

2.1 Zluté vody
Splaskové odpadni vody obsahujici pouze moc.

2.2 Hnédé vody
Splaskové odpadni vody obsahujici pouze fekalie. Pro hnédé vody existuji specialné upravené

zachodové misy.

2.3 Cerné vody
Splaskové odpadni vody obsahujici fekalie i moc¢. Tato voda se obvykle ke znovuvyuZiti

nepouziva a je s ni naloZzeno jako s odpadni vodou dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné

nékterych zakon( (vodni zakon), v platném znéni, déle jen vodni zakon.

2.4 Sedé vody
Splaskové odpadni vody, které dle CSN 12056-1 neobsahuji ani fekélie ani mo¢. Vznikd jako

odpadni voda ze sprch, umyvadel, dfezl, pracek a mycek nadobi. Tyto vody je moZné znovu vyuzit, ku

pfikladu ke splachovani, k uklidu apod.

Sedé vody se déli na $edé vody z pracek, $edé vody zvan, umyvadel a sprch, $edé vody

z kuchyni a mycek a neseparované Sedé vody. Gl
Hodnoty BSKsa CHSK v Sedych vodach

vany, sprchy, neseparovana Seda

zdroj Sedé vody pracky - kuchyné, mycky voda
BSKs [mg/I] 48 - 682 19 - 200 669 - 756 41-194
CHSK [mg/I] 375 64 — 8 000 26 —1 600 495 - 623

http://voda.tzb-info.cz/8097-kvalita-sedych-vod-a-moznost-jejich-vyuzit

[3] BIELA, Renata, Ing., Ph.D. Kvalita Sedych vod a mozZnost jejich vyuZiti. Tzbinfo [online]. 2011, 9(1), 1 [cit. 2017-05-16]. 3
ISSN 1801-4399. Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz/8097-kvalita-sedych-vod-a-moznost-jejich-vyuziti

CSN EN 12056-1 - Vnittni kanalizace - Gravitaéni systémy
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2.5 Srazkové vody
Jsou definovany normou CSN EN 1085 jako ,vody z atmosférickych srazek, které dosud

neobsahuji latky z povrchu® @ respektive se jednd o vodu ve vsech skupenstvich, dokud nedopadne
na zemsky povrch nebo na povrch budovy. Ze 150/2010 Sb., zdkon o vodach a o zméné nékterych
zakonl neboli vodni zakon vyplyva, Ze srazkové vody se po dopadu na zemsky povrch stavaji vodami

povrchovymi a po jejich zasaku do padniho profilu vodami podzemnimi.

2.6 Provozni vody
Voda vyuzivana pro rdzné provozni Ucely. Jeji jakost tedy odpovida pfislusnému zplsobu

pouZziti, napf. prani, splachovani zachodl. Pro tyto provozni vody vyuZzivdme vodu destovou
nebo bilou, kterou je zasobovano potrubi oddilného vnitfniho vodovodu. Provozni voda neni doddvana

z vodovodU pro verejnou potfebu a nemusi mit jakost pitné vody.

[4] DOHNAL, Radomir. Kvalita srdZkové vody vyuZivané k zdviahdm v CR. Tzbinfo [online]. 2012, 10(1), 1 [cit. 2017-05-19]. 4
ISSN 1801-4399. Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/8975-kvalita-srazkove-vody-vyuzivane-k-
zavlaham-v-cr

CSN EN 1085 - Cisténi odpadnich vod - Slovnik
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3. Moznosti vyuziti Sedych a destovych vod ve sportovnich stavbach

Znovuvyuziti Sedych a destovych vod se rozsifuje do hoteld, 1azni, wellness center a plaveckych

bazén(. Zde je totiz velké mnoZstvi vyprodukovanych Sedych vod, kterych je mozné vyuzit.

At uZ se bavime o velkém mnoZstvi Sedych vod ze sprch a umyvadel, které jsou ve sportovnich
stavbdch narazové vnadmérném mnoZstvi kazdy den. Odpadni voda je pak zpétné vyuZita
pro splachovani toalet a pro uklid. Pokud je to ekonomicky vyhodné a z technickych dlvodl moziné, je

vhodné i vyuZit tepelné energie.

Ale i bazénové vody je dnes jiZ moZné recyklovat. Hezkym pfikladem je aquapark v chorvatské
PoreCi — ktery je detailnéji rozebran v posledni casti této prace (priklady staveb). V plaveckych
bazénech je nutné dodavat fedici pitnou vodu. V Ceské republice je toto &islo u krytych bazén( 30
litrd na navstévnika, pro venkovni koupalisté je to 60 litrd na navstévnika. B pitna voda musi byt
dopousténa do recirkulacniho systému bazénové vody. Tato fedici voda je urcena k prani filtrd.
Aby tedy nebyla tato voda nevyuZita a odvedena pouze do kanalizace, jsou vyvinuty technologie

pro cisténi téchto vod a jejich nadsledné znovuvyu?ziti.

Pro venkovni sportovni stavby, zejména se jedna o fotbalova hfisté, je velmi Casté také vyuZiti
destovych vod pro zalévani zelenych ploch. Destové vody jsou ¢asto vyuZzivany i pro uklid venkovnich

i interiérovych ploch.

[5]  PINOS, Stanislav, Ing. VyuZiti pracich vod z filtrace bazénd v aquaparku v Poreci. ASIO: &isténi a uprava vod [online]. 5
Brno: ASIO, 2014 [cit. 2017-05-16]. Dostupné z: http.//www.asio.cz/cz/301.vyuziti-pracich-vod-z-filtrace-bazenu-v-
aquaparku-v-poreci
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4. Mozinosti ¢isténi Sedych a destovych vod

4.1 Cisténi sedych vod

Sedé vody maji velmi rozdilné hodnoty znecisténi, které jsou urceny jejich vyuzitim. Nejméné
znelisténé jsou vody ze sprch a umyvadel. Oproti tomu nejvice znecisténé jsou vody z kuchyni, které
obsahuji tuky a zbytky jidla.

Do ¢Cistirny Sedych vod, mohou byt pfivadény pouze Sedé vody. Technologie pro Cisténi Sedych

vod se déli na pfirodni zplUsoby cisténi, mechanické, chemické, biologické, nebo fyzikalni. (6]

V minulosti byly vyuZivany pfirodni postupy cisténi, ty jsou dodnes uplatfiovany, ale pouze
u chat apod. Pfikladem pfirodniho cisténi jsou kofenové Cistirny odpadnich vod, rdkosova pole

a mokrady.

Mechanickd Uprava vyuZzivd sedimentaci a filtraci vody. Pro toto CiSténi se vyuzivd cesli,
sedimentacni nadrze a spadovych a rotacnich sit. Pro cisténi vod z kuchyniskych drez(, je nutno doplnit

lapak tuku. Sedimentacéni nadrze mohou byt ¢tvercové, obdélnikové i kruhové.

Chemické ¢isténi je zaloZzeno na davkovani chemikalii do odpadni vody. Chemikalie jsou na bazi
Zeleza, hliniku a jinych kovd. Mezi chemické Upravy radime téZ fotokatalyzu, tedy rozklad latek

katalyzatorem.

Biologickd Uprava je zaloZena na principu provzdusiovani aktivovaného kalu v nadrzi neboli
aerace. Systémy s biologickou Upravou jsou biofilmové reaktory, aktivacni nadrZze, membranovy

bioreaktor a biologické provzdusfovaci filtry.

FyzikdIni Uprava je proces zaloZeny na adsorbci nerozpusténych latek na filtracnim loZi

piskového filtru nebo membranovou filtraci.

4.2 Cisténi destovych vod
Destové vody na rozdil od sedych vod vyZaduji jednoduché mechanické zplsoby cisténi. Jedna

se o0 zbaveni listi apod. V nékterych pfipadech je nutno doplnit o dezinfenkci.
Cisténi destovych vod délime dle osazeni mechanického filtru — svodné a podokapni filtry,

interni filtrac¢ni vlozky, externi filtracni Sachty.

[6] BIELA, Renata, Ing., Ph.D. Kvalita Sedych vod a mozZnost jejich vyuZiti. Tzbinfo [online]. 2011, 9(1), 1 [cit. 2017-05-16]. 6
ISSN 1801-4399. Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz/8097-kvalita-sedych-vod-a-moznost-jejich-vyuziti
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5. Pozadavky na akumulaci Sedych a bilych vod

5.1 Akumulace Sedych vod
NadrZz na Sedou vodu musi byt opatfena uzaviratelnym vstupnim otvorem, pfivodnim

potrubim Sedé vody, bezpeénostnim prepadem napojenym na vnitini kanalizaci a vétraci potrubi. Ddle
musi byt navrZzen odbér vody do Cistirny Sedych vod.

NadrZz musi byt opatfena obtokem pro pfipad ostaveni nadrze. Obtok musi byt napojen
na vnitini kanalizaci.

Seda voda nesmi byt akumulovana déle nez 24 hodin.

5.2 Akumulace bilych vod

Bilou vodu je nutno akumulovat tak, aby nedochdzelo k rlistu mikroorganismd ve vodé. Nadrz
je nutno uchranit pfed dennim svétlem a ohfevem vhodnym umisténim v suterénu budovy
nebo v zemi.

NadrZz na bilou vodu musi byt opatfena uzaviratelnym vstupnim otvorem, bezpecnostnim

pfepadem napojenym na vnitfni kanalizaci a vétraci potrubi. Ddle musi byt navrieno saci potrubi

automatické tlakové Cerpaci stanice.

5.3 Akumulace destovych vod
,Destové vody je tfeba uchovavat tak, aby se minimalizovala moznost k rdstu mikroorganism

a trofizace.” ! Nadrze musi byt vodotésné, odolné proti korozi a dalsim vlivim. Opét je vhodné je
umistit v suterénu budovy nebo v zemi. Z hygienickych divodd nesmi byt destové vody akumulovany

déle nez 21 dn(.

[7] BIELA, Renata, Ing., Ph.D. Kvalita Sedych vod a mozZnost jejich vyuZiti. Tzbinfo [online]. 2011, 9(1), 1 [cit. 2017-05-16]. 7
ISSN 1801-4399. Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz/8097-kvalita-sedych-vod-a-moznost-jejich-vyuziti
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6. Moznosti vyuZiti tepelné energie z Sedych vod

VyuZiti energie z Sedych vod je velmi individuaini v kazdém objektu. Je vhodnéjsi tam, kde je

vysokd produkce Sedych vod.

V Sedych vodach je vice tepla, nez v jinych a je zde méné pravdépodobné usazovani nedistot

na vymeénicich.

Odebirani tepla z Sedych vod délime na lokalni a centrdlni. Vhodnost varianty urcuje pritok
odpadni vody. Pro mensi objekty, jako jsou rodinné domy, je vice ekonomicky vyhodnéjsi lokalni
feSeni. Princip je zaloZen na odebirani tepla z odtékajici odpadni vody, které predehfiva studenou

vstupni vodu pro okamZitou spotfebu nebo predehfiva studenou vodu do zadsobniku TUV.

Vhodnost FeSeni pro okamZitou spotfebu uréuje délka potrubi — &im delsi je délka potrubi, tim
je delsi ¢asova prodleva, od kdy je predehfatd voda kdispozici. Druhd varianta podléhd tepelnym

ztrdtdm z dvodu delsi trasy od smésovaci baterie.

Schéma zapojeni lokalniho systému pfedehievu vody pro okamzitou spotiebu

w  tepld ulitkova voda [TUV)
«  predehfitd studend voda
« tepld odpadni voda

« ochlazena odpadni voda
/, we studena voda

7 we  vyménik tepla

/ e i

T“TMmMOoOO®>»

OBRAZEK 1
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Centrdlni feseni je naopak vhodnéjsi pro vétsi objekty. Centraini feseni akumuluje odpadni vodu,
odebird z ni potfebné teplo a pak ji vypousti bud do stokové sité nebo do Cistirny odpadnich vod. Toto

feseni je pro vstupni investice narocnéjsi, ale u velkych objektl je ekonomicka navratnost kratsi.

ve

Schéma zapojeni centralniho systému do akumulace zafizeni na cisténi Sedych vod

Legenda:
1 .. jemnésito

-
2 ... divkovini NaOH
b ) 3 ... preferpivini fedé vody do reaktoru
] E @ 1 4 .. tepeiné {erpadio
= . 5 . membrinovy modul
-8 g

5]

. dmyjchadio
e CRFpadio permedty
A : ¥ 8 ... ponorné Eerpadio ATS

@

9 ... membrinova tlakova nidoba
10 ... UV lampa
- [ 11 .. wnavaci nadri fedychvod
= _ 120 eakininidd
77 13 ... skumladni nddri wyEiiténé vody
14 . zisobnik TUV
9 Eﬂ — E 15 . tepeiny vyminik
et VE|LL L —
B .. permeit
€ .. wyiiitina feda voda do spotiebifti
@ D .. pitnivoda
: E .. tepld ulitkovd voda [TUV)
>[]
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7. Priklady sportovnich staveb vyuzivajicich Sedé a destové vody

7.1 Plavecké centrum vysoké skoly Niles

lokalita: Chicago, USA
autor: LegatArchitects
realizace: 2013

OBRAZEK 3

Uvod
Plavecké centrum navriené
od architektd LegatArchitects ziskalo

celkem 7x vice bodUl ne? je tfeba pro ,
S aara

2T

LEED certifikaci.
Energeticky  Uspornd  konstrukce
snizuje spotfebu energie aZz o0 44% a

spotfebu vody o 42% ve srovnani

s typickymi  plaveckymi centry o
srovnatelné velikosti.

OBRAZEK 4
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Architektonicky navrh
Jedna z prvnich véci, kterd navstévniky plaveckého centra upoutd, je jeho Sikma stfecha.

Naklonéni stfechy ma své opodstatnéni, ma sniZovat objem objektu - vy3ka se tedy zvysuje pouze

tam, kde to je nutné. Jsou tedy pak se snizenym objeme sniZzené i naroky na vytapéni a vétrani. Stfecha

je praktickd i zvenci, kde vytvafi zastinéni pro pési.

Summer sun

Refrigeration plant

Svétlo Wilkdun e
Plavecké centrum ma dostatek
pfirozeného  svétla.  Prosklend  sténa ‘ |
m Lt
V\’/C hodni a za pa dni sté ny Sifi svétlo nad PASSIVE AND ACTIVE SYSTEMS DIAGRAM
v oo v Passive systems Active systems
vodou, ale zabrafuje osInéni. Okna na o
A Solar wall J  Refrigeration
B Y . oY . B Light she_lf [blocks summer sun] K Geothermal loops
severnt a Jjizni stene umoznujl divakdm a € Natural light o L Snow melt )
D  High-performance glazing [High R-value] M Shielded mechanical
N ; . , . E  Green roof N Heat recovery
sportovcu m posezeniv p firozeném svétle. F  High-performance building envelope 0 Domestic energy supply via stored heat
G Rainwater collection P Zoned/staged lighting
H  Rainwater harvesting Q Filtration
I Llandscape buffer R Return to high-level mechanical
S Perimeter duct/displacement ventilation

OBRAZEK 5

Voda

Plavecké centrum vyuZiva i mnoha metod na Setfeni vody a to v interiéru i exteriéru. Filtracni
systém bazénu s Upravou UV umi sniZit ndklady na ddrZbu a sniZuji celkové ro¢ni naklady o 89 % ve
srovnani se standardnim bazénovym filtracnim systémem.
Mezi dalsi funkce patfi elektronické chladi¢e vody s nizkym pratokem. Propustné dlazby podél nové

pfistupové cesty dokazi absorbovat deStové vody a zaroven filtruji znecistujici latky.

Konstrukce
85 % veskerého stavebniho odpadu bylo zrecyklovdno a materidly objektu jsou z20 %
z recyklovaného materialu.

. v / ;. 8
Budova ma zelenou stfechu se soldrnimi panely. €]

[8] Niles North High School Aquatics Center. Legat Architects [online]. Skokie (lllinois): Legat Architects, 2014 [cit. 2017- 11

05-16]. Dostupné z: http://www.legat.com/project/niles-north-high-school-aquatics-center/
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7.2 Narodni plavecké centrum - Water cube

lokalita: Peking, Cina
autor: PTW architects
realizace: 2008

OBRAZEK 6

"Voda nema ustdleny obraz. Mlze byt klidnd, mUZe zrcadlit oblohu, nebo mizZe mit podobu velkych

vin." Wang Min

Uvod
Plavecka hala Watercube v Pekingu je jednim z ikonickych symbold letnich Olympijskych her
2008. Kromé architektonickych kvalit stavba vynikd dokonalym konstrukénim sytémem a stdle

potrebnéjsim vyuZitim obnovitelnych zdroja.

Konstrukce

Nosnd struktura je tematicky svdzdna svodou — vytvafi dojem bublin. Zaroven je celd
,ofezana” do tvaru krychle o rozmérech 584 x 584 x 102 stop, ¢imZ je objekt ve velkém kontrastu
k budové ,Ptaciho hnizda“ od architektd Herzog & De Meuron. Konstrukce je z ocelovych trubek
spojenych kulovymi stycniky, které zajistuji dostatecnou pevnost objektu. PIast je vytvoren z ETFE

polstard, které vazi pouze 1 procento vahy stejné velké sklenéné varianty.

12
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Energie

Plast z polstar( EFTE je nejen velmi lehky, ale také velmi efektivni pro Usporu tepelnych zisk(
a ztrat. Podle dostupnych informaci dokaze fasada zachytit a7z 20 % dopadajici solarni energie — coz? je
rovno 340 000 m” fotovoltaickych &lankd. Objekt je schopen uspofit a 30 % energie na osvétleni

a 50 % energie na vytapéni. Teplo je akumulovano v betonovych konstrukcich.

Osvétleni

Plast fasady umoZniuje prijmout

dostatek svétla do interiéru a zaroven ho
reguluje v mistech, kde je to tfeba.
Regulaci osvétleni zajistuje aluminizovany
vzor na povrchu predevsim stresnich

panell. Ten dokaZe redukovat od 10 az

do 95 % svétla.

OBRAZEK 7

Voda

Velkym pfinosem pro budovu byl navrh celkového hospodafeni svodou. ,Sedd voda
z filtraéniho procesu je o$etiena a vracena zpét do bazénu. Ubytky vody, ke kterym dochdzi pfi &istént,
jsou pak nahrazovany desStovou vodou shiranou ze stfechy. Tim budova minimalizuje zatéZ vodovodni

i odpadni infrastruktury Pekingu.” [9]

[9] KRCHA, Martin. Ndrodni plavecké centrum: Water cube, [H20]3. Archiweb [online]. 2008, 11, 1 [cit. 2017-05- 13

16]. Dostupné z: http.//www.archiweb.cz/buildings.php ?action=show&id=1783&type=23
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7.3 Olympijsky stadion v Tokiu

lokalita: Tokio, Japonsko
autor: Zaha Hadid
realizace: 2020

LALLANRANERS

OBRAZEK 8

Architektka Zaha Hadid vroce 2015 vytvofila plan na Upravu narodniho olympjského stadionu

v Pekingu pro rok 2020.

Projekt  zahrnuje  vestavéné
geotermalni teplo, znovuvyuziti
destovych a sedych vod. Projekt
je ve fazi studie, presto vsak
pocitd s obnovitelnymi  zdroji

a znovuvyuZzitim odpadnich vod.
[10]

OBRAZEK 9

[10] LAYLIN, Tafline. Zaha Hadid Greens Tokyo’s 2020 Olympic Stadium Design. Green Prophet [online]. Ontario 14
(Canada): Green Prophet, 2013 [cit. 2017-05-16]. Dostupné z: https.//www.greenprophet.com/2013/09/zaha-hadid-

2020-olympic-stadium-tokyo/
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7.4 Stadion v Kaohsiung

lokalita: Kachsiung City, Tchaj - Wan
autor: Toyo Ito
realizace: 2009

OBRAZEK 10

Uvod

Stadion Kaohsiung, znamy také jako World Game Main Stadium, je nejen designové velmi
atraktivni stavbou, ale je také konstrukéné na vysoké Urovni a typové se hodné odlisuje od jinych
staveb stadiond.

Stavba byla zahdjena v ¢ervenci 2009 pro svétové hry konané na Tchaj-wanu. Cena dosahovala
150 milion0 dolard a plocha byla 25 553 m2 navrzenou spolecnosti Toyo Ito. Stavba se kvalifikovala

jako "zelend budova".

Architektonicky navrh

Jednd se o otevieny kruh s otaznikem, ktery se ¢asto porovnava se symbolem draka.
Solarni panely dodavaji stfese Supinovity vzhled podobny kazZi hada. Mistni obyvatelé zacali objektu
prezdivat "sklenény had" nebo "ocas draka".

Objekt ma 3 nadzemni podlazi a 2 podzemni. Jeho kapacita je pro 55 000 divakd. Atleticka

draha je 400 metrd Ctverecnich.

15
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Energie

Fasaddu pokryva 9000 soldrnich paneld. Architekt navrhl solarni panely tak, aby nejen
poskytovaly energii, ale zaroven vytvarely stfechu stadionu. Panely mdzZou kazdoro¢né dodavat az
1,14 GWh elektfiny. Stropni Cipy sleduji veSkerou spotfebu a distribuci elektrické energie a zasilaji
informace do malé elektrarny uvnitf stadionu.

Dalsi snimace sleduji solarni farmu, aby detekovaly poskozené panely.

Konstrukce
Betonova zakladna slouZi k udrZeni sloZité konstrukéni struktury, kterd se sestava z ocelovych

prvkd a spiraly z ocelovych nosnik(, které udrzuji témér 9 000 solarnich panel(.

Horni ploSina je podepfena

Zelezobetonovou  konstrukci v

kruhu, na kterém byly stojany

postaveny.

Veskeré materidly pouZité na

hlavnim stadionu jsou ze 100 %

recyklovatelnych surovin.

/
|

i T

OBRAZEK 11

Vyuziti destové vody
Stfecha navic sbhird destovou vodu pro dalsi vyuZiti uvniti stadionu. Cely systém zachytava
destovou vodu na stfeSe a dopravuje ji do podzemnich zadsobnikl, kde jsou upravovany a znovu

vyuZivany pro zalévani travy a dalsi potfeby stadionu. (1]

[11] PhDr. PRAZANOVA, Markéta. Sklenény had — nejvétsi soldrni stadion na svété. Energeticky sobéstacné budovy 16
[online]. 2016, 5(3), 12-15 [cit. 2017-05-16]. ISSN 1805-3297. Dostupné z: www.esb-

magazin.cz/magazin_esb/esb_2016_3.pdf
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7.5 Olympijsky park v Pekingu

lokalita: Peking, Cina
autor: AS & P
realizace: 2008

OBRAZEK 12

V Fijnu 2002 dostala architektonickd kanceladr Albert Speer & Partner nabidku na vytvoreni

urbanistického planu arealu pro olympijské hry planované na rok 2008 do Pekingu.

,Je to idealistickd osa, nevyjadtuje silu. Diva se dva a pUl tisice let zpatky do historie Ciny.“
Albert Speer jr.

Uvod

Olympijsky areadl je tvofen
urbanistickou osou zacinajici u jiZ
existujiciho Asijského stadionu a
tdhne se severozdpadné knové
navrzenému National Stadium.
Hlavnim cilem celého urbanistického
feSeni bylo spojit sport, kulturu a

pfirodu v jeden Ucelny celek.

17
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Peking pro své jiz dlouhodobé problémy s mnoZstvim a kvalitou pitné vody, v navrhu pocital
s jejim Setfenim a recyklaci. Olympijsky park mél v ndvrhu rozsahlé zelené a vodni plochy, aby na
vSechny Ucastniky udélal ohromny dojem. Pfesto vSak poradatelé védéli, Ze ndvrh nesmi uZ vice zatiZit
lokdlni zdroje podzemich vod. Bylo tedy nevyhnutelné vyuZit pro potfeby parku Uplnou recyklaci
komundlnich odpadnich vod. Pro tuto potfebu bylo zbudovano 17 novych Cistiren odpadnich vod
s prislusnymi kanalizaénimi sitémi. PoZadavky na jakost vy¢&isténych odpadnich vod jsou v Ciné réizné

podle oblasti jejich vyuZiti a byly v minulych letech definovany ¢inskymi standardy.

Vyuziti odpadnich vod v Olympijském parku
Velkym mnoZstvim vody je tfeba neustdle zasobit vodni plochu v Olympijském parku o rozloze

asi 75 ha. Na to se vyuZivaji vycisténé odpadni vody.
Koncepce partnert

Severni ¢ast parku, nazvana také Olympijsky adsorpce P na filtrech s napini GEH
les, j laZovd ki d 2
es, je zavlaZovana recyklovanou vodou. 00 o
0
NV . oy 0 990000
Ve stfedni Casti parku jsou umisténa  yar. ogstrafiovani P

ultrafiltrace
(Dead-End)

in-situ
centrdlni hristé a ubytovna pro sportovce.

, vi 4 ., umeélé jezero brehova filtrace
Recyklovand voda se zde vyuZiva pro splachovani

[12] /Qﬁ

toalet a jako voda pro vodotrysky.

OBRAZEK 13

[12] Ing. BENES, J. Recyklace komundinich odpadnich vod pro pouZiti v olympijském parku 2008 v Pekingu. SOVAK 18
Casopis oboru vodovodt a kanalizaci [online]. 2008, 17(10), 26-28 [cit. 2017-05-16]. ISSN 1210-3039. Dostupné z:
www.sovak.cz/cfs/files/files/ARSvbCTrqASuuleD5/200810T.pdf?download=true
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7.6 Aquapark Aquacolors v Poreci

lokalita: Porec, Chorvatsko
sutor: Signum
realizace: 2014

OBRAZEK 14

Uvod

Jak jiz bylo u ostatnich prikladl feceno, sportovni stavby a to predevsim plavecké aredly,
wellness centra a lazné patfi mezi nejvétsi spotrebitele pitné vody. Je zde velice Zadouci déleni
odpadnich vod a vyuZiti Sedych vod. Pokud se jiz ve fazi ndvrhu objektu nad timto tématem premysli,
je mnoho rlznych variant k pfistupu. Takto od zacatku bylo pfistupovano k ndvrhu aquaparku

v chorvatské Poredi.

Bazénova voda

Spolec¢né s ostatnimi naklady na provoz celého objektu jsou zde velkou slozkou naklady
na povinnou dodavku pitné fedici vody. Pitna voda se musi dopoustét do recirkula¢niho systému
bazénové vody a to v presné davce. Tato fedici voda v tomto aquaparku je az 120 000 litrG denné, kdy
velké mnoZstvi z toho je urceno k prani filtrd. To znamend, Ze toto mnozstvi by bez dané technologie
odteklo do kanalizace kazdy den. Aby se tedy zabranilo odtoku takovéhoto mnoZstvi vody bez uZitku,

je zde moznost recyklace vody.

19
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V aquaparku je pomoci membranové technologie voda ¢isténa a znovu vyuZita ze 2/3 jako

fedici voda, zbyld 1/3 je doplnéna pitnou vodou. Praci voda je nejvice znecisténa v prvni Ctvrtiné svého

cyklu — firma ASIO tedy navrhla, Ze tato nejvice znecisténa voda bude odvedena do kanalizace, zbyla

bude ¢isténa v membranové technologii. Tim se uspofi energie na vycisténi vody. [13]

[13] PINOS, Stanislav, Ing. VyuZiti pracich vod z filtrace bazént v aquaparku v Porei. ASIO: &isténi a Uprava vod [online]. 20
Brno: ASIO, 2014 [cit. 2017-05-16]. Dostupné z: http.//www.asio.cz/cz/301.vyuziti-pracich-vod-z-filtrace-bazenu-v-

aquaparku-v-poreci
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8. Zaveér
Vyuziti Sedych a destovych vod ve sportovnich stavbach je viditelné v zahranidi jiz standartnim
feSenim. To dokazuje i studie architektky Zahy Hadid a jeji Uprava narodniho olympijského stadionu
v Pekingu pro olympijské hry v roce 2020. Ndavrh jiZ ve fazi studie pocita s vyuZitim odpadnich vod.

Sportovni stavby, at kryté &i nekryté, jsou velmi naro¢né na spotfebu pitné vody a to, at
uz mluvime o sprchovani sportovcd, ¢i o provoz a Udrzbu téchto objektd. Venkovni sportovni centra
jsou Casto FeSena jako velké zelené plochy a proto i zde je nutné myslet na vyuZziti recyklovanych vod.

Dnesni architektura by neméla byt jen o designu a Ucelnosti provozu interiéru, méla by byt
pfedevsim udrZitelnd a ohleduplna k Zivotnimu prostfedi.
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