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Anotace:

Tato diplomova prace si klade za cil vytvofit program pro ptipravu ramového leseni, ktery
bude schopen praktického vyuziti. Z diivodu névaznosti se autor neopomene zameéfit na
ramova leseni jako takova, zejména ale ve fazi pted samotnou montazi leSeni. Za Gc¢elem lepsi
orientace v problematice ramovych leseni bude v této diplomové praci Vytvorena analyza
soucasného stavu. Analyzovana budou ramova leSeni jako takova, ale nejvétsi pozornost bude
vénovana na potieby zhotoviteld ramovych leSeni ve fazi vyrobni piipravy. Bude tak
zpracovan prehled profesiondlnich softwarti a jejich funkci, které zrychluji a usnadiuji
pfipravu leSeni. Nezavisle na profesiondlnich softwarech vytvoii autor diplomové prace
program, ktery bude schopen planovani leSeni. Profesionalni softwary a vytvofeny program
budou mezi sebou porovnany. Dilezitym aspektem vytvoifeného programu bude je jeho

praktické vyuziti, proto bude vyuzit pro pfipravu leSeni na realné stavbé.
Klic¢ova slova:

ramové leSeni, ptiprava leSeni, zhotovitel leSeni, leSenarsky software, MS Excel



Annotation:

The aim of this dissertation is to create a software for preparation of frame scaffolding. The
software will be arranged to be used in practice. On the grounds of continuity, the author will
not omit focusing on frame scaffolding as such, especially in the pre-assembly stage of
scaffolding. In order to improve the knowledge of frame scaffolding, this thesis will provide
an analysis of the current situation. Frame scaffolding will be analyzed as a whole, the main
attention will be payed to the needs of contractors of frame scaffolding in the pre-assembly
phase. That will lead to producing of the survey of the professional softwares and their
functions, that make preparation of scaffolding faster and easier. Independent of the
professional softwares, the author of the dissertation will originate the software, that will be
able to plan scaffolding. The professional softwares will be compared to the newly created
software. The important aspect of the author's software will be its practical utilization,

because of that the software will be used for preparation of scaffolding on a real construction.
Keywords:

frame scaffolding, preparation of scaffolding, scaffolding supplier, scaffolding software, MS
Excel
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1 UVOD

V této diplomové préci se autor zabyva ramovym lesenim. Snahou autora je obsahnout téma
jako celek od samotné vyroby leSeni az po jeho demontaZz na stavbé, se zaméfenim se na
nejvice problematické ¢asti, jimiz jsou zejména montdz a demontdz a ptedvyrobni pfiprava.
Nejvétsi pozornost bude veénovana technické podpoie planovani ramového leseni ve fazi

vyrobni ptipravy, ktera je zakladem tspéSného projektu.

V prvni ¢asti bude ¢tenai uveden do problematiky ramového leseni, tzn. jaké materialy jsou
pouzivany pro jeho vyrobu, jaké druhy ramovych leseni jsou na trhu Kk dispozici, nazvoslovi
jednotlivych dilcii, ze kterych se leSeni skladd, a jakym zplisobem je leSeni na stavbé
montovano ¢i demontovano, vcéetné pozadavkll pro spravné provedeni. Dalsi ¢ast bude
zamé&fena na piipravu ramového leseni a technickou podporu ve fazi pifedvyrobni pfipravy,
kdy bude nastinéno, jakym zptisobem je leseni planovano, kdy je vyhodné planovat ru¢né a
kdy pomoci softwaru a co vSe specializované softwary nabizeji. Dale bude autorem vytvoten
a predstaven program pro pldnovani leSeni, jakozto jednoduchy ndstroj technické podpory
leSeni ve fazi vyrobni pfipravy. Program bude nasledné porovnan s profesionalnimi softwary

a otestovan V praxi pouzitim na konkrétni stavbé.

Prace bude souhrnnym zdrojem informaci v problematice ramového leseni. Zaroven autorem

vytvofeny program pro planovani leSeni bude vyuzitelny v praxi.



2 ANALYZA STAVU, DRUHY LESENI A ZASADY MONTAZE
A DEMONTAZE

2.1 HISTORIE A SOUCASNOST RAMOVEHO LESENI

Leseni je docCasna stavebni konstrukce, kterou lidstvo vyuziva jiz z dob starého Egypta.
Leseni mize slouzit jak k podpofe stavebnich konstrukei, tak k pohybu pracovnikd. V historii
bylo v Evrop¢ hlavnim materialem pro vyrobu leseni dievo. To bylo s primyslovou revoluci a
rozmachem vyroby oceli v 19. stoleti do dnesni doby upozadéno nebo zcela vytlaéeno. Pro
montaz ocelové leSeni se osvédCil uzavieny trubkovy profil s pfisluSnymi druhy spojek,
rozliénych tvart, které byly velmi ¢asto inovovany a modernizovany z pohledu inosnosti.
S potiebou rychlejsi montaze leseni vylepSovani technologii svarovani a diverzifikaci profesi
na leSeni bylo mozné vyvinout rozli¢né systémy leSeni pro konkrétni ¢innost. R&mové leSeni
vzniklo svafenim trubek do ramu tvaru obraceného ,,U* a vyvojem systéml pro uchyceni
zabradli a diagonalni ztuzeni. Tak byla urychlena montaz leseni, zejména pro potieby pohybu
osob. Coz se zacalo vyuzivat pro potfeby oprav fasad objektii. Dnes je ramové leSeni také

vyuzivano jako prostiedek kolektivni ochrany osob pfi praci ve vyskach.

Réamové leSeni se vyznacuje charakteristickym leSefiovym ramem. V Ceské republice je

ramové¢ leseni stale rozsifenéj$im druhem leseni.

2.2 MATERIAL PRO VYROBU LESENT{

Materialem pro vyrobu dilcti rdimového leseni jsou prevazné ocel, hlinik a dievo. V ptipadé
ocelovych dilcti se pro oSetfeni vnéjsiho povrchu proti vnéjsim vlivim prostredi, které
zpusobuji korozi oceli, vyuziva pozinkovana tprava oceli zarovym zinkovéani ponorem.
Zarové zinkovani je dnes velmi b&Zna povrchova uprava oceli. Vrstva zinku na takto
upravené oceli ma velmi podobnou mechanickou odolnost jako podkladni vrstva oceli.
V piipadé hlinikovych dilcti povrchova tiprava neni nutna. Hlinik je v Cistém stavu velmi
reaktivni a pfi kontaktu se vzduchem se rychle pokryje tenkou vrstvou oxidu hlinitého, ktera
chrani kov pred dalsi oxidaci. Vyhodou hliniku je jeho hmotnost. Stejny dilec ramového
leSeni zhotoveny z hliniku, ktery mé dostatecnou unosnost pro montaz do leSeni, bude mit
polovi¢ni hmotnost nez dilec ocelovy. Dfevo je naopak tradicni materidl, ktery neni
energeticky naro¢ny na vyrobu ¢i povrchovou upravu. Dievo je ovSem materidl biologického
puvodu, ktery pii nespravné udrzbé degraduje a jeho trvanlivost je oproti kovovym

materidlim nizkd. Vyrobci rdmového leSeni pro nékteré typy ramového leSeni vyrabéji
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dfevéné podlazky, popiipadé dievéna okopova prkna. Dievéné dilce jsou dle potieby opatieny

kovanim a povrchové upraveny proti biologickému napadeni.

2.3 DRUHY RAMOVYCH LESEN{

Atributy rdmovych leseni jsou vzdy stejné. Systémova vyska ramového leseni je 2 m. Délka
pole zavisi na vyrobci, ale neni vétsi nez 3 m. Pfesto lze ramova ledeni pouzivana v Ceské
republice dale d¢lit. Uzite¢nym délenim muze byt déleni dle osové $itky ramu. V praxi je to
uzitecné déleni, jelikoz umoziuje urcit, zdali je leSeni od riznych vyrobcii mezi sebou
kompatibilni. Tato kompatibilita mtze byt leckdy jen teoreticka, jelikoz vyrobce sam
oficialné urcuje, zdali je systém kompatibilni se systémem jin¢ho vyrobce, pfestoze mohou
byt jejich systémy, vyjma drobnych detaild, identické. Po pravni strance neni kombinovani
leSeni doporuceno, neni-li povoleno vyrobcem leseni. Déleni rdmovych leSeni podle osové

Sitky ramu:

Obr. 1:

1 — Ramové leseni s osovou Sirkou 0,739 m (Altrad plettac assco ,,SL 70, MJ Geriist ,, UNI
70, Delta Rusztowania ,,Delta 70, GET —,, PLATINO “, PIONART ,,PUM )

2 — Ramové leseni s osovou Sirkou 0,732 m (Layher ,,Blitz 70, Alfix ,, Alfix 70, ALTRAD
Baumann ,, Profitech 73, ALTRAD plettac assco ,,assco quadro 70, MJ-Geriist ,, UNI
CONNECT DUO*, PIONART ,,BAL*, Scafom- rux ,, Framescaff*)

3 — Ramové leseni s osovou Sirkou 0,65 m (Scafom- rux ,,Super 65, MJ Geriist ,, UNI TOP
65%)

4 — Dalsi ramové leseni s certifikatem zkusebny (HUNNEBECK (Harsco) ,, Bosta 70 )

5 — Dalsi ramova leseni s certifikatem zkusebny (PERI ,, PERI UP T 70*)
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2.3.1 SOSOVOU SIRKOU 0,739 M

Rozpoznavacim rysem od jinych druhti leseni je ulozeni podlah ve zhlavi rami, kde horni
pricel rdimu ma z obou stran s pfesahem piivatené trny, do kterych jsou podlahy, s pfislusné
velkymi otvory pro osazeni, uloZzeny. Jednoduché podlahy leSeni jsou nejcastéji dievéné a
jsou v poli po dvou. Ziidkakdy je mozné v Ceské republice narazit na ocelové &i hlinikové
podlahy tohoto druhu leSeni. Tato leSeni vyuzivaji spodni diagondlni upevnéni jako
samostatnou komponentu osazovanou do stavitelné patky. Zabradli a diagondly jsou
osazovany do zavlacnych uchyti, piivarenych k ramim. Osazeni diagonaly prochazi z vnéjsi
strany leSeni, kdy je zdola chycena na ramu o podlazi nize a shora na pfislusném ramu

podlazi.

2.3.2 SOSOVOU SIRKOU 0,732 M

Rozpoznavacim rysem leSeni je uloZeni podlah ve zhlavi rdma, kde horni pticel ptivafena k
ramu je zhotovena z U-profilu, do kterého jsou podlahy osazeny pomoci ,,pacek®, ptivarenych
k podlaham. Podlahy leSeni tohoto druhu jsou nejéastéji zhotoveny z ocelového dérovaného
plechu. Pro osazeni zabradli vyuziva leSeni systému ,zatloukacich kapes®. Diagonala je
osazena zevniti leSeni shora v ramové pticli a zdola pomoci integrované ptlspojky k ramu.

Obvykle je tento druh leSeni celoocelovy, véetné podlah.

2.3.3 SO0SOVOU SIRKOU 0,65 M
Tento typ leSeni je, co se komponent tyce, stejny jako rdmové leSeni s osovou Sitkou 0,739 m

(viz. vyse), pouze pravé s rozdilem osové §irky rami.

2.34 DALSI RAMOVA LESENI S CERTIFIKATEM ZKUSEBNY

Jsou to dalsi druhy leSeni, které nelze zaradit do vySe zminénych kategorii, ale maji atributy
ramového leSeni. Mohou to byt naptiklad odliSnosti ve tvaru komponent, které se 1i$i tvarem a
zpusobem upevnéni, ale maji veskrze stejny postup montaze jako leSeni zminénd vySe
(HUNNENBECK, SCASERV) nebo naopak maji postup montiZe rozdilny od leSeni
zminénych vySe (PERI) ale leSeni jako celek se neli$i od ramového leSeni. Dalsi odliSnosti
mize byt jind osovd vzdalenost raml neZli u leSeni zminénych vyse (ULMA, PERI,

HUNNENBECK, SCASERV).
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2.4 JEDNOTLIVE DILCE RAMOVEHO LESEN{

Obecné¢ lze fici, ze malé dilce, tzn. malo rozmérné dilce s hmotnosti pod 10 kg jsou ve velké
vetsing pripadl vyrobeny z pozinkované oceli. Dlivodem je pravé hmotnost dilce, se kterym
nebude mit leSenatr problém jej zvedat. Jiz ve vétSim mnozstvi jsou vyrabény a pouZzivany
hlinikové dilce ramt a podlah, které jsou oproti ocelovym rozmérné a lehké. Hmotnost

rozmérnych dilct vyrobenych z hliniku se pohybuje kolem 10 kg.

V Ceské republice jsou nejcastéji pouzivana ramova leSeni ocelova s pozinkovanou upravou.
Je to dano zejména jejich niz$i cenou oproti rdmovym leSenim hlinikovym. V piipad¢, Ze
vyrobce systému ramového leSeni dodava dievéné podlahy, jen vyjimecné je mozné se s nimi

na stavbé nesetkat.

Ramové leseni se skladd z nosnych svislych a vodorovnych dilcti, dale dilci ztuzujicich a
bezpecnostnich. Jednotlivé dilce jsou postupné osazovany do konstrukce leseni, vétSinou ve
znamém potadi podle technologického ptfedpisu pro montdz ramového leSeni. Prehled

jednotlivych dilcti a jejich funkce v konstrukci jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich.
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Rozpis komponent ramového leseni s osovou
Sitkou ramu 0,739 m:

Ndzev komponenty Oznaceni
Stavitelna patka 1
Zakladaci pricel 2
Vertikalni ram 3
Spodni diagonalni upevnéni 4
Zabradli 5
Diagondla 6
Podlaha 7
Podlaha prilezova 8
Celni ram zabradli 9
Zabradelni sloupek

se zajisténim podlah 10
Celni dvojité zabradli 11
Okopova zarazka 12
Kotva 13

Obr. 2: Ramové leseni s osovou Sirkou ramii 0,739 m
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Rozpis komponent ramového leSeni s osovou
$itkou ramu 0,732 m:

9
Ndzev komponenty Oznaceni
Stavitelna patka 1
Zakladaci pricel 2
Vertikalni ram 3
Rozpérna ty¢ 4
Zabradli 5
Diagonala 6
Podlaha 7
Podlaha prilezova 8
Celni ram zabradli 9
Zabradelni sloupek
se zajisténim podlah 10
Celni dvojité zabradli 11
Okopova zarazka 12
Kotva 13
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Obr. 3: Ramové leseni s osovou Siikou ramii 0,732 m
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2.5 NASAZEN{ RAMOVEHO LESENI
Nasazeni ramového leSeni vychazi z potfeb stavby a je zéavislé na technologii vystavby
objektu. LeSeni mize byt nasazeno v riznych technologickych etapach, zalezi na druhu prace,
ktera bude na leSeni vykonavana. V piipadé, ze je nutné nasazeni ramového leSeni, byva
obvykle na stavbé nasazovano pro tyto technologické etapy:

- bourédni

- vrchni stavba

- zastreSeni

v

- vn¢jSi tpravy
Pro bourani je leSeni nasazovano pfi ru¢nim bourani z leSeni. Poté je demontovano.
Pro vrchni stavbu nasazeni leSeni neni nutné v pfipadé montovanych nosnych konstrukci,

monolitickych konstrukcich, naopak pro zdéni je nutné, jakozto kolektivni ochrana pro praci

ve vyskach.
Pro zastfeSeni je nasazovano opét jako kolektivni ochrana pro praci ve vyskach.

V ptipadé, Ze je budova obalena lehkym obvodovym plastém, neni jiz po technologické etapé

stiechy potfeba. V opaéném piipad¢ leseni zlistava do konce realizace fasady.

26 ZASADY MONTAZE A DEMONTAZE RAMOVEHO LESEN{

2.6.1 ROZMEREN{
Podélné rozméteni stran obestavovaného objektu s rozmyslenim vazeb rohii je provadéno
pomoci zabradli pfislusnych délek stylem ,,oko na oko*. Budou rozméfena pole diagonélniho

ztuzeni tak, ze minimalné v kazdém ctvrtém poli bude umisténa diagonala.

Béhem rozméteni bude nalezeno misto s nejvyS§im bodem terénu, popiipad€é misto, od

kterého se bude odvijet vyska zalozeni leSeni podle dostupné technické dokumentace.
Pohledova kontrola vysek terénu, umisténi zabradli a diagonal a ptevazii rohd.

2.6.2 ZAKLADANI

Pro bezpecné zalozeni je nutné mit stabilni zakladovou ptidu. Pod dvojici stavitelnych patek
bude terén pracovnikem zhutnén, navic bude pod stavitelné patky vloZeno prkno, slouzici
k rozneseni zatizeni do zakladového podlozi. Prkno by mélo byt idealn¢ dlouhé na vzdalenost
vetsi, nez je vzdalenost dvojice patek a Siroké vice nez je Sifka patky. Probéhne hrubé

ustaveni stavitelnych patek na dohodnutou vySku zaloZeni s naslednym nasazenim rdmu do
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ustavenych stavitelnych patek. Zacina se od pole s diagonalou. Pied samotnym nasazenim
ramil na stavitelné patky bude v misté pole s diagonalou osazeno spodni diagonélni upevnéni
na stavitelnou patku. Do zabradelnich tchytli rdmt bude osazeno horni zébradli a diagonala.

Tak vznikne samostatné stojici podéIn¢ i piicné stabilni konstrukce.
Pohledova kontrola svislosti ramu rovinnosti zabradli.

Sestaveni dalSich sestav probihd nasazenim zébradli z jedné strany do jiz stojici sestavy a z
druhé strany do tchytli nové nasazeného ramu na stavitelné patky. Timto zpiisobem je mozno

napojit maximalni dalsi tfi sestavy bez pouziti dalsi diagonaly.
Pohledova kontrola svislosti ramu rovinnosti zabradli.

Jemné ustaveni a pricna svislost ramt probihd za pouziti vodovahy. Ptilozenim vodovahy
k vn&jsi strané stojiny ramu je kontrolovana svislost. Srovnani libely vodovahy do roviny je
provadéno pomoci povoleni/ utazeni Sroubu stavitelné patky na vnitini strané vazeného ramu.
Zaroven probihd zméfeni pozadované vzdalenosti rdmu od fasady pomoci svinovaciho/
skladaciho metru. V ptipad¢, ze je zméfend vzdalenost mensi, nez pozadovand, posuneme ram
smérem od fasddy objektu. V pfipadé, Ze je zméfend vzdalenost vétsi, nez pozadovana,
posuneme ram smérem k fasddé objektu. Opétovnym pftiloZzenim vodovahy k vnéjsi strané
stojiny ramu zkontrolujeme pii¢nou svislost ramu. V piipad€, ze piicné svislosti neni
dosazeno, je postupovano opétovnym povolenim/ utazenim Sroubu stavitelné patky vazeného
ramu a dale opét zméfenim vzdalenosti od fasady, dokud nebude svislost ramu a vzdalenost

od fasady v pozadovanych mezich.

PtiloZzenim vodovahy shora na osazené horni zabradli bude kontrolovdna vodorovnost
V podélném sméru. Uprava je provadéna povolenim/ utazenim Sroubu stavitelné patky na

vngj$i strané€ ramu.
Timto zpisobem budou ustaveny vSechny ostatni ramy leSeni.

Kontrola svislosti ramti a rovinnosti zabradli pomoci vodovahy.

Kontrola vzdalenosti od fasady pomoci metru.
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Obr. 4: Jednotlivé kroky kontroly vodorovnosti sestav ramového leSeni a pricné svislosti ramii

béhem zakladani ramového leseni pomoci vodovahy a metru
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Pozn. Pii stavbé leSeni pro potieby praci na stifeSe je nutno béhem zakladani brat zietel na
mozné dlouhé piesahy Sikmé stiechy od fasady a ptipadné ptizplisobit vysku leseni tak, aby

bylo mozné umistit horni zabradli leSeni alesponi 1100 mm nad okraj stiechy.

Podélna svislost rdma bude zajisténa osazenim leSenovych podlazek na horni pticel ramt.
Podlazky budou osazovany od pole s diagonalou dale. Prulezova podlazka bude osazena na
piihodné misto tak, aby nebrénila vstupu osob do objektu a zaroven byla umisténa v misté

snadného vstupu na lesent.

Dodate¢na kontrola zalozeni bude provadéna vodovahou. Kontrolovana bude ptic¢na svislost,

vodorovnost a vzdalenost od fasddy. Podélna svislost je zarucena.

2.6.3 STAVBA PATER

Stavbé dalsiho patra piredchazi bezpecnostni opatieni pro praci ve vysce. Pracovnik by mél
byt vybaven bezpecnostnimi prvky zejména proti padu z vysky, proto by mél byt obleen do
bezpecnostniho postroje na dynamickém lané nebo se zpomalovadem padu. NejcastéjSim

mistem uvazani byva horni ramovy roh na osazeném ramu.

Vertikdlni doprava komponent je povolena podavanim komponent leSeni pracovnikovi
stojicimu v patfe vnéjsi stranou leSeni. V tomto piipadé¢ musi byt v kazdém patie leSendr,

ktery komponentu poda o patro vyse.

Postup vystavby leSeni muize byt rlzny. Je mozné stavét kaskddové i1 postupn€ po
komponentach. V prvnim kroku jsou vzdy osazovany ramy do zhlavi rami o patro niZe, poté

zabradli a diagonaly do pfipravenych zamkua na ramech a nakonec podlazky do zhlavi ramu.

Kotveni ptfedchazi kontrola pficné svislosti a vzdalenosti od fasady v patie pouZitim
vodovéhy a metru. Je vhodna vizualni kontrola zakrytu rdmti v pomysIné pifimce prochazejici
stojinami raml v podélném sméru. Uprava se provadi povolenim/ utazenim vnitiniho Sroubu

stavitelné patky nebo posunem ramu.

2.6.4 KOTVEN(

Kotveni zajiStuje odolnost leSeni vici vodorovnym sildm vétru a také pfispiva k pficné
stabilité leSeni.

Kotevni body by mély byt soucasti projektu. Je vhodné kotevni body volit v kotevnim rastru,

ktery miize byt rozdilné hustoty, podle zplisobu zakryti leSeni. Standardné je pouZzivan rastr

kotveni po 4 m vysky Sachovnicové na kazdém druhém ramu.
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Kotveni probiha v n¢kolika fazich:

Vyvrtani otvoru probc¢hne pomoci vrtacky s vrtdkem ¢ 14 mm v misté vnitiniho horniho rohu
ramu. Vyvrtany otvor by mél byt hluboky alespont na délku hmozdiny, nejcastéji 70 mm,
do nosné ¢asti fasady. Kontaktni zateplovaci systém neni nosnou ¢asti fasady. Vrtani otvoru
musi byt pfizptisobeno materialu, do kterého je kotveno, viz tabulka. Do vyvrtaného otvoru
bude vlozena hmozdina @ 14 mm, do které bude nasledné zaSroubovan zavit kotevniho

uchytu @ 12 mm.

Material Nastaveni vrtani Vrtak

Keramicka cihla Vrtani s piiklepem | Vrtdk do betonu a zdiva @ 14 mm

Beton, betonovy pieklad, vénec | Vrtani s ptiklepem | Vrtak do betonu a zdiva @ 14 mm

Poérobeton Vrtani bez priklepu | Vrtak do betonu a zdiva @ 14 mm
Drievo, difevéné sendviCové Vrtani bez priklepu | Vrtak do dieva @ 12 mm
konstrukce

Tab. 1: Seznam nejbéeznéjsich materialii, se kterymi Se lze béhem kotveni setkat a zpiisob,

Jjakym kotvit véetné pruméru vrtdaku

Pro spojeni objektu s leSenim bude pouzita kotva. Tenc¢i konec kotvy bude provlecen okem
kotevniho uchytu druhy konec kotvy bude pevnou spojkou spojen s vnitini stojinou ramu

V misté pod rdimovym spojenim leSeni.

Pokud je zvoleno Sachovnicové kotveni bude alespon kazdy druhy ram v patie kotven a svisla
vzdalenost mezi jednotlivymi kotvami bude maximalné 4 m. V ptipadé€, Ze do mista kotveni
nelze kotvit, napt. z divodu okenniho otvoru, okapniho svodu, atp., je Zadouci ptihlédnout ke
kotveni v obraceném potadi (namisto 1- 3.- 5. rdmu zakotvit 2.-4.-6. ram). V pfipadé, Ze toto
opatfeni problém nefesi, je mozné kotvit niZe, napt. v Grovni pasu. DalSi moznosti je vytvorit
st kotevni bod v poli pomoci vodorovné leSenové trubky, upevnéné pomoci pevnych spojek
na vnitinich stojinach rdmi na Sifku jednoho pole, ke které¢ bude ptfipojena kotva na pevné

spojce.

Provedeni kotvy je kontrolovano vizualné a zkouSkou pohybu stojinou ramu do strany

pracovnikovou silou.

Nasledujici patra jsou stavéna obdobnym zpuisobem. Doprava komponent do vyssich pater je

naro¢na na pocet pracovnikl. Tuto formu dopravy komponent lze zvolit jedin¢ v ptipadé, kdy
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je v kazdém patie leSeni alespon jeden pracovnik dopravujici komponenty svisle vzhiru. Od

urcitého patra je jiz vyhodnéjsi pouziti jednoduchych strojui (kladka) ¢i mechanizace (vratek).

Obr. 5: 1 — Pouziti kladky na ramovém leseni, 2 — Pouziti vrdtku na ramovém leseni

Matky Sroubtl spojek na leSeni jsou typologicky vyrabény se dvéma priméry, a to @ 19 mm
a@ 22 mm. Lze se setkat i se Srouby s rychloutahovacim zavitem, ale Castéjsi jsou Srouby
s klasickymi zavity. Na utahovani/ povolovani je pouZivdna leSenafska racna s témito

hlavicemi.

2.6.5 POSLEDNI PATRO

Stavba posledniho patra je obdobnd jako stavba pater ptfedchozich, ovSem s rozdilem
nékterych komponent. Namisto plnych rami je pouzito sloupkti nebo L-rami vysky 1m nebo
2m (vétSinou pro prace na stieSe), nasazenych na zhlavi rdma. V poli je pouzito zabradli.

Posledni patro se obvykle nekotvi.

V mist¢ koncového rdmu je nutné zabranit padu osob namontovanim bo¢niho zébradli napti¢
pies ram. V poslednim patie se osazuji specialni komponenty tvaru spojené¢ho H, které sami o

sobé¢ tento problém fesi.

2.6.6 DEMONTAZ LESEN{
Béhem demontéaze leSeni je postupovano v opaéném potadi nez béhem montdze. Pracovnik

bourajici leSeni musi byt zajistén proti padu bezpecnostnim postrojem na dynamickém lané
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nebo se zpomalovacem padu. V poslednim patie je pracovnik kotven uchycenim do ramového

rohu ramu ptedposledniho patra.

22



2.7 POZADAVKY NA KONTROLU LESENI

2.7.1 POZADAVKY VSTUPNI

= Pfipravenost montazniho prostoru

Prostor pro stavbu leSeni musi byt vyklizen alespon na Sitku vzdalenosti leSeni od fasady, na

Sitku leSeni samotného a na $itku manipulac¢niho koridoru.
V misté umisténi stavitelnych patek musi byt terén urovnan a zpevnén

2.7.2 POZADAVKY MEZIOPERACNI
- Zakladani:
Kontrola pfi¢né a podélné svislosti a vodorovnosti pouzitim vodovahy
Kontrola vzdélenosti od fasady pouzitim metru

Pohledova kontrola postaveni ramii v zakrytu

- Stavba pater

Pohledova kontrola spravného osazeni komponent
Kontrola pti¢né svislosti pouzitim vodovahy
Kontrola vzdélenosti od fasady pouZzitim metru

Pohledové kontrola postaveni rdmi v zakrytu

- Kotveni
Kontrola utaZeni kotevniho tichytu pomoci leSenaiské racny
Pohledovéa kontrola osazeni kotvy do kotevniho tichytu

Pohledova kontrola vodorovnosti kotvy s kotevnim tichytem

- Posledni patro

Kontrola utazeni sloupkt

2.73 POZADAVKY VYSTUPNI
Pohledovéa kontrola kompletnosti leSeni

Kontrola shody s planem realizace

2.7.4 POTREBNE DOKUMENTY

Protokol o ptedani a prevzeti leseni
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Protokol o pfedani a prevzeti

Predavajici
(Zhotovitel)

Prebirajici
(Objednatel)

Specifikace

akce
Vymeéra lesSeni: Typ leseni:
Pouziti sité: ANO/NE Vymeéra sité:

ZpUsob pouZiti leseni:
Nosnost pracovnich podlah:

LeSeni je sestaveno z nasledujicich komponent:
Stavitelna patka:

stavéci ram:

zabradli:

diagondla:

podlaha:

sloupek zabradli:

bocni zabradli:

trubka na spojeni:

kotva + kotevni Sroub + pevna spojka:
pevna spojka:

zavétrovani:

otocna spojka:

Tento Protokol o predani a prevzeti byl vyhotoven dle Clénku ..... odst. ..... Smlouvy o montazi a
najmu leSeni €. .ocovvvececcveecieceenee. 2€ ANE e, Pfebirajici podpisem tohoto Protokolu o
predani a prevzeti vyslovné potvrzuje, Ze od Predavajictho prevzal leSeni radné provedené dle
pozadavk( uvedenych ve vyse uvedené Smlouvé o montazi a ndjmu leSeni a v souladu s pozadavky
normy CSN 73 8101:2005.

Preddvajici Prebirajici

Obr. 6: Ukdzka, jak mize vypadat Protokol o preddni a prevzeti leSeni odkazujici se na

smlouvu o dilo. Oficialni vzor a presny obsah protokolu neni definovany.
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3 ANALYZA POTREB ZHOTOVITELU RAMOVYCH LESENI

Aby pfiprava leSeni byla efektivni, je potfeba mit presné vstupni informace, které se pii

navrhu leSeni zpracovavaji a ovliviiuji tak naklady na dopravu, montdz a demontaz leSeni.

Ptiprava leseni vétSinou probiha v kancelafi, kde je dostupné standardni kancelarské
vybaveni. Potfeby zhotovitelll pro pfipravu leSeni se odrazeji podle jejich moznosti vyuziti
zdroji, zejména odbornych znalosti, technickych a finan¢nich zdrojt. Zalezi také na tom, jak

velké leseni je pfipravovano a jakym zptisobem firma leSeni planuje.

Zakladni varianta ptipravy leSeni probiha klasicky pomoci papiru, tuzky a kalkulacky. Na
ptipravu jednoduchych leseni (napf. leSeni pro rodinny dim/ bungalov) staci jeden ¢loveék. Na
alespon jednoho dalsiho ¢lovéka, z divodu eliminace rizika vzniku chyby. Tato varianta
ptipravy Setii vydaje za techniku, zaroven klade vysoky stupeit odbornosti na lidské zdroje.
Znamena to, ze pii planovani vétSsiho mnozstvi slozitych leSeni pfestava byt tato varianta

efektivni.

V dal$im pfipadé je jiz pouzita vypocetni technika cili pocita¢ s pifisluSnym planovacim
softwarem a tiskdrna vytvotfenych dokumenti. Pouzitim softwaru je mozné se béhem chvile
dopracovat k piibliznému vysledku, ktery lze dale pro vétsi piesnost editovat. Piipravou
leSeni pomoci softwaru odpadd asistence vice pracovnikli a mnohdy sloZitd kontrola
spravnosti vysledku. Tzn. v pfipad€, Ze je software spravné naprogramovan, dokéaze usetiit
¢as a praci stravenou piipravou leSeni. Piiprava leSeni timto zptisobem se uplatni u planovani

jako tspornéjsi a efektivnéjsi pro jednoducha leseni.

Pro samotnou montaZ leSeni a demontdz leSeni je nutné, aby pracovnici byli proskoleni
pro praci na leSeni a ve vyskach ve smyslu nafizeni vlady 362/2005 Sb o blizsich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do
hloubky a méli opravnéni zpisobilosti pro praci na leSeni, tzv. leSenaisky prukaz. V tomto
smyslu by méli byt sezndmeni s pracovnim a bezpecnostnim vybavenim pro préci na leSeni a

meéli by jej vyuZzivat.
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4 POZADAVKY NA SOFTWARE

Pozadavky na software pro piipravu leSeni nejsou specifikovany. Nicméné pozadavky, které

by mél kazdy ndvrh spliovat, mohou byt nasledujici:

- nakresy konstrukce leSeni
- presné rozméry

- zpusob kotveni a vyztuZeni.

Déle je mozno specifikovat pozadavky samotného softwaru pro vytvofeni a publikovani vyse

zminénych vystupu:

- Vstupy — rozméry ploch potiebnych pro dalsi zpracovani
- Vystupy (grafické, textové)
- Rozhrani pro editaci navrhu

- Moznost exportu/ tisku

Software pro pldnovani leSeni by m¢l zvladat planovat leseni konkrétniho vyrobce a vyuzivat

konkrétni komponenty, kterymi zhotovitel leSeni pravé disponuje.

Dale by mél umét efektivné planovat leSeni, aby cas straveny planovanim bez softwaru a se
softwarem byl ve vyhodném poméru pro software, jinak zhotovitel nebude mit o software
zajem.

Software by m¢l mit jasny algoritmus vypoctu a vkladani vstupnich informaci. To vSe v

takové podob¢, aby se uZivatel v softwaru vyznal a mohl ho bez problémi ovladat jiz po

kratké dobe.

Vystupy softwaru by méli byt pfesné, jinak by pouziti softwaru ztracelo smysl. Je velmi
vhodné, aby software pro ptipravu leseni vyuzival grafické vystupy. Grafické vystupy jsou
jednoduché pro pochopeni uzivatelem. Zaroven slouzi jako vykresovéd dokumentace montdze
leSeni. Soucasti vystupli by mél byt 1 kotevni plan obsahujici rast kotveni leSeni k fasad¢ a

mista umisténi ztuzujicich prvkda.
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5 ANALYZA  PROFESIONALNICH SOFTWARU PRO
PODPORU RAMOVEHO LESENI

Tato kapitola bude vénovéna ptehledu funkci, které nabizeji softwary pro podporu ramového
leSeni od riznych vyrobct. Cilem je vytvofit prehled funkci, které jednotlivé softwary nabizi

a pripadné za jakou cenu. Zjisténa data budou nasledné vyuzita v dalSich kapitolach.

5.1 SCAFFMAX

Scaffmax je software, vyvijeny némeckou spole¢nosti SOFTECH, ktery pro planovani
fasadniho leSeni vyuziva 3D modelaci. Modelace spociva v nastroji Push-Pull, patentované
funkci softwaru, ktera vytvoii dotyény objekt béhem nékolika minut a to tak, Zze do pidorysné
plochy je zakreslen tvar pudorysu dle potiebnych rozméri jako plny 2D obrazec. Pouzitim
nastroje Push-Pull je obrazec vysunut do dané vysky. Stfecha objektu je vytvofena opét
dalsim pouzitim nastroje Push-Pull. Tato funkce funguje stejné jako modelovani, aniz by bylo
nutné stavét zdi jako prvni. Vymodelovany objekt je plny. Pidorys miize byt snadno vlozen
do softwaru jako PDF soubor s obrazkem nebo CAD soubor (DXF / DWG). Métitko lze
snadno pfizpusobit. Software nabizi grafickou funkci, kdy lze do fasady objektu vlozit
fotografii ¢i obrazek daného objektu. Scaffmax automaticky generuje leseni s ohledem na
specifikace nastaveni (napt. délka pole, Sitka leSeni, atp.), stavi rohové spoje a bere v tvahu
tvar terénu. LeSeni je moZzné dale editovat Dodané komponenty maji naprogramovanou
inteligenci, aby jednotlivé komponenty byly sestaveny do leSeni na spravné misto
nejjednodussim zptisobem. To umoznuje dosdhnout pozadovaného feSeni pro libovolnou
konstrukci leSeni u téméft libovolné ¢lenéné fasady. Scaffmax umi zohlednit dobu montaze
leseni. Navrzené leSeni lze exportovat jako obrazek nebo vytisknout z rGznych stran a
pohledii. Vygenerované seznamy komponent jsou kompletni. Je mozné je rovnou tisknout
nebo dale zpracovavat naptiklad v programu Excel. Vystupni soubor GAEB XML (zahrnujici
dobu montaze) je mozné ptimo ptenést do souboru BAP-XML, uréeného pro rozpoctaiské

softwary vyvinuté spole¢nosti SOFTECH.

Co software nabizi:
- Jednoducha 3D modelace objektu
- LeSeni sestavené jednim kliknutim
- VlozZeni fotografie/ obrazku do fasady objektu
- Zohlednéni doby montaze

- Export dat pro dal$i zpracovani
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Obr. 7: Pracovni rozhrani softwaru Scaffmax
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5.2 SCAFFOLD DESIGNER

Scaffold designer je software pro planovani leSeni od firmy Avontus. Scaffol designer
vyuziva k planovani leSeni 2D a 3D modelovani. Prace ve Scaffold designeru je obdobou
prace s CAD programem, kdy je objekt modelovan pomoci c¢ar, nebo se softwarem
podporujici BIM. Program podporuje vSechny znamé funkce, kopirovat, vlozit, piesunout,
atp. Rozhrani programu je blizké rozhrani Microsoft Office. V horni obrazovky ¢asti se
nachazi nastrojova lista, pod nastrojovou listou je grafické rozhrani pro 2D a 3D modelaci,
Vv dolni ¢asti obrazovky je vykaz pouzitych komponent. Jako podklad pro modelovani objektu
muze byt podlozeni souborem PDF nebo obrazkem, zaroven je mozné pouzit jiz existujici 2D
nebo 3D model vytvoteny v CAD programu. LeSeni je kresleno uzivatelem pomoci
jednotlivych sestav leSeni definovanych uzivatelem. VSe je vizualizovano v redlném cCase ve
3D modelu. V databazi komponent je umoznéno rozméry komponent libovolné ménit dle
potfeby, zaroven i ptfidavat nové komponenty nebo celé katalogy, podobné jako v CAD
programech. Scaffold designer nabizi funkci vypoctu zatizeni puisobiciho na konkrétni patku,
¢imz zjisti, kde se mohou vyskytovat potencialné problematicka mista. Vypocet se sklada jak
ze stalého zatizeni od samotné konstrukce, tak od proménného zatizeni od daného femesla,
provadéného na leSeni. Program je pfizpisoben pro pouziti na dotykovych obrazovkach
tabletli, ¢imz se jeho pouzitelnost zvySuje na pouziti v terénu, na stavbé. Vytvorenou praci
(informace o cendch, montdzi/ prondjmu / demontdzi leSeni a vykresy) je mozné sdilet
S ostatnimi spolupracovniky pies unifikovany web Quantify a sledovat tak praci kdekoliv a

kdykoliv, pomoci libovolného webového prohlizece.
Co software nabizi:

- 3D modelace objektu pomoci kresleni stén

- Navrhovani leSeni po jednotlivych sestavach
- Moznost upravy knihoven

- Funkce vypoctu zatiZeni

- Dotykova verze softwaru

- Externi ulozisté Quantify s firemnim piistupem

- zastalou licenci od cca 152 250 CZK + 38 043 CZK (ro¢ni poplatek)
- za prubéznou licenci cca 15 100 CZK (startovaci poplatek) + 6 320 CZK (mésicni
poplatek)
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5.3 CP-PRO SCAFFOLDING CAD 3D

CP-Pro Scaffolding CAD 3D je nezavisly software pro ptipravu leseni. Software je zaloZzen na
zékladech CAD programu s uzivatelskym rozhranim blizké Microsoft Office. V prvnim kroku
si uzivatel zaloZi novy projekt. Ve formulaii vyplni zakladni udaje o projektu. Ty jsou
automaticky zpracovany jako hlavicka vystupt ze softwaru (vykresy, vykazy). Ve druhém
kroku software nabizi uZzivateli vybrat systém fasadniho ramového leSeni od nejvétSich
vyrobcu leSeni na trhu (Hiinnebeck, Layher, MJ-Geriist, plettac, RUX, Scafom). V tomto
kroku si také uzivatel nastavi parametry objektu a leSeni (vzdalenost od fasady, preferovanou
délku pole, preferovanou §itku leSeni, vySku zalozeni, atp.). Ve tietim kroku je modelovan
dany objekt, jednoduSe pomoci nastroje sténa, a vyska terénu. Dale ptichdzi na fadu leseni,
které je vypocCitdno a vygenerovano jednim kliknutim béhem nékolika okamzikd pomoci
asistenta pro tvorbu leSeni. VSe obsahuje rozméry a je piehledné. Dodatecné upravy ptidani/
odebrani komponent leSeni jsou podporovany, vcetné slozitéjSich konstrukci jako jsou napf.
schodistové véze. Podporovano je také ptidavani popiski, tvorba fezii. Zajimavou funkci je
ptizpusobeni vysky leseni pro konkrétni fazi vystavby objektu (napf. pro hrubou stavbu, kdy

leSeni slouzi jako nastroj pro kolektivni ochrany padu z vysky).
Co software nabizi:

- 3D modelace objektu pomoci kresleni stén
- Podporované nejen pro ramova leseni nejzndméjsich vyrobct
- Vygenerovani sestav leSeni jednim kliknutim

- Volné stazitelné na vyzkouseni

31



X Loschen . o — —
s : Q] <P Orehen... 3| Ausziehen.. D B A& = i L . Fri ‘
Einfugen  Markieren Gruppieren 4 | GrundriB Neue = Niveau-  ild Wand e Neues  Gerustbereich  Gerilst
() kopieren - vi10 O Neigen... [ AlsBlodk speichem Wand  Dachlinie platzieren fokussieren  Fassadengerdst Raumgerdst generieren  generleren
Zwischenablage Bearbeiten Gebaude Gerust
Bauteilbibliothek
Winkel 0 Feldlange
> Hiinnebeck
5 | > Layher
g > MJ-Geriist
= | > plettac
> RUX
> Scafom

Obr. 9: Pracovni rozhrani softwaru CP — Pro Scaffolding CAD 3D

32



54 LAYPLAN CLASSIC

LayPlan je software vyvinuty pod zastitou spolecnosti Layher (Wilhelm Layher GmbH & Co
KG), $pickou mezi vyrobci komponentnich leSeni. Software disponuje fadou funkci nad
ramec planovani rdmového leSeni. V oblasti rdmovych fasddnich leSeni nabizi software
rychlou volbu mezi planovani leseni pouze pro jednu sténu, pldnovani leseni pro 4 stény a
planovani leSeni pro vice stén. Ve druhém kroku jsou pozadovany udaje o projektu a déle
rozméry objektu (napf. pro budovy obdélnikového pidorysu se sedlovou stiechou jsou
vyzadovany délky stitovych a podélnych stran a vysky od terénu ke hiebeni a od terénu
k okapu). Ve tietim kroku jsou pozadovany informace o leSeni, pfipustné délky poli, pfipustné
vysky ramd, Sitka leSeni, material leSeni, forma vystupti do pater, vzdalenost od fasady, atp.
V dalsim kroku je leSeni navrZzeno a vykresleno v rozhrani pro editaci. Nachazi se zde
pudorys, pohled a ptficny pohled na leSeni, dale vykaz komponent pouZitych pro jednotlivé
stény a nastrojova liSta pro Gpravu leseni a vysSek terénu. V tomto rozhrani je mozné leSeni
dale upravovat do finalni podoby piidanim vykonzolovani posledniho patra, ptidanim siti, atp.
Data jako vykaz materidli Ize exportovat do rozpoctatského softwaru nebo je mozné vse
véetné vykresa tisknout v nastaveném méfitku. Naplanované leSeni Ize v nadstavbové verzi
nahrat do rozhrani LayPlan Cad a dale jej editovat ve 2D a 3D modelaci. Pro zakladni pouziti

je ale software LayPlan Classic dostacujici.
Co software nabizi:

- Jednoduchy zadavaci formular

- 2D vykresleni pidorysu, pohledu a pticného pohledu
- Jednoducha uprava leSeni

- MozZnost nadstavby ve 3D modelovani

- Podporuje pouze leseni firmy Layher
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6 AUTOREM VYTVORENY PROGRAM PRO PRiPRAVU
LESENI

Program pro piipravu leseni je jednoduchy program, umoznujici planovat systémové fasadni
leSeni pro konkrétni stavbu. Program je napsan v kancelarském tabulkovém procesoru MS

EXCEL s pouzitim zakladniho programovaciho jazyka procesoru VBA a maker.

Program doporucuji prohliZzet na obrazovce podporujici rozliSeni Full HD (1920x1080). V
tomto rozliSeni budou jednotlivé listy optimalné Citelné. Orientace v programu je striktni -
zleva doprava a shora doli. Program dokaze simulovat proces planovani leSeni ,,v ruce®.
Snahou je podchytit proces planovani leSeni od zacatku do konce, tzn. od cenové nabidky po
fakturaci dodavky leSeni. UZivatel je list po listu veden postupem vypoctu, ktery si mize do
jisté miry upravovat podle sebe. Na rozdil od planovani leSeni ,,v ruce* program zvlada
pocitat efektivnéji a rychleji, diky propojeni bun€k se vzorci. Vystupy maji jednotnou formu a

jsou piehledné. Konecnymi vystupy programu pro piipravu leSeni jsou:

- Pidorys objektu s navrhem provazani rohti leSeni,
- Jednotlive stény s grafickym ndvrhem leSeni a poctem potiebnych komponent leSeni

- Celkovy pocet komponent leseni a jejich doprava na stavbu

Cely program lze rozdé€lit do vice Casti, které obsahuji dal§i podcasti (viz. Obr.). Jednotlivé
nadfazené Casti maji v programu piifazeny listy. Tyto listy jsou mezi sebou vzijemné
propojené pomoci vzorcu tak, aby program mohl spravné efektivné fungovat a bylo tak
docileno automatizace vypoctu. Pro kazdy vypocet je potfeba znat pocatecni podminky —
parametry vypoctu. Tyto podminky si uZivatel zaddva sim do programu podle toho, v jakém
listu se nachazi. Pocatecni parametry jsou vzdy vlevém hornim rohu a jsou barevné

oznaceny.

Program pro pfipravu leSeni

Nabidka Planovani leSeni Predavaci protokol Faktura _Data

|
\
Pldorys Stény Rekapitulace

Obr. 11: Rozdeleni programu pro pripravu leseni
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6.1 NABIDKA

List Nabidka je Sablonou pro zpracovani cenové nabidky montaze/ demontaze, pronajmu a
dopravy leseni na konkrétni stavbu. Nabidka se sklada ze zakladnich udajii o spolecnosti
zpracovavajici cenovou nabidku, dale z nazvu akce/ projektu, ceny s vymeérou jednotlivych
polozek, celkové ceny a vysvétleni zakladnich principii vypoctu vymér. VSe je mozné si

pozménit dle potieby uzivatele nebo rovnou tisknout.

Cenova nabidka email | telefon

Nazev spolecnosti

Ulice a Cislo popisné v
PsCa st Zde vlozte LOGO

ICO:

DIC:

Oznaceni dodavky mnoiZstvi mj cena mj. cena bez DPH
Montéz/demontaz leseni 1593| m2 0 0,00
Prondjem leseni 21| den 0 0,00
Doprava 440 km 0 0,00

Celkova nabidkova cena je orientacni. Finalni fakturace probiha v BelRent bz DRH 000
b o B 5 s s . |DPH 21% 0,00
souladu s redlnymi vymérami pohledové plochy leSeni a pocty dnii
pronajmu.
Celkem 0,00

l |

Vypocet plochy leseni: Za pohledovou plochu leseni se povazuje soucin celkové vysky leSeni, pricemz k vySce posledni
podlahy je pricteno 2m, a celkové délky leseni véetné narozi.

Vypocet doby pronajmu: Dobou prondjmu leseni se rozumi interval mezi pfedanim leseni (oboustrané potvrzeny
predavaci protokol) a dnem demontaze. Pfi prondjmu presahujicim posledni kalendaini den v mésici fakturujeme
mésicné. V ostatnich pfipadech po demontazi leseni.
Dodatecné informace: V pripadé ztraty ¢i poskozeni pouzitych komponent Uctujeme katalogovou cenu materidlu.
Fakturace montdze/demontaze probiha vidy po dokonéeni. Doprava leseni je kalkulovéna za kazdy kilometr v zavislosti
na mnozstvi dopraveného materidlu, v okoli do 15 km je Gc¢tovana pausdiné. Manipulace s leSenim je v ramci
skladovacich prostor a do 30m na stavbé zahrnuta v cené.

l |

V pripadé jakychkoliv dotazll Vam radi poskytneme dalsi informace.

Obr. 12: Cenovd nabidka zakdizky — Sablona. Cervené pismo oznacuje polozky, které je nutno

prepsat dle potreby zakazky.
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6.2 PUDORYS

Toto je prvni vypocetni list programu. V tomto listu si jako uzivatel vytvoii nacrt objektu.
Kliknutim na hypertextovy odkaz Vykres: si uzivatel mize v prizkumniku otevtit ptidorys
objektu konkrétni akce, podle které vyplni vnéjSi rozméry a orientaci obvodovych stén do
tabulky do sloupce C a D. Délky uzivatel zadava v metrech. Zobrazeni je automaticky
provadéno v Grafu pro nacrt padorysu objektu, umisténého v pravé casti obrazovky. Ve
sloupci E jsou odkazy na pohledy naértnutych stran. Sloupec F slouZi k nastaveni spravné
orientace leSeni na vné&jsi strané objektu. Piepinani provadi uzivatel pomoci tlacitek +/-. Ve
sloupcich G a H wuzivatel navrhuje provazéni rohti leSeni tak, aby leSeni bylo pochozi a
nepierusené kolem celého objektu. Ve sloupci | je mozné k jednotlivym sténam pfipsat
poznamku, ktera se objevi dale pfi planovani pohledové ¢asti leseni. Dale se ve sloupci | nad
tabulkou vyskytuje tlacitko Vymazat tabulku pro rychlé vymazani tabulky stén. V levém

dolnim rohu tabulky stén je spocitan celkovy obvod objektu.
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Padorys

Je k dispozici
vykres
padorysu?
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Windows
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v
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Zadej délku stény

v
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do grafu

Jsou zadany
viechny obvodové
stény?

Ne

vol orientaci leSeni
podle grafu

Vykresleni orientace leSeni
do grafu (vné obrazec)
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Obr. 14: Vyvojovy diagram - Pudorys
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6.3 STENA ,X*

V tomto listu si uzivatel vytvari graficky vystup navrhu leseni tak, jak bude ve skutecnosti
vypadat. Kliknutim na hypertextovy odkaz Vykres: si uzivatel miize v prizkumniku otevfit
pohled na konkrétni sténu objektu konkrétni akce, ze kterého bude mozné Cerpat zejména
potiebné¢ vyskové koty- parametry pro tvar terénu a stfechy, potiebné nize. Program
upozoriuje, ze se fidi vlastnimi absolutnimi vySkami- bod +0,00 je vzdy uprostied stény,
Vv ptipad¢ sedlové stfechy je pomyslnou svislici od hiebene na terén. Uzivatelem zadavané
parametry pro Terén a stfechu musi uzivatel pfepocitat z absolutni vysky vykresu na
absolutni vysky programu. Pro vykresleni terénu v kvalité¢ bliZici se skutenosti program
pozaduje znat tyto hodnoty: Vysku terénu v levém a pravém rohu stény, Vysku nejnizsiho a
nejvysSitho mista terénu vcéetné jejich vzdalenosti méfenych od levého rohu stény.
V grafickém rozhrani uprostied obrazovky se terén zobrazi hnédou barvou. Délka stény je jiz
znama z listu Pudorys. Parametry pro vykresleni stfechy se li§i podle tvaru stiechy, ktery
zvoli uZivatel. Vybirat miZe mezi tfemi tvary stfech: sedlovd, valbova, polovalbova. Pro
vSechny tvary stfech je potieba znat vysku uprostied stény, tzn. vysku od absolutni nuly
programu. Takto jiz program dokaze vykreslit valbovou stfechu, popiipadé podélnou sténu
bez §titu. Pro vykresleni sedlové stiechy postaci dalsi jediny parametr- vyska od terénu k
okapu v levém rohu. Pro vykresleni polovalbové stfechy je mimo zminénych parametri nutné
zadat také misto (vzdalenost) polovalby od levého rohu a vySku terénu v misté levé 1 pravé
polovalby. Po dokonceni zadavani parametrd je nutno kliknout na tlacitko Vykreslit
sedlovou/valbovou stiechu, popfipad¢ Vykreslit polovalbovou stiechu. Tim se v grafickém
rozhrani uprostfed vykresli priibézny tvar terénu a sttechy. V grafickém rozhrani uprostied se

tvar stiechy zobrazi ¢ernou barvou.

Dale jiz ptichazi na fadu ndvrh LESENI s grafickym vykreslenim- vy3ka zaloZeni, velikost a
vyska jednotlivych sestav leseni. LESENI bude vykresleno do grafického rozhrani mezi jiz
vykresleny terén a stfechu. Grafické rozhrani pro lepSi orientaci obsahuje rastr, ktery je
délkové délen po jednom metru a vyskové po dvou metrech podle vysky zaloZeni leseni.
Vyskovy rastr pro jednodussi navrh navic obsahuje ¢isla pater leSeni. V tabulce leSeni uzivatel
zadava udaje do barevnych bunék. Prvni udaj je vySka zaloZeni, tj. vySka na kterou budou

,vytoceny* stavitelné patky v misté uprostied stény. Jednotlivé sestavy leseni jsou ocislovany
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a pracuje se s nimi jako s jednotlivymi sloupci. DELKA SESTAVY je volitelnd bud 3 m
nebo 2 m. Defaultné jsou nastaveny 3 m. V pfipadé¢ zmény na 2 m je nutno potvrdit vybér
tlacitkem 2 m. V kolonce PATRO je voleno patro zalozeni a patro posledniho podlazi
(podlahy nejvyse polozené) v dané sestaveé (sloupci). Jednotlivé sestavy lze posouvat dle
potieby vlevo/ vpravo («/—). U nevyuzitych sestav leSeni uzivatel nic nevypliiuje. A
zustanou neoznacené. V grafickém rozhrani je vyska zaloZeni sestavy oznacCeno zelenou

barvou a vyska posledniho podlazi oznacena ¢ervenou barvou.

Béhem navrhu leseni je tvofen NAKLADACI LIST, tj. rozpis poétu kust a hmotnosti
komponent, které budou potfebné pro postaveni leSeni tak, jak je navrhovano. Nakladaci list
je tvofen automaticky, pomoci sofistikovanych vzorct, s vyjimkou specialnich komponent,
které uzivatel vyplituje ruéné dle svého usudku a potieby. Tyto komponenty jsou Cervené

oznaceny. S nakladacim listem je dale pracovano v listu Rekapitulace.

Stejnym zplsobem uZzivatel zpracuje v§echny nasledujici stény.
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6.4 REKAPITULACE

Tento list obsahuje shrnuti list Pudorys a Sténa ,,X*. Pfedev§im obsahuje celkovou plochu
leSeni seCtenim ploch leSeni vSech stén ,,X*“ a celkovy nakladaci list zakazky, kde jsou
seCteny nakladaci listy stén ,,.X“. Celkovy nakladaci list obsahuje celkovou hmotnost leSeni.
Podle celkové hmotnosti je navrZzena vytiZenost odvozniho prostiedku. Vytizenost

odvozniho prostfedku je navrzena dvéma zptisoby:

Podle hmotnosti vSech prvkl leSeni. Bez nutnosti provadéni kroki uzivatelem. Uzivatel voli

pouze maximalni kapacitu auta a zavésu.

Podle potteby postupu vystavby leSeni. Tuto moznost predstavuje nastavitelny nakladaci
list. Uzivatel si sam voli, kdy a jaka komponenta bude dopravena na stavbu, nesmi ale
presahnout kapacitu odvozniho prostfedku, kterou si voli. Tento zpisob se uplatni u velkych

staveb, kdy je leSeni montovano na nékolik etap.
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6.5 PROTOKOL O PREDAN{ A PREVZET{ RAMOVEHO LESEN{

Protokol o ptedani a prevzeti ramového leSeni je interaktivni formulédi skladajici se
Z kontaktnich udajii predavajiciho a prebirajiciho. Piebirajiciho je mozno jednoduse hledat
V rozeviracim seznamu. Seznam je databazi kontaktnich udaji, které lze jednoduse
v dokumentu pfidavat a mazat (list Predavaci_protokol data). Dalsi ¢asti je Specifikace
akce, ktera je libovolna dle projektu. Nasledujici tdaje jsou povazovany za smérodatné.
Vyméra leseni je celkovou plochou leseni z rekapitulace. Zptsob pouziti leSeni je mozno
vybrat ze seznamu, pro stfechu nebo pro fasadu. Typ leSeni je volen dle osové Sitky ramd.
Trida unosnosti podlah je uZivatelem vybirdna ze seznamu. Uzivatelova znalost tfidy
unosnosti podlah navrhovaného leseni je predpokladana. Dale pouZiti sité a vyméra sité.
Kliknutim na nadpis LeSeni je sestaveno z nasledujicich komponent: se vyfiltruji
komponenty, které maji nenulovy pocet kusii. Misto pfedani je mozno zvolit ze seznamu,
ptipadné dopsat po vytisténi. VSe ostatni je bez prace. Potom sta¢i uz jen Protokol vytisknout

a podepsat obéma stranami.
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Protokol o pfedani a prevzeti ramového leseni
I I I I

Predavajici

(Zhotovitel)

#NENI_K_DISPOZICI

#NENI_K_DISPOZICI

Prebirajici

(Objednatel)

#NENI_K_DISPOZICI

#NENI_K_DISPOZICI

Specifikace akce

0

Vyméra leseni:

1593

[m?]

Zpusob poutziti leseni:

Pro fasadu

Typ leseni:

S osovou sitko

u0,732m

Trida Unosnosti podlah:

3(2,00

kN/m2)

Pouziti sité:

Ne

Vyméra sité:

[m?]

Ledeni je sestaveno z nasledujicil

h komponent:

komponenta
stavitelna patEa 0,5m

ocet kusu

ram2 m 261
ram1lm 1
podlazka 3 m 394
podlazka 2 m 10
prulezova podlazka 3 m 18
zdbradli3 m 472
zdbradli2 m 11
diagonalni Uchyt 12
diagondla3 m 62
kotva 0,5 m 120
eLko / sloupek 47
Hacko 4
bocni zabradli 48
okopové prkno 3 m 215
okopové prkno 2 m 5
pevna spojka 104
otocna spojka 52
zavlacna spojka 80
spojovaci trubka 0,5 m 40

8101:2005.

Tento Protokol o predani a prevzeti byl vyhotoven dle Clanku Ill. odst. 3. Obchodnich podminek spolecnosti
Jasico s.r.o. - preprava, montdz a ndjem leseni. Pfebirajici podpisem tohoto Protokolu o preddni a prevzeti
vyslovné potvrzuje, Ze od Predavajiciho prevzal leSeni fadné provedené dle jeho pozadavk( uvedenych

v cenové nabidce (rozpoctu) Zhotovitele a Objednédvce Objednatele a v souladu s pozadavky normy CSN 73

dne

4.5.2017

Predavajici

Prebirajici

Obr. 19: Protokol o preddni a prevzeti ramového leseni — Cervené pismo je nutné piepsatl

vyplnit die potreby zakdzky.

48




6.6 FAKTURA

Faktura je posledni interaktivni formulaf dokumentu. Sklada se z kontaktnich udaja
dodavatele leSeni a odbératele. Odbératele je mozné opét najit v databazi kontaktnich udaju,
které si uzivatel sdm vytvofi, znamé z protokolu o pfedani a pievzeti leSeni. Akce je nazev
projektu z predchazejicich listd. Cislo dafiového dokladu se sklada z osmimistného ¢&isla
skladajiciho se z aktudlniho datumu ve forméatu rrmmdd a pofadového Cisla aktualni den
(napt. 01). Datum vystaveni faktury je feSeno pomoci vzorce jako aktualni den. Piipadné je

mozné dle potieby upravit datum splatnosti.

Akce:
FAKTURA - dariovy doklad Cislo: 170504|01
Dodavatel: Odbératel:
Nazev web
sidlo email #NENI_K_DISPOZICI
mésto telefon
IC DIC 1C:[#NENI_K_DISPOZICI
DIC: |#NENI_K_DISPOZICI

Bankovni spojeni: 0 Datum vystaveni: 4517
Cislo actu: 0 Datum uskutecnéni zdaii. pInéni: 4.5.17

Datum splatnosti: 18.5.17

Forma Uhrady: prevodem
Oznadeni dodavky mnozstvi mj cena za mj bez DPH cena bez DPH
MontazZ leSeni 1593 m2 0 0,00
Prondjem leseni 1593 m2 0 0,00
Doprava 5 kpl 0 0,00

Podle § 92e zékona &. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty. Daf odvede zdkaznik.
DPH 21% 0,00

Vystavil: - Celkem cena bez DPH 0,00
— | Zde vlozte DPH 21% 0,00

———  razitko

Celkem k thradé CZK 0,00

V piipadé nedodrZeni terminu splatnosti u¢tujeme denni penale ve vysi 0,5 % z celkové Castky.

Obr. 20: Faktura - Cervené pismo je nutné piepsat/ vyplnit/ zménit dle potieby zakdzky.
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7 POROVNANI PROFESIONALNICH SOFTWARU
A VYTVORENEHO PROGRAMU

Pro porovnani profesiondlnich softwarti vs. vytvofeného programu budou funkce
profesiondlnich softwart zjednoduSené sjednoceny, jako by tato funkce patfila jedinému
programu. Vytvoieny program bude hodnocen podle toho, jak dobie podobnou funkci zvlada.

Hodnoceni bude probihat udélovanim bodii:

- 0 =nezvlada

- 0,5 = ¢astetné zvlada

- 1=2zvlada
Funkce Hodnoceni
LeSeni sestavené jednim kliknutim 0
VloZeni fotografie/ obrazku do fasady objektu 0
Zohlednéni doby montaze 0,5
Export dat pro dalsi zpracovani 1
Navrhovani leSeni po jednotlivych sestavach 1
MozZnost tpravy knihoven/ funkci 1
Vypocet zatizeni 0,5
Pfenosna verze softwaru 0,5
Podpora pro ramova leseni nejznaméjsich vyrobcu 0,5
Volné¢ stazitelné na vyzkousSeni 1
Jednoduchy zadévaci formular 1
2D vykresleni pidorysu, pohledu 1
Dodate¢na uprava leseni 0,5
Moznost nadstavby ve 3D modelovani 0
Sestaveni kotevniho planu 0
Navrh vytizeni dopravniho prostfedku 1
Cestina 1
Celkové hodnoceni 10,5/17 (62%)

Tab. 2: Tabulka porovnani funkci profesiondlnich softwari vici vytvorenému programu
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Vymysleni a vytvafeni vlastniho programu do nynéjsi podoby trvalo cca. 1 mésic 5 hodin
denng, tzn. 120 hodin. Autor se nepovazuje za softwarového vyvojafe, a proto by si netctoval
plnou sazbu softwarovych vyvojart, kterd se pohybuje kolem 800 CZK za hodinu. V ptipadé
ze by si autor za vyvoj uctoval 500 CZK za hodinu je celkova cena vyvoje programu v nynéjsi
podob¢ 75 000 CZK.

Ziskani licence softwarti dostupnych na trhu zacind kolem 60000 CZK Samoziejmé realna
cena vyvoje softwarti je daleko vyssi. Je také nutné zohlednit, Ze na existujicich softwarech

pracuje tym lidi, kdezto autor vytvofil sviij program sam.

Kdyby mél byt vytvofeny program vyuzivan ke komerénim ucéelim, ptiklanél by se autor ke
strategii 30 dni zdarma na vyzkouSeni v omezené verzi, déle by jiz byl program zpoplatnén

pausalnim poplatkem (ro¢nim/ mé&si¢nim) S plnou verzi a autorovymi aktualizacemi zdarma.
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8 PRAKTICKE VYUZITI PROGRAMU NA REALNEM
PRIKLADU

Vytvofeny program pro planovani leSeni byl jiz pouzit v praxi.

Spolecnost Jasico s.r.o. jako dodavatel leSeni byl osloven pro zpracovani cenové nabidky
montaze/ demontaze, dopravy a pronajmu leSeni na novostavbé rodinného domu se sedlovou
sttechou a piidruzenymi piistieSky nedaleko bavorského mésta Freyung. Nésledné byla

spole¢nost Jasico s.r.o. vybrana pro realizaci.

Program pro planovani leseni byl od pocatku zakazky spolecnosti Jasico s.r.0. vyuzivan jako
hlavni nastroj pro ptipravu zakazky. Jako vychozi zdroje pro vypocet byly od zadavatele
k dispozici vykresové dokumenty ve formatu .PDF (ptudorysy a fezy a pohledy) obsahujici
dulezité koty pro vypocet. (Vykresové dokumenty jsou v piilohach DP).

8.1 NAVRH PUDORYSU
Po spusténi programu byl v listu Pidorys vytvotfen ptidorys objektu. Dohromady bylo zadano

6 stén (A az F) a to tak, aby ptdorys z programu orientaci odpovidal ptidorysu z vykresu. Jako
pocateCni sténa A byla zvolena jizni sténa vykresu a dale vykresleni stén v programu

pokracovalo proti sméru hodinovych rucicek.

Dale bylo potieba upravit plidorys leSeni, aby bylo vykresleno vné pldorysu a piithodné
navrhnout pfevazy roht leSeni. Z divodu nedostatku sestav leSeni o délce 2 m byly pro
montaz preferovany sestavy leSeni o délce pole 3 m. Jako prvni byla upravena §titova sténa F
pro pouziti 4 x 3 m sestavy s pfevazem vlevo i vpravo. Déle sténa A (3 x 3 m sestava, 1 x 2 m
sestava) s pfevazem vpravo. Na ni navazuje sténa B (1 x 2 m sestava) bez ptevazu. Sténa C (2
x 3 m sestava) s uskoc¢enim vlevo kvuli sténé B a pfevazem vpravo. Sténa D (3 x 3 m sestava)
S pievazem vpravo. Sténa E bez prevazu s takovou skladbou sestav, aby se vesla mezi pievazy

stén D a F (4 x 3 m sestava a 2 X 2 m sestava).
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8.2 NAVRH JEDNOTLIVYCH STEN
V dalsi fazi jiz byly feSeny jednotlivé stény. Terén kolem celého rodinného domu m¢l byt dle
vykresti rovny a nikterak slozity, tim byl uleh¢en navrh vysky zalozeni jednotlivych sestav

leSeni.

8.2.1 STENAA

Sténa A byla podélna sténa. Vstupni parametry terénu a stiechy byly do programu zadany dle
kot vykresu pohledil. Pro vykresleni okraje stiechy podélné stény A bylo pouzité rozhrani pro
sedlovy tvar stiechy, kdy vyska uprostied stény byla zaddna stejna jako vyska od terénu
k okapu, tim bylo docileno konstantniho vykresleni okraje stfechy podélné stény A. Pii
vykreslovani sestav leSeni byl kladen diraz na to, aby pracovnici mohli pohodlné pracovat.
Z tohoto divodu byla vyska zaloZeni navrzena na 0,1 m. Pii této vySce zaloZeni by mél

pracovnik v nejvyssim patie pohodiné dosdhnout na fasddu objektu a pracovnik pracujici na

terénu pohodIné dosahnout do vysky prvniho patra. Vyska nejvyssi podlahy leseni ve druhém

patfe by tak byla 4,1 m.
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Obr. 22: Stena A — navrh leseni (parametry na vstupu, leSeni, grafické zndzornéni a

nakladaci list)
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8.2.2 STENA B:
Sténa B byla ¢asti stitové stény. Pro zjednoduseni byla stfecha vykreslena stejné jako stfecha

stény A. Zde bylo Zadouci, aby podlaha 2. patra leSeni vychazela vySkové o nékolik

centimetr nad vySku ploché stiechy pfisténku z diivodu osazeni podlahy na tuto stfechu.
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Obr. 23: Sténa B — navrh leSeni (parametry na vstupu, leSeni, grafické zndzornéni a nakladaci

list)
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8.2.3 STENA C A STENA D:
Sténa C a D byly nizké stény ptisténku, kde bylo potfeba navrhnout sestavy o jednom patie.
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Obr. 24: Stena C — navrh leSeni (parametry na vstupu, leSent, grafické zndazorneéni a nakladaci

list)
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Obr. 25: Stena D — navrh leSeni (parametry na vstupu, leSeni, grafické zndzornéni a
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8.24 STENAE:

Ackoliv méla sténa E dvé vyskové urovné, piisténku a rodinného domu, bylo na ni z divodu
nepieruseni leSeni nahlizeno jako na jednu sténu, proto byla vykreslena s jednotnou vyskou
okapu. Pfistének o jednom patie leSeni byl zohlednén navrhem sestav leSeni — na délku cca
5,7 byly navrzeny 2 x 3 m sestavy leSeni. Opét bylo Zddouci vySku zaloZeni a tim padem i
vysku 2. patra ptizptsobit vysce stiechy pfisténku a zaroven ji prizpasobit pro pohodlnou
praci na rodinném domé. Stfecha pfidruzené gardze v pravé Casti rodinného domu nebyla

uvazovana v domnéni, ze bude realizovana po demontézi leSeni.
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Obr. 26. Sténa E — ndvrh leseni (parametry na vstupu, leseni, grafické zndzornéni a nakladacit

list)
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8.25 STENAF:

Sténa F byla Stitovou sténou. Navrh sestav leSeni se odvijel od vysky od terénu k hiebenu.
Bylo potieba navrhnout vysku podlahy posledniho patra tak, aby pracovnik mohl do hiebene
dosédhnout. Zaroven bylo nutné myslet na krajni sestavy leSeni, které mély byt o patro nizsi
nez sestavy uprostied stény. Problematické misto mohlo vzniknout u druhého ramu z obou

stran, kde je vySka podlahy 2. patra ku nabihajicimu Stitu smérem vzhiru nejvyssi. Do této

vysky by mél opét pracovnik dosdhnout a neméla by byt vyssi nez 2,3 m.
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Obr. 27: Sténa F — ndvrh leseni (parametry na vstupu, leseni, grafické zndazornéni a nakladaci

list)
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8.26 STENA G:

Tim byly vyfeSeny vSechny stény zadané v padorysu. Pidorys ale neumoznoval zadat druhou
Stitovou sténu nad pfizemnim piisténkem. Sténa byla vytvofena dodatecné jako sténa G.
Pocatecni hodnoty terénu a stifechy ziistaly stejné jako u Stitové stény F. Vyska zaloZeni stény
byla odhadnuta na 4 m, coz byla zhruba vyska ploché stfechy pfisténku, na které se mély

sestavy leSeni zalozit. Z vykresti nebylo jasné, jak velké jsou piesahy sedlové stiechy pred

fasadou. Nakonec bylo rozhodnuto navrhnout 3 jednopatrové sestavy o délce pole 3 m.

Obr. 28: Stena G — navrh leSeni (parametry na vstupu, leSeni, grafické zndzornéni a

nakladaci list)
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8.3 REKAPITULACE
Konecné soucty ctvere¢nich metrti leSeni, nakladaci list vSech potfebnych komponent pro
jednotlivé stény a zhodnoceni odvozu vSech komponent leSeni najednou byly automaticky

vygenerovany v listu Rekapitulace. Celkova plocha leseni vychazi na 338 m? Vzhledem

k poctu potifebnych komponent by méla a stacit jedna cesta autem se zaveésem.
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Obr. 29: Rekapitulace — ndzev zakdzky, celkové mnozstvi m? celkovy naklidaci list a

vytizenost odvoznich prostredkit)
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8.4 DEN MONTAZE LESENI

V den montaze leSeni byla stavba ve fazi vnitinich kompletaci a té€sn¢ pred realizaci fasady.

Rozméry objektu odpovidaly rozmériim ve vykresu. Byl jiz realizovan, pti pfipravé leSeni

neuvazovany, piistfesek ptidruzeny k rodinnému domu. Terén byl rovny. Oproti vykresu byl

posazeny cca o 20 cm nize pod planovanou urovni z diivodu skryté ornice. Stiecha se zdéla

mit oproti vykrestim vétsi presahy pred fasadou. Zejména z divodu velkych presaht strechy

pied fasadou a ptritomnosti piistfesku bylo nutné skladbu leseni operativné upravit na stavbe.

Ptilozené fotografie zachycuji kone¢ny vysledek montaze leSeni na stavbé, zhotoveného podle

planu vytvofenym v programu pro planovani leSeni s mensimi operativnimi upravami.

8.4.1 STENA A

| Y I

',7 TN [ T |
| NN I

Obr. 30: Sténa A — Montaz byla provedena podle pldnu.
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8.4.2 STENA B A STENA C

Obr. 31: Stena B — Behem montadze bylo 2. patro namisto 2 m podlahy opatreno 3 m podlahou

S presahem na plochou stiechu pristénku.
Stena C — Montaz byla provedena podle planu

8.4.3 STENA D A STENA G

Obr. 32: Sténa D: Montadz byla provedena podle planu

62



Stéena G — Behem montaze byly z ditvodu velkych presahii stiechy misto tii jednopatrovych

sestav leseni postaveny dve jednopatrové sestavy leSeni.

8.44 STENAE

Obr. 33: Stena E — Montaz sestav nad pristieskem byla na misté operativné upravena tak, aby
bylo mozné z druhého patra leseni prejit na stiechu pristresku, odkud pracovnikiim umoznéno

bez problému dale pracovat.

Obr. 34: Sténa E — Detailni zaber ieseni
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8.45 STENAF

Obr. 35: Sténa F — Sestavy leseni byly posunuty o 0,5 m doprava z ditvodu kolize se stiechou
pristiesku vlevo. Kvili tomu nebylo mozné na jednom miste umistit sloupek zabradli

V nejvyssim patie. Namisto néj byla pouZita kotva a zavlacna spojka.
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8.5 VYHODNOCEN{ NAPLANOVANEHO A REALNE POSTAVENEHO LESEN{
Plocha realné& postaveného leseni (330 m?) se od plochy leseni vypoéitané v programu pro

piipravu leseni (338 m?) lisila 0 8 m2, coz ¢ini odchylku necelé 2,5 %.

Odchylka od planu nastala zménou poctu sestav u stitové stény B a G z diivodu velkych
ptresaht stiechy, které namisto 3 x 3 m sestav umoziiovali montaz pouze 2 x 3 m sestav na
ploché stiese pristénku. Dalsi zména nastala u stény E, kde v planu nebyl uvazovany
pristfesek, ktery ovSem v den stavby leSeni jiz byl zhotoven, proto bylo feSeni na stavbé

upraveno a tim doslo ke zméné plochy leseni.

Pti porovnani poctu planovanych komponent a komponent realné€ pouzitych jsou vidét
rozdily. Zasadni je, Ze ptiprava leSeni pomoci programu pro ptipravu leSeni prob¢hla na strané
bezpecnosti z hlediska poctu vSech komponent s malou odchylkou od realné pouzitych
komponent, coz znamena, Ze leSeni bylo mozné bez problému postavit, ackoliv by nutné

V den montdze ,,improvizovat®. Nejvetsi rozdily jsou mezi ,,malymi* komponentami jako jsou

spojky, bo¢ni zabradli a kotvy. To jsou komponenty, které se pro jistotu vozi ve vEét§im

mnozstvi.
Celkem Jednotlivé stény
Pocet kust [ks] A B C D E F G
Komponenta - -

Program| Realné | Rozdil | Prog |Real| Prog | Real | Prog | Real | Prog | Real | Prog | Real | Prog | Real | Prog | Real
stavitelnd patka 0,5m 60 58 2 10| 10| 4 4 6 6 8 8114(14]10]|10] 8
rdam2 m 50 46 4 10| 10| 4 3 3 3 4 4 112)10] 13| 13| 4 3
podlaha 3 m 52 52 0 12 10| O 2 4 4 4 6]112(10] 14| 18] 4 2
podlaha 2 m 16 10 6 4 412J0]J]0]J]O0]|]0] 8| 4 0| o0
prilezova podlaha 3 m 4 4 0 ol1J]o0flofjJo]JojJ1]ofjo| 1|3 |1]1]|1
zébradli 3 m 79 79 0 15 | 15 0 2 6 6 9 9116(16]24]24] 9 7
zabradli 2 m 20 14 6 5 5 5 3 0 0 0 0]10] 6 0 0 0 0
diagonalni tchyt 7 6 1 1110 1f1)1r]1]1]1]1]1]1]1
diagonala 3 m 10 10 0 2 2]Jofo]l1f1]1f1]2]2]3]3 1 1
diagonala 2 m 2 0 2 oflo]J2]J]oJojojJojJo]Jo]J]o]J]ofo]ofoO
kotva 0,5 m 20 13 7 5 3 2 1 2 0 2 0 6 3 6 3 2 3
eLko / sloupek 26 22 4 5 4 2 1 3 2 4 4 5 4 3 4 4 3
Hacko 4 3 1 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 2 1 0 0
bocni zabradli 16 10 6 2 6 0 4 1 4 1 4 1 6 1 4 0
okopové prkno 3 m 30 28 2 6| 6] ofo0o]2|2]3|3|]6]|]5|10]10] 3] 2
okopové prkno 2 m 8 2 6 2|1 2]l2]J]o0o]lojo]Jo]Jo]4a]O0O]O]O]O]O
pevna spojka 30 12 18 4121 4| 2 2 2 2 2 2 21 4] 2 2 0
oto¢na spojka 13 2 11 2|1 0]2]2]1]0]1]0]1]0]2]0]1]O0
zévlacna spojka 15 0 15 41040l 2]J]0]J]2]J]0o|J2]0|]4|0] 2|0
spojovaci trubka 10 6 4 of1]J]o0]1Jo0]1jJo0o]1]J]o]1]J]0O0f1]0fO

Tab. 3: Porovnani planovaného a redlné pouzitého poctu komponent. Rozdéleni je provedeno

Jjak pro celkovou zakazku, tak pro jednotlivé stény.
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Obr. 36: Nacrt leseni, jak bylo redlné postaveno s vyhodnocenim odchylky od vypoctu v
programu
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit program pro piipravu ramového leseni, ktery bude
schopen praktického vyuziti. Nejprve bylo provedeno vSeobecné pojednani o problematice
ramového leseni, véetné dulezitych zasad pro dodrzeni spravnych postupti jak montaze a
demontaze, tak piipravy leSeni. Na to bylo navazano analyzou potieb zhotoviteld ramového
leSeni, zamé&fenou zejména na piipravnou fazi pred montdzi samotného leseni, kde byla
otevieno téma softwarti pro piipravu leseni. Néasledné byly analyzovany moznosti a funkce
profesionalnich leSendiskych softward. Nezavisle na leSenarskych softwarech byl autorem
vytvofen program pro piipravu leSeni. Orientace v programu a postup vypoctu byl popsan
vyvojovymi diagramy, vSe bylo doplnéno obrazky ptimo z programu. Nasledné bylo

provedeno porovnani funkci profesionalnich softwart vs. vytvofené¢ho programu.

Bylo zjiSténo, Ze autorem vytvofeny program pro ptipravu leSeni, napsany v softwaru MS
Excel nedokéze plné konkurovat profesiondlnim softwariim, ale mize byt velmi uzitecnym
pomocnikem pro zpracovani cenové nabidky i pfipravu zakazky stfedné velkého leseni, o

c¢emz svedc¢i i1 jeho praktické vyuziti na konkrétni stavbé rodinného domu.

Vytvoreny program v praxi ukézal, ze je pouzitelny. Kdyby se pro vytvoreny program
podafilo vyvinout vlastni platformu, diky které by bylo mozné posilit jeho slabé stranky, bylo

by mozné pomyslet nad jeho komerénim vyuzitim.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny silné stranky a slabé stranky vytvotené¢ho programu pro

planovani leSeni, které ur¢il sam autor pfi praci s programem.

Program pro piipravu leSeni

Silné stranky Slabé stranky

Omezena délka poli leSeni
(jen pro2 ma 3 m pole)

- Mozné oteviit v kancelarskych -
programech Office Excel

- Minimalni HW naroc¢nost - Absence $ikmého kresleni v ptidorysu

- Zabird malo mista na harddisku - Zohlednéni piedsazené konstrukce

Absence navrhu kotevniho rastru a
diagondlniho ztuzeni

- Planovani leSeni v rastru -

- Moznost uzivatelské aktualizace -
- uprava podle vlastnich potfeb pomoci
Excel funkci

- Velké mnozstvi uzivatelskych ukonti
oproti profesiondlnim softwarim

- Zohlednéni vytiZzenosti odvoznich
prostredkt

- Nemoznost vlozeni fotografie pfimo do
grafu

- Ptfipadna pofizovaci cena

- Propojeni s CAD

Tab. 4: Porovnani silnych a slabych stranek programu pro pripravu leSeni
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