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Anotace

Diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné ocelové konstrukce divadla.
Objekt se nachazi v lokalité Ceskych Budgjovic. Piidorysné rozméry objektu jsou 30x48
m. Konstrukce se sklada z prostiedni ¢asti o rozmérech 18x24 m. Hlavnimi nosnymi prvky
této Casti je vaznik s obloukovym hornim pasem a plnosténné sloupy vetknuté v pficném
sméru. Vyska ve vrcholu stfechy je 12,8 m. Osova vzdalenost pti¢nych vazeb je 6m.

Krajni ¢asti konstrukce jsou tvofeny stropnicemi, pravlaky a spfazenou stropni betonovou
deskou s trapézovym plechem.

Kli¢ova slova

Ocelova konstrukce, sloup, obloukovy piihradovy vaznik, vaznice, vetknuta patka,

spfazena betonova deska

Anotation

The master’s thesis deals with the design and appreciation load-bearing steel structure of a
theatre. The object is situated on the locality Ceské Budgjovice. Plan dimensions of the
object are 30x48 m. The structure consist of the central part with dimensions 18x24 m. The
main load-bearing elements of this part is girder with arched upper beam and restrained
columns. Height at the top of the structure is 12,8 m. The distance between the main
girders and columns is 6 m.

The outer side consists of girders and interlocked concrete in trapezoid metal plate.

Keywords
Steel structure, column, arch panel girder, purlin, restrained flap, interlocked concrete
plate.
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1. Uvod

Piedmétem mé prace je navrh nosné ocelové konstrukce objektu divadla v Ceskych
Budé¢jovicich. Objekt mé obdélnikovy pidorysny tvar o rozmérech 30x48 m. Predni ¢ést objektu
slouzi jako hlavni vstup. Prostfedni ¢ast objektu, kterou tvoii rovinna piicna vazba, bude slouzit
pro potfadani kulturnich akei a divadelnich pfedstaveni. Pidorysné rozmeéry této ¢asti jsou 18x24

m. V zadni ¢asti objektu se bude nachazet prostor pro technické zazemi.

2. Normy a literatura.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla

pro pozemni stavby

CSN 73 1991-1-1 Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN 73 1991-1-3 Zatizeni konstrukci Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZeni snéhem

CSN 73 1991-1-4 Zatizeni konstrukci Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

ISBN978-80-01- Vrany T., Jandera M., ElidSova M. : Ocelové konstrukce 2. Cviceni,

04368-4 CVUT Praha, 2011

ISBN978-80-01- Studnicka J., Holicky M., Markova J. : Ocelové kontrukce 2 — zatizeni,

05815-2 CVUT Praha

ISBN978-80-01- Vrany T., Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2009

ISBN978-80-904535- WALD, Frantisek. Zaklady navrhovéani ocelovych konstrukci podle CSN

0-0 EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8. Ostrava: Ceska asociace ocelovych

konstrukcei, 2010

3. Popis konstrukce

Jedna se o konstrukci obdélnikového tvaru o ptidorysnych rozmérech 30x48 m. Prostfedni
¢ast konstrukce tvoii rovinna pii¢na vazba o rozmérech 18x24 m a celkové vySce 12,8 m. Krajni
¢asti konstrukce jsou tvofeny pruvlaky a stropnicemi kloubové pfipojenymi ke sloupiim. Celkova
vyska je 10,9m.

Konstrukce je oznafena osami a to tak, ze v pficném sméru osami 1-9 a v podélném sméru
A-F.

Jako material nosné konstrukce je pouzita ocel S355.
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3.1. Bazilika — prostiedni ¢ast

Hlavni nosnou konstrukci baziliky tvofi rovinna pii¢na vazba. Pti¢nou vazbu predstavuje
obloukovy vaznik s obloukovym hornim pasem. Vzdalenost hornitho a spodniho pasu
VvV prostfedni ¢asti je rovna 1,8 m. Khornimu pésu jsou pfipojeny plnosténné vaznice
z valcovaného profilu IPE 160. Osova vzdalenost vaznic je 2,25 m. Horni zaobleny pas vazniku
je z profilu TR 102x4, dolni pas je z profilu TR 140x4, diagonaly jsou z TR 60,3x3,2 a svislice
z TR 44,5x3,2. Vzpérné délky horniho pasu z roviny jsou zajistény pomoci vaznic. U dolniho
pasu vzpérna délka je zajisténa pomoci podélného stiesniho ztuzidla, které se nachazi v poloviné
rozpéti vazniku.

Vaznik je kloubové uloZeny na sloupech o profilu HEB 300. Tyto sloupy jsou navrzeny jako
vetknuté do betonové patky. Vyska téchto sloupti ¢ini 12,1 m, osova vzdalenost je 6m.

Vaznik je rozdélen na dva montazni celky. MontdZzni spoje jsou Sroubové, pomoci ¢elnich

desek. Pro spoje vazniku jsou pouzity Srouby druhu M16 5.6.

3.2. Krajni ¢asti

V piedni Casti konstrukce krajni sloupy a pficle tvofi ramovou konstrukci. Sloupy jsou
z profilu HEB 200 a pticle z IPE 180. Sloupy jsou ulozeny kloubové. Pficle jsou spojené se
sloupy pomoci ¢elnich desek o tloust'ce 20 mm. Osova vzdalenost sloupt je 6m. Délka pficle je
6m.

Dale predni cast, stejné jako krajni a zadni Casti konstrukce, je rozdélend na 2 patra.
Stropni konstrukce béznych podlazi tvoti spfazené stropnice z profilu IPE 160, trapézového
plechu TR 50/250 a betonové vrstvy o tloust’ce 80mm. Délka stropnic je 6 m. Stropni konstrukce
je nesena pruvlaky z profilu IPE 270 o délce 6m. Pruvlaky jsou kloubové spojeny se sloupy
z profilu HEB 200, které jsou ulozeny kloubové. Stfesni konstrukce téchto Casti je také tvoiena
spfazenymi stropnicemi z profilu IPE 160 a pruvlaky z profilu 270.

3.3. ZtuZeni konstrukce

Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa zelezobetonovymi jadry, v kterych se bude
nachazet schodisté a vytahové Sachty.

V prostiedni ¢asti konstrukce ve valcové stiese jsou navrzena piicna stfesni ztuzidla, ktera
jsou umisténa v krajnich polich stfechy. Diagonaly tvoii syst¢ém DETAN o priméru 6mm.
Svislice ztuzidel jsou soucasné plnosténné vaznice. Také v krajnich ¢astech a uprostied vazniku

je tuhost zajisténa pomoci podélnych stesnich ztuzidel.
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4. Navrh a posouzeni konstrukci

Nosné konstrukce byly navrzeny podle norem CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci.

Pfi navrhu byl vyuzit program SCIA. Program byl pouzit pro vypocet vnitinich sil, prihybu
na vazniku, pravlacich a stropnicich a deformaci sloupti. Vystupy z programu jsou uvedeny ve
statickém vypoctu. Zbytek vypocta byl provadén rucnim vypoctem.

Pro vypocet vnéjsiho zatizeni byly pouzity nasledujici normy:

CSN EN 1991-1-1, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecné zatizeni — zatizeni
sné¢hem

CSN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4: Obecné zatizeni — zatiZeni

vétrem

5. Materialy
Jako zakladni material pro vyrobu nosné ocelové konstrukce bude pouzitd ocel kvality S355.

Srouby jsou navrzené z oceli jakosti 5.6., u rimového spoje jsou Srouby kvality 8.8.

6. Provadéni a montaz konstrukce

Prvky ocelové konstrukce budou vyrabény z valcovanych profilti. Styky ocelové konstrukce
jsou navrzeny Sroubované nebo svafované, montazni spoje jSou pouze Sroubované.

Montaz ocelové konstrukce probéhne na stavbé. Vaznik pro prostiedni ¢ast je rozdélen na
dvé montazni ¢asti. Montazni spoje vazniku je ze Sroubovych spojl, pomoci ¢elni desky. Spoje
se nachazi v poloving vazniku, v hornim pasu, dolnim a diagonale. Srouby pro montaZni spoje

jsou M16 5.6.

7. Protikorozni ochrana

Protikorozni ochrana ocelové konstrukce je zajisténa pomoci natéru konstrukce.

8. Ochrana ocelové konstrukce proti pozaru

Ochrana ocelové konstrukce je zajisténa pomoci protipozarnimu natéru.
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PRILOHA 1

| R e T ]

DETAN STABSYSTEME
Zugstabsystem DETAM-E aus nichtrostendem Stahl, Europdische Technische Zulassung ETA-11/0311

Sysembanteile — Wedkstoffe und Ausfihmng=n

Tupsab @ Gabeis idcd Mufien @, Kontemutten@  Bolzen, Schemngminge @ Kresscheibe @
Systen - O dg [mem) £-30 £-10 £.30 £.30 6.1
Wik aff Ediedstai Edmstaty Ecsistaf Edsd st Edmist ati
Aufirung podiert poiiert paiiert paliert poiert
@ Sidh il afi DN 471, Edcistahi 14568 & 'Wedcstoff Eddistanl, iy 5355
W mw 5460 W eicstoff Edaistanl, 5235
Edeistahl gen. ETA 11/0311, Anlage 2 antspricit Korrosic i W der Tuk gI-303E

Himweis Der Binsatr von DETAN-E it hinsichilich der Komosionsbelastung bei unterschiedlichen Um gebungshedingungen vom Raner in jedem
Einzedfall m pritfen.

System - @ dg [mm) 3 8 10 12 16 20 e ) 30
Bemessngswerte Tragfighet

Tragfzhigoeit Hpd i) & 042 17,12 714 30,44 73,32 114,56 1650 H50 le24
Lieferbare minimale Spstamlinge L [mm)

paiiert 120 0 250 10 E 440 530 E&D E0D
Lieferbare magimale Systemlange L mit ginem Stab fmm) &

poiiart 040 E050 &0el EO7D EDBOD E100 &120 E140 E14D
Lieferbar e maxima e Stabiange [mm)

paiiert 000 E000

Der Telsidheritshes flr oben stehende Tabedie worde pemalt ETAZulassung 110311 mit ypgq = 1,1 ond yg; = 1,25 angenommen.
Solten andere Sicherheitsbeiwerte griten, snd die Traglasien anhand der ETA-Zulassung 11,0311 2u esnitisin.

& Mgy Designiast gen. Typergeifung SWUE 120315 DETANE auf Bas's der ETA-Zulassung 11,0311

& Grodere Systemiangen L aus met Staben mit Vierbind fie mogidh

Gabel stilck

Syshem - @ dg 3 B 10 12 16 i) ] n L]
Gabel ange (P 42 50 E0 73 E9 110 133 147 160
Bozenlinge Ig 18 12 ] 1z 42 ] Ut &3 70
Gabeibeeite P 12 1& n M ] 40 45 51 &7
Gabehahe q 17 Fd | i Dl 41 | El &9 75
Enschraubiete om 105 115 15,0 185 P 7.0 340 A 425
Enschejusfemal o 45 4.5 RO &5 7.5 B0 11.0 1156 12,5
Lange Kontearmutter M 175 00 nE 7.0 41,0 50,0 5E0 &10 B0
o i = 5 6 B 10 1 18 H T b1
g Schonbadkenzange werwmden %528 .22 3436 40.41  45.50
Randabstand

Bowung @ i - gehe Tabelle Anschiusshisch-Mabe Sate 15

14 = 2016 HALFEM - DT 161 - www halfonda
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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