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B.7.2.4.2.14 Technicka zprava o vrtani

1. ZAKLADNI UDAJE

Nazev stavby: Modernizace trati Nemanice - Sevétin

Charakteristika Predmétem stavby je tunel mezi obcemi Dobiejovice a Sevétin,
stavby: ktery je pfedbéZné pojmenovan Choty€ansky tunel.

Varianty sledované projekCnimi pracemi :

SO 38-25-30 ChotyCansky tunel — varianta David (dva
jednokolejné tunely)

SO 38-25-70 ChotyCansky tunel — varianta Golia$§ (jeden
dvoukolejny tunel)

Prizkumné prace byly po dohodé (11/2009) s investorem a
geotechnickou konzultaéni firmou (dale GKF) realizovany pro
variantu David, tzn. dva jednokolejné tunely v ose koleje €. 1.

Dne 7.9.2010 bylo Odbornou komisi SZDC stanoveno, Ze pro
SO 38-25-70 - ChotyCansky tunel bude realizovan ve varianté
Golias, tzn. jeden dvoukolejny tunel.

Varianta Golia§ — jeden dvoukolejny tunel o délce 4464 m a
teoretické plode vyrubu 102,5 m? (105,3 m?), s jednotnym
sklonem 0,7511%. Trasa tunelu je vedena pFes katastralni
uzemi obci Dobfejovice u Hosina, Choty€any a Vitin.

Uéel prizkumu:  Ugelem praci bylo vypracovani geotechnického prizkumu a
stanoveni geotechnickych vlastnosti horninového prostiedi pro
potfeby zpracovani pfipravné dokumentace stavby.

Rozsah a charakter prazkumnych praci geotechnického
prizkumu byl caste€né stanoven Zadavacimi podminkami
zpracovanymi GKF a dale na zakladé studia archivnich
materiall, geofyzikalnich méfeni a realizaéni dokumentace
GTP.

Na vstupni poradé (11/2009) bylo rozhodnuto, Ze prizkum bude
realizovan vose prvni koleje varianty David. Ziskana
geologicka, inZenyrskogeologicka, geotechnicka a hydro-
geologicka data Ize po €asteCnych upravach interpolovat jak pro
kolej €. 2, varianty David, tak i pro variantu Golias, ktera je nyni
sledovana. Upravy se tykaji zejména vyskového vedeni
zvétralinovych z6n horninovych masivi a tektonickych poruch.

2. PODKLADY

Cerny P. (2001) Vyhledani starych dulnich dél na uzemi ¢eskobudéjovického
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Geotechnika (2006) 3 — 0309/l — Sevétin-Borek-DUR, Stavebni geologie -
Geotechnika, Geofond P 115356

kolektiv autord CGS  Zakladni geologicka mapa 1:25 000, list Hluboka nad Vitavou
22-443

kolektiv autord CGS  Vysvétlivky k zakladni geologické map& CSFR 1:25 000, list
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kolektiv autord CGS  Zakladni geologicka mapa 1:25 000, list Sevétin 22-444
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- predpisy SZDC S3 a SZDC S4

- Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah ( kapitoly 3,6, 7 a 18 )

CSN EN ISO 14689-1 Pojmenovani a zatfidovani hornin

CSN 73 7508 Navrhovani konstrukci razenych podzemnich objektti

ONORM B 2203

- CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaji a CSN, které souviseji
s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. POPIS STAVBY, SMEROVE A VYSKOVE VEDENI TUNELU

Projektovany tunel Choty€any byl plvodné navrzen ve dvou moznych variantach:

SO 38-25-30 ChotyCansky tunel — varianta David (dva jednokolejné tunely) o
délce 4700 m

SO 38-25-70 Chotyc€ansky tunel — varianta Golia$ (jeden dvoukolejny tunel) o
délce 4668 m

Plvodné se uvazovalo o dvou variantach zpusobu razby :
a) razba tunelovacim razicim strojem (TBM)
b) razba novou rakouskou tunelovaci metodou (NRTM)

Dne 7.9.2010 bylo Odbornou komisi SZDC stanoveno, Ze Choty&ansky tunel bude
realizovan ve varianté Golia$. Pro variantu GOLIAS razenou konvenéné& pomoci
NRTM je pouzit podkovovity profil dvoukolejného tunelu zalozeného na patkach o
teoretické ploge vyrubu 102,5 m? (pro rychlost do 160 km/h.), resp. 105,3 m? (pro
rychlost do 200 km/h) s pfedpokladanou minimalni tloustkou osténi 350 mm. V
oblasti jizniho razeného portalu tunelu jsou vzhledem k pfedbéznym vysledkim
inzenyrsko-geologického prizkumu navrzeny bloky se spodni klenbou.

Jizni hloubeny portal (vjezdovy) je dan staniCenim km 15,932, jizni (vjezdovy)
razeny portal pak stani¢enim km 15,992. JiZzni hloubeny usek ma délku 60 m.

Severni razeny portal (vyjezdovy) je dan staniCenim km 20,456, severni hloubeny
(vyjezdovy) portal pak staniCenim km 20,600. Severni hloubeny usek ma délku 144
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m. Celkova délka razeného useku tunelu je 4 464 m. Celkova délka tunelové trouby
Choty¢anského tunelu je 4 668 m.

Trasa tunelu je v koleji €. 1 navrZzena ze dvou po sobé jdoucich pravosmérnych
obloukl o polomérech 4 004 m (délka 1 450 m) a 16 004 m (délka 1 283 m), které
spojuje prechodnice. Na né navazuje pfes prechodnici levosmérny oblouk o
poloméru 4 000 m délky 812 m. A v oblasti severniho portalu tunelu pfechazi trasa
pres prechodnici do dalSiho levosmérného oblouku o poloméru 16 000 m délky 669
m. VyS8kové je trasa tunelu navrzena v jednotném sklonu 0,7611%, Niveleta trasy
stoupa od jizniho (vjezdového) portalu k severnimu (vyjezdovému). Trasa tunelu
prochazi pfiblizné v zkm 20,600 do 20,730 pod télesem souCasné dalnice D3,
respektive jejim jednim stavajicim pruhem. PfevySeni koleji je max. 40 mm.

Mozné oblasti, které mohou byt dotCeny/ohroZeny poklesovou kotlinou a kde se
vyskytuje zastavba, se nalézaji v chatové oblasti u Choty¢an (Na Libochové) a na
jiznim okraji obce Vitin.

Tabulka ¢. 3.1 — Staniceni tuneltd

SO 38-25-70
Chotyc€ansky tunel Staniceni (km) Délka (TM)
varianta Golia$
Vjezdovy Hloubeny portal - 60
portal Razeny portal -
4464
Vyjezdovy Razeny portal -
portal Hloubeny portal - 144
Délka celkem (m) 4668

4. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Prehled realizovanych praci podle ¢asového sledu :

1. zpracovani realizani dokumentace GTP
archivni reSerSe
geofyzikalni méfeni s vytipovanim uzemi urenych pro vrtny prizkum
vrtné prace — inzenyrskogelogické a hydrogeologické vrty
dokumentace, fotodokumentace vrtnych jader, odbér laboratornich vzorku
karotazni méfeni na vybranych vrtech

Cerpaci zkousky v oblasti portala

© N O O R WD

skartace vrtného jadra a protokolarni pFfedani zastupci geotechnické
konzulta¢ni firmy (dale jen GKF)
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9. predpis laboratornich zkouSek a jejich realizace

10.dokumentace skalnich vychozl v okoli projektovanych tunelt
11.inZenyrskogeologické mapovani

12.hydrogeologické posouzeni uzemi

13. pasportizace vodnich zdroju dotéenych razbou

14.analyza ziskanych terénnich a laboratornich dat

15.zpracovani zpravy o pruzkumu

16. predloZeni zpravy o prlizkumu geotechnice konzultacni firmé k pfipominkam
17.zapracovani pfipominek a pfedani Cistopisu

Na zakladé dostupnych archivnich Udaji a vyhodnoceni geofyzikalnich méfeni
byla vytipovana klicova stanovisté, kde bylo realizovano celkem 14 jadrovych vrtd o
celkové délce 661,5 bm — viz tab. ¢. 4.1.

V  kvartérnim pokryvu a zvétralych ¢&i tektonicky porusenych zoénach
predkvartérnino podkladu byly vrty hloubeny tvrdokovovymi korunkami nasucho,
v pevnych horninach dvojitou jadrovkou a diamantovymi korunkami s pouzitim
vodniho vyplachu. O zpUsobu vrtani, resp. Pfechodu z vrtani nasucho na vrtani
pomoci diamantovych korunek rozhodoval odpovédny feSitel na zakladé pribézného
vyhodnocovani vrtného jadra. Rozhodujicim faktorem bylo ziskani maximalné
kvalitniho vrtného jadra vhodného pro odbér vzorkli na laboratorni zkousky. Priimér
vrtd hloubenych pomoci diamantovych korunek byl 76 mm, pouze Uvodni useky byly
odvrtany vétSim primérem a zapazeny ocelovou paznici o priméru 89 mm. Vrtné
prace provedla v subdodavce firma Stavebni geologie — IGHG, spol. s.r.o.

Umisténi vrtl je patrné ze situace v pfiloze B.7.2.4.2.2., jejich geologicka a
technicka dokumentace vrtl je uvedena v pfiloze B.7.2.4.2.8. Jako pfiloha
B.7.2.4.2.14. je priloZzena technicka zprava o vrtani.

V souladu s pozadavky projektanta tunelt byly z vrtného jadra odebrany sady
vzorku k laboratornimu stanoveni nasledujicich geomechanickych parametru :

e objemova pfirozena hmotnost

e objemova hmotnost nasyceného prostfedi
e objemova tiha

e tihova vlhkost

o stupen nasyceni

e poOrovitost

e nasakavost

e bobtnavost

o filtraCni soucinitel

e rozbfidavost

e pevnost v prostém tlaku
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modul pfetvarnosti a pruznosti

Uhel pevnosti

pocate€ni smykova pevnost

pevnost v prostém tahu a pficném tahu

Poissonovo Cislo

pevnost v tahu za ohybu

rychlosti Sifeni podélnych a pfi¢nych seismickych vin
abrazivnost

zakladni klasifikacni rozbor u vzorku z portalovych useki

Ve vybranych vrtech J404, J405 a J409 byla provedena nasledujici karotazni
méfeni (ve vrtu J408 byla provedena jen Uvodni Cast karotaZznich mérfeni, vrt pfi
provadéni méfeni zhavaroval, od dalSich méfeni proto bylo upusténo). | kdyz nebyly
tyto Caste€né vysledky, na zakladé jednani s investorem a GKF pozZadovany, jsou z
dlvodu kompletnosti zpravy dale prezentovany :

gamakarotaz GR (pfirozena radioaktivita hornin)

neutron-neutron karotdz XNN

hustotni karotaz XGGDP vyjadiena v jednotkach hustoty

karotaZ magnetické susceptibility MS

elektrokarotaz EK (potencialové usporadani o délkach 0.1 a 0.41 m)
indukéni karotaz IK (stanoveni vodivosti hornin)

akusticka karotaz AK (klasicka tfiprvkova sonda, mérfeni rychlosti
podélnych akustickych vin a jejich utlumu)

vinova akusticka karotaz AKFWS - (tyfprvkova sonda (metoda
registruje uplné vinové obrazy, které umoznily stanoveni rychlosti
podélnych a pfiénych vin). Z nich, pfi vstupu hustoty ziskané hustotni
karotazi, byly vypoc¢teny hodnoty Poissonova Cisla, Youngova modulu
pruznosti a nékterych dalSich geomechanickych modult)

kavernometrie DIA
inklinometrie IM
fotometrie FM
termometrie ™

soubor rezistivimetrickych méfeni metodou filtrace (fedéni oznacené
kapaliny) a metodou konstantniho Cerpani.

VySe uvedené metody poskytly/zpfesnily nasledujici udaje:

ovéreni litologického profilu sestaveny na zakladé vynosu jadra

stanoveni stupné porusSeni hornin a stupné navétrani horninového
masivu
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e stanoveni zakladnich fyzikalnich vlastnosti hornin v profilu vrtu s krokem
5cm

¢ vyhodnoceni geomechanickych vlastnosti hornin in situ v celém profilu
vrtl s krokem 5 cm pfip. v segmentech o mocnosti 0.5 (pfip. 1.0) m.
Byly stanoveny hustoty, rychlosti podélnych a pficnych akustickych vin

e stanoveni Poissonova Cisla, Youngova modulu pruznosti a pevnosti
v prostém tlaku dynamickou akustickou metodou

e oveéfeni hydrodynamickych pomért ve vrtech, tj. rezim proudéni za
ustalenych poméru (pfitoky, ztraty)

e stanoveni koeficientu filtrace pfi poruSeni hydrodynamické rovnovahy
nalevem (celkovy a dil¢i koeficient filtrace pro jednotlivé zjisténé
propustné polohy)

e ovéfeni technického stavu vrtl — zapazeni, praméry vrtl a kaverny a
prostorovy pribéh vrtd.

Dale bylo provedeno geofyzikalni méfeni metodou dipdlového odporového
profilovani (DOP) a meélké refrakéni sesmiky (MRS) a to v celé podélné ose
budouciho tunelu. Dale byla provedna doplfiujici geofyzikalni méfeni metodami
mélké refrakéni seismiky, vertikalniho elektrického sondovani (VES) a odporové
tomografie (MEU) v mistech portalovych useku (metoda MEU byly provedena pouze
u vjezdového portalu). Méfeni byla provedena v prostoru viezdového portalu a dale
30 m pFed portaly a 30 m za portaly, tj v km 15.894, 15.924, 15.954. U vyjezdového
portalu byly pouzity pficné profily realizované v ramci projektu dalnice D3. Pfi
vyjezdovém portalu byly feSeny pficné fezy ve staniCenich km 20.630, 20.660,
20.700 a 20,735. Podrobny metodicky popis postupu méfeni a interpretované
vysledky jsou soucasti pfilohy B.7.2.4.2.9.

Na vybranych vrtech v portalovych usecich tunelu byly provadény hydrogeologické
Cerpaci zkousky. Cilem pfedbé&znych hydrogeologickych praci je ovéfeni ovlivnéni
hydrogeologickych poméra, pFipadné ohrozenych objektd v blizkosti stavby,
stanoveni pfitokl do portalovych zafez( tunelu a predbézné, orientacni zhodnoceni
pritokl podzemnich vod do tunelu.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny prizkumné prace provedené vramci
podrobného geotechnického prizkumu. Podrobna dokumentace, v€etné technické
dokumentace a skartanich protokolU tvofi pfilohu B.7.2.4.2.8.
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Tabulka €. 4.1. — Pfehled vrtnych a laboratornich praci
Objekt H'°”?r':1? v St?:ri:')em By | v-dTsk | X-dTsk .
(ks)

HJ400 14 15.874 17-1- 752508.53 | 1156161.36 | 441.06
J401 20 15.924 1711/ 752468.86 | 1156129.79 | 446.93
J402 42 16.150 1741/ 752283.35 | 115598364 470.27
J403 55 16.525 -/61- 751972.39 | 1155776.64 | 487.14
J404 79 16.960 -/61- 751591.99 | 1155571.39 | 516.93
J405 85,5 17.310 -/10/- 751281.97 | 1155426.96 | 523.43
J406 53,4 17.860 -/61- 750757.45 | 1155261.57 | 496.59
J407 63 18.045 -/51- 750580.19 | 1155205.11 507.68
J408 52 18.900 -/31- 749750.49 | 1155000.34 | 503.81
J409 41 19.217 -/61- 749442.81 | 1154922.99 | 494.35
J410 44 19.480 -/91- 749182.41 | 1154857.18 | 497.73
J411 35 20.215 1731/ 748496.72 | 1154605.94 | 496.95
J412 22 20.625 1741/ 748129.51 | 1154418.37 | 486.13
J413 21 20.730 3/2/- 748035.25 | 1154371.93 | 485.77

HJ414 14 15.874 -/11- 752508.53 | 1156161.36 | 441.06

* u horninovych vzorkl byla odebirana horninova sada, tzn. pocet neznaci jeden vzorek ale jednu
horninovou sadu. Vysledky laboratornich zkouSek jsou uvedeny v pfiloze B.7.2.4.2.11.

Tabulka ¢. 4.2. — Prehled dokumentacnich bodu

Dokumentaéni ez Staniceni Y-JTSK | X-JTSK Z — Bpv
bod (km) mn. m.
DB7 opustény limek - 752592 | 1156735 | cca 456

stani€eni stavajici
DB8 zel. traté km
zafez Zel. trati (skalni defilé) 16,050-16,250 751918 1155606 -
DB9 opustény lom Vitin 18,900 749753 1155052 | cca 494
staniceni stavajici
DB10 Zel. traté v okoli
zarez zel. trati (skalni defilé) km 21,200 747678 1154098 | cca 486

Déale byly pri terénni rekognoskaci zbéZzné posouzeny erozni ryhy, a dal$i opusténé staré I0mky
v S8ir§im okoli stavby. V téchto vychozech byly prevazné pozorovany jen zcela eluvialné rozloZzené
horniny charakteru zemin a deluvialni zeminy. Nékteré lumky byly zavezeny éaste¢né komunalnim
odpadem, ktery znemoZzrioval pfipadnou dokumentaci.
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Tabulka &. 4.3. — Prehled archivnich sond

Sonda H'°“?r':1? v ?;22'::)' Y-JTSK | x-uTsk | 2B
J110/P030505 10,0 20.740 748060 1154305 -
J111/P030505 11,0 20.640 748107 1154442 -
J112/P030505 11,0 20.520 748171 1154583 -
V13/P058614 10,0 - 749125,65 | 1154999,94 | 494,76
V14/P058614 10,0 19.510 749117,33 | 1154996,49 | 494,65
V15/P058614 5,0 19.590 749050,65 | 1154922,73 | 495,99
V16/P058614 52 19.690 748972,06 | 1154837,66 | 496,97
V17/P058614 5,4 19.800 748886,03 1154750 | 497,77
V18/P058614 4,7 19.920 748798,99 | 1154663,45 | 499,24
V19/P058614 10,2 19.960 748764,78 | 1154630,86 | 499,79
W18/P056401 4,2 21.170 748554,2 | 1154592,3 | 498,73

J27/P115356 6,0 20.720 748064,59 | 1154352,7 | 485,82
HJV142 9,0 20.275 748026,55 | 1154309,94 | 485,74

JV143 7,0 20.680 748106,13 | 1154353,63 | 486,01

Jvi144 7,0 20.743 748043,32 | 1154378,74 | 485,68

JV145 6,0 20.630 748126,82 | 1154416,67 | 485,91

JV146 6,0 20.700 748055,01 | 1154414,73 | 485,25

Ziskany soubor udaji z vrtnych praci, geofyzikalnich a karotaznich méreni a
laboratornich zkou$ek byl vyuZit pro konstrukci podélného geotechnického fezu a
vypracovani tabulky geotechnickych vlastnosti. Prizkumem zjisténé poznatky o
podminkach razby jsou komentovany v kapitole €. 8.

5. GEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMi

5.1. GEOMORFOLOGIE

Zajmové uzemi lezi na rozhranni tfeboriské a Ceskobudéjovické kotliny. Kotliny
jsou charakteristické svym plochym panevnim reliéfem s nevyraznymi elevacemi a
terénnimi depresemi. Obé kotliny od sebe oddéluje vyrazna morfologicka linie (hfbet
krystalinickych hornin) oznaCovana jako LiSovsky prah. Sou¢asnou modelaci vyrazné
ovlivnila  slozitda zlomova tektonika a dale sedimentace kvartérnich,
eolickodeluvialnich, deluvialnich a fluvialnich sedimentd. Dnedni reliéf je vysledkem
selektivni eroze a denudace. Podle geomorfologického ¢&lenéni CR na
http://geoportal.cenia.cz nalezi uzemi na zaCatku Casti stavby mezi Hrdéjovicemi a
Dobrejovicemi nalezi do :

Celek — Trebonska panev

Podcelek — LiSovsky prah
Konec stavby mezi Dobfejovicemi a Sevétinem naleZi do:

SUDOP PRAHA as. 11



Modernizace trati Nemanice | - Sevétin SO 38-25-70 Chotyéansky tunel — varianta Golias
Geotechnicky priazkum

Oblast — StfedoCeska pahorkatina
Celek — Taborska pahorkatina
Podcelek — Pisecka pahorkatina
Okrsek — Sevétinska vrchovina

Povrch terénu se generelné svazuje v cca prvni tfetiné smérem k Z az SZ, smérem
k udoli Vitavy. Zbyvajici ¢ast uzemi ma generelni sklon terén smérem k jihovychodu
az vychodu, smérem k fece Luznici.

Povrch Uuzemi je v souCasnosti zemédélsky vyuzivan a na Casti uzemi jsou lesni
porosty.

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) nalezi zajmové lGzemi do oblasti s malou
seizmicitou, hodnoty referenéniho zrychleni zékladové pudy agr nepiesahuji v dané
oblasti 0,06 g. DoporuCujeme na zakladé mapy seismickych oblasti uvaZovat
s referenénim zrychlenim zakladové pady agr 0,04-0,06g. Slaba zemétieseni, ktera
zde byla zaznamenana, maji uzky vztah k alpsko-karpatské zéné.

V archivu Geofondu Praha nejsou evidovany Zzadné nebezpecné svahové
deformace ani projevy nestability Uzemi. Projevy svahovych deformaci nebyly
Zjistény ani v pribéhu provadéni terénni rekognoskace a mapovani.

5.2. GEOLOGICKA STAVBA UZEMi

Z regionalné-geologického hlediska je zajmové uUzemi soucasti Ceského
moldanubika a tfeboriské panve. Trasa tunelu prochazi metamorfovanymi horninami
moldanubika, hlubinnymi vyvielymi horninami Sevétinského granodioritu. P¥i
vyjezdovém portalu mohou byt v hloubené Casti tunelu zastizeny i svrchnokfidové
sedimenty a horniny klikovského souvrstvi.

Metasedimentarni horniny moldanubika svym charakterem nalezeji k jednotvarné
(monoténni) sérii. Struktury charakteristické pro starSi tektonickou stavbu se
vyznacuji mladSimi strukturami refoliace, pfi niz vznikla monoklinalni stavba
s plochami foliace generalniho sméru SV-JZ a s mirnym az stfednim uklonem k SZ.
Télesa muskovit-biotitické pararuly s turmalinem a télesa leukokratniho migmatitu
existovala v metasedimentarnim plasti jiz v obdobi razeni starSich struktur sméru
SZ-JZ.

MladS$i nez tyto deformacni a metamorfni pochody jsou kiemenné Zily, vyplnujici
poruchy orientované prevazné ve sméru blanické brazdy (SSV-JJZ). Podél blanické
brazdy doSlo v zavéru variského vrasnéni k vystupu diskordantniho, vétSinou vSak
konformniho télesa pozdné tektonickych az posttektonickych granodioritl a to do
hloubek v rozmezi 4-8 km.

Horninovy masiv je intrudovan nékolika generacemi nepravidelné vyvinutych Zil.
Z Zilnych hornin byly vrtnymi pracemi zastizeny erlany, a tlakové postizené
pegmatity. Jedna se prevazné o premetamorfni télesa, ktera byla ovlivnéna
vyraznou metamorfézou dané oblasti. Dale byly zastiZeny i mylonity, jsou to horniny
vznikajici pfi vy$§im metamorfnim postizeni primarni horniny. | kdyz nejsou mylonity
typické Zilné horniny, autor je pro zjednodu$eni fadi do zilnych hornin. Divodem je
obdobny charakter vmisténi, tvar a ploSny rozsah. V lokalité se vyskytuji mylonity ve
velmi pokrocilém stadiu mylonitizace, vizualné je |ze tedy charakterizovat jako ,Zilné
horniny*“.
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Principy metamorfézy a ji ovliviujici faktory jsou velmi slozit¢é a nejsou
predmétem této zpravy, pro laickou verejnost jsou téZko pochopitelné. Zilna télesa
Vlivem mladSich tektonickych procesl dané oblasti byly deformovany prevazné
okolni matefské horniny, Zilna télesa pak byla deformovana jen kfehce, s niZsi
intenzitou.

Horniny skalniho podkladu jsou v trase projektovaného tunelu postiZzeny prakticky
vSemi stupni zvétrani. Jeho dosah a intenzita nejsou rovhomérné a jejich vymezeni
vramci geotechnického fezu je nutno povaZovat za schematizované, podminéné
bodovym vrtnym prizkumem. Mocnosti zvétralinovych z6n vyrazné umociiuje
nepravidelné tektonické postizeni horninového masivu.

Pfipovrchova zbéna zvétralych hornin  skalniho podkladu (moldanubické
metamorfované horniny a granitoidy) se vyznaCuje pFfevazné hnédym,
rezavohnédym, Sedohnédym =zabarvenim, lokalné se Sedymi nebo béloSedymi
prolohami a smouhami. Horniny nabyvaji charakteru silné ulehlého aZ slabé
stmeleného pisku az Stérku s ostrohrannymi ulomky, stfipky az klasty zvétralé
matecné horniny, které jsou do sebe vzajemné zaklinény. U granodioriti dochazi ke
kaolinizaci zivel — chemicky rozpad zivcl na jilové mineraly. Pro granitoidy v okoli
Sevétina je charakteristické nepravidelné blokovité zvétravani a dale vyrazné rychlé
zmény v mocnosti zvétralinového plasté. Tyto zmény jsou vyvolavany deformacnim
Clenénim, orientaci intruze, uhlem konvergence a teplotnimi podminkami v intruzi a
dale zejména variabilitami chemismu primarniho magmatu.

Mocnosti zvétralinovych z6n v horninovych masivech jsou dale ovlivnény i
pfitomnosti pFfedkvartérnich zvétravacich procest. Tyto procesy, byly vlivem
rozdilného klimatu mnohem vyraznéjSi nez dnes, zejména dominovalo chemické
zvétravani na fyzikalnim. MocnéjSi zvétralinové zdény se vyskytuji v granitoidnich
horninach cca od stani€eni km 19,300 az vyjezdovy portal tunelu, kde zcela zvétralé
horniny mohou zasahovat az do hloubek 12 m, ojedinéle pfi konci tunelu az 20 m.
Tyto zvétraliny zasahuji v misté vyjezdového portalu az pod uroven dna budouci
nivelety tunelu.

Hloubéji se v horniné setkavame s drobné hrudkovitym az ulomkovitym rozpadem.
Jednotlivé hrudky Ize v ruce rozemilat nebo rozlamovat na mensi stfipky a drtit. Pfi
bazi této polohy jiz ma hornina makroskopicky habitus puvodni horniny a ¢astec¢né
v ni lze dokumentovat diskontinuity (v pisCitych zvétralinach jsou nezietelné,
nezjistitelné). Tato zéna mlze v granodioritech zasahovat do znacnych mocnosti,
jako napf. v sondé J412, kde byl pod zcela zvétralymi horninami od hloubky cca 10
m az do cca 31 zaznamenan jejich vyskyt. Jejich obvykld mocnost granodioritech
kolisa mezi 6-12 m. V prostfedi moldanubickych metamorfovanych hornin jsou
mocnosti takto zvétralych hornin podstatné mensi. Obvykla mocnost nepfesahuje 5
m, pouze v blizkosti vyraznych tektonickych struktur mize dosahovat az mocnosti
kolem 15 m. Geologie v misté vjezdového portalu je vyrazné ovlivnéna systémem
poklesovych zloma dobfejovické panve.

Generelné poruseni horniny diskontinuitami s hloubkou slabne, hornina je odlu¢na
do nepravidelnych kamen(, hloubé&ji do drobnych blokUl, nejhloubéji zastizené partie
hornin az do kvadrl. Horniny (moldanubické horniny, granodioriry) jsou vzhledem ke
slozitému starSimu tektonometamorfnimu ovlivnéni a mladSim tektonickym
deformacim lokalné silné postizené — viz. kapitola ¢. 5.5.
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S pevnou, blokovité odluénou horninou se setkavame v ramci zajmového uzemi
velmi nepravidelné, u moldanubickych hornin od urovné cca 5-30 m pod povrchem
terénu, u Sevétinského granitoidu od urovné cca 3 a vice nez 45 m pod terénem
(neplati pro mista s vyskytem tektonickych poruch).

HODNOTENIE TVARU BLOKOV A ULOMKGV

Typ Nézov Charakteristika Tvar Nézov Charakieristika
. Tri prev!;iajﬁce nav'zt
ja ibli kolmé systé-
Po | Polyedrické bioky | Nepravidelné a iepriebei- Kockovité bloky | my- P’;ﬂ'ﬁh ytviraitoe
(polyhedzal blocks) | né pukliny bez usporiada- Eq| (equidimensional | kockovité  (ortogondine-
& ia do viramych systé block vité  (ortogond
. nia systémov acks) ekvidimenziondlne) tvary
Jeden previddajiici -systém : , i
guklfn (napr. d;rmsfmatqs- ) ’;‘tr:eb?i:ggh ;:;H:{,s;gg;‘_r
Ta | Doskovié bloky | hemmé peboass meivey bl | Kosouhlebloky | v s, ytvdnaicich.
(tabular blocks) kov doskavitého a layicovi- ‘ gogks) . kosouhlé (romboidné) tva-
tého tvare si zaine men- 1y blokov
$ie ne ich dl¥ka a itka
: " . Systémy puklfn  paralel-
il ey Bl i st o
Pr 'l-k\gnolof)ité Bloky g:lfie n;ﬁ%“ggﬂg l—"gk' Co | Stlpeavité tloky 32;0:." Tch %%ika je pOdY
(prismatie blacks) nejyﬂg tafd hranoly. 165- (columnar blocks) | stame vaiia nes iné roz-
mery

Pfi vjezdovém a vyjezdovém portalu tunelu mohou byt lokalné zastizeny relikty
neogennich (terciérnich) hornin/sedimentd mydlovarského souvrstvi (vjezdovy portal)
a kfidovych hornin/sedimentu klikovského souvrstvi (vyjezdovy portal).

Ve svrchni kfidé plUsobenim saxonské tektoniky, jez byla odrazem orogenni
cinnosti v alpsko-karpatské oblasti, vznikl sedimentacni prostor, v némz se ulozily
jezerni a Fiéni sedimenty klikovského souvrstvi. Material kfidovych sedimenti/hornin
pochazi ze zvétralin krystalinickych hornin. Generalni smér pfinosu byl pravé ze S a
SZ a odvodnovaci osa sméfovala k J az JV.

V tercieru - neogénu dochazi k sedimentaci mydlovarského souvrstvi,
Sedimentace spadad do obdobi maxima poklesu Ceského masivu v tortonu.
Nerovnomérny synsedimentarni pokles uUzemi vedl ke kolisani vodni hladiny.
V klidnéjSich stadiich vyvoje se vytvarela uhlotvorna raselinisté, misty v8ak chybi,
ekvivalentem jsou sedimenty mélkého jezera. Poklesovy vyvoj se nékolikrat
opakoval s riznou, nepravidelnou intenzitou. Mocnost tohoto souvrstvi nepfesahuje
cca 60 m. Mydlovarské souvrstvi je €lenéno na spodni €ast (v€etné uhelnych
sedimentt) a svrchni ¢ast, mladSi nez uhelné sedimenty. Do spodni Casti nalezeji
bazalni zelenoSedé, pisky, piscité jily, jily a slabé diageneticky zpevnéné jilovce,
prachovce, ojedinéle i piskovce a lignitové sloje a uhelné jily a jilovce. Ke svrchni
,nadslojoveé“ Casti fadime typické diatomové jily az kiemeliny, Sedozelené jily, jilovité
pisky a pisky bez kfemitych organisma.
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MOLDANUBIKUM
Biotiticka a sillimanit-biotiticka pararula, misty s muskovitem

Pararuly predstavuji nejrozSifenéjSi metasedimentarni horniny krystalinika.
V typickém vyvoji je pararula jemnozrnna az stfedné zrnita, Seda nebo hnédoseda,
sloZzena z oligoklasu, kfemene, biotitu, akcesorického apatitu, pfipadné rudnich
mineral(. Pararuly jsou misty lokalné zbfidlicnatélé, dale mohou byt zastizeny i
horniny charakteru kvarcitické sillimanit-biotitické pararuly. Kvarciticka biotiticka
pararula, pfechazejici do biotitického a muskovit-biotitického kvarcitu. Pukliny jsou
svrchu prevazné vyplnény jilovitopisCitou mezerni hmotou tuhé az pevné
konzistence, hloubéji se pak mezerni hmota vytraci, pukliny jsou cca max. 0,3 cm
rozeviené, s drsnosti podle Bartona JRC = 4-10. Kromé puklinatosti jsou horniny
postizeny zejména v misté vjezdového portalu vyraznou foliaci. Ta vykazuje
pfevazné S-SV smér a smér sklonu v rozmezi 10-20° a zapfiCifiuje v kombinaci
s tektonickym postiZzenim drobny stfipkovity aZ lupenity rozpad — extrémné mala az
velmi malad vzdalenost diskontinuit (dokumentacni bod DBS8). Dale ve sméru
staniCeni filiace pozvolna vyzniva. Hloubgji horniny vykazuji malou vzdalenost
diskontinuit, nejhlubSimi vrty zastiZzené horniny lze pak oznacit jako horniny se
stfedni* vzdalenosti diskontinuit.

Migmatitizovana sillimanit-biotiticka pararula

Migmatitizace se vyskytuje vramci pararul velmi nepravidelné. Pararula zde
obsahuje proménlivé mnozstvi mobilizatu, pfevazné v loznich pascich nebo CoCkach.
Mobilizat ma slozeni biotitického granodioritu nebo Zuly, zcela lokalné muize i
prevladat nad substratem. Cast&j$i lozni polohy usmé&rn&ného nebo zbfidli¢natélého
granodioritu anebo Zuly (lokalné s nodulemi sillimanitu a kiemene) jsou doprovazeny
slabou migmatitizaci jen v nékterych pfipadech, jindy je okolni horninou
nemigmatitizovana pararula. Pukliny jsou svrchu pfevazné vyplnény jilovitopiscCitou
mezerni hmotou tuhé az pevné konzistence, hloubéji se pak mezerni hmota vytraci,
pukliny jsou cca 0,2 cm rozeviené s drsnosti podle Bartona JRC = 2-8. Svrchni Casti
horninového masivu se vyznacuji extrémné mala az velmi mala vzdalenosti
diskontinuit. Hloubé&ji pozvolna pfechazi v malou vzdalenost diskontinuit, pouze
nejhlubSimi vrty zastizené horniny Ize oznacit jako horniny se stfedni* vzdalenosti
diskontinuit.

Erlan

Tyto horniny vytvareji v ramci téles pararul a migmatitl nepravidelna Zilna télesa.
Je to drobné zrnita Sedozelena hornina s vyraznou foliaci. Rozevieni puklin je
znacné variabilni, zavislé na tektonickém postizeni horniny. Na zakladé zastizenych
hornin ve vrtech jsou cca 0,05-0,5 cm rozeviené, s drsnosti podle Bartona JRC = 2-
6. Na puklinach je lokalné hojna sekundarni mineralni vyplii (chlority apod.),
zelenavé, Zlutozelené barvy, misty rozloZzena na jil. Vrty zastiZzené horniny se
vyznacCovaly pfevazné malou az stfedni vzdalenosti diskontinuit, lokalné v hlubSich
partiich horninového masivu pak vykazuji az velkou* vzdalenost diskontinuit.

Mylonit

Tento horninovy typ vznika pfi vy$8§im metamorfnim postizeni horninového
masivu. Mylonity byly do Zilnych hornin pfifazeny pouze schématicky vzhledem
k obdobnému charakteru vmisténi, tvaru a ploSnému rozsahu. V lokalité se vyskytuji
mylonity ve velmi pokrocCilém stadiu mylonitizace, vizualné a pro zjednodusSeni je Ize
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tedy charakterizovat jako zilné horniny. V dokumentovanych sondach byl popisovan
jako Sedozelena, bile paskovana hornina (kfemen), s vyraznou paralelni texturou.
Rozevieni puklin je rovnéz znacné variabilni, zavislé na tektonickém postizeni
horniny. Na zakladé zastizenych hornin ve vrtech jsou cca 0,05-0,3 cm rozevfené,
s drsnosti podle Bartona JRC = 2-6. Na puklinach je lokalné hojna sekundarni
mineralni vypln (chlority apod.), zelenavé, Zlutozelené barvy, misty rozloZzena na jil.
Ve vrtech zastizené horniny se vyznacCovaly pfevazné malou az stfedni vzdalenosti
diskontinuit, misty v hlubSich partiich horninového masivu pak vykazuji az velkou*
vzdalenost diskontinuit.

Pegmatit tlakové postizeny

Makroskopicky se jedna o svétle Sedou, béloSedou jemnozrnnou az hrubozrnnou
horninu, bez znatelného usmérnéni. Hornina byva Casto silné porusSena krehkymi
deformacemi. Rozevfeni puklin je rovnéz znacné variabilni, zavislé na tektonickém
postizeni horniny. Na zakladé zastizenych hornin ve vrtech jsou cca 0,05-0,6 cm
rozeviené, s drsnosti podle Bartona JRC = 4-8. Ve vrtech zastiZzené horniny se
vyznacovaly pfevazné malou az stfedni* vzdalenosti diskontinuit.

Erlany, mylonity a tlakové postizené pegmatity jsme zastihly pouze v hlubokych
tunelovych vrtech. Lokalné je na tyto horniny, nebo jejich blizké okoli vazana slaba
rudni mineralni vypln (pyrit, arzenopyrit, titanit, pravdépodobné i ojed. uraninit, atd.)

Pararula (grandaticko-biotiticka)

Makroskopicky Sedozelend jemnozrna
hornina se znatelnou paralelni
texturou a viditelnymi mm lupinky
biotitu a zrnky granatu foliacnich
plochach. Granat dosahuje velikosti
az 5 mm. Mikroskopicky je hornina
tvorena siti biotitu, uzavira 0,1-0,5
mm zrna kremene a Zivce. Biotit je
misty baueritizovan (,,vybélen
odnosem Fe), misty chloritizovan.
Uzavira cetny opakni mineradl a
zirkon. Zrna kiemene jsou jinak po
celém vybruse, jednak tvori protahlé
nodule ve foliacnich plochach. Zrna
grandtu jsou rozpraskand a rozeseta
po celé horniné. Ve vybruse jsou
velikosti 0,1-0,5 mm.
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Tlakové postiZeny pegmatit aZ granit
(turmalinicky pegmatit).
Makroskopicky hrubozrnna vsesmérna
béloseda hornina s nadechem do
riizova. Jsou dobre rozeznatelné zrna
(cca 1 cm) rizového zivee, Sedého
kremene a tmavohnédych az cernych
hnizd turmalinu, v pritméru 0,5¢cm. Po
celé horniné je pritomen sekundarni
pyrit, vtrouSend zrna nebo Zilky.
Mikroskopicky je obsazen K-zivec
(perthiticky, argilitizovany),
plagioklas, kremen, turmalin a titanit.

Erlan. Makroskopicky jemnozrnna
svétle Sedd hornina s nadechem do
zelena se stridajicimi polohami svétle
a tmavéji Sedé. V tmavsich polohdch
Jjsou patrny lupinky biotitu, viditelné
zvlasté na foliacnich plochdch. Po
celé horniné jsou rozeseta mm zrna
pyritu. Mikroskopicky jsou svetlejsi
polohy tvorené pasky hruborznéjsiho,
az 2 mm velkého, silné undulozniho
kremene. Tmavsi polohy jsou pak
Jjemnozrnou smési rozlozenych zivcii
(predevsim plagioklasu), kiemene,
baueritizovaného biotitu, chloritu,
opakniho mineralu,akcesoricky je
pritomen titanit. Napric texturou jsou
patrné (zejména ve zkrizenych
nikolech) zrna pyroxenu. Lupinky
rezaveé hnedého (Cerstvého) biotitu a
rudni mineral, pravdépodobné pyritu
Jjsou téz po celé hornine. Erlany tvori
v moldanubiku ¢ocky a budiny

v ruldach.

SVRCHNIi PALEOZOIKUM — karbon
Biotiticky granodiorit — Sevétinsky typ

Biotiticky granodiorit je zastizen cca v posledni tfetiné projektovaného tunelu.
Typicka hornina je svétle Seda, béloSeda, rovhomérné zrnita, drobné az strfedni
velikosti zrna, bez patrné pfednostni orientace, masivni.

Vedle zakladni odrudy je v Sevétinském masivu jesté fada odrid dalSich, které
ukazuji, Ze celkové sloZeni typu je dosti nerovnomérné, i kdyz zmény nejsou pfilis
napadné a tykaji se prevazné strukturnich jevl. Misty se vyskytuji odrady se znacné
nerovhomérnym vyvojem zrna, misty odrddy jemnozrnné. JemnozrnnéjSi a
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nerovhomeérné zrnité odrady jsou vazany hlavné na drobnéjsi vyskyty a Zily. Pukliny
jsou svrchu prevazné vyplnény jilovitopis€itou mezerni hmotou tuhé az pevné
konzistence, hloub&ji se pak mezerni hmota pozvolna vytraci, pukliny jsou ve
svrchnich ¢astech horninového masivu cca 0,2 cm rozeviené, smérem do hloubky se
pukliny uzaviraji (rozevienost puklin klesa az na cca 0,02 cm), s drsnosti podle
Bartona JRC = 4-10, smérem do hloubky pak pfechazi do stupné JRC 2-6. Svrchni
Casti horninového masivu se vyznacuji extrémné malou az velmi malou vzdalenosti
diskontinuit. Hloubé&ji pozvolna pfechazi v malou vzdalenost diskontinuit. Vzhledem
k nepravidelnému pruabéhu zvétralinového plasté a kataklastickému postizeni
granodioritu byly jen ojedinéle zastizeny polohy hornin, které Ize hodnotit jako
horniny se stfedni* vzdalenosti diskontinuit.

*Pri hodnoceni vzdalenosti diskontinuit je nutné vzdy pfihlédnout k tektonickému
poruseni horninového masivu.

MEZOZOIKUM - svrchni kiida

Klikovské souvrstvi

V prostoru vyjezdového portalu byly tyto nezpevnéné az slabé diageneticky
zpevnéné sedimenty zastiZzeny prevazné archivnimi sondami a vrtem HJ414. Jedna
se o0 denudacni relikty vypliujici deprese v pfedkifidovém skalnim podkladu. Jejich
mocnost prevazné nepresahuje 2,0 m, ojedinéle dosahuje max. 3,1 m. Pfevazné se
jednalo o jilovitopis€ité a piscitojilovité, lokalné o pisCité nezpevnéné, az slabé
diageneticky stmelené sedimenty s variabilni pfimési drobného valounového
materialu. Sedimenty/horniny jsou pfevazné silné zvodnélé. Sedimenty se vyznacuji
pestrym — bélavym, Zlutavym, hnédym, c¢ervenohnédym nebo fialovym zbarvenim,
pfipadné mramorovanim. Charakteristické pro tyto bazalni kfidové sedimenty je
nestejnomérné zrnitostni sloZeni, které se Casto velmi rychle méni ve vertikalnim a
horizontalnim sméru, hojné jsou pfechody az ve slepence sriznym stupném
zpevneéni, zavislym na druhu tmelu.

TERCIER - neogén
Mydlovarské souvrstvi

sedimenty/poloskalni horniny tohoto souvrstvi byly zastizeny pouze vrtem HJ109
u vjezdového portalu tunelu. Nelze proto vyloucCit jejich lokalni vyskyt v hloubené
Casti tunelu. Pokud budou zastiZzeny, bude se jednat o piscité jily az slabé stmelené
pisCité jilovce az jilovité piskovce. Zastizeni reliktu lignitové sloje, respektive
uhelnych jild nepfedpokladame. Na zakladé provedenych geofyzikalnich méfeni
metodou MEU predpokladame, Ze maximalni mocnost téchto sedimentu
nepfesahne 3,0 m (pokud budou vibec zastiZzeny).

5.3. KVARTERNi POKRYV

Kvartérni pokryv bude dotfen razbou pouze v portalovych usecich. Kvartérni
zeminy v mistech vjezdového a vyjezdového portalu nepfesahuji cca 2,0 m. Jedna
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se vyhradné o deluvialni svahové sedimenty, které zejména v geologické minulosti
vznikaly rGznymi pomalymi svahovymi pohyby (soliflukce, plizeni a hakovani vrstev,
stékani atd.). Deluvia na obou portalech jsou i vzhledem k odliSnym matefskym
horninam obdobného charakteru. Pfevazné se jedna o piscitohlinité, piscitojilovité
zeminy a hlinité a jilovité pisky, tuhé, prfevazné vSak pevné az velmi pevné
konzistence s variabilnim podilem uUlomkd mate¢né horniny. PisCité zeminy jsou
prevazné stfedné ulehlé. Podil ulomkd smérem k bazi narusta, deluvia tak velmi
pozvolna pfechazeji do zcela zvétralych hornin skalniho podkladu — eluvium.
Deluvialni zeminy Ize podle CSN EN ISO 14688-2 definovat jako saSi, saclSi, sasiCl,
saCl, clSa, siSa grclSa grsiSa, podle CSN 73 6133 pak prevazné jako F3/MS,
F4/CS, F5/ML,MI, S4/SM, S5/SC s variabilni pfimési ulomkd podloznich hornin.

Mocnost humoéznich vrstev se pohybuje v rozmezi 0,20 - 0,30 m.

V kvartéru se vzajmovém uzemi ulozily a vytvarely pfedevSim soliflukéni
sedimenty, které jsou nejhojné&ji zastoupeny v oblasti krystalinika liSovského prahu
(Rudolfovska hrast). Jedna se o redeponované zvétraliny hornin skalniho podkladu
pomalymi svahovymi pohyby (soliflukce, plizeni vrstev, hakovani vrstev atd.), ¢asto
za soucinnosti vodniho ronu posouvany po skalnim podkladu. Vytvareni deluvialnich
sedimentu bylo intenzivnéjSi zejména ve starSim kvartéru.

V blizkosti stavajicich a obCasnych vodoteCi a pramennych mis se ukladaly
aluvialni sedimenty. Jedna se o vodnim tokem a ronem redeponované zvétraliny
hornin skalniho podkladu a redeponované deluvialni sedimenty. Tyto kvartérni
sedimenty v zagjmovém Uzemi nepfesahuji mocnosti cca 4,0 m, jen ojedinéle mohou
dosahnout 6,0 m - vrt J404

5.4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Na zakladé potieb zjisténi hydrogeologickych pomérl, byl v zajmovém uUzemi
provadén, vramci projektované stavby tunelu ChotyCany, predbézny
hydrogeologicky prizkum. Cilem predbézného prizkumu bylo charakterizovat
hydrogeologické podminky v projektované trase a jejim okoli, posoudit vliv stavby na
jakost arezim podzemnich vod a navrhnout opatfeni do dalSich etap prizkumu.
Predbézny hydrogeologicky prizkum provedla firma GESTEC, s.r.o.. Rozsah praci
pfedbézného hydrogeologického pruzkumu byl pfizpdsoben pozadavkim dle
Technickych podminek TP 76.

Na zakladé prozatim provedenych prizkumnych praci a zkouSek Ize konstatovat
nasledujici :
- zajmové uzemi spada do hydrogeologickych rajonu :
6320 Krystalinikum v povodi Stfedni Vitavy
2151 Treboriska panev
Z hydrogeologického hlediska mizeme rozlisit nasledujici zakladni jednotky :

- moldanubické horniny (granity, pararuly, ortoruly, migmatity) - hlubSi obéh s
puklinovou propustnosti v rozpukanych horninach

- kvartérni sedimenty — prulinova propustnost
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V moldanubickych a granitoidnich horninach je vyznamnéjsi obéh podzemnich
vod obecné vazan na zvétralinovy plast a zénu podpovrchového rozpojeni hornin,
zasahujici obvykle do hloubek nékolika desitek metrl, pFip. tektonicky porusena
pasma. Na zakladé vyhodnoceni Cerpacich a stoupacich zkou$ek provedenych na
vrtech HJ110 (granit) a HJ400 (rula) se koeficient filtrace v pfipovrchové zéné
navétrani moldanublckg/ch a granitoidnich hornin a v tektonicky oslabenych oblastech
pohybUJe v fadech 10™ az 10° m/s, transmisivita dosahuje hodnot v fadech 10 az
10 m2/s. Karotaznim métenim na vrtu J305 (kompaktni masiv), ktery se nachazi ve
stejné geologickeé jednotce, ale v jiné Casti modernlzovaneho useku Nemanice —
Sevétin, byl zjistén koeficient filtrace v fadu 10 m/s.

V proterozoickych a paleozoickych horninach je vyznamnéjSi obéh podzemnich
vod obecné vazan na zvétralinovy plast a zénu podpovrchového rozpojeni hornin,
zasahuijici obvykle do hloubek nékolika desitek metru.

Kfidové sedimenty tvofené stfidanim piskovcl, prachovcu a jiloved (klikovské
souvrstvi) predstavuji systém kolektorl a izolatorli, kdy voda proudi prevazné v
piskovcich s prulinovo-puklinovou propustnosti.

5.5. TEKTONIKA UZEMi, MEZOSKOPICKE STRUKTURY

Variské granitoidy tvofi diskordantni, vétSinou vS8ak konformni télesa pozdné
tektonicka az posttektonicka. NejstarSimi projevy radialni tektoniky jsou linie blanické
brazdy, vyplnéné zilnym kfemenem. Hlavni z téchto zén, sméru SSV-JJZ, rozdéluje
mezi Sevétinem a Borkem rdzné& metamorfované jednotky. Jde zfejmé& o zénu
tektonicky labilni po dlouhé obdobi geologického vyvoje, zalozenou jiz
synmetamorfné. Prokazatelné je pfedgranodioritové stafi nékterych poruch, do nichz
nasledné pronikl Sevétinsky granodiorit. Variského stafi je také cast méné
vyznamnych pfi¢nych dislokaci. K pohybdm a vzniku dalSich zlomu dochazelo jesté
béhem permokarbonu i pozdéji, prakticky az do kvartéru. Z vysSkovych rozdild
panevnich bazi lze soudit, Zze od vzniku zul do konce sedimentace permu poklesla
V kra podél drahotéSické poruchy nejméné o 500 m a naopak Z kra od konce kfidové
sedimentace dodnes zhruba o0 400 m. | kdyZz mnohé z téchto mladSich zlomd nejsou
pfimo paralelni s blanickou brazdou — maji spiSe smér S-J az SSZ-JJV, jejich
vzajemna souvislost je nepochybna.

Vyznamnym systémem dislokaci jsou pficné poklesy celkového sméru Z-V.
Dislokace tohoto sméru zpUsobily v blanické brazdé vznik pfi¢nych elevaci a depresi.
Na SV transgreduje pfes oba okrajové zlomy u Kolného a Velechvina svrchni kfida.
Nékolik dalSich pficnych dislokaci pokracuje uvniti panve. Také na dislokacich tohoto
systému doSlo pozdéji k opakovani pohybu.

Mimo radialni tektoniku byly zjistény i projevy tangencialniho tlaku. V nejmladSich
fazich variské orogeneze byly nékteré kry, omezené poklesovymi dislokacemi,
stlaCeny. Pfesmykové dislokace jsou nevelkého rozsahu, zejména co se tyCe smérné
délky. Jsou vazany na jednotlivé kry, omezené starSimi poklesy. Tyto kry reagovaly
na tangencialni tlaky jako samostatné jednotky a vzajemné se srazely, natacely a
byly do sebe zatlacovany.

Zhruba v obdobi tektogenetickych fazi, probihajicich v Celni Casti alpsko-
karpatské predhlubné, dochazelo ve viceméné jiz konsolidované jizni ¢asti Ceského
masivu k novym pohybim vétSinou po starSich dislokacich sméru SSV-JJZ a SZ-JV.
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Pohyby po téchto liniich, opakovanych v nékolika casovych intervalech, byly
podnétem sedimentace v kfidové a miocenni tfeboriské a ceskobudéjovické panve.

Posloupnost a stafi pohybu podél jednotlivych tektonickych linii nelze zcela
bezpecné stanovit. Pohyby byly pravdépodobné vétSinou souCasné podél zlomu
obou smérl, v razné intenzité. Pomiocenni pohyby mély nejen poklesovy, ale i
horizontalni charakter s tendenci k SZ.

Dnesni tvar tfrebonské i Ceskobudéjovické panve byl vytvofen mladymi
tektonickymi pohyby v obdobi po pliocenni sedimentaci. Tehdy do$lo k relativnimu
vyzvednuti krystalinika LiSovského prahu a soucCasné k poklesu budéjovické panve
proti tfeboriské zhruba o 50-100 m. Recentné je v oblasti jiho€eskych panvi
prokazana poklesova tendence, tzn. uzemi je tektonicky stale aktivni.

Na zakladé provedeného vrtného a geofyzikalniho pruzkumu, Ize usuzovat, Ze
v oblasti vjezdového portalu se muze vyskytovat tektonicky rozvolnény skalni
masiv. | kdyZz vterénu nejsou patrné Zzadné indicie nasvédc&ujici svahovym
deformacim, nelze vyloucit, Ze pfi otevieni zafezu a zahajeni razby tunelu maze dojit
k jejich iniciaci Ci oziveni. Tento pfedpoklad je nutné ovéfit v dalSi etapé geologicko-
prizkumnych praci. Inkriminované Uzemi je vyznaceno v pfiloze ¢&. B.7.2.4.2.2 a
B.7.2.4.2.6.

Sir§i oblast okolo Sevétina miZe byt podle nékterych autorli duktilng
porusena/postizena i netektonickymi procesy. Podle studovanych archivnich
materiald muze byt Uzemi soucasti starSiho astroblému, ktery je v souCasné dobé
vice méné zastfen terciérnimi a kvartérnimi geologickymi procesy. Uvahy jsou
zalozeny zejména na vyskytu Sokové metamorfovanych hornin, silicifikovanych
globularnich brekcii a tzv. ,shatter cone® vyskytujicich se v okoli Sevétina a na
geofyzikalnich méreni (napf. geoelektricka, gravimetrickd méfeni apod). Oblast
Sevétina pak pfedstavuje tvz. centralni upliftovou ¢ast astroblému o priméru cca 21
km. Toto netektonické postiZzeni nereflektuje zjiSt€nou i pfedpokladanou tektonickou
stavbu Sir§iho okoli zajmového uzemi. Na zakladé nékterych autoru, Ize pfisuzovat
silnou kataklasu Sevétinského granodioritu i okolnich hornin pravé témto procesim.
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te porcgneiss and migmotite

(]

aulted ard uplifted

Tektonické postizeni, ale i postizeni netektonickymi procesy, horninového
masivu v mistech projektovaného tunelu je znacné. Tyto struktury vyrazné
ovliviuji celkovou pevnost a zejména stabilitu horninového masivu, dale
v misté tektonickych struktur narista mocnost zcela zvétralych hornin az na
desitky metra (max. 30-40 m). V oblasti vjezdového portalu se mize vyskytovat
tektonicky rozvolnény skalni masiv.
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Mezoskopické struktury v horninach sevétinského granodioritu.

Opustény lom Vitin u silnice N
11/603

pukliny:

282/83  198/85  240/60
13/96 192/73  268/68
126/55  195/75  283/75
112/80  198/88  238/58
194/82  28/84 91/63

346/79  164/84  250/80
344/64  202/88  272/75
217166  22/85 236/59

312/47

Lambertova plochojevna projekce,
s vynesenymi poly  puklinovych
ploch. Puklinové systémy jsou
prevazné vertikalni az subvertikalni
s orientaci V-Z, SSZ-JJV, SZ-JV a
SV-Jz.

Konturovy diagram polu
puklinovych ploch jasné ukazuje
vertikalni az subvertikalni sklony
puklin

N,

q
)
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Zlomové plochy: N

Vyrazné zlomoveé plochy, ve sméru
SSV-Juz az SV-JZ, se
zakreslenymi poly zlomovych ploch
— Sklony zlomovych ploch jsou
v rozpéti 34-46° Na zlomovych
plochach jsou hojné vyvinuty
syntektonické mineraly, zelenavé
barvy. Z kinematickych indikatort
Ize usuzovat, Ze se jedna o systém
nasunovo-poklesovych zloma.
Vzdalenosti jednotlivych  zlomo-
vych ploch jsou cca 0,5-1,0 m.
Zlomové  struktury  jsou cca
shodného sméru jako vyrazny,
asymetricky zlom Blanické brazdy
— nadregionalni struktura o délce
min. 150 km

134/38  110/43  136/35
132/35  110/46

137/34  126/45

Zarez zel. trati cca ve st. km
21,200

Lambertova plochojevna projekce,
s vynesenymi poly  puklinovych
ploch. Zlomové plochy nebyly
v dané lokalité pozorovany

system SZ-JV, s vertikalnimi az
subvertikalnimi sklony

305/70  305/69  320/80
300/73  300/66  315/69
310/75  300/69  317/77
311/85  310/69  319/71
303/79  315/72  310/72
305/74  316/78  311/79

310/74 325018  313/72
2

312/72  321/79  315/73
313/69  305/65  310/90
308/66  310/59  310/76

SUDOP PRAHA as. 24



Modernizace trati Nemanice | - Sevétin SO 38-25-70 Chotyéansky tunel — varianta Golias
Geotechnicky priazkum

systém SV-JZ, s vertikalnimi aZz subvertikalnimi systéem SV-JZ az V-Z, se stfednimi sklony az

Sklony subhorizontalnimi sklony ploch v rozmezi 29-55°
54/90 65/90 220/87 180/37  173/33
62/88 22/79 215/82 176/32  135/55
60/85 21/84 18/87 188/29  148/50
59/90 195/85  217/81 165/35  150/50
54/80 210/87  218/82
20/78
Kont_urovy diagram pélff/ N
puklinovych  ploch —  strmé,

vertikalni az subvertikalni sklony N
puklin — zelena, modra, pukliny se
stfednimi sklony az subhorizon-

talnimi sklony - Zluta

Vznik téchto diskontinuit souvisi jednak s tuhnutim granitoidniho magmatu, dale
s vyraznym tektonickym postizenim horniny jiZ v pevném stavu, a v neposledni fade,
Ize na zakladé nalezenych struktur usuzovat, i na netektonické postizeni uvedené
v pfedchozim textu.
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Mezoskopické struktury v horninach moldanubika

Zarez zel. trati cca ve st. km
16,050-16,250

Lambertova plochojevna projekce,
S vynesenymi sméry sklonu a poly
puklinovych ploch. Dva puklinové
systémy jsou prevazné vertikalni
aZz subvertikalni  (poély  ploch
Cervené a zelené), treti puklinovy
systém ma prevazné stfedni skony
(modré pdl ploch). Sméry sklonu
jsou V-Z, SSZ-JJV, SZ-JV.

272/68  271/59  136/35
260/74  275/74  155/81
270/76  264/70  160/81
270/76  267/69  149/77
255/75  261/74  165/80
266/80  265/67  169/74
271/76  170/85  157/76
254/75  150/85  330/45
154/79  140/75  318/41
324/46  331/42

Konturovy diagram polu
puklinovych ploch — prevazujici
vertikalni aZ subvertikalni sklony
puklin, méné Casté pukliny se
stfednimi sklony.

Foliace hornin nebyla na této
lokalité pozorovana.
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Opustény lom N
x=1156 735,y = 752 563

Lambertova plochojevna projekce,
s vynesenymi  charakteristickymi
sméry sklonu a poly puklinovych
ploch. V§echny zméfené puklinové
systémy jsou prevazné vertikalni
aZz subvertikalni. Z projekce je
patrné vSesmérné puklinové
postizeni hornin skalniho masivu.

142/89  70/89
179/89  195/80
264/85  65/87

Lambertova plochojevna projekce,
s vynesenymi sméry sklonu a
sklony ploch foliace. Foliace je
prevazné subhorizontalni a
reflektuje SirSi tektonickou stavbu
zajmoveého uzemi. Ve sméru
stani¢eni tunelu foliace hornin
pozvolna vyzniva.

45/20 38/20 28/16
32/17 345/18 20/18
356/21
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6. VYSLEDKY PRUZKUMU

6.1. GEOMECHANICKE CHARAKTERISTIKY HORNIN

Z vrtného jadra byly odebirany sady vzorkl k laboratornimu stanoveni objemové
pfirozené hmotnosti, objemové hmotnosti nasyceného prostfedi, objemové tihy,
tihové vlhkosti, stupni nasyceni, poérovitosti, nasakavosti, bobtnavosti, filtracniho
soucinitele, rozbfidavosti, pevnosti v prostém tlaku, modulu pfetvarnosti a pruznosti,
uhlu pevnosti, poCateCni smykové pevnosti, pevnosti v prostém tahu a pficném tahu,
Poissonova Cisla, pevnosti vtahu za ohybu, rychlosti podélnych a pfiénych
seismickych vin a abrazivnosti, z portalovych usekd i vzorky k zakladnimu
klasifikacnimu rozboru. VySe uvedené laboratorni zkousky byly pozadovany
projektanty tunelovych objektu.

Na zakladé makroskopického popisu Ize konstatovat, Ze horniny maji v navétralém
az nezvétralém stavu prevazné stfedni az vysokou pevnost (tfida R3 a R2). V okoli
poruchovych zén se jejich pevnost sniZuje, a to na stfedni az nizkou (tfida R3 — R4).
Poruchové zény jsou Casto vyplnény horninovou drti, zvodnélé pak az pisCitym
materialem, s variabilnim zastoupenim jilovité frakce.

Horninovy masiv je podle vysledku geofyzikalniho prizkumu porusen &etnymi
diskontinuitami vysS8iho fadu, vramci kterych je hornina intenzivné mechanicky
poruSena a vzhledem k migraci vodniho prostfedi i zvétrala. Vyskyt tektonickych
poloh byl zaznamenan v8emi realizovanymi vrty, a to velmi nepravidelné, v rliznych
hloubkovych urovnich a svelmi rozdilnou intenzitou. Tektonicka pasma Ize
pfedpokladat na zakladé vyhodnoceni geofyzikalnich méfreni. Vrtnymi pracemi byly
zaznamenany v oblasti razby tunelu hojné, pfevazné vertikalni az subvertikalni
zdrsnélé pukliny. Podle klasifikace drsnosti (Barton) je fadime pfevazné do JRC= 4-
10, v zilnych horninach pakl pfevazné do JRC 2-8.

Hodnota RQD dosahuje v realizovanych vrtech v prostfedi navétralych az
nezvétralych granodioriti hodnot 40-55% (primérné 48%). V prostiedi mirné
zvétralych granodioritd dosahuje cca praméru 23 %, v horninach silné zvétralych pak
cca 4 %.

V prostfedi metamorfovanych navétralych az nezvétralych moldanubickych hornin
dosahuje hodnota RQD hodnot 55-68% (primérné 60%). Vy3Si hodnoty RQD byly
zjistény v zilnych horninach charakteru erlan a dale v mylonitech. V prostfedi mirné
zvétralych hornin dosahuje cca pruméru 27 %, v horninach silné zvétralych pak max.
3 %.

V mistech tektonickych poruch dosahovala jen ojedinéle hodnota RQD 2-3%,
prevazné se vSak pohybovala na 0 %.

Celkové se jedna se o hodnoty indikujici i pfes relativné vysoké hodnoty pevnosti
jednotlivych €asti jadra Spatnou kvalitu hornin s vysokou intenzitou poruseni masivu.
Pfipadna poruseni predstavuji odlu¢nosti po plochach diskontinuit (zlomy, pukliny u
rul pak i foliace).

Kromé vySe popsanych diskontinuit prochazeji trasou projektovaného tunelu také
poruchy vysSiho fadu, které nelze bodovym vrtnym prlizkumem zaznamenat, a proto
byly detekovany pomoci geofyzikalnich metod. Jedna se o subvertikalni tenké zény,
lokalni tektonické dislokace, vramci kterych je hornina intenzivné mechanicky
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porusena a zvétrana. Tyto podrcené zony zasahuji i pod uroven pocvy tunelu. Jejich
predpokladany vyskyt je zakreslen v pfiloze B.7.2.4.2.4 1 B.7.2.4.2.

Tabulka €. 6.1.1 - Zatfidéni hornin podle pevnosti

CSN 73 1001 (neplatna) Pevnost CSN EN ISO 14689-1
trida pevnost o. (MPa) nazev trida
, ) > 250 extrémné pevna RSO
R1 velmi vysoka
250 - 150 , )
velmi pevna RS1
) 150 — 100
R2 vysoka .
100 — 50 pevna RS2
L 50 -25 stfedné pevna RS3
R3 stredni
25-15 o
. mékka RS4
R4 nizka 15-5
R5 velmi nizka 5-1,5 o
velmi mékka RS5
L 1,5-1,0
R6 extrémné nizka
1,0-0,5 L
extrémné nizka RS6
<0,5

Vysvétlivka : RS (rock strenght) — vzhledem k absenci oznaceni tfid autor zavedl vlastni oznaceni

V nasledujicim textu uvadime pro pfehlednost tabulky, které obsahuji hodnoceni
horninového masivu podle stupné zvétrani a podle vzdalenosti diskontinuit ve smyslu
normy CSN EN I1SO 14689-1 — Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a
zatfidovani hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis (CSN 72 1005) z 10/2004. Tato
klasifikace pak byla pouzita v dalSim textu zpravy a v pfiloze B.7.2.4.2.6.

Tabulka &. 6.1.2 — Stupen zvétrani podle CSN EN ISO 14689-1

Nazev Popis Stupen

Zdrava Bez viditelnych znakl zvétrani horninového materialu; mozné 0
nepatrné odbarveni na povrchu hlavni diskontinuity

Slabé Odbarveni indikuje zvétrani horninového materialu a povrchu 1

zvétrala diskontinuity

Mirné Méné nez polovina horninového materialu je rozloZzena nebo 2

zvétrala rozpadnuta. Zdrava nebo odbarvena hornina je pfitomna bud
jako nesouvisly systém nebo jako nezvétraly balvan

Velmi Vice nez polovina horninového materialu je rozloZzena nebo 3
zvétrala rozpadnuta. Zdrava nebo odbarvena hornina je pfitomna bud
jako nesouvisly systém nebo jako nezvétraly balvan

Zcela zvétrala | VesSkery horninovy material je rozlozen a/nebo se zménil na 4
zeminu. Charakteristika masivu je pfevazné jesté neporusena
Eluvium Veskery horninovy material je pfeménén na zeminu. Stavba 5

masivu struktura materialu jsou zni€eny. Jsou zde velké zmény
v objemech, ale zemina nebyla jes$té vyznamné transportovana

SUDOP PRAHA as. 29



Modernizace trati Nemanice | - Sevétin SO 38-25-70 Chotyéansky tunel — varianta Golias
Geotechnicky priazkum

Tabulka &. 6.1.3 — Vzdalenost diskontinuit podle CSN EN ISO 14689-1

Nazev Vzdalenost (mm) Stupen
velmi velka > 2 000 1
velka 2 000 — 600 2
stfedni 600 — 200 3
mala 200 — 60 4
velmi mala 60 — 20 5
extrémné mala <20 6

6.2. VYHODNOCENI GEOFYZIKALNIHO PRUZKUMU

Interpretace provedeného geofyzikalniho prizkumu spocivala v dil€i interpretaci
pouzitych metod a v syntéze vysledkd téchto metod. Vystupem jsou seismické a
odporové fezy a odporové kfivky. Pfi interpretaci vysledkl geofyzikalniho méfeni byly
vyuzity i Udaje z nové realizovanych vrta.

Metoda DOP velmi pfesné indikuje ostré anomalni projevy strmych vodi¢u a v
kombinaci s metodou MRS dava velmi dobré vysledky o tektonické stavbé. Touto
metodou byly na zakladé zdanlivych (méfenych) mérnych odporG diferencovany
horniny na podélném profilu (pfil. 2). Ruly v prvni ¢asti profilu se vyznacuji pomérné
stabilnimi mérnymi odpory kolem 100 Qm. Jak se profil pfibliZzuje ke kontaktu s Zulou,
mérné odpory se postupné zvySuji na 200 QOm a blize k drahotéSické poruse (protina
podélny profil P1 kolem km 2,7) az k 500 Qm jako projev kontaktni metamorfozy.
Zuly se vyznaduji mérnymi odpory vétsinou kolem 300 Qm, misty az 600 Qm (mozna
Zily v zule). Pfiblizné od km 3,7 tunelu na Zuly zacinaji misty nasedat kfidové
sedimenty o velmi malych mocnostech a o mérnych odporech kolem 80 Qm (napf.
vrt HJ 414), ale na konci tunelu opét vystupuje Zula aZ k povrchu. Zula je v Useku 3,7
— 4,9 km vétSinou silné zvétrala (nizké seismické rychlosti i mérné odpory).

Tabulka €. 6.2.1. Orienta¢ni zatfidéni hornin do tfid tézitelnosti a tfid pevnosti podle
seismickych rychlosti

Seismicka Trida Pevnost

rychlost (m/s) tézitelnosti | xon 731001

400 - 600 I -
600 - 1 200 | R6
1200 - 1 800 I R5
1800 - 2400 Il R4
2400 - 3 200 Il R3

SUDOP PRAHA as. 30



Modernizace trati Nemanice | - Sevétin SO 38-25-70 Chotyéansky tunel — varianta Golias
Geotechnicky priazkum

Seismicka Trida Pevnost
rychlost (m/s) tézitelnosti | xon 731001

pres 3 200 i R2

Metodou MRS byly horniny klasifikovany podle seismickych rychlosti (pfil. 3). Ruly
maji zpocCatku nizké seismické rychlosti 1 500 - 2 000 m/s (R5 - R4, tF. tézitelnosti Il).
Smérem k drahotéSické poruSe se ruly zpevnuji a maji seismické rychlosti 2 500 -
3000 m/s (R3, tf. t&ztelnosti Ill), misty i vy$8i. Zuly se vyznaduji vysokymi
seismickymi rychlostmi 3 000 - 5 000 m/s (R3 - R2, tf. tézitelnosti Ill). Kfidové horniny
a pod nimi zuly maji nizké seismické rychlostmi 1 500 - 2 000 m/s (R5, tF. téZitelnosti
II), pouze misty tvofi Zuly pevnéjsi polohy.

OrientaCné byly urCeny ze seismickych rychlosti tfidy tézZitelnosti hornin a
pevnost hornin v zavislosti na seismickych rychlostech (kvalifikovany odhad).
Vysledkem je pak tabulka 6.2.1. uvedena vySe.

Metodou DOP i MRS byly v horninovém masivu lokalizovany také porusené zény
a tektonické linie jako mista s velmi nizkymi mérnymi odpory a také snizenymi
seismickymi rychlostmi. Obé metody vykazuji vyraznou shodu v lokalizaci poruch, jak
je patrné z pril. 2 a 3. Poruchy jsou klasifikovany v odporovém profilovani az do Ctyr
kategorii podle svého vyznamu, daného intenzitou geofyzikalni anomalie: velmi
vyrazné porusené zony jsou v pfilohach zakresleny Ctyfmi strmymi pferuSovanymi
liniemi, vyrazné - tfemi liniemi, méné vyrazné dvéma a nevyrazné jednou
prerusovanou linii. V seismickém Ffezu jsou zakresleny poruchy jen ve dvou
kategoriich - vyrazné a méné vyrazné -, vyjimecné je uvedena i tfeti velmi vyrazna
porucha tfemi liniemi.

Interpretované poruchy jsou zobrazeny v seismickém fezu v pfil. 3. MRS je
lokalizuje do hloubek kolem 40 m, vhodnym interpretacnim postupem lze je vSak
extrapolovat strmé do hloubek az k niveleté tunelu. V pfiloze 3 pfilohy €. B.7.2.4.2.9.
je takto reinterpretovany seismicky fez prezentovan. Je jasné, Ze C¢im vétSi hloubka
prizkumu, tim vice ubyva strukturnich detaild, které je mozné v danych hloubkach
vyzkoumat.

V prfehledné tabulce 6.2.2. niZe jsou uvedena mista, kde poruchy protinaji
podélny profil P1.
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Tab. 6.2.2. Prehled interpretovanych poruch na profilu P1 podle DOP a MRS

geofyz. kilometraz subjekt. geofyz. kilometraz subjekt.
metraz trasy vyznam metraz trasy vyznam
0 15.800 3 2580 18.380 2
115 15.915 1 2690 18.490 1
210 16.010 2 2730 18.530 3
325 16.125 3 2850 18.650 2
400 16.200 2 3170 18.970 2-3
500-550 16.300-16.350 2 3285 19.085 1-2
670 16.470 2 3650-3690 19.450-19.490 3
880 16.680 1 3850-3870 19.650-19.670 2
980 16.780 1 3960 19.760 2
1050 16.850 1-2 4055 19.855 1
1125-1150 | 16.925-17.000 1 4120 19.920 1
1190-1200 | 16.990-17.000 2-3 4240 20.040 1
1300 17.100 1 4310 20.110 2-3
1420 17.220 2 4480 20.280 2-3
1480 17.280 1 4590 20.390 1
1700 17.500 1 4620 20.420 1
1870 17.670 2 4700 20.500 1
1950 17.770 1 4750 20.550 1
2033-2040 | 17.830-17.840 3 4800 20.600 1-2
2220-2260 | 18.020-18.060 2 4930 20.730 1
2430 18.230 1 5020 20.820 2

Pozn: Geofyzikalni metraz je uvedena v m a je zaokrouhlena na 5 m, kilometraz odpovida
stani¢eni projektované trasy v km. Subjektivni vyznam anomalie je primér kvalitativnhiho
ohodnoceni v metodach DOP a MRS. Rostouci vyznam muZe znamenat vyS$Si kontrast ve
fyzikalnich vlastnostech poruSeného pruhu hornin, které jsou vztazeny k parametru
ovlivnéném stupném poruseni hornin nebo véts§i mocnost Sifku.

V prostoru vjezdového portalu byly zméfeny kromé& podélného profilu tfi pficné
profily vkm 15.894, 15.924 a 15.954 (situace viz pfiloha 4 pfilohy ¢. B.7.2.4.2.9.,
profily jsou oznacené P+kilometrazi, napf. P15.894) metodami MRS, VES a MEU.
Délka profili MRS byla 92 m, profila MEU 120 m.

Horninové prostfedi se v prostoru vstupniho portalu jevi jako silné tektonicky
porusené. Mocnost kvartérnich sedimentl a eluvia rul charakteru piscité zeminy je
v prostoru portalu kolem 2 m, na profilu vkm 15.954 misty az 4 m. Ruly jsou silné
zvétralé zejména na SZ od osy trati, kde jsou seismické rychlosti pouze 1 000 - 1 400
m/s (R6 - R5, tf. téZitelnosti I). Smérem k JV jsou ruly pevnéjSi se seismickymi
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rychlostmi 1 600 - 2 200 m/s (R5, tf. t&Zitelnosti | - Il podle CSN 73 6133). Podle
mérnych odporl se zda, Ze pfi povrchu rul je tenka jilovita vrstva, ktera muze byt
rizikem pro svahové deformace. Hloubéji jsou mérné odpory 100 - 200 OQm, tedy
horniny stfedni pevnosti.

Ve vrtu HJ400 byl zjistény neogenni sedimenty, které jsou velmi prudce ukonceny
pravdépodobné tektonicky kolem km 15.840-50. Pfi¢né na tuto tektonickou linii
probihaji dalSi tektonické linie v krystaliniku.

Podrobné jsou vysledky geofyzikalnich prizkum( pfilozeny jako pfiloha ¢&.
B.7.2.4.2.9.

Sirsi oblast vjezdového portalu tunelu je tektonicky porusena vyraznymi
poklesovymi zlomy. Horninovy masiv je misty silné tektonicky ovlivnén (podrcen),
nelze vyloucit ani vyskyt reliktd neogennich jilovitych hornin, které mohou v krajnim
pfipadé, podminit vznik novych smykovych ploch.

Ve vrtu HJ400 byly zjistény neogénni sedimenty, které jsou velmi prudce
ukonCeny pravdépodobné tektonicky (cca kolem km 15.840-50). Pfi¢né na tuto
tektonickou linii probihaji dalSi tektonické linie. Jejich korelace mezi profily osovym a
pricnymi nemusi byt vSak zcela pfesna. Na zakladé vysledkd vrtného a
geofyzikalniho pruzkumu zde lze pFedpokladat vyskyt tektonicky rozvolnéného
skalniho masivu. Tento predpoklad je nutné v ramci dalSi etapy ovéfit prizkumnymi
pracemi a navrhnout pfipadna sanacni opatfeni.

V oblasti vyjezdového portalu byly zastizeny silné zcela az silné zvétralé
granodiority, drobné piscité az drobné ulomkovité rozpadavé, kaolinizované. Rozsah
mocnosti zvétralinové zony je znacné variabilni. Na zakladé provedenych
geofyzikalnich méfeni a IG sond Ize konstatovat, Ze zcela aZ silné zvétralé horniny
zasahuji do hloubky 15- cca 22 m pod povrch stavajiciho terénu, tzn. zasahuji cca az
10 m pod pocvu tunelové stavby. DalS§im nepfiznivym faktorem je znaCné vysoka
hladina podzemni vody, s vysSi vydatnosti. Hladina podzemni vody je dotovana
z mistnich vodoteCi a dale je zejména zavisla na pomérné velké infiltracni oblasti.

VySe uvedenym komplexem geofyzikalnich metod byly zjistény seismické rychlosti
a mérné odpory hornin do hloubek odpovidajicich délce daného uspofadani Ci
roztazeni: Pro odporové profilovani DOP to &ini asi 20 m, u odporové tomografie
MEU a odporového sondovani VES asi 30 m. Tyto hloubkové dosahy odpovidaji
béZnym nepfilis pestrym geologickym podminkam. Ve skuteCnosti zavisi hloubkovy
dosah i na fyzikalnim kontrastu sledovanych geologickych struktur vici okoli a na
jejich relativni velikosti va&i hloubce. Lze proto z mélkého seismického refrakéniho
méfeni s délkou rozloZeni geofont 92 m napf. interpretovat struktury s kontrastné
polohy - tektonické poruchy - do hloubek vyS8Sich nez je deklarovany hloubkovy
dosah tohoto polozeni (polovina uspofadani, tj. 45 m). Interpretacni software
dovoluje sestrojit seismické fezy az do hloubek rovnych délce usporadani (tj. 90 m),
ale v hlubSich Castech fezu je seismicky obraz méné jasny a presny, presto se
zobrazi vSechny vyrazné struktury. Proto jsou seismické fezy zakresleny misty do
hloubek az 100 m, aby podaly obraz o podminkach v hloubkach pod niveletou
projektovaného tunelu.

Pfi porovnani vysledkd méfeni MRS a DOP je patrné, Ze i v horninach s vysokymi
rychlostmi (i pfes 5000 m/s) jsou indikovany tektonické poruchy. Plochy tektonickych
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poruch (diskontinuit) jsou velmi seviené, a velmi Casto vyplnéné sekundarnimi
mineraly. Sevieni ploch diskontinuit a sekundarni mineralni vypli ma pak za
nasledek, Ze dochazi k minimalnimu utlumu seismickych vin pfi metodé MRS. Z
téchto dlvodu je pro presnéjsi lokalizaci poruch, dan pfi hodnoceni vy$§i duraz
metodé DOP.

6.3. VYHODNOCENi KAROTAZNIHO PRUZKUMU

Celkem bylo karotazni méfeni provedeno ve Ctyfech vrtech. Dva vrty (J404 a
J405) zastihly metamorfované horniny: pararuly, migmatity, mylonity, erlany a tlakové
postizené pegmatity (puvodné popisované jako metadiority a aplity). DalSi dva vrty
(J408 a J409) byly realizovany v horninach Sevétinského granodioritu. V pFipadé
metamorfiti klesa porudeni a stoupa pevnost s hloubkou. Ve vrtu J404 vykazuji
pararuly, nachazejici se v horni poloviné vrtu, rychlost podélné seismické viny 2000-
3000 m/s, migmatity, nalézajici se pod pararulami, vykazuji rychlost 4000 m/s.
PevnéjSi migmatity maji oproti pararulam vyssi Poissonovo cislo. Poissonovo Cislo,
urCované karotazi, je stejné jako Younglv modul a pevnost v prostém tlaku
dynamickou geomechanickou proménnou. Hodnoty téchto parametr(i, stanovené na
vzorcich v laboratofi, nemuseji odpovidat hodnotam zjiSténym z akustické karotaze.
Akusticka karotaz pouziva fadové mensi deformace vzorka. Ve vrtu J404 dosahuje
Poissonovo ¢islo u migmatiti hodnoty 0,27 oproti 0,16-0,25 pro pararuly. Migmatity
maiji také vy$Si prlmérnou hustotu 2,55 g/ccm, zatimco pararuly maji hustotu 2,25-
2,48 g/ccm. Metamorfity zastizené vrtem J405 vykazuji podobné rychlosti podélné
seismické viny jako metamorfity zastizené vrtem J404. Erlany a mylonity dosahuji
3600 m/s a migmatity 4500 m/s. PoruSenéjSi horniny se nachazejici v horni poloviné
vrtu J405, maji oproti migmatitdm nalézajicim se v dolni poloviné vrtu nizsi
Poissonovo Cislo 0,20-0,25. Migmatity zastizené vrtem J405 vykazuji stejnou
primérnou hodnotu Poissonova Cisla 0,27, jako v pfipadé vrtu J404. Z primérnych
hodnot geomechanickych parametri hornin v profilu vrtu J405 se vymykaji tlakové
postizené pegmatity, které maji vysokou rychlost podélné viny 5000-5500 m/s a
vysoké Poissonovo Cislo 0,28-0,30.

Granitické horniny, zastizené vrty J408 a J409 vykazuji rychlost podélné seismické
viny v rozmezi 2600-4300m/s. Rychlost podélné viny stoupa s klesajicim zvétranim a
poruSenim zul. Oproti metamorfitim zcela neplati, ze stupen zvétrani a poruseni
klesa s narlstajici hloubkou. V pfipadé obou vrtu (J408 a J409) bylo zjisténo, Ze se
pod relativné méné zvétralou a poruSsenou Zulou nachazi Zula opét vice zvétrala a
porusena. Vrt J408 zastihl méné zvétralou Zulu v intervalu 5,6-10,9 m a pak u dna
vrtu v intervalu 28,8-35,4 m. Mezi hloubkou 16,5 m a 28,8 m je Zula naopak nejvice
porusena a zvétrala. Vrt J409 zastihl nejméné zvétralé a porusené Zzuly v
hloubkovém intervalu 10,4-31,1 m, kone¢na hloubka vrtu je pfitom 51,15 m. Mérna
objemova hmotnost Zuly je v priméru v obou vrtech rovna 2,62 g/ccm. Sevieni stén
vrtu J408 béhem karotazniho méfreni a maly prlimér polyetylénové paZznice, kterou
byl vystrojen vrt J409, neumoznily ve vrtech, které zastihly granitické horniny, provést
digitalni akustickou karotdz. Z tohoto duvodu nebyla v granitech provedena
interpretace Poissonova Cisla. Nicméné hodnoty Youngova modulu a pevnosti v
prostém tlaku byly pro granitické horniny vyhodnoceny z analogové akustické
karotdZze a jsou zobrazeny na grafickych pfilohach. Vrty v metamorfovanych
horninach vykazovaly fadové vySSi propustnost, nez vrty v granitu.
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Hydraulicka vodivost (koeficient filtace), vztazena na hloubkovy interval od prvni
po posledni propustnou puklinu ve vrtu, €ini pro vrt J404 K=8 107 m/s, pro vrt J405
K=5,3 10" m/s, ale pro vrt J409 jen 6,2 10® m/s. Vrty v metamorfovanych horninach
jsou nejen propustnéjsi, ale dochazi v nich na rozdil od vrtu J409 (v granitech) k
pfirozenému proudéni podzemni vody. Vrty v metamorfovanych horninach drénuji
podzemni vodu z vySe do niZe poloZzenych propustnych puklin. Ve vrtu J404
dosahuje sestupné pfirozené proudéni podzemni vody maximalniho objemu 250
I/den. Ve vrtu J405 je maximalni objem sestupné proudici vody 150 I/den. Neexistuje
zavislost mezi litologickym typem metamorfovanych hornin a propustnosti. Zatimco
ve vrtu J405 jsou propustnéjSi mylonity, leZici nad méné propustnymi migmatity, ve
vrtu J404 je to naopak a migmatity ve spodni poloviné vrtu jsou propustnéjsi, nez nad
nimi leZici pararuly. Propustnost je vazana na lokalni rozpukani hornin. V pfipadé
vrtu J409, ktery zastihl zulu, je nejpropustn&jSi svrchni ¢ast vrtu, kde se vyskytuji
nejvice zvétralé Zuly.

Uklon vrtil je maly. Vzdalenost usti od &elby vrtd, promitané kolmo na terén, &ini 0,6
m (J409), 1,2 m (J404) a 1,9 m (J405).

Podrobné i s grafickymi pfilohami jsou vysledky karotazniho prizkumu pfilozeny
jako pfiloha €. B.7.2.4.2.10.

6.4. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Hydrodynamicke zkousky (HDZ), provedené ve 2 sondach (HJ110 a HJ400) na
lokalité Sevétin sestavaly z nasledujicich testu :

e zindividuaIni erpaci zkousky (CZ), provedené v kazdé sondé metodou
odbéru konstantniho mnozstvi podzemni vody v kazdé z realizovanych
depresi

e navazné stoupaci zkousky (SZ)

Pro interpretaci vysledki HDZ provedenych ve vySe uvedenych sondach na
lokalité Sevétin byl pouzit program AquiferTest Pro, do n&hoz byla zadana relevantni
data a s jehoZ pomoci byl graficko - poCetni metodou vykreslen pokles ¢i vzestup
hladiny podzemni vody v prabéhu CZ a SZ a vypoéitany piislusné hydraulické
parametry.

. koeficient transmisivity T testovaného zvodnélého systému se pohybuje ve 3
Fadech — a sice v fadech 10 m%s - 10°® m?%s,

. koeficient filtrace k zvodnélého prostfedi se pohybuje rovnéz v rozpéti 3 fadu —
a sice 10° m/s - 10" m/s,

. na zakladé klasifikace Krasného |ze transmisivitu zvodnélého horninové

prostfedi charakterizovat jako stfedni (tfida transmisivity Ill) az velmi nizkou
(tFida transmisivity V) a na zakladé klasifikace Jetela Ize testovany zvodnély
systém oznacit jako mirné propustny (tfida propustnosti IV) aZ slabé propustny
(tFida propustnosti VI).

Chemické slozeni podzemnich vod v moldanubickych horninach vSeobecné
odpovida typu kalcium-magnézium-hydrogenkarbonatovému. Jedna se o mékké
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vody, malo mineralizované. Celkova mineralizace v moldanubickych horninach kolisa
mezi 50-250 mg/l.

Hladina podzemni vody byla prazkumnymi |G vrty zastizena v hloubkach do 16,65
m pod terénem a to pouze v pocatecnim Useku do km 17,0, ostatni przkumné vrty
hladinu podzemni vody nezastihly. Pfitoky do tunelu byly zjistovany pro hloubené
Useky a pro razeny Usek zvlast. Dale byla razena ¢ast tunelu rozdélena v dasledku
vyrazného tektonického oslabeni hornin v pocCatecnim useku na 3 podcasti, které
maji odliSné hydraulické parametry. Celkové oCekavané pfitoky do tunelu dosahuiji
velikosti cca 20 I/s, viz tabulka 6.4.1. Pro zjisténi kolisani hladiny podzemni vody a
zpfesnéni vypocta pfitokd do tunelu bylo v portalech tunelu zapocato rezimni méreni
(bfezen 2010) na vystrojenych vrtech HJ109, HJ110, HJ400 a HJ414. Dle dosud
provedenych zamérl kolisa hladina podzemni vody na lokalit¢ v rozmezi 0,5 m.
Doporu€ujeme uvazovat s nepriznivym vodnim reZzimem.

Hladina podzemni vody je v okoli celé trasy pfevazné volna a vzhledem
k morfologii terénu zavisla zejména na infiltraci srazek, pouze v udoli mistnich
vodoteCi ma hydraulickou spojitost s povrchovymi toky.

Prazkumem byly zjistény slozité hydrogeologické poméry v trase planovaného
ChotyCanského tunelu. Stavba bude zahloubena pod ustalenou hladinu podzemni
vody, a tudiz oCekavame pfitoky az v desitkach I/s.

Co se tyka zmapovanych jimacich objektd (studni), hrozi ovlivnéni jejich
vydatnosti zejména na lokalitach ChotyCany — u nadrazi, Vitin a dale osamocené
studny €. 17 (k.u. Dobfejovice).

V souvislosti se stavbou mulze hrozit ovlivnéni kvality vod v pfipadé havarii
spojenych s unikem Skodlivych latek. U zmapovanych objektd v okoli Choty&anského
tunelu povazujeme riziko ovlivnéni za minimalni, a pokud se vyrazné nezméni
niveleta nebo vedeni trasy, nepovazujeme za nutné se jimi podrobné zabyvat
v dalSich etapach prizkumdu.

Podrobné jsou vysledky hydrogeologického prizkumu uvedeny v pfiloze ¢.
B.7.2.4.2.13.
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Tabulka 6.4.1. Vysledky vypoctu pritok(l do Choty¢anského tunelu

Chotycansky tunel
Usek trasy
hloubeny usek razeny Usek hloubeny usek
staniceni (km) 15.925-16.000 16.000-20.475 20.475-20.625
‘ e proterozoikum;
proterozoikum; o )
e . zvétralé a tektonicky proterozoikum; ruly; km 16.220 - 18.450 paleozoikum;
geologie zvétralé a tektonicky
porusené ruly paleozoikum; granity; km 18.450 - 20.475 zvétralé granity
porusené ruly km 16.000-16.220
PARAMETRY:
koeficient filtrace |k |(m/s) 1.20E-05 1.20E-05 3.40E-08 1.00E-06
délka I | (m) 75 220 4255 150
snizeni s [(m) 2 8 25 9.5
dosah deprese R |(m) 20.78 83.14 13.25% 28.50
VYPOCTY:
pritok - 1 sténa Q1 (Is) 0.173 2.032 6.822 0.475
pfitok - 2 stény Q2 (Is) 0.346 4.065 13.645 0.950
POZNAMKY: Pro vypocet pfitoku byl Pro vypocet pfitoku byl Ve veétsiné prizkumnych vrtd nebyla zastizena hladina Pro vypocget pfitoku byl pouzit

* pro vypocet dosahu deprese
byl v mistech razeného tunelu
pro
kompaktni masiv, tj. k=3,4*10®
m/s, v porusenych zénach vsak
predpokladame vyraznéjsi pritoky,
které budou mit vliv i na dosah
deprese. Pro pfipadné ovlivnéni
doporucujeme
dosah
hydraulické deprese v okoli razené

pouzit koeficient filtrace

studni
maximalni

okolnich
uvazovat

Casti tunelu cca 10x vétsi.

pouzit koeficient filtrace ziskany
z vyhodnoceni hydrodynamické
zkousky na vrtu HJ400. Podle
geofyzikalniho prizkumu se
jedna o tektonicky oslabenou
oblast, coz potvrzuje i relativné
vysoka hodnota  zjisténého
koeficientu filtrace.

pouzit koeficient filtrace ziskany
z vyhodnoceni hydrodynamické
zkousky na vrtu HJ400. Podle
geofyzikalniho  prazkumu se
jedna o tektonicky oslabenou
oblast, coz potvrzuje i relativné
vysoka hodnota zjisténého
koeficientu filtrace.

podzemni vody, predpokladame tedy, Ze horninovy masiv bude
prevazné suchy. Pouze po puklinach a v tektonicky oslabenych
mistech Ize oCekavat pfitoky, které mohou dosahovat vydatnosti
jednotek I/s, celkové pritoky do tunelu mohou dosahovat velikosti
desitek I/s. Tektonické poruchy byly geofyzikalnim prizkumem
indikovany v cca km 16.500; 17.050; 18.400. Koeficient filtrace
kompaktniho masivu byl zvolen dle vysledk( karotéaZzniho méreni
z vrtu HJ305 (Hosinsky tunel), ktery zastihl stejnou geologickou
jednotku v blizké elevaci, tj. proterozoické pararuly. Choty€ansky
tunel prochazi kromé pararul i paleozoickymi granity, které maji
z hydrogeologického hlediska obdobné parametry, coz potvrdil
i geofyzikalni prizkum. Z téchto duvodu jsou pocitany pritoky do
této €asti tunelu souhrnné.

koeficient filtrace ziskany z vyhodnoceni
hydrodynamické zkousky na vrtu HJ110.
V prizkumném vrtu HJ413 byla zjisténa
pouze narazena hladina podzemni vody,
predpokladame vSak, Ze se ustélena
hladina se nachazi v obdobné hloubce
jako v blizkém vrtu HJ414, tj. cca 1.5 m

pod terénem.
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7. CLENENi HORNINOVEHO PROSTREDI DO CHARAKTERISTICKYCH TYPU

Na zakladé vysledku vrtného, karotazniho a geofyzikalniho prizkumu a na
zakladé zhodnoceni geotechnickych parametri zemin a horninového masivu,
geomechanickych vlastnosti, stupné poruseni a vlastnosti kvartérnich zemin
roz¢lenény do 15 geotechnickych typd a 8 kvazihomogennich typu, za 9.
kvazihomogenni typ |ze povazovat tektonické poruchy.

Geotechnickymi typy jsou hodnoceny zeminy vyskytujici se v pfedportalovych a
portalovych usecich tunelu a dale v hloubené €asti tunelu (Cast tunelu realizovana
otevienou stavebni jamou). P¥i realizaci jamy je nutné uvést podrobnéjSi rozdéleni
zemin a hornin podle geomechanickych vlastnosti, tak aby bylo mozné navrhnout
optimalni zabezpeceni jejich stén, atd. Dale v textu uvadime vSechny typy zemin a
hornin, u kterych predpokladame, ze mohou byt v portalovych oblastech tunelu
zastizeny, byt v mocnostech nepfesahujici 1,0 m.

Kvazihomogennimi typy jsou pak hodnoceny horniny v razené Casti tunelu. Pro
razenou C€ast tunelu pomoci NRTM (variantné dfive uvazované TBM) jsou potfebné
odliSné geomechanické a geotechnické parametry. Ty jsou pFfehledné uvedeny
v podkapitole €. 7.2.

7.1. GEOTECHNICKE TYPY V PROSTORU HLOUBENYCH USEKU TUNELU

V této podkapitole uvadime soupis geotechnickych typu pro pfedportalovou,
portalovou a zejména hloubenou ¢ast tunelu. Pro zachovani kontinuity s ostatnimi
soucastmi prizkumu je zachovano shodné oznadeni geotypd. Ciselné oznadeni
geotypl proto nemusi byt kontinualni (geotypy které nebyly ve vySe uvedenych
oblastech zastiZeny nejsou uvedeny). Geotechnické vlastnosti mohou byt dale v
ramci vymezenych intervall lokalné proménné, s ohledem na bodové vstupni udaje z
vrtd.

Tabulka €. 7.1.1. - Pfehled geotechnickych typl hornin a zemin

Kvartér (Q)

Humozni a organické Hlina piscita, tuha, humadzni (saorCl, saorSi)
zeminy (O)

Antropogen-navazky (Y) | Raznorodé navazky, konstrukéni vrstvy komunikaci (¢ast dalnice D3)

Geotechnicky typ Q1d Hlina piscita az jil pisCity, tuhy az velmi pevny, s ob&asnymi ulomky
matecné horniny (saSi, saclSi, sasiCl, saCl)

Geotechnicky typ Q2d Hlina az jil s nizkou az stfedni plasticitou tuhé az velmi pevné konzistence,
s ob&asnymi ulomky prachovce a jilovce (Si, clISi, siCl, Cl)

Geotechnicky typ Q4 Pisky s prachovitou pfimési, stfedné ulehlé, s variabilnim podilem Glomku
podloznich hornin (Sa, siSa, grSa)

Geotechnicky typ Q5d Pisek hlinity az pisek jilovity, stfedné ulehly, tuhy aZ velmi pevny, s ulomky
podloznich hornin (clSa, siSa grclSa grsiSa)

Terciér — neogén

Geotechnicky typ N1 Uhlonosné jily, tuhé az pevné konzistence, s polohami lignitu (cISi, siCl, Si,
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Cl +or)

Geotechnicky typ N6a

Jilovec zcela zvétraly charakteru jilovito-prachovité, slabé piscité zeminy,
(R6/saclSi, sasiCl, clSi, siCl)

Geotechnicky typ N6b

Jilovec silné zvétraly, slabé diageneticky zpevnény, s velmi vysokou
hustotou diskontinuit, drobné stfipkovité rozpadavy (R5)

Mezozoikum - sv. kfida

Geotechnicky typ K1

Jil piscity, tuhy az velmi pevny, s obCasnymi valounky kiemene (saSi,
saclSi, sasiCl, saCl)

Geotechnicky typ K3

Pisky Spatné zrnéné, velmi ulehlé, lokalné slabé stmelené, ¢asto zvodnélé
(Sa, grSa)

Geotechnicky typ K5

Jilovité pisky a pisky s vyraznou prachovitou pfimeési, silné ulehlé, lokalné
slabé stmelené, misty s variabilni valounovou pfimési (clSa, siSa, grsiSa,
grclSa)

Sv. paleozoikum - karbon

Geotechnicky typ C1a

Granodiorit zcela zvétraly charakteru jilovito-prachovito-piscité zeminy,
s drobnymi mékkymi ulomky matec¢né horniny (R6/saSi, saclSi, sasiCl,
saCl, clSa, siSa grclSa grsiSa)

Geotechnicky typ C1b

Granodiorit silné zvétraly, vSesmérné rozpukany, drobné ulomkovité az
stfipkovité rozpadavy, s pisCito-prachovito-jilovitou mezerni hmotou,
s velmi nizkou pevnosti (R5, lokalné s pfechody do R6)

Sv. proterozoikum-sp. paleozoikum - moldanubikum

Geotechnicky typ P1a

Pararula zcela zvétrala, charakteru jilovito-prachovito-pis¢ité zeminy,
lokalné s hojnymi tlomky mate¢né horniny (R6/ clSa, grclSa grsiSa, saclSi,
sasiCl, sasiGr, saclGr)

Geotechnicky typ P1b

Pararula silné zvétrala, drobné ulomkovité az stfipkovité rozpadava,
s piscCito-prachovito-jilovitou mezerni hmotou, s velmi nizkou pevnosti (R5,
lokalné s pfechody do R6)

Geotechnicky typ P1c

Pararula mirné zvétrala, stfedné rozpukand, uUlomkovité az kusovité

rozpadava (R4, lokalné R3)
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Tabulka ¢. 7.1.2. - Mistni charakteristiky zakladovych pid (platné pouze v predportalovych a portalovych oblastech a v hloubené éasti tunelové stavby)

KVARTER TERCIER - NEOGEN MEZOZOIKUM - SVRCHNI KRIDA SVRCHNI PALEOZOIKUM - SV. PROTEROZOIKUM-
Geotechnicky KARBON SP.PALEOZOIKUM —
typ MOLDANUBIKUM
O+Y Q1 Q2 Q5 N6 C1 P1
Q4 N1 K1 K3 K5
% ) Q1d Q2d Qsd N6a N6b Cla c1b Pla | PIb | Plc
. ) deluvio- P ... | deluvio- P limnické a limnicko-fluvialni slabé limnické a limnicko-fluvialni sedimenty . A s Lo . .
Statigrafie a | antropogen e deluvialni | deluvialni .. | deluvidlni . ) . . . . . . . intruzivni magmatické silné metamorfované horniny -
) s fluvialni ) ) fluvidlni ) diageneticky zpevnéné a nezpevnéné a slabé diageneticky zpevnéné horniny N . . .
geneze zemin | - navazky ) sedimenty | sedimenty ) sedimenty . h ’ granitoidni horniny pararuly az migmatity
sedimenty sedimenty sedimenty (horniny) (horniny)
prachovec a -
N . - granadiorit grano- zcela
raznorodé o jilovec zcela | straly | diorit silne Etralé iIng
navazky " p'.S(.:ItO- hliny a jily pisky N _— zvétraly piscito- zcela zvétraly d|or|vt sine zvétralé stne mirné
_ ' | huméznia | hlinité a A hlinité a lignit, prachovec a o . charakteru zvétraly pararuly zvétralé ek
Charakteristik | konstruk. s P s nizkou | s pracho- e . charakteru " .~ . | prachovité a . prachovité a o M ) . zvétralé
. 5 organické piscito- o . jilovité uhlonosné o jilovec silné P pisky R jilovito- drobé (ojed. migma- . )
a souvrstvi vrstvy Zel. ) P az stredni vitou . L jilovito- e jilovité jilovité pisky ! , . ) . migmatiy
o zeminy jilovité L P pisky jily L zvétraly . prachovito- ulomko- migmatity) tity a
traté a h plasticitou | pFimési prachovité zeminy s iz s a pararuly
L zeminy PN piscité vité charakte-ru | pararuly
komunikaci slabé piscité . . )
. zeminy rozpadavy zeminy
zeminy
Tridy zemin R6/SM. SC
podle F3/MS F5/ML,MI g S4/SM u+0 R6/MS, CS, F3/MS S1/SW S4/SM R6/MS, CS, A
Csn73t001al Y © racs | recLol | S¥ST | ssisc | ke F7.Fs |cLclmLm| RORS F4CS | S2SP | ssiSC SM, SC RG/RS | CS ojed. | RSR6 | R4R3
/s ) L GC
CSN 73 6133
saSi, . saSi, saclSi, . saSi, saclSi, clSa, siSa,
CSNENISO saclSi, Si. cISi Sa, siSa, clSa, siSa clSi, siCl, Si, | sasiCl, saC, saSi, saclSi, cISa,l5|Sa, sasiCl, saCl, grelSa grsiSa,
- - h , ) grclSa ) i - ) Sa, grSa grsiSa, . - saclSi, sasiCl, - -
14688-2 sasiCl, siCl. Cl grSa, B Cl Si, clSi, siCl, sasiCl, saCl clSa, siSa Cl siGr
) grsiSa grclSa : saCl, siGr,
saCl Cl grclSa grsiSa sasiGr, saclGr
Konzistence / | mekka az . tuhd az | pevnaaz _ | wuhaaz tuha az . . tuhé az | velmipevna/ tuha aZ velmi
ulehlost velmi pevna | tuhd az ’ . stfedné pevna/ . . pevna az tuhd az velmi velmi pevné ; . pevna / velmi
. P " velmi velmi . <+ | velmi pevna B . - h . p velmi ulehlé, - . - -
(obvyklé / stfedné az pevna . . ulehly stfedné J ulehlé velmi pevna velmi pevna ulehlé / velmi tmelend ulehlé,
rozpéti) ulehlé pevna pevna ulehly ulehlé Ulehlé stmelené stmelené
10,5 — lignit
v (kN.m™®) 15,0-18,0 | 16,0-17,5 18,0 19,0 17,5 18,0 15,0 - 19,7 20,5 18,5 19,3 18,5 19,0 20,5 19,0 21,5 24,0
uhelné jily
) wx ) 0,8*/ 20- e 1,0% N - 0,75*/ 1,0 1,15* ) 1,5% x 1,2*(0,5- |1,8*(1,3-2,0)/ ) . o ) )
le ™ /1o 80* 06-1,0 (0,51-1,5) 0.9%(1.17) 0.6 0,6** (0,75-1,4) (0,98-1,32) (1,4-1,6) 100 1,7)/ 100** 95** 1.17/90
Eqer (MPa) - 4 6 5 15 10 5 8 10 10 50 12 11 min.60 13 30 min. 200
v? 0,30-0,40 | 0,35-0,40 0,35 0,40 0,30 0,33 0,42 0,37 0,35 0,35 0,28 0,34 0,35 0,25 0,30 0,27 0,20
= 0 (SM, SC); 5
ou (9 - - 2 2 - - 0 = 3 - 7 - - ((MS, CS)) - 5 - -
a
c, (kPa) - - 60 60 - - 65 = 70 - 65 - - 65 - 60 - -
Oet (9 - - 25 19 29 28 17 e 22 - 26 37 28 27 - 29 - -
} } } 9 (SM, SC); } } }
cef (kPa) 16 15 0 8 13 15 18 0 9 20 (MS, CS) 20
Vrtatelnost pro
piloty (VC 1.-11. . . . . . 1.-11. . . . . . . 111 . 1.-11. \Y2
800-2)
Tézitelnost dle IL-111./
TKP - SZDC/ L-1L/1. 11 L-11.71. 1.1 1./ 11 1./ 1./ 1. 11 1. 1./, o
. 1./ /1. /1. /1. 11.-N1.
CSN 73 6133
Uy, tab (KN) - - 630 480 - 630 830 650 1000 900 480 630 480 630 1250
- - -6 -8 -8
Koeficient - - cca3.10® | cca1.10® | ccas.10 |08 J10°| ccal10n- cca 9.107 cca3.10® cca3.10® | cca5.10* |cca4.10® 2| 1.107-3.10%° | €@ %’10 2.10%-5.107 | , €8 , | °c8 ;)'1 0
filtrace k¢ 1.10 4.10
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7.2. KVAZIHOMOGENNI TYPY V PROSTORU RAZENE CASTI TUNELU

V této kapitole uvadime rozdéleni hornin v razené Casti tunelu na kvazihomogenni
typy. Rozdéleni probéhlo na zakladé vyhodnoceni vrtnych, geofyzikalnich a
karotaznich praci. Celkem bylo vyc€lenéno 8 kvazihomogennich typu, za 9 typ lze pak
povazovat tektonické poruchy a struktury.

Tabulka €. 7.2.1. - Pfehled kvazihomogennich typi zemin a hornin pro razené ¢asti tunelu

Metamorfované horniny svrchniho proterozoika az spodniho paleozoika - moldanubikum

KT1p kvartérni sedimenty a zcela zvétralé ruly, pfevazné charakteru jilovitopiséité az
jilovitohlinité zeminy, s mékkymi stfipky a ulomky podloZnich hornin, s extrémni
hustotou diskontinuit, tfidy pevnosti R6/MS,CS

KT2p ruly a Zilné horniny silné zvétralé, drobné& ulomkovité rozpadavé, s velmi vysokou
hustotou diskontiniut, pfevazné pevnosti R5

KT3p ruly a zilné horniny mirné zvétralé, vysokou hustotou diskontinuit, lomkovité az
drobné kusovité rozpadaveé, prevazné tfidy pevnosti R4

KT4p ruly a zilné horniny navétralé az technicky zdravé, stfedné rozpukané, tfidy
pevnosti R3-R2, lokalné i R1 - plati zejména pro zilné horniny (erlany, mylonity a
tlakové postizeny pegmatit, zilny kfiemen), zilné horniny vykazuji malou hustotu
diskontinuit

Pozn.: vyskyt Zilnych hornin v horninovém masivu rul je zcela nepravidelny, Zilné horniny
nelze vzhledem k jejich malym rozmériim relevantné vymapovat. Tyto horniny vykazuji
témér vzdy vysSi pevnosti nez okolni horninovy masiv, jejich vyskyt je pravdépodobnéjsi
v blizkosti tektonickych struktur). Do staniCeni cca km 16,800 maji horniny vyraznou

foliaci, ktera ve svrchnich partiich horninového masivu zapficinuje drobné ulomkovity
rozpad

Hlubinné vyvrelé horniny-biotiticky granodiorit (S§evétinsky typ) - svrchni paleozoikum (karbon)

KT1c kvartérni (ojedinéle kfidové) sedimenty a zcela zvétralé granodiority, pfevazné
charakteru jilovitopis€ité az jilovitohlinité zeminy, s mékkymi stfipky a ulomky
podloznich hornin, s extrémni hustotou diskontinuit, tfidy pevnosti R6/MS,CS, SC

KT2c granodiority silné zvétralé, drobné ulomkovité rozpadavé, s velmi vysokou
hustotou diskontiniut, Caste¢né kaolinizované pfevazné pevnosti R5

KT3c granodiority mirné zvétralé, vysokou hustotou diskontinuit, ulomkovité az drobné
kusovité rozpadavé, prevazné tfidy pevnosti R4

KT4c granodiority navétralé az technicky zdravé, se stfedni az malou hustotou
diskontinuit, tfidy pevnosti pfevazné R2 (misty R1 a R3) - R3 plati zejména v
mistech vyskytu hlubSich pribéznych puklin

Tektonicka | v zajmovém Uzemi se jedna o poklesové a prfesmykové zlomové struktury, s
porucha |opakovanymi pohyby, s lokalnimi nevyraznymi horizontamimi posuny, horniny
jsou silné podrcené, s vyrazné pozménénymi geomechanickymi parametry,
vyraznéj§i zlomova pasma jsou zvodnéla. Hornina nabyva charakteru
Stérkovitych, Stérkovitopiscitych az piscitojilovitych zemin.
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8. PODMINKY RAZBY TUNELU, ZHODNOCENIi JEDNOTLIVYCH USEKU

Na zakladé doposud provedenych praci a zhodnoceni ziskanych archivnich
podkladd musime hodnotit zajmové uzemi tunelu Chotycany jako velmi slozité. Silné
tektonické poruseni horninového masivu, se znaénym hloubkovym dosahem velmi
nepfiznivé ovliviiuje budouci realizaci tunelu. Velmi nepfiznivé hodnotime cca prvni
polovinu stavby vazanou na pararulovy horninovy zaklad. Hloubkovy dosah zvétrani
dosahuje v blizkosti tektonickych poruch az 40 m, a lokalné zasahuje aZz do urovné
projektovaného tunelu.

V magmatickych horninach Sevétinského granodioritu jsou cca v prvni tietiné (ve
sméru staniceni od drahotéSické poruchy) podminky razby pfiznivéjSi. Ve zbyvajici
Casti tunelu opét dochazi kvyraznému zhorSeni podminek razby. Hluboké
zvétralinové zony zasahuji do urovné tunelu, ve treti tretiné pak i hluboko pod pocvu

(i vice nez 10 m).

Na zakladé zhodnoceni souboru geologickych, inzenyrskogeologickych a
geotechnickych udaji o zajmovém uzemi ziskanych priuzkumnymi pracemi byly
horniny roz¢lenény na 8 kvazihomogennich typu, za 9 kvazihomogenni typ Ize
povazovat tektonické linie. AvSak vzhledem k jejich nepravidelnému vyskytu, pribéhu
a orientaci jej nelze relevantné vynést do projekénich podkladu (profilu). Na zakladé
vySe uvedenych 8 kvazihomogennich typa ¢lenime tunel Choty€any do 6 uUsekd,
které se liSi svymi inZenyrskogeologickymi a geotechnickymi podminkami vystavby.
Rozsah Usekll je znazornén v pfiloze B.7.2.4.2.4 spoleCné s tabulkou
geomechanickych a geotechnickych vlastnosti masivu v dané ¢asti stavenisté.

o Useké. 1, km 15,925 — 16,000 (hloubeny Usek).

Hloubka vykopu dosahne 8,0 — 18,0 m. Geologické poméry useku budou
reprezentovany kvartérnimi zeminami o mocnosti cca do 2,0 m, dale pak mohou byt
lokalné zastizeny relikty neogennich jilovitych sedimentd. Skalnim podkladem ve
trech vSech stupnich zvétrani jsou moldanubické pararuly, oznacené
kvazihomogennimi typy - KT1p od zcela zvétralé horniny, pfes KT2p silné zvétralé
horniny a KT3p mirné zvétralé horniny. Z velmi nizkych rychlosti seismickych vin a
témér 0 podilu RQD usuzujeme, Ze se v tomto Useku nachazi velmi nekvalitni, silné
az zcela zvétrala hornina, s velmi vysokou az extrémni hustotou diskontinuit.

Podle CSN 14689-1 klasifikujeme horninu pfevazné jako RS5 a RS6 (R5 a R6),
lokalné i jako RS4 (R4), se stupném zvétrani 3 a 4, jen ojedinéle 2, a indexem RMR
= 12. Dle ONORM B 2203 vyrub klasifikujeme tfidou C2, hodnotou Q — Barton <
0,03. Jelikoz se jedna o hloubeny usek, nelze jej klasifikovat podle NRTM. Pro razbu
bude mozZno pouZit vykonné mechanismy a impaktory, pouZiti trhacich praci
nepredpokladame (doporuCujeme vSak v pfipadé nepfedvidané nutnosti s nimi
pocitat cca v rozsahu 5%).

Horninovy masiv vtomto Useku stavby je silné porusen poklesovymi zlomy.
V misté portalového useku Ize pfedpokladat, na zakladé vrtného a geofyzikalniho
pruzkumu, vyskyt tektonicky rozvolnéného skalniho masivu. Ten by mohl byt
neuvazenym zasahem do stavajiciho stavu aktivovan tak, ze by mohlo dojit v krajnim
pfipadé ke svahovym deformacim.

Hladina podzemni vody byla prizkumnymi vrty zastizena v urovni cca 3,35-9,10
m pod terénem. Po otevieni stavebni jamy bude do vykopu voda prosakovat
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pisCitymi zvétralinami a hluboko zasahujicimi puklinami. Jeji pfedpokladany inicialni
pfitok do stavebni jamy je na zakladé provedenych hydrodynamickych zkouSek
v tomto useku do 0,35 I/s. (pozn.: vzhledem ke konfiguraci terénu a velikosti stavebni
Jjamy doporucujeme uvazovat s cca 0,5 I/s).

K hloubeni bude mozZno v celém useku pouZit k rozpojovani hornin vykonngjsi
mechanizaci, pouZziti trhacich praci nepfedpokladame.

Podil tfid téZitelnosti podle CSN 73 6133 :
» Trida | -40%
» Trida Il - 60%

e Usek & 2, km 16,000 — 16,250 (raZeny usek).

Razba tunelu v tomto useku zastihne tektonicky silné porusené horniny. Jedna se
0 pevnostné oslabenou zénu, tektonicky predisponovanou, ktera byla interpretovana
na zakladé geofyzikalnich méfeni a vrtného prizkumu. Popsané jako horniny zcela a
silné zvétralé - kvazihomogenni typ KT1p a KT2p. Pevnost muzZe lokalné kolisat
pravé v zavislosti na tektonickém poruseni — lokalné mohou byt zastizeny i horniny
typu KT3p). V zavéru uUseku, ve sméru stani€eni, bude pevnost hornin narlstat.
Podle provedenych vrtnych praci, se bude jednat o podrcené horniny charakteru
ostrohrannych ulomkl, kamenl, ojedinéle az blokd s velmi variabilni, lokalné
dominuijici pisCitoprachovitou a piscitojilovitou vyplni, tuhé az pevné konzistence.

Z velmi nizkych rychlosti seismickych vin a 0-20% podilu RQD usuzujeme, ze se
vtomto Useku nachazi velmi nekvalitni, silné az zcela zvétrala hornina, s velmi
vysokou az extrémni, ojedinéle vysokou hustotou diskontinuit. V tomto useku bude
dochazet k opadu horninového materialu z pfistropi.

V ramci tektonickych poruch a zcela az silné zvétralych hornin Ize oCekavat pfitoky
podzemnich vod do vyrubu. Jeji inicialni pfitok mize dosahovat az cca 4,1l/s.
Vzhledem ke konfiguraci terénu budou pfitoky dlouhodobého charakteru.

Podle CSN 14689-1 klasifikujeme horninu pfevazné jako RS4 a RS5 (R5 a R4)
s ulomkovitym az hrudkovitym, polyedrickym az kosouhlym rozpadem, stupném
zvétrani 3 (pouze v blizkosti tektonickych linii 4), a indexem RMR = 12. Dle ONORM
B 2203 vyrub Klasifikujeme tfidou C2, hodnotou Q — Barton 0,03. Dle NRTM
klasifikujeme vyrub tfidou 4-5a. Pro razbu bude mozZno pouzit vykonné mechanismy
a impaktory, pouziti trhacich praci nepredpokladame (doporucujeme vSak v pfipadé
nepfedvidané nutnosti s nimi pocitat cca v rozsahu 5%).

e Usek é. 3, km 16,250 — 18,500 (raZeny Usek).

Razba v useku €. 3 zastihne navétralé az zdravé moldanubické horniny — pararuly,
migmatity s nepravidelnymi ,zilnymi“ horninami - tlakové postizené pegmatity, erlany
a mylonity. Celkové je hornina klasifikovana kvazihomogennim typem KT4p. Ve
smyslu normy CSN 73 6133 se jedna zejména o horninu R3-R2 s malou aZ stfedni
hustotou diskontinuit, ojedinéle v polohach mylonitd a erlant az velkou hustotou
diskontinuit. Horninovy masiv je vzhledem ke svému tektonometamorfnimu a
historicko-geologickému vyvoji porusen cCetnymi subvertikalnimi az vertikalnimi
poruchami regionalniho, v zavéru useku i nadregionalniho fadu. Tyto poruchova
pasma byla interpretovana na zakladé geofyzikalnich méfeni a nejvyraznéjsi pak
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ovéfena pomoci vrtného prizkumu. PFi pfiblizeni k témto porucham dochazi
k oslabeni horninového masivu. Podle provedenych vrtnych praci, se bude jednat o
podrcené horniny charakteru ostrohrannych ulomkl, kamen(, ojedinéle az bloku
s velmi variabilni, lokalné dominujici pisCitoprachovitou a piscitojilovitou vyplni, tuhé
az pevné konzistence.

Dale budou v ramci razby nepravidelné zastizeny ,zilné“ horniny. Predpokladany
vyskyt jejich vétSich téles je, na zakladé geofyzikalnich méreni, graficky znazornén
v priloze &. B.7.2.4.2.6. Jejich zastizeni realizovanymi vrtnymi pracemi je jen dilem
nahody, jejich presné vymapovani v hloubkach 50-80 m pod terénem, bez patrnych
indicii na povrchu terénu je témé&r nemozné.

Cca 250 m pred koncem uUseku ocekavame zastizeni silné porusSenych hornin
v souvislosti s pruchodem pres drahotéSickou poruchu (resp. okrajovy asymetricky
zlom blanické brazdy). Zde lze predpokladat jak vyrazné podrceni hornin, tak
moznost vyskytu zilného kifemene nékolikametrovych rozmérd (max. 15 m), i
silicifikovanych hornin s velmi vysokou pevnosti. Dale budou horniny ¢asteéné
ovlivnény kontaktni metamorfézou, coz ¢asteéné i potvrzuje narlst seismickych
rychlosti od stani¢eni cca km 18,000 az cca konec useku.

Z relativné vysokych rychlosti seismickych vin a pfevladajiciho 55-90% podilu
RQD usuzujeme, Ze se v tomto Useku nachazi pevna, kvalitni, pouze slabé navétrala
aZz nezvétrala hornina, s malou az stfedni hustotou diskontinuit. V tomto Useku bude
pfi nevhodné zvolené technologii razby (trhacich praci) dochazet k nadvylomim.
Jejich mnozstvi a velikost budou zavislé na tektonickém poruSeni masivu a
puklinovych systémech (viz kapitola 5.5.).

Souvisla hladina podzemni vody je predpokladana na bazi zemin kvartérniho
pokryvu a ve svrchnich ¢astech zvétralinového plasté horninového masivu — hloubka
3-15 m pod terénem. V ramci tektonickych poruch lze oCekavat pfitoky podzemnich
vod do vyrubu. Jeji inicialni pfitok mize dosahovat na zakladé provedenych vypoctl
a méfeni az cca 6,0 I/s. Vzhledem ke konfiguraci terénu budou pfitoky dlouhodobého
charakteru.

(pozn.: vzhledem ke konfiguraci nadlozi a znaénému nepravidelnému
tektonickému poruseni doporucujeme uvazovat s pritoky az 8 I/s).

Podle CSN 14689-1 klasifikujeme horninu pfevazné jako RS2 a RS3, ojedinéle
RS1 (R2 a R3 podle CSN 73 6133), s polyedrickym az kosouhlym rozpadem,
stupném zvétrani 0 (pouze v blizkosti tektonickych linii 2-4) a indexem RMR = 56
(neplati pro tektonické poruchy). Dle ONORM B 2203 vyrub klasifikujeme tfidou B1-
A2 (B3 pak plati pro tektonické poruchy), hodnotou Q — Barton 6,00 (0,89 plati pro
tektonické poruchy). Dle NRTM klasifikujeme vyrub tfidou 2-3 (pro tektonické linie tf.
4). Pro razbu pfedpokladame nutnost nasazeni trhacich praci, v mistech tektonickych
poruch bude pak mozno pouzit vykonnéjsi mechanizaci.

o Usek é. 4, km 18,500 — 19,550 (raZeny Usek).

RazZba v useku €. 4 zastihne jiZ horniny kataklastického Sevétinského granodioritu.
V pocate¢nim cca 150-200 m dlouhém useku bude razba probihat v tektonické
poruSe a v silné tektonicky poruSenych horninach. V tektonické poruSe lze hodnotit
horniny jako zcela zvétralé charakteru zeminy s ulomky matecné horniny —
kvazihomoigenni typ KT1c, lokalné pak jako typ KT2c — silné zvétralé granodiority.
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Dale pak hornina velmi rychle pfechazi do typu KT4c — horniny navétralé az
technicky zdravé. Ve smyslu normy CSN 73 6133 se jedna zejména o horninu R3-
R2, av8ak vzhledem ke kataklaze maji horniny velmi variabilni hustotu diskontinuit.
Ta se pohybuje vrozmezi mala az stfedni, jen ojedinéle v blizkosti vrtu J410 velka
(viz kapitola €. 5.5.). Horninovy masiv je vzhledem ke svému tektono-deformacnimu
a historicky-geologickému vyvoji porusen cca ve 2/3 useku zlomovymi nasunovo-
poklesovymi strukturami, s hojnou sekundarni mineralni vyplni (rdzné typy chloritd az
polotektonicka hladka zrcadla, ktera snizuji adhezi i kohezi jednotlivych blokl hornin
viz kapitola €. 5.5.). Podél téchto ploch muze dochazet pfi razbé tunelu k vyjizdéni
horninovych blokl vétsiho rozméru. To plati zejména v pfipadé neuvazenych,
trhacich praci, kdy bude odstfelem ,naCechrana“ svrchni ¢ast hornin. Lokalné byla
geofyzikalnim prizkumem zjisténa poruchova pasma nizSich fadd. PFi pfiblizeni
k ttmto porucham dochazi k oslabeni horninového masivu. Podle provedenych
vrtnych praci, se bude jednat o podrcené horniny charakteru ostrohrannych ulomkad,
kamend, ojedinéle az bloku s velmi variabilni, lokalné dominujici pis€itoprachovitou a
pisCitojilovitou vyplni, pevné, ojedinéle az tuhé konzistence (konzistence bude
zavisla na aktualnim obsahu vody).

Z relativné vysokych rychlosti seismickych vin usuzujeme, Zze se v tomto Useku
nachazi pevna, kvalitni, pouze slabé navétrala az nezvétrala hornina. Podle podilu
RQD 0 — 40 % se vSak v pfevazné Casti useku jedna o horninu silné porusSenou
diskontinuitami, s velmi malou az malou hustotou diskontinuit. VySsi podily hodnoty
RQD 40 — 70% Ize oCekavat v useku stani¢eni cca km 19,100-19,300. Tyto vySsi
hodnoty Ize vysvétlit patrné casteCnym odliSnym chemickym sloZzenim Sevétinského
granodioritu.

Souvisla hladina podzemni vody je pfedpokladana na bazi zemin kvartérniho
pokryvu a ve svrchnich ¢astech zvétralinového plasté horninového masivu — hloubka
3-10 m pod terénem. V ramci tektonickych poruch lze oCekavat pfitoky podzemnich
vod do vyrubu. Jeji inicialni pfitok mize dosahovat na zakladé provedenych vypoctu
a méfeni az cca 3,5 I/s. Vzhledem ke konfiguraci terénu budou pfitoky dlouhodobého
charakteru.

(pozn.: vzhledem ke konfiguraci nadloZzi a znaénému nepravidelnému
tektonickému poruSeni doporucujeme uvazovat s pritoky az 6 I/s).

Podle CSN 14689-1 klasifikujeme horninu prevazné jako RS2 a RS3, ojedinéle
RS1 (R2 a R3 podle CSN 73 6133), s tlomkovitym aZ kusovitym (blokovitym),
kostkovitym az kosouhlym rozpadem, stupném zvétrani 1 a 0 a indexem RMR = 63
(neplati pro tektonické poruchy). Dle ONORM B 2203 vyrub klasifikujeme tfidou B1-
A2 (B3 pak plati pro tektonické poruchy), hodnotou Q — Barton 6,40 (0,76 plati pro
tektonické poruchy). Dle NRTM klasifikujeme vyrub tfidou 2-3 (pro tektonické linie tf.
4). Pro razbu bude nutno pouzit trhacich praci, jen v oblastech silngji tektonicky
porusenych bude mozné pouzit vykonnéjSi mechanizaci — napf. impaktory.

(Toto vSak neplati pro poCatecni cca 150-200 m dlouhy usek, kde horninu hodnotime
pfevazné jako RS4 a RS5, ojedinéle (R4 a R5 podle CSN 73 6133), s drobné
ulomkovitym azZ hrudkovitym rozpadem, stupném zvétrani 3 a indexem RMR = 12.
Dle ONORM B 2203 vyrub klasifikujeme tfidou C2, hodnotou Q — Barton 0,03. Pro
razbu bude mozno pouZit vykonnéj§i mechanizaci — napr. impaktory). Dle NRTM
klasifikujeme vyrub tohoto useku tridou 4-5a .
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e Useké. 5, km 19,550 — 20,475 (raZeny Usek).

Razba v useku €. 5 bude probihat v horninach kataklazovaného Sevétinského
granodioritu. Razba zastihne pfevazné horniny kvazihomogenich KT2c a KT3c
(granodiority siln& az mirn& zvétralé). Ve smyslu normy CSN 73 6133 se jedna
zejména o horniny R4 az R5. Vzhledem ke kataklaze maji horniny velmi malou az
malou hustotu diskontinuit. Plochy diskontinuit jsou €asto vyplnény jilovitoprachovitou
pisCitou mezerni hmotou s ulomky matec¢né horniny. Lokalné byla geofyzikalnim
pruzkumem zjisténa poruchova pasma nizsich fadu. PFi pfiblizeni k témto porucham
dochazi k oslabeni horninového masivu — horniny lze pak charakterizovat az
kvazihomogennim typem KT1c. Podle provedenych vrtnych praci, se bude v misté
tektonickych poruch jednat o pisCité rozlozené horniny s variabilni pfimési
ostrohrannych ulomkua mate¢né horniny.

V tomto Useku bude pfi nevhodné zvolené technologii razby (trhacich praci)
dochazet k nadvylomim. Jejich mnozstvi a velikost budou zavislé na tektonickém
poruseni masivu a puklinovych systémech (viz kapitola 5.5.), dale bude dochazet
k opadavani hornin z pfistropi.

Na zakladé poklesu rychlosti seismickych vin usuzujeme, Ze se vtomto Useku
nachazi méné kvalitni az nekvalitni, silné az mirné zvétrala hornina. Podle podilu
RQD 0 - 10 % (ojed. 15%) se jedna o horninu velmi silné porusenou diskontinuitami,
s velmi malou az malou hustotou diskontinuit.

Kvalitngjsi horniny, Ize na zakladé zvy3eni rychlosti seismickych, predpokladat
v useku stani¢eni km cca 19,800-20,100 a v blizkém okoli stani¢eni km cca 20,400.
Zde budou pravdépodobné do profilu tunelu zasahovat nepravidelné horniny
kvazihomogenniho typu KT4c. Na zakladé zvySeni rychlosti seismickych vin
usuzujeme, zZe se vtomto useku nachazi oproti okolnimu prostfedi ,kvalitnéjsi*
navétralé horniny. Podle pfedpokladaného podilu RQD 20-43% (dle vrtu J411) se
jedna o horninu silné porusenou diskontinuitami, ve svrchnich partiich s velmi malou
az malou hustotou diskontinuit (smérem k bazi se hustota diskontinuit snizuje az na
stfedni, tyto horniny v8ak patrné nebudou zastiZzeny). Tyto horniny nebudou
zastizeny v celém profilu projektovaného tunelu, budou zastizeny cca jen do jeho
spodni poloviny, vyjimecné v kaloté.

Souvisla hladina podzemni vody je pfedpokladana na bazi zemin kvartérniho
pokryvu a ve svrchnich ¢astech zvétralinového plasté horninového masivu — hloubka
3-8 m pod terénem. Zejména pfi razbé v kvazihomogennim typu KT2c a v ramci
tektonickych poruch lze oCekavat pfitoky podzemnich vod do vyrubu. Jeji inicialni
pritok mUzZe dosahovat na zakladé provedenych vypolti a méfeni az cca 4 I/s.
Vzhledem ke konfiguraci terénu budou pfitoky dlouhodobého charakteru.

(pozn.: vzhledem ke konfiguraci nadloZi a znacnému, nepravidelnému prabéhu a
mocnosti zvétralinového plasté a lokalnimu tektonickému poruseni doporuujeme
uvaZovat s pritoky az 6 I/s. Zcela a silné zvétralé horniny — KT1c a KT2c se vyznacuji
kombinovanym pralinové-puklinovym systémem zvodnéni).

Podle CSN 14689-1 klasifikujeme horninu prevazné jako RS4 a RS5, (R4 a R5
podle CSN 73 6133), sdrobn& ulomkovitym aZ Glomkovitym, kostkovitym aZ
kosouhlym rozpadem, s pisCitou mezerni hmotou, stupném zvétrani 3 a indexem
RMR = 24 (neplati pro tektonické poruchy). Dle ONORM B 2203 vyrub klasifikujeme
tfidou B2-B3, hodnotou Q — Barton 0,03-0,76. Dle NRTM klasifikujeme vyrub tfidou
4-5a (v mistech vyskytu nepravidelnych pevnych elevaci skalniho podkladu 3). Pro
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razbu bude nutno pouZit vykonnéjSi mechanizaci - impaktory, v usecich cca km
19,800-20,100 a v okoli stani¢eni cca km 20,400 bude nutné pouzit trhaci prace.

e Usek ¢ 6, km 20,475 — 20,625 (hloubeny Usek).

Hloubka vykopu dosahne 4,0 — 15,0 m. Geologické poméry useku budou
reprezentovany kvartérnimi zeminami o mocnosti do 1,5 m, nepravidelnymi
denudacnimi relikty kfidovych hornino mocnosti max. 2,5 m a skalnim podkladem
v prvnich tfech stupnich zvétrani — od zcela zvétralé horniny, pres silné zvétralé, po
lokalné v nejhlubSich partiich tunelu zastizené horniny mirné zvétralé -
kvazihomogenni typ KT1c, KT2c a lokalné KT3c. V misté portalu zasahuji silné
zvétralé horniny az do hloubky 20,0 m pod terén (zavéru tunelu — vyjezdovy portal,
mohou byt zastizeny i zcela eluvialné rozloZené, kaolinizované horniny, charakteru
stmelenych, kaolinickych pisku, pestrych barev — typ KT1c).

Geofyzikalni prizkum indikoval v tomto Useku vyskyt méné kvalitni az nekvalitni,
prevazné silné zvétralé horniny (cca 75% useku). Pouze cca v prvnich 100 m bude
nepravidelné zastizena i hornina mirné zvétrala. Podle podilu RQD 0 % se jedna o
horninu s extrémné malou hustotou diskontinuit, respektive se v horniné jen ojedinéle

vyskytuji pevnéjSi ulomky o velikosti do 5 cm, které ,plavou” v silné zvétralé mate¢né
horniné.

Pouze v prvnich cca 100 m Ize ocCekavat vyskyt hornin vysSich kvalit, s velmi
malou hustotou diskontinuit, podil RQD 5-15 % (podle analogie s vrtem J412). Tyto
horniny budou zastiZzeny cca jen v kaloté projektovaného tunelu.

Souvisla hladina podzemni vody je predpokladana na bazi zemin kvartérniho
pokryvu a ve svrchnich ¢astech zvétralinového plasté horninového masivu — hloubka
3-5 m pod terénem (v zafezu silnice 1/3, resp. D3, je pozorovan vyvér podzemnich
vod). Zejména pfi hloubeni v kvazihomogennim typu KT2c a v ramci tektonickych
poruch lze oCekavat pfitoky podzemnich vod do vyrubu. Jeji inicialni pFitok muze
dosahovat na zakladé provedenych vypoltu a méfeni az cca 1 I/s. Vzhledem ke
konfiguraci terénu budou pfitoky dlouhodobého charakteru, dotované z mistnich
vodoteci.

(pozn.: vzhledem ke konfiguraci nadloZi a znacnému, nepravidelnému prabéhu a
mocnosti zvétralinového plasté a lokalnimu tektonickému poruseni doporucujeme
uvazZovat s pritoky az 2,5 I/s — plati zejména v obdobi zvysenych klimatickych srazek.
Zcela a silné zvétralé horniny — KT1c a KT2c¢ se vyznacuji kombinovanym prulinoveé-
puklinovym systémem zvodnéni).

Podle CSN 14689-1 klasifikujeme horninu pfevazné jako RS5 a RS6 (R5 a R6),
ojedinéle i RS4 (R4), se stupn&m zvétrani 3 a 4, a indexem RMR = 12. Dle ONORM
B 2203 vyrub klasifikujeme tfidou C2, hodnotou Q — Barton < 0,03. Jelikoz se jedna o
hloubeny usek, nelze jej klasifikovat podle NRTM. K hloubeni bude mozno vyuzit
vykonné&jSi mechanizaci, pouziti trhacich praci nepfedpokladame. Ve zvétralinovém
plasti se vS8ak muaze vyskytnout rigidni blok pevné horniny o velikosti i pfes 10 m.
S timto moznym jevem je nutno v ramci projektu pocitat.

Podil tfid t&Zitelnosti podle CSN 73 6133 :
» Trida | -30%
» Tridall - 67%
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» Trida Il - 3% plati jen v pfipadé zastiZeni rigidnich
blokd hornin.

Geotechnické parametry horninového masivu a jednotlivé klasifikace pro razbu
tunelu jsou uvedeny v nasledujici tabulce. €. 8.1.
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Charakter ploch nespajitosti

vypInény jilovitym
povlakem, misty i
vyplni, jsou cca z
50% prubézné,
rozeviené do 5 mm
-tektonicka porucha

prevazné jilovitou
vyplni, misty
povlakem, jsou cca z
65% prubézné,
rozeviené do 5 mm -
tektonicka porucha

1 mm, pukliny ojedinéle potazeny
sekundarnimi mineraly,
charakteru jilu tuhé konzistence,
mirné alterované povrchy, JRC
2-8, (neplati pro tektonické
poruchy)

hladké, rozevieni do 1 mm, pukliny
misty potazeny sekundarnimi mineraly
- chlority, slabé alterované povrchy,
diskontinuity pribézné (zejména
zlomové plochy), JRC 2-6, neplati pro
tektonické poruchy

jilovitopiscitym povlakem, lokalné
sekundarnimi mineraly, jsou cca z
40% prubézné, rozeviené do 2-5
mm, povrch mirné drsny,
tektonické ohlazy - hladké,
alterované povrchy, JRC 4-10

Cislo Useku 1 2 3 4 5 6
Usek v km (od-do) km 15,925-16,000 16,000-16,250 16,250-18,500 18,500-19,550 19,550-20,475 20,475-20,625
Délka Useku 75 250 2250 1050 925 150
Vyska horninového nadlozi 0-8 8-33 18-64 10-47 5-20 0-8
Vyska vodniho sloupce nad klenbou 0-5 3-10 max. 61 8-35 3-16 0-5
Predpokladany inicidlni vyskyt podzemni vody pfi razbé Is 0,35 4.1 6,0 3,0 5,0 1,0
i . i . 3 sﬁsgazrsgt'r:ﬁéel;ft pararuly, zcela az | pararuly, navétralé az zdravé, s | granodiorit navétraly az zdravy, misty %:?;Odsiﬁ;ié stirllf}oiiiclf] im(i z;/s;rgl);, granodiorit zcela a silng,
Hornina - litologie / kvazihomogenni typ toktonick Y| silng zvétralé, siné | nepravidelnym vyskytem Zilnych | silné tektonicky porugeny - (prvnich Y h NICKy POTUSENY, S | .0 dingle i mirné zvétraly, misty
nicky tektonicky porusené/ | hornin, misty silné tektonicky cca 150-200 m silné tektonicky Uepr?wdelnym lvyskyltem . silné tektonicky poruseny
porusené / KT1p, KT1o. KT2 ! rugene | KT4 ruseny)* / KT3c, KT4c navétralych elevaci horninového /KT1c. KT2¢
KT3p p, Rizp porusene P poruseny , masivu / KT2¢, KT3¢, KT4c ,

podle stupné pevnosti RS3-RS5 RS4-RS5 RS2-RS3 (Zilné horniny RS1) [RS2, ojed. RS3 a RS1 (* RS4-RS5)| RS4-RS5 (pevné elevace RS3) | RS5-RS6 (pocatek useku RS3)
Zatfidéni podle CSN EN ISO 14689-1 |50de stupné zvétrani 2-3 3,4 0 (v tekt.poruchéch 2-4) 0-1 (* a v tekt.poruchach 3) 3 (pevné elevace 1-2) 3-4 (pocatek Useku lokalné 2)

podle vzdalenosti diskontinuit 5,6 5,6 3.4 4,5 (*5-6) 4,5 (pevné elevace 3) 5,6
Rychlost &ifeni seismickych vin v masivu m/s do 1600 1500-2000 2500-5000 ég'(')r(‘)e) horniny a2 4000-7000 2000-3300 (lokaln& 4000) 1300-2500
Pevnost v prostém tlaku s, MPa 0,5 0,5-1,9 50 80 6-18 0,7
Pevnost v pficném tahu MPa 0,1 0,1-0,2 7,0 7,5 0,8-1,2 0,1
Modul pretvarnosti Eqet GPa 0,030 0,030 - 0,100 1,500 4,000 0,080 - 0,500 0,030
Modul pruznosti E GPa - - 3,100 6,100 0,100 -
Poissonovo gislo n 1 0,40 0,40 0,16 0,23 0,30-0,35 0,40
Uhel pevnosti (ihel vnitiniho tren) o 28 28 35 (”ep"’;‘)grzré’h‘y?kw”'c"e 40 (neplati pro tektonické poruchy) 30-35 30
Smykova pevnost horninového masivu MPa - - 0,250 0,400 0,120 - 0,200 -
Abrazivnost mg.m-1 - - 2,25 0,65 - -
RQD % 0 0-20 55-90 0-40 (lokalné cca 60) 0-10 0

pukliny jsou pukliny jsou vyplnény | povrch mirné drsny, rozevfeni do | povrch mirné drsny, tektonické ohlazy pukliny jsou vyplnény

horninovy masiv ma charakter
zeminy, s pevnymi kusy a bloky
hornin, ojedinélé pukliny jsou

vyplnény jilovitopisgitym

povlakem, rozeviené do 5 mm

Klasifikace RMR - Bieniawski

56 (neplati pro tektonické

24 (neplati pro tektonické

12

tekt. poruchy - mechanismy

tekt. poruchy - mechanismy

v mistech navétralych elevaci
nutno pouzit trhaci prace

12 12 poruchy) 63 (neplati pro tektonické poruchy) poruchy)

Klasifikace ONORM B 2203 Cc2 Cc2 B1 - A2 / B3 tekt. poruchy B1 - A2 / B3 tekt. poruchy B2 - B3 C2
Klasifikace NRTM - 4-5a 2-3 (tekt. poruchy 4) 2-3 (tekt. poruchy 4) 4-5a (pevné elevace 3) -
Doba stability vyrubu bez podepreni minimalni minimalni 2 hod. - 2 dny/ 2 hod. 2 hod. - 2 dny/ 2 hod. 2 hod. minimalni
Hodnota Q - Barton <0,03 0,03 6,00/ 0,89 tektonické poruchy| 6,40/ 0,76 tektonické poruchy 0,03-0,76 <0,03
Tézitelnost podle CSN 73 3050 (neplatna) 3-5 34 5-6 5-6 4-5 3-5

podle tfid t&Zitelnosti 1.-Il. 1.-Il. 11111 11-111. 111, pievazné . (lokalné Il.)
Tézitelnost podle TKP SZDC kapitola trhaci prace trhaci prace/ mechanismy
3 - Zemni prace podle zpiisobu rozpojovani mechanismy mechanismy mechanismy
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Tabulka €. 8.2. — Tabulka technologickych tfid NRTM (v tabulce jsou uvedeny pouze
technologické tfidy, u kterych prfedpokladame, Ze budou zastizené)

Podminky pro razeni Zabezpeceni razeni a provizorni vystroj
Technologicka | - stabilita délka tvofeni provizorni Clenéni bezpec&nost
tiida NRTM horniny v | nevystroje | nadvylomu vystroj vyrubu prace
Case nych &asti
vyrubu
2 - 2dny- | omezena | ojedinélé kotveni u vysky zajistuje
2 tydny stabilita (ohrozuji pristropi tunelt nad provizorni
vyrubu jen pouze (kaloty), 7m vystroj
castecné bezp. stfikany beton | horizontaini
(2,5m) prace) 5-10 cm
3 Q 2hod- | 1,56-20 Gasté stiikany u vySky zajistuje
2 2 dny m beton, kotvy, | tunell nad provizorni
1S} ocelova sit 7m vystroj
e . I e
N horizontalni
4 <2 hod 1,0 u nesoudr- | nosny vénec | horizontalni co
o Znych ze stfikaného nejrychlejsi
E hornin betonu, kotev zajisténi
N velmi a ramd, nevystrojené
’g Casté, | zajisténi celby gasti vyrubu
c casteCné stiikanym
plastické betonem
pretvareni
5a minima- 0 plastické | ramy, ocelova | horizontalni, okamzité
Q Ini, pretvareni | sit, stfikany pfip. dalSi zajisténi
< | hornina beton, mistni | dil&i vyruby | nevystrojené
= tlaciva hnané pazeni, | po vertikale | ¢asti vyrubu
Q uzavieni
E celého profilu,
D zajisténi Celby
> stiikanym
betonem

8.1. TEZITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN

Tridy t&Zitelnosti zemin a hornin podle CSN 73 6133 a TKP SZDC jsou uvedeny
v geologické dokumentaci jednotlivych sond a v tabulce geotechnickych parametrt
jednotlivych typu zemin a hornin.

Zatfidéni bylo zpracovano na zakladé geologické dokumentace vrtl, zejména
popisu makroskopickych znaku hornin, vysledkl karotazniho méfeni ve vrtech a
s pfihlédnutim k vysledkim geofyzikalniho prizkumu a vysledkim laboratornich

zkousSek.
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Tabulka €. 8.1.1. Tézitelnost a vrtatelnost geologickych prostfedi v portalovych usecich

Charakteristika hornin Trida tézitelnosti podle | Trida vrtatelnosti podle
CSN 73 6133/ TKP VC 800-2
SZDC

*Geotechnicky typ O, Y, Q1d, Q2d, Q4, Q5d I./1. l.
*Geotechnicky typ N1, N6a, N6b /1 l.
*Geotechnicky typ K1, K3, K5 /1 l.
Geotechnicky typ C1a I./1 l.
Geotechnicky typ C1b I/ 1-Il. . - 1.
Geotechnicky typ P1a I./1 l.
Geotechnicky typ P1b I/ 1-Il. . - 1.
Geotechnicky typ P1c I/ 11111, IV.-V.

Tabulka €. 8.1.2. TézZitelnost a vrtatelnost geologickych prostfedi v tunelovém useku

Charakteristika hornin Trida tézitelnosti podle | Trida vrtatelnosti podle
CSN 73 6133 / TKP VC 800-2
SZDC
Kvazihomogenni typ KT1p I./1 l.
Kvazihomogenni typ KT2p -1 /1A 1.-11.
Kvazihomogenni typ KT3p -1 /1=, . - 1.
Kvazihomogenni typ KT4p [/ 1. IV.-V.
Kvazihomogenni typ KT1c I./1 l.
Kvazihomogenni typ KT2c -1 /1A 1.-11.
Kvazihomogenni typ KT3c -1 /1=, . - 1.
Kvazihomogenni typ KT4c [/ 1. IV.-V.
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Tabulka 8.1.3. — Prevod trid tézitelnosti

CSN 73 6133 CSN 73 3050
Platna od 02/2010 Platnost ukonéena 03/2010
. tfida Tézba provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadéné vykopy). Jedna se o tfidy 1 az 3, 4 a), b), ¢), f) podle CSN
73 3050
II. tfida Pro téZbu a rozpojovani horniny je nutné pouzit specialni rozpojovaci

mechanismy (rozryvace, skalni |Zice, kladiva). Jedna se o ffidy 4 d), e), 5.
tfida podle CSN 73 3050

Ill. tfida K rozpojovani je nutné pouZit nejtézsi rozryvace, nejtézsi hydraulicka kladiva
nebo trhaci prace. Jedna se o tfidy 6 a 7 podle CSN 73 3050

8.2. POUZITELNOST RUBANINY

Pfi razbé tunelu budou tézeny moldanubické metamorfované a magmatické
intruzivni horniny typu parararul, migmatiti a granodioritu. Lokalné pak budou
zastizena zcela nepravidelné Zzilna télesa charakteru erlant, tlakové postizenych
pegmatitd a mylonitd, lokalné s polymetalickou mineralni vyplni. Rozpad hornin je
zavisly na hustoté diskontinuit a ploch odlu¢nosti, intenzité zvétrani a na zplisobu
razby. Horniny se rozpadaji podél predisponovanych ploch na nepravidelné ulomky a
bloky, v mistech vétSiho tektonického poruseni nadrobné, ostrohranné az
poloopracované ulomky. V mistech silné tektonicky poruSenych pak oCekavame
zcela podrcené horniny charakteru piscitych S$térkG az piskd, s moznou az
jilovitoprachovitou pfimési, ktera lokalné mize dominovat.

Charakter rubaniny :

= pfirodni kamenivo, které je ziskané téZenim a dale pfip. upravené drcenim
beze zmény mineralniho a chemického slozeni,

= téZené kamenivo upravené tézbou a pfip. naslednym drcenim na :

— drobné kamenivo zahrnujici frakce v rozmezi 2 - 22 mm

— hrubé kamenivo s velikosti zrna nad 22 mm
Podle CSN 73 6133 ,Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“ bude tézeny material z hornich partii portalovych Usekd a v mistech
tektonickych linii odpovidat prfevazné mékkym skalnim horninam. Ztunelu bude
stfidavé tézena rubanina nalezejici k tvrdym skalnim horninam (navétralé horniny)
pevnostni tfidy R2, kdy velikost a tvar fragmentl bude zustavat pfi zpracovani do
naspu a po jeho dokonceni téméf nezménéna) a rubanina odpovidajici podle vyse
citované normy k mékkym skalnim horninam (mirné zvétralé horniny) pevnostni tfidy
R3, R4 a R5. Kamenité sypaniny z mékkych skalnich hornin musi byt slozeny
z navétralych a zvétralych hornin s odpovidajicimi vlastnostmi.

Horniny misty obsahuji rudni mineralni vyplfi (zejména v blizkosti Zilnych téles).
Ta muze byt komplikaci pfi dalSim vyziti téchto hornin — napf.: uvolnéni kyseliny
sirové ze sulfidi zeleza za soucinnosti zvétravacich procesu.

S vyjimkou jilovitopis€itych, hlinitopisCitych az  Stérkovitojilovitych  zemin
z portalovych usekd, Ize veskery vytéZeny material pouzit jak do naspu, tak pfipadné
i na jinych stavbach, napf. na rizné podsypy, obsypy a zasypy.
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Vlastnosti hornin bude nutné ovéfit pfi zahajeni razby tunelG provoznim
prizkumem (viz ¢l. 7.8. CSN 73 6133).

9. ANALYZA RIZIK

V této kapitole uvadime mozna rizika stavby plynouci z vysledkld inzenyrsko-
geologického a geotechnického prizkumu.

o Usek & 1, km 15,925 — 16,000 (hloubeny tsek).
- mozny vyskyt tektonicky rozvolnéného skalniho masivu

- velmi nekvalitni, mirné az zcela zvétrala hornina, s velmi vysokou az
extrémni hustotou diskontinuit

- dlouhodobé méné vydatné pfitoky podzemnich vod

o Usek & 2, km 16,000 — 16,250 (raZeny Usek).
- vyrazna tektonicka porucha

- vydatné pfitoky podzemnich vod
- ocCekavany opad hornin s pfistropi, nadvylomy

- velmi nekvalitni, silné az zcela zvétrala hornina, s velmi vysokou az
extrémni, ojedinéle vysokou hustotou diskontinuit

e Usek ¢ 3, km 16,250 — 18,500 (raZeny usek).

- pevna, kvalitni, pouze slabé navétrala az nezvétrala hornina, s malou az
stfredni hustotou diskontinuit

- velky pocet tektonickych poruch regionalniho i nadregionalniho fadu
- nepravidelny vyskyt ,zilnych“ hornin

- v zavéru useku vyskyt kontaktné metamorfovanych hornin

- v samotném zavéru mozny vyskyt zilného kfiemene

- oCekavany opad hornin s pfistropi, nadvylomy

- pfitoky podzemnich vod podél tektonickych poruch

o Usek ¢ 4, km 18,500 — 19,550 (raZeny tsek).

- mirné zvétrala az navétrala hornina

- horniny svelmi malou az malou hustotou diskontinuit, vlivem téchto
diskontinuit hodnotime horninu jako méné kvalitni az nekvalitni

- kvalitn&jSi horniny Ize oCekavat v useku stani¢eni cca km 19,100-19,300

- pritoky podzemnich vod
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- ocCekavany opad hornin s pfistropi, nadvylomy, v Useku hrozi i pad hornin
vétSiho fadu - sjizdéni blokl hornin po predisponovanych zlomovych
plochach

- nepravidelny mozny vyskyt vice zvétralych hornin

e Usek é. 5, km 19,550 — 20,475 (raZeny Usek).

- v tomto useku nachazi méné kvalitni az nekvalitni horniny

- horniny velmi silné porusSené diskontinuitami, s velmi malou az malou
hustotou diskontinuit

- bude dochazet k opadavani hornin z pfistropi

- pritoky podzemnich vod

- nepravidelny mozny vyskyt pevnych blokud navétralych hornin

e Usek é. 6, km 20,475 — 20,625 (hloubeny Usek).

- méné kvalitni az nekvalitni, pfevazné silné zvétralé horniny, pouze
nepravidelné bude zastiZzena hornina mirné zvétrala

- hornina s extrémné malou hustotou diskontinuit, respektive se v horniné jen

Tv s

ojedinéle vyskytuji pevnéjsi tlomky o velikosti do 5 cm, které ,plavou” v silné
zvétralé matecné horniné

- vydatné pritoky podzemnich vod dotované z mistnich vodoteci

Na zakladé ziskanych védomosti, Ize konstatovat nasledujici :

geologicka situace je vtrase projektovaného tunelu velmi
komplikovana, zvétralinové zony v horninach skalniho podkladu
dosahuji hloubky az cca 30-42 m, tzn., Ze v nékterych pfipadech
zasahuji az do urovné tunelové trouby

v horninach pararul se velmi nepravidelné vyskytuji ,zilna“ télesa
mylonitd, tektonicky postiZenych pegmatitll a erland. Zily nabyvaji
rozmérld cca prvnich metrd az prvni desitka metrd. Jejich
vymapovani je vdaném uzemi a v hloubkové urovni vedeni tunelu
zcela nemozné. Jejich zastizeni novymi vrtnymi pracemi je jen
otazkou nahody. V blizkosti drahotéSické poruchy pak muze byt
zastiZen Zilny kfemen o mocnosti az 10 m.

tektonicka stavba je velmi sloZita, tektonicky vyvoj dané oblasti
probiha s dil€imi pfestavkami cca od ukonCeni variské orogeneze
(cca 260-290 mil. let) do soucasnosti (do recentu). Tektonické
poruseni hornin vyrazné oslabuje horninovy masiv. Horninovy
fundament je poruSen i netektonickymi procesy, jejichz sméry a
orientace nemusi korespondovat s predpokladanym/zjisténym
stavem z vrtll a v8eobecné uznavanou tektonickou koncepci vyvoje
Ceského masivu.
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- 8irSi zajmova oblast patfi do uzemi, které je seismicky aktivni
- planovana trasa tunelu prochazi CHOPAYV Treboriska panev

- zajmovou oblasti prochazi ochranné pasmo vodnich zdroji. Jedna o
OPVZ Opatovice — Usilné (PHO2b), rozhodnuti &. Vod/3906/89/Sté z
12.12.1989 vydal ONV CB. Vlastni zdroje podzemnich vod se
nachazi mimo zajmovou oblast — tj. vice nez 500 m od osy
planované trasy Zeleznice, tudiZz nepfedpokladame negativni
ovlivnéni jejich kvality a vydatnosti.

- srazbou prlzkumné S$toly bylo uvazovano v souvislosti s razbou
pomoci TBM. V pfipadé razby pomoci NRTM nema razba
prizkumné Stoly témeér zadné opodstatnéni, nebot metoda NRTM je
schopna aktivné reagovat na skuteCné zastizené geologické
podminky. Pokud v8ak bude vramci stavby uvaZovano s realizaci
boCni unikové Stoly, doporuCujeme ji budovat s CasteCnym
predstihem. Tim by se pfedem ovéfila geologicka stavba pro razbu
vlastniho tunelu. Zhotovitel tunelu by tak mél detailni informace o
predpokladanych tektonickych liniich a pfipadnych dalSich
problematickych mistech a mohl by se na né pfipravit.

- vokoli stani€eni cca km 15.850 (okoli vjezdového, jizniho portalu
tunelu) je mozny vyskyt tektonicky rozvolnéného skalniho masivu

- chatova oblast u Choty¢an (Na Libochové) a jizni okraji obce Vitin
muaze byt dotéen/ohrozen poklesovou kotlinou. V téchto lokalitach
budou ohrozeny i stavajici jimaci objekty podzemni vody — studny
(viz. pfiloha B.7.2.4.2.13)

- dale musi byt velmi obezfetné budovan vyjezdovy (severni) portal
tunelu, a navazujici ,tunelovy most“ v misté prichodu pod stavajicim
jednim jizdnim pruhem dalnice D3 (1/3)

- nejdulezitéjSi informace jsou uvedeny v kapitolach €. 5 az 9. Bez
uvazeni téchto informaci nelze odpovédné zpracovat projekt stavby.

10. GEOTECHNICKY MONITORING, DOPORUCENi PRUZKUMNYCH PRACI
PRO DALSi ETAPU

Projektovany tunel Fadime zhlediska naroCnosti konstrukce a zastizenych
geologickych podminek do 3. geotechnické kategorie obtiznosti ve smyslu CSN 73

viv s

geotechnickych mékeni v priib&hu vystavby zavazné (&l. 6.2.9. CSN 73 7501).

Vzhledem k uvazované metodé razby tunelu pomoci NRTM (rozhodnuto dne
7.9.2010.), k postupu a podminkam vystavby, doporuCujeme projekt monitoringu
zalozit na nasledujicich typech mérfeni:

» meéfeni napéti v prvcich trvalé vyztuze,
» meéfeni kotevnich sil ve svornikovych ty€ich,
=  méreni deformaci tvaru trvalého osténi,
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= geodeticka méfeni v tunelu,

= meéfeni kotevnich sil na portalech,

» inklinometricka méfeni v pfiportalovych usecich,
» zaznamenavat vyrony vody do dilniho dila,

» méfeni zmén rozméru vyrubu — konvergence.

S ohledem na velmi sloZité geologické poméry a zvolenému trasovani tunelu
bude nutné, pro dalSi stupen projektové dokumentace, realizovat podrobny
inzenyrskogeologicky a geotechnicky prizkum. Ten je potfeba zaméfit na ovéfeni
priubéhu systému veSkerych diskontinuit, které zcela zasadné ovliviuji stabilitu
horninového masivu. Dale na podrobnéjsi zjisténi vydatnosti pfitoki podzemnich vod
do projektovaného tunelu. Bude nutné ovéfit predpokladany vyskyt fosilniho,
tektonicky rozvolnéného skalniho masivu v oblasti viezdového portalu tunelu.

Dale doporuCujeme ovéfit geotechnické a geomechanické vlastnosti hornin
v blizkosti drahotéSické poruchy a zejména moznost existence zilného kiemene.

V chatové oblasti u Choty€an (Na Libochové) a v jiznim okraji obce Vitin (lokality
s potencialné ohrozenymi jimaci objekty podzemni vody) doporu€ujeme realizovat
monitorovaci hydrogeologicky vystrojené vrty.

Vzhledem ke komplikovanému historicko-geologickému, tektono-metamorfnimu a
tektono-deformacnimu vyvoji uzemi bude nutné zvolit takovou metodiku priazkumu,
nakladld. Realizace vétSiho poctu prlizkumnych vrtd o priméru pouhych 78 mm je,
vzhledem k vypovidajicim mozZnostem téchto wvrtl, vramci takto slozitych
geologickych podminek, diskutabilni. GKF by méla v ramci zadavacich podminek
doplikového pruzkumu navrhnout i jiné efektivnéjSi metody prlzkumu, pfipadné
jejich kombinace — napf. geofyzikalni metody prizkumu.

Provedené geofyzikalni prace, realizované v osovém profilu metodou MRS a
DOP, mély rekognoskacni charakter s cilem urcit mélkou stavbu horninového
prostfedi (pevnost hornin, tektonické linie, kvazihomogenni bloky hornin).

V detailnim prizkumu doporuCujeme uskuteCnit dalSi geofyzikalni méfeni na
profilu, pfip. profilech paralelnich s osovym profilem nad projektovanym tunelem. Je
to proto, ze poruchy nemusi byt nezbytné pficné k ose tunelu a jen méfeni na
paralelnich profilech umozni urcit jejich smér vi&i ose. Pak se také vysvétli, ze v
nékterych pfipadech (ojedinélych) se mistné neztotoziuji polohy poruch
interpretované podle DOP a MRS (vétSinou se jedna o jednotky, nejvySe prvni
desitky metra), které jsou zpusobeny riznym hloubkovym (u sklonénych) dosahem
do stran (u poruch k profilu obecné Sikmych). Podobnou funkci by slouzila i pomérné
husta sit pfiénych profili, vedenych s takovym krokem, aby nemohlo dojit k
nezastiZzeni nékterych z poruch.

Pro dalSi etapu prazkumnych praci doporucujeme nasledujici geofyzikalni metody:

o reflexni seismika je schopna sledovat horninova rozhrani do hloubek v prvnich
stovkach metrl i pfi pouziti kladiva jako zdroje seismického vinéni. Metoda se
pouziva vétSinou v sedimentarnich horninach, ale i v krystaliniku ma svoje
opodstatnéni zejména pro sledovani sklonu tektonickych linii a kontakt(
hornin,
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e metodou vertikalniho elektrického sondovani Ize urcit pribéh mérnych odport
smérem do hloubky, pfiemz hloubkovy dosah metody je zavisly na
vzdalenosti proudovych elektrod. S rostoucim hloubkovym dosahem, tj.
s rostouci vzdalenosti proudovych elektrod v8ak klesa rozliSovaci schopnost
této metody a také presnost urCeni hloubek jednotlivych geoelektrickych
rozhrani,

e tihova méfeni mohou pfispét k upfesnéni kvazihomogennich blokd hornin,
vymezeni rdznych typu hornin a také k upfesnéni vyznamnych tektonickych
linii a poruSenych zén (porusené linie se projevi vysSi pordzitou a
rozpukanosti a v disledku i snizenim hustot takto poruSenych hornin).
Porusené zony se projevuji jako mista zapornych tihovych anomalii.

11. ZAVER

Ve zpravé prezentujeme vysledky inzenyrskogeologického a geotechnického
prizkumu pro projektovanou stavbu tunelu Choty¢any v tratovém useku Ceské
Budgjovice — Veseli nad LuZnici. Dne 7.9.2010 bylo Odbornou komisi SZDC
stanoveno, ze SO 38-25-70 - ChotyCansky tunel bude realizovan ve varianté Golias,
tzn. jeden dvoukolejny tunel o délce 4464 m a teoretické plode vyrubu 102,5 m?
(105,3 m?), s jednotnym sklonem 0,7511%. Razba tunelu bude provedena metodou
NRTM (dfive uvazovana metoda TBM nebude pouZita). Stavba je vedena z hlediska
geologického vyvoje velmi slozitym uzemim. Tektonické projevy, které se vyskytuji
témér v celé projektované trase, vyraznym zpusobem budou ovliviiovat podminky
razby tunelu. Razba pomoci NRTM je ve zjisténych geologickych pomérech
vhodnéjsi, mize pruzné reagovat na predpokladané slozZité geologické poméry.

V predlozené zpravé jsou zapracovany i vysledky méné znamych autort, ktefi se
vénuji problematice historické, regionalni, kvartérni a strukturni geologie,
magmatické a metamorfni petrologie, geochemie magmatickych a metamorfnich
procesU atd. (viz zejména kapitola 5). Tyto skuteCnosti nejsou pfili§ znamy Siroké
odborné verejnosti, nebot jsou vétSinou soucasti dil¢ich vyzkumnych ukold &i grantd.
Autor pruzkumu je pouzil z divodld komplexniho pohledu na Sirokou problematiku
vystavby podzemnich dél.
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