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Anotace

Cilem mé bakalarské prace je vyhodnotit stavajici stav rodinného domu a navrhnout
vhodné teseni rekonstrukce z hlediska technického zafizeni. Teoreticky zpracuji moZnosti
vétrani a vytdpéni pro rodinny dim, ndsledné tyto moznosti vyhodnotim a vyberu nejlepsi,
kterou rozpracuji detailnéji na Urovni dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Rozvody
kanalizace a vodovodu nehodnotim, pouze popisi teoreticky a rozpracuji na Urovni projektové
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Soucasti této dokumentace budou vypocty,

vykresy a technické zpravy.

Abstract

The aim of my bachelor thesis is to evaluate the current condition of the family house
and to suggest a suitable solution for the reconstruction in terms of microenviromental and
building services engineering. | am working on the possibilities of ventilation and heating for
the family house, then | will evaluate and select the best option, which | will elaborate in detail
at the level of the documentation for issuing building permits. | do not evaluate the sewerage
and water supply system, | will only describe it theoretically and will elaborate at the level of
the project documentation for issuing the building permit. This documentation will include

calculations, drawings and technical reports.



1. UVOD

Dnesni spolecnost travi uvnitf budov 80-90% svého €asu, a vzhledem k tomu, Ze je nase
zdravi velmi ovlivnéno prostfednim, ve kterém se vyskytujeme, je nezbytné dbat na kvalitu
vnitiniho prostfedi budov. Toto prostredi je ovlivnéno mnoha faktory, které jsou navzajem
provazané. Jedna se napfiklad o fyzikalni faktory jako tepelné vlhkostni mikroklima, hluk,
vibrace apod. Pro tyto faktory mizZzeme najit doporucené optimalni hodnoty v technickych
normach a odbornych literaturach. Dalsi faktory, které mohou ovlivnit kvalitu vnitfniho

prostiedi jsou chemické, biologické, socidlni a psychické.

V této bakalarské prdaci se pokusim zohlednit vsechny faktory, které vnitfni prostredi
ovliviiuji, ale nejvice se budu vénovat faktordm fyzikalnim, a moznostem, jak je ovlivnit.
V prvni ¢asti bych popisSu soucasny stav budovy, ktery srovndm s pozadavky norem a navrhnu

reSeni, které tyto pozadavky bude spliiovat.

V druhé c¢asti navrhnu vice koncepcnich reSeni pro kazdy z problémd, a na zakladé
multikriteridlniho vyhodnoceni zvolim vidy to nejlepsi feSeni a rozpracuji ho v rozsahu

dokumentace pro stavebni povoleni.



2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o samostatné stojici jednobytovy, zdény rodinny dim pobliz centra zastavéného
Uzemi obce Podhorni Ujezd a Vojice. Stavba je pfizemni, nepodsklepend, stfecha sedlova.
Pfistup je po nezpevnéné komunikaci a nachazi se na svazitém jiznim terénu. Zaklady tvofri
kamenné pasy bez izolace proti zemni vodé. Obvodové nosné stény jsou z plnych cihel tl. 45
cm. Vstup do domu je ze severniho priceli a z vychodniho Stitu. Pidorysné usporadani
naleznete na obrazku Cislo 1.

Stropy nad pobytovymi mistnostmi jsou difevéné, trdmové s rovnym podhledem. Stfecha
je sedlova s vazanym krovem z hranéného teziva. Okna dfevénd, Spaletova. Podlaha v
pobytovych mistnostech je prkennd, v chodbé cementova dlazba a na padé prkennd. Vnitini i

vneéjsi omitky jsou vapenné, jednovrstvé.
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Obrdzek 1 REZ RODINNYM DOMEM.- skutecny stav

Vytapéni je feSeno lokalnimi topidly na pevna paliva. Hromosvody nejsou instalovany.
Instalace zdravotni techniky neni provedena a chybi hygienické zafizeni. Suché WC je ve

vedlejsi stavbé.

Zpevnéna plocha za domem je vymezena mohutnou opérnou zdi z piskovcovych kvadru.
Podél zdi je odvodnovaci kamenny rigol. Z divodu zanedbani udrzby objektu a jeho okoli, se

voda pod svahem hromadi a narusila stabilitu zakladu severovychodniho rohu objektu.



Na pozemku se nachazi jednopodlazni objekt, ktery slouZil pro skladovani palivového
dreva. Tento objekt neni soucasti rekonstrukce.
Rozsah rekonstrukce bude véetné zasahl do nosnych konstrukci, zmény dispozic a s cilem

vytvofit zdravé bydleni, které bude energeticky co nejméné ndrocné.

1
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Obradzek 2 Rodinny dim ve Vojicich- stdvajici stav
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Obrdzek 3 PUDORYS RODINNEHO DOMU- stdvajici stav



3. NAVRHOVANY STAV

V této praci uvazuji nové skladby konstrukci dle tabulky ¢. 1. Obvodové stény budou

zateplené tepelnou izolaci EPS o tloustce 200 mm. Krov bude zateplen nadkrokevni izolaci tak,

aby bylo dosazeno navrhované hodnoty 0,15 W/m2:K. Okna nova Spaletova s izolaénim

dvojsklem ne vnéjSim kridle. Vstupni dvefe budou zvoleny dle ndvrhové hodnoty. Skladby

podlah budou dostatecné zateplené také dle navrhovych hodnot.

Srovnani stavajicich, doporucenych a navrhovanych hodnot

Soucinitel P G o
T —— Stavajici Doporucené | Navrhované

[W/(m2-K) hodnoty hodnoty hodnoty
Obvodové stény 1,319 0,2 0,177
Stfecha 0,42 0,16 0,15
Okna 2,35 2,3 2
Dvere 2,8 1,2 1
Podlaha 1NP 3,308 0,3 0,3

Tabulka 1 STAVAJICI STAV x NAVRHOVANY STAV

Kromé zmén, které maji vliv na tepelné vlastnosti budovy navrhuji zmény dispozic tak, aby
vyhovovaly poZadavk(m trvalého rodinného bydleni.

Konkrétnim navrhem se budu zabyvat v jednotlivych kapitolach vétrani, vytdpéni a

zdravotechnika.
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4. VETRANI

Vétrani je vyména vzduchu mezi vnitfnim a venkovnim prostfedim, ktera slouzi jak
k pfivodu cerstvého vzduchu, tak k odvodu v prostfedi vznikajicich Skodlivin, nadmérného
tepla a vlhkosti.[1] Redeni bytu musi vidy umoZfiovat jeho fadné vétrani. Pro zaji$téni vétrani
musime uvést vzduch do pohybu - vytvofit vzduchovy proud urcitého pritoku. Hybnym
Cinitelem je rozdil tlak( vzduchu. Vyména vzduchu v budové mize byt zajiSténa prirozenou

cestou, nebo nucené.

4.1. Typy vétrani

4.1.1. Prirozené vétrani
Principem je ucinek vztlakového proudéni mezi interiérem a exteriérem o rlzné
teploté vzduchu a pulsobenim vétru. VSechny pfirozené vétraci systémy jsou zavislé na

klimatickych podminkach a vlastnostech budovy.[1]

Stdvajici stav rodinného domu na tomto principu fungoval. Pokud by mél byt tento
zpUsob vétrani obnoven, bylo by nezbytné repasovat okna. Tepelné ztraty, které vétranim
vzniknou by musely byt vykryté vykonem zdroje tepla. Z toho divodu hodnotim energetickou
a ekologickou naroc¢nost vysokou hodnotou. Pofizovaci i provozni naklady jsou v porovnani se

systémy nucenymi témér nulové.

Funkce tohoto systému plné zavisi na lidském faktoru, nezajisti trvalé vétrani a

rovnomeérné provétrani prostor.

Obradzek 6: Provétrdvani oteviratelnymi okny [2]

12



4.1.2. Nucené vétrani
V budovach, kde nelze dostatecné vyresit pfirozené vétrani se navrhuje vétrani nucené.

Systémy vétrani rozdélujeme podle mnoiZstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu nebo

podle umisténi jednotek. Podle typu uzivani objektu se navrhuje zplsob vétrani centralné

nebo jednotlivé v kazdé mistnosti. [1]

Pro ndvrh koncepce vétrani a nasledné vyhodnoceni jsem vybrala nasledujici systémy:

4.1.2.1.  Nucené podtlakové vétrani

Pfivod vzduchu vétracimi otvory, odvod vzduchu je lokdlni, a to do jednotného
vzduchovodu. Nevyhoda tohoto systému je, Ze nelze predehfivat privddény vzduch.

V chladném obdobi mlze byt okoli pfivodu znacné nekomfortni.

8
D, D11~ KouPELNA WC

= q -

3

6
POKOU Ve Dl roupenawe

Obrdzek 7 Nucené podtlakové vétrani [2]

4.1.2.2. Lokdlni rovnotlaké vétrani

Systém, kde je mozné vyuZit ZZT, ale neni zde zajisténé rovnomérné provétrani prostoru.

Kondenzat neni mozné odvadét a pfi této realizaci je nezbytné velké mnozstvi prostupli ve

fasadeé.

13



POKOJ KOUPELNA, WC

POKOJ KOUPELNA, WC

Obrdzek 8 Lokdlni rovnotlakad jednotka [2]

4.1.2.3.  Centrdlni rovnotlaké vétrani

Systém, kde je mozné vyuzit ZZT. Pfi spravném navrhu zajisti rovhomérné provétrani, ale

je zde nutné tesit protihlukové opatreni.

POKOJ Dille Dl voupeina we

- e
; 3

POKOY Dl DI o koupenawe

Obrdzek 9 Centrdlini rovnotlakd jednotka [2]

4.2. Multikriterialni hodnoceni a vybér koncepce vétrani pro RD ve Vojicich

4.2.1. Multikriteriadlni hodnoceni

Vsechny koncepcni varianty je nutné na zavér vyhodnotit a zvolit nejvhodnéjsi variantu

pro dany objekt. Hodnotici kritéria jsou uvazovadna na stupnici od 0 do 1, pficemz 0 povazuiji

za nejlepsi a 1 povazuji za nejhorsi.
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HODNOCENI VARIANTY

VAHOVY POMER

w_|_%|_¢ls w_|_%|_¥ls
KRITERIUM 52/22/23|3 < I|g2|22/22|3 -
oE|S3|So|E2| > |gE|S3|S2|E2
z2|%2|2% |52 2|22 |3%|22
o o O| o - o (@] Olg =

a o o o
energetickd a ekologickd | 0,90 | 0,90 | 0,70 | 0,50 | 0,20 | 0,45 | 0,18 | 0,14 | 0,10
narocnost

ovladani, regulace 0,80 | 0,50 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,16 | 0,05 | 0,02 | 0,02
Zivotnost 0,20 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,05 | 0,05
zasah do konstrukce 0,00 | 0,80 | 1,00 | 0,30 | 0,10 | 0,00 | 0,08 | 0,20 | 0,03
pofizovaci naklady 0,00 | 0,50 | 0,70 | 0,70 | 0,15 | 0,00 | 0,08 | 0,11 | 0,11
provozni naklady 0,00 | 0,80 | 0,50 | 0,50 | 0,15 | 0,00 | O,12 | 0,08 | 0,08
udinnost, efektivnost 0,80 | 0,30 | 0,30 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00
SOUCET 0,71 (0,615| 0,55 | 0,4

Tabulka 2 Multikriteridlni hodnoceni- vétrani

Pro rodinny dim se snazim co nejvice zmensit tepelné ztraty objektu. Uvedené navrhuji

fesit minimalizaci prostupu tepla konstrukci a také vétranim. Z toho ddvodu se dale zabyvam

variantou nuceného vétrani, a to konkrétné centrdlnim systémem vétrani s rekuperaci.

Trvale vétrané budou prevainé obytné mistnosti, jako je obyvaci pokoj, kuchyné, loznice

apod. Ve vypoctu postupuji dle platnych norem, a rovnéz tabulek pro vypocet pritoku

venkovniho vzduchu. Do vypoctu také zahrnuji ndrazové vétrani, které ma vliv na pritok

odsavaného vzduchu.
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Trvalé vétrani

Trvalé vétrani
(pratok venkovniho vzduchu)

Pozadavek

Intenzita vétrani

[h™]

Davka venkovniho
vzduchu na osobu
[m>/(h-0s)]

Minimalni hodnota

0,3

15

Doporucena hodnota

0,5

25

Ndrazové vétrani

Narazové vétrani
(pratok odsavaného vzduchu)

. Kuchyné Koupelny wcC
Pozadavek [m/h] [m/h] [m/h]
Minimalni hodnota 100 50 25
Doporuc¢ena hodnota 150 90 50

Obrdzek 10 PoZadavky na vétrdni obytnych budov podle ndrodni pfilohy Z1 k €SN EN 15665
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5. VYTAPENI

Platby za vytdpéni jsou nejvétsim pravidelnych vydejem v rodinném domé. Vytdpéni kryje
tepelné ztraty a zajiStuje pozadované teplotni podminky. V rodinném domé se jedna
predevsim o mistnosti s poZzadovanou teplotou 20°C. Teplota 24°C je standardné navrhovanad
do koupelen, teplota 15°C se navrhuje zejména v garazich a chodbach. Vytapéni je energeticky
velmi narocna cinnost, proto je Zadouci snizovani tepelnych ztrdt budov vSemi mozinymi
zpUsoby a prostfedky. Teplo unika celou obdlkou objektu, a proto sniZeni tepelnych ztrat
dosdhneme zateplenim fasady, stfechy a zakladové desky, a vyménou vyplini otvor( dle

pozadovanych nebo doporucenych hodnot, které udava norma. [1]

5.1. Otopné soustavy
Otopnou soustavu lze definovat jako zafizeni objekt( obsahujicich zdroj tepla, potrubni sit,

armatury, otopnd télesa a jiné spottebice tepla. Jedna se o ¢ast tepelné soustavy, ktera je
uréena pouze pro vytapéni a ktera prostrednictvim spotrebicd tepla zajistuje v jednotlivych

mistnostech predepsany teplotni stav vnitfniho prostredi. [3]

5.1.1. Zdroje vytapéni
V soucasnosti je nejoblibenéjsi vytdpéni kotlem ustfedniho topeni na zemni plyn.

V pfipadé, Ze plyn do domu neni moziné zavést, topi se elektfinou, tepelnym Eerpadlem,
krbovymi kamny, pfipadné lze vyuZit zdroj na biomasu, v idedlnim pripadé s automatickym
provozem. [5]

5.1.1.1. Plynové kotle

Plynové kotle se daji ttidit do rGznych kategorii. Pfi vybéru vhodného plynového kotle je
treba si predevsim rozmyslet, bude vyuzivanl pouze na vytapéni nebo i na ohrev teplé vody.
Podle toho volime typ i maximalni vykon plynového kotle.

Dalsi kategorie, podle které Ize plynové kotle roztfidit, je zpGsob spalovani plynu v kotli.
Existuji tedy plynové kotle konvencni a plynové kotle kondenzacéni. Kondenzaéni plynové kotle
byvaji drazsi, ale jejich dcinnost je vyssi diky dokonalému vyuzZiti tepla spalin. Kondenzacni
plynové kotle se uplatni predevsim v topnych soustavach projektovanych na miru vlastnostem
tohoto typu kotle. Jejich vyuziti je vSsak velmi vhodné také ve starSich topnych systémech s
velkym objemem topné vody (litinové radiatory, samotiZzné soustavy, staré ocelové potrubni

rozvody). [4]
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Toto feSeni by bylo pro dany objekt z mnoha hledisek vyhodné, ale také nese mnoho
nevyhod. Pro realizaci plynového kondenzacniho kotle by musela byt ztfizena plynova pfipojka
do objektu, musel by byt vystavén novy komin, nebot je nezbytné, aby kotelna méla své

odvétrani. Z téchto dlvodl nezahrnuji plynové kotle do dalSiho hodnoceni.

5.1.1.2. Elektrokotle, tepelnd Cerpadla

5.1.1.2.1. Elektrokotle
Pouzit Ize elektrokotle pfimotopné nebo s akumulaénim ohfevem, ovSem realizace

akumulaéniho ohfevu je velmi prostorové ndroc¢na, proto je vhodnéjsi volit elektrokotel
pfimotopny. Jednd se sice o variantu nakladnéjsi na provoz, ale je zde moZnost nastavit
pfimotopnou sazbu za elektfinu, kdy je elektricka energie po 20 hodin denné levnéjsi. | tak jde
stdle o jeden z finan¢né nejnarocnéjsich zpUsobl vytdpéni. Vyhodou vsak je, Ze pfi nastaveni
prfimotopné sazby bude pro danou domacnost levnéjsi elektrickd energie, tudiz i spotieba
elektfiny jinymi spotrebici se bude pocitat podle této sazby. Vyhodou elektrokotle je nehlu¢ny
komfortni provoz s velmi dobrou regulaci, ktery nevyzaduje témér zddnou udrzbu, a oproti
plynovému kotli neni nutné resit odvod spalin. [6]
5.1.1.2.2. Tepelnd Cerpadla
Tepelna ¢erpadla funguji na opacném principu nez chladnicka, tedy berou teplo z vnéjsiho

prostoru a dodavaji ho dovnitf domu. Existuji tfi zplsoby, jak se mlze tepelné cerpadlo chladit:

e Vzduch -voda- Teplo odebira ze vzduchu a predava ho topné soustavé. Jednotky
jsou vétsSinou dvé, jedna na vnéjsi strané, druha uvnitr.

e Zemé- voda- Teplo odebird ze zemé bud zemnimi kolektory nebo hlubokymi
vrty

e Voda- voda- Teplo odebira z vody (feka, rybnik)
Tepelné Cerpadlo dokaze usetfit az 60% elektrické energie. [5]

Pro rodinny dim zvaZuji v hodnoceni tepelna cerpadla vzduch- voda a zemé- voda.
Varianta vzduch- voda je s klesajici teplotou vzduchu méné ucinna a pfi velkych mrazech by
musel byt pouzity zalozni zdroj. Pro rekonstrukci rodinného domu povaZuji za esteticky
zavadnou venkovni jednotku. Druha varianta zemé- voda je z ekologického hlediska velmi

kladné hodnocena, ucinnost s klesajici teplotou také nekolisa vzhledem k umisténi v zeminé
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v nezamrzné hloubce, ale velkym zdporem této varianty je pofizovaci cena. Cena samotné

jednotky neni tak ndkladnd, ale zemni prace tuto sumu nékolikrat zndsobi.

5.2. Multikriterialni hodnoceni
VSechny koncepcéni varianty je nutné na zavér vyhodnotit a zvolit nejvhodnéjsi variantu

pro dany objekt. Hodnotici kritéria jsou uvazovadna na stupnici od 0 do 1, pficemz 0 povazuiji

za nejlepsi a 1 povazuji za nejhorsi.

HODNOCENI{ VARIANTY VAHOVY POMER
@ S < i S <
< E lwoOadlwoOana < Elwo8lwod
KRITERIUM Zzz| 2 |223229vaiA| 2| £ |223|22¢9
DYl O |@<xlo<>3 D4l o |l@<z|lag
— o o a & Ol a 2w — m| &« a2 Ol a 2w
ool E w e S weEs oal| E weESlues
~ w H,0 ol F0 w ~ | =0 ol Fy0 w
— N N - N N
w > Ll >
ekologické feseni 04 0,2 0,3 0,3 0,3 | 0,12 | 0,06 0,09 0,09
regulace, ovladani | 0,5 | 0,3 0,3 0,3 0,2 | 0,15 0,06 | 0,06 0,06
jsah d
zasah do 08 | 01 | 03 02 | 01 |o016|001| 003 | 0,02
konstrukce
pofizovaci ndklady | 0,4 | 0,3 0,4 0,5 0,2 | 0,2 |0,06| 0,08 0,1
provozni naklady 0,2 | 0,3 0,2 0,1 0,2 | 0,02]006| 0,04 0,02
1 07|03( 03 0,3

Tabulka 3 MultikriteridIni hodnoceni- vytapéni

Jako zdroj vytapéni volim elektrokotel, ktery dale rozpracuji.
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6. ZDRAVOTNETECHNICKA ZARIZENI A INSTALACE

6.1. VODOVOD

Vnitfni vodovod je jednim z rozhodujicich €lank( v systému zdsobovani celého vodniho
hospodafrstvi vodou. Jeho optimalni navrh prindsi Usporu vody, energie a zarucuje ekonomicky
provoz vodovodu véetné jeho Udrzby. Mnozstvi vody doddvané z verejného vodovodu nebo
z vlastniho zdroje se sklddd z objemu odebraného odbératelem, z mnozZstvi ztraceného pfi

dopravé k odbérateli a z mnozstvi vody nutné k provozu vefejného vodovodu.

Pfipojeni nemovitosti na verejny vodovod se provadi vodovodni pfipojkou. Vodovodni

pfipojka propojuje vnéjsi vodarensky systém s vnitfnim vodovodem. [7]

6.1.1. ZASOBOVANI RODINNEHO DOMU VODOU
Objekt bude pfipojen k vodovodnimu fadu, ktery je ve spravé akciové spolecnosti
Vodohospodarska a obchodni spole¢nost. Verejny vodovod je orientovany vzhledem k objektu

na jih a probiha pfi okraji zpevnéné komunikace.

6.2. KANALIZACE
Kanalizace je tvofena souborem zafizeni, kterd spolehlivé odvadéji odpadni vody a Cisti je
do takové miry aby byla zabezpecena hospodarska hodnota vodnich tokl pro zasobovani

obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi vodou. [7]

6.2.1. RESENIV RODINNEM DOME
V obci Vojice je zatim vybudovana pouze destova kanalizace, kterd vede podél hranice

objektu. Destovou vodu tedy napojim do plvodni betonové Sachty. Splaskovou vodu budu
resit ndvrhem Ccistirny odpadnich vod. Pro dalsi ¢asti této prace uvazuji vypousténi vycisténé

vody do destové kanalizace. Pfesné pokyny by byly zadané vodopravnim ufadem.
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Zaver

Tato bakaladfskd prace se zabyva posouzenim stdvajiciho stavu rodinného domu a
navrhem vhodného feseni vytapéni, vétrani a zdravotechniky. Pro posouzeni a navrh obalky
objektu jsem spocitala tepelné ztraty stavajiciho objektu a navrhla zatepleni obvodovych stén,
krovu, podlah a také vyménu oken a dvefi, tak aby soucinitele prostupu tepla odpovidaly
alespon doporuc¢enym normovym hodnotdm. Pro novy ndvrhovy stav jsem opét spocitala
tepelné ztraty, na které nasledné navrhuji zdroj tepla a zpUsob vétrani. Pro volbu zplsobu
vétrani a vytapéni jsem pomoci multikriteridlniho hodnoceni zvolila nejvyhodnéjsi variantu.
V pfipadé volby vétraciho systému bylo hodnoceni jednoznaéné, a pro vétrani rodinného
domu jsem zvolila centralni vétraci jednotku s rekuperaci.

Jako nejvyhodnéjsi zdroj vytapéni byl vyhodnocen elektrokotel, ktery dale
zpracovdvam do dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Ve vSech prezentovanych
variantach se jednd o teplovodni otopnou soustavu, kde teplonosnou latku predstavuje voda.
Otopné plochy jsou pro obé varianty taktéz totozné, pouzitd deskova otopna télesa a trubkova
koupelnova otopna télesa. Mimo tyto obory jsem se v praci zabyvala zpisobem odvadéni
odpadni vody z objektu a zaroven zasobovanim pitnou vodou. Tyto varianty jsou dale v této
bakaldrské praci zpracované na urovni projektové dokumentace pro vydani stavebniho

povoleni.
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REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
ZDRAVOTECHNIKA

Uvod

Identifika¢ni udaje stavby

Nazev stavby: Rodinny dim Vojice
Misto stavby: Vojice 129

Autor: Gabriela Skopkova
Investor: FSv CVUT v Praze
Popis objektu

Rodinny dim se nachdzi pobliz centra zastavéné oblasti v obci Vojice na svaZitém jiznim

terénu. Objekt je obdélnikového plidorysu, ma dvé nadzemni podlaZi a sedlovou stfechu.

Zaklady tvoti kamenné pasy doplnéné izolaci proti zemni vodé. Obvodové nosné stény jsou z

plnych cihel tl. 45 cm a zateplené 18 cm tepelné izolace.

Stropy nad pobytovymi mistnostmi jsou dievéné, tramové s SDK podhledem pro vedeni
instalaci. Strecha je sedlova s vazanym krovem z hranéného feziva, zateplena shora. Okna
nova drevénad, Spaletova. Podlaha v pobytovych mistnostech je prkenna. Vnitini i vnéjsi omitky

jsou vapenné, jednovrstvé.

Podklady

Podkladem pro zpracovani dokumentace zdravotechniky byly: padorysy jednotlivych podlazi
a fezy objektem v méfitku 1:50, pohledy a dispozice objektu, vypocty, podklady spravc(

verejné sité.

Dil¢i projekt zdravotni techniky ke stavebnimu povoleni fesi v rodinném domé rozvody
kanalizace, vody a pripravu teplé vody. Objekt doposud nebyl napojen na kanaliza¢ni stoku a

vodovodni rfad.



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
ZDRAVOTECHNIKA

Kanalizace

Napojeni, pripojka
Splaskova kanalizace neni v okoli objektu resena. Podél jizni strany rodinného domu je vede destova

kanalizace. Kanalizace je kameninova, DN 200. Splaskova voda bude predcisténa v domaci Cistirné
odpadnich vod typu AS- VARIOcomp, voda z COV bude voda odvadéna dle rozhodnuti vodopravniho

Uradu. Pro tento projekt uvazuji vypousténi do destové obecni kanalizace.

Z objektu rodinného domu je destova voda svedena tfemi svody, na konci svodu lapaé stfesnich
splavenin AGV4, odtud svedena do revizni $achty. Sachta je kruhova 1,0 x 1,0, hluboké 1,2 m a je v ni

uloZena distici tvarovka.

Vnitfni rozvody
Pfipojovaci
Vsechna pfipojovaci potrubi jsou vyrobena z PVC HT DN50 a DN100. Jsou vedena v predsténé nebo

v drazkach ve zdivu, nebo vedou Sachtami. Nejdelsi pfipojovaci potrubi

Svodné

Svodné potrubivede v zeminé, na nékterych mistech prochazi zaklady. Je vyrobeno z PVC KG 110, 160.
Svislé

Svislé potrubi vede Sachtou, je vyrobeno z PVC HT DN50 a DN100. V kazdém patie je umisténa Cistici

tvarovka. Potrubi je odvétrané na stfechu objektu do vysky alespori 500mm.

Zatizovaci predméty
V objektu jsou 2 obytna podlazi celkem se v objektu nachazi:

2xWC

2x umyvadlo

1x sprchovy kout

1x dfez

1x pracka

1x mycka

1x susicka
Pripojeni vSech zafizovacich predmétli ke kanalizaci je provedeno pres zdpachovou uzavérku.
Zarizovaci predméty jsou vyrobené z keramiky, kromé nerezovych drezi. V1. NP u WC je potrubi

pfivétravano pfivzdusfiovacim ventilem.



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
ZDRAVOTECHNIKA

Material potrubi:
Splaskova kanalizace je vyrobena z plastovych prvkd PVC HT a PVC KG, destova kanalizace je vné
objektu provedena z médénych rour a pod terénem z PVC KG.

Ci$téni kanalizace
Splaskova kanalizace je opattena v kazdém patfre Cistici tvarovkou umisténou cca 1 m nad podlahou.



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
ZDRAVOTECHNIKA

Vypocet

NAVRH A POSOUZENi MNOZSTVi SPLASKOVYCH A DESTOVYCH ODPADNICH VOD

1) vypoctovy prutok splaskovych odpadnich vod
Qww = k * YV ZDU
k = 0,5 pro bytové domy
vypoctové odtoky DU pocet kust v objektu
diez 0,9 1 0,9
sprcha 0,6 1 0,6
umyvadlo 0,3 2 0,6
pracka 0,8 1 0,8
mycka 0,8 1 0,8
WC 1,8 2 3,6
celkem 73
DU =17,3

Quw = k xVEDU [l *s™1]

Quw, = 0,5%/73 =135 x5!
NAVRH: DN100

posouzeni: Qpax = L*s71

Qmax = wa1

6,765 > 1,35 vyhovuje

2) vypoctovy prutok destovych odpadnich vod
Q=ixAxc

i =0,031/sm?

A =154 m?

c=1

Q- =003%154%1=4,621xs"

NAVRH: DN100

posouzeni: Q; = 6,765 [ x s~1

Q3 = Q-
6,765 = 4,62 vyhovuje




REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
ZDRAVOTECHNIKA

Vodovod

1. VYPOCTY
o bilance potfeby vody
o vypoctovy pritok maximalni
0 mnozstvi teplé vody

2. ZAVER
o podminky uvedeni do provozu
o predpisy a normy

Zdroj vody

Objekt je pripojen k vodovodnimu tfadu (PVC DN 110), orientovanému vzhledem k objektu na jih.

Hlavni vodovodni fad probiha pfi okraji zpevnéné komunikace.

Pfipojka
Vodovodni pfipojka je dlouha 8,96 m, kde konci ve vodomérné Sachté. Zac¢ina za hlavnim vodovodem
a kon¢i napojenim ve vodomérné sachté na vodomérnou sestavu. Pfipojka je z polyethylenu 32x4,4

mm.

Vnitfni rozvody

VsSechny vnitfni rozvody jsou z plastovych PPR trubek priméru od 20x2,8 mm do 32x4,4 mm.

Pfiprava TV
V technické mistnosti objektu je umistén elektrokotel Bosch tronic heat 3500 se zasobnikem teplé vody
Protherm FE 200, ktery slouzi k centralni pfipravé TV pro koupelnu v 2.NP. Pro pfipravu teplé vody

v kuchyni, je pod dfezem umistén pratokovy ohfiva¢ Bosch Tronic 2000T.

Armatury, zafizovaci pfedméty

V objektu jsou 2 obytna podlazi celkem se v objektu nachazi:
2xWC
2x umyvadlo
1x sprchovy kout
1x drez
1x pracka
1x mycka
1x susicka

2x kohout na hadici



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
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Material, izolace potrubi
Vnitfni rozvody jsou provedeny z plastovych PPR trubek, hlavni vodovodni fad a vodovodni pfipojka

jsou provedeny z PE 32x4,4 mm LDPE. Potrubi je obaleno izolaci z pénéného PE znacky Tubex.

Méreni spotfeby vody
Hlavni vodomér je umistén ve vodomérné Sachté v rdmci vodomeérné sestavy.



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
ZDRAVOTECHNIKA

Vypocet
1) Bilance potieby vody

pramérna denni

Qp=q*n

3

150 = 4 0,6 m 25 : 0,007 :
= k = —_— _— —_
Qp " den hod s

max. denni

Q,, =0,007* 1,4=0,01 /s

primeérna roéni

3
Q= 0,06 * 365=219 —
den

2) Vypocet vnitfnich vodovodt

Qv =

vypoétové pritoky 6 podet
dfez 0,2 1
sprcha 0,2 1
umyvadlo 0,2 2
pracka 0,2 1
mycka 0,2 1

WC 1,15 2

Qy=+022%1%6+1,152%2 =,/0,285=1,69 [ *s*

Dimenze pripojky

4 x 4%1,69%1073
diz\/ QV:\/ =32,8mm

T*v T *2

= NAVRH DN 32x4,4 mm



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
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Zavér
Vegkeré vypocty a prace jsou provedeny dle pfisluinych norem platnych pro Ceskou republiku. Pied

zaplotovanim a uvedenim do provozu budou provedeny nasledujici zkousky potrubi:

a) vizualni prohlidka potrubi
b) tlakova zkouska tésnosti potrubi

¢) konecna tlakova zkouska



LEGENDA STAVAJICICH INZENYRSKYCH SITi

I ELEKTRICKE VEDENI VRCHNI

VODOVOD - PVC 110

Q KANALIZACE- KAMENINA 200

20 1/2 — VODNi PRAMEN

LEGENDA NAVRHOVANYCH INZENYRSKYCH SiTi

VODOVODNI PRIPOJKA- PE 100 LDPE
VODOVOD- PE 100 LDPE

SPLASKOVA KANALIZACE

___________ DESTOVA KANALIZACE

—te—+e—e—.——.—— KANALIZACE- odvod z COV

KANALIZACNI SACHTA DESTOVE KANALIZACE
LAPAC STRESNICH SPLAVENIN

Cov  CISTIRNA ODPADNICH VOD
RS REVIZN| SACHTA

— Ux

VODOMERNA SACHTA
4 o
RODINNY DUM
+0,000= 324,86 m.n.m. o
/ / RODINNY DUM
/ / //
/l/ PRAMEN 0,1/ o PARCELNI HRANICE
/_./ / 201/2
/ : /
/./ / OPLOCENI POZEMKU
/ /
/ ,r'/
/--/ / SADOVE UPRAVY
/ /

pfitok 0,1 I/s

STUDANKA \ / ,

N

+0,000= 324,86 m.n.m.

Zpracoval Vedouci bakalaiske prace Skolni rok Fakulta stavebni

Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D{ 2016-2017 v

Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT

Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:100

Cislo vykresu | S-01
Ptiloha: Konzultant
SITUACE- pfipojka vody a kanalizace  |ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.




N
CISTIRNA ODPADNICH VOD °
AS-VARIOcomp 5 iy 100 LEGENDA:
i
= S2
KANALIZACNi POTRUBI
PVC KG 100 100/100 PVC KG 100
L Ay 3%
1007160 4ﬁ PRUCHOD ZAKLADEM
275754
£~
2870 g
g
S1
CISTIRNA ODPADNICH VOD
AS-VARIOcomp 5
BEZ A- A . PLASTOVE VIKO @950mm
— KOTA TERENU REZB-B
By
e ([ <o
s ﬂ
g — sl oy | [ +0,000= 324,86 m.n.m.
== VTOK =T - 1 1
DN160: ODTOK - - - —
NIt Zpracoval Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebni
Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D] 2016-2017 éVUT @
) T Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov
N § o A’]\ d ﬁ\A Nazev: Datum 5/2017
) 5\ - : Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
\ EE) Cislo vykresu | S 2
Pfiloha: Konzultant
KOTA DNA Cov . 1250 o , o
ey < KANALIZACE- PUDORYS ZAKLADU |ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.
T oo 1200 SHE




VEDENO V
INSTALACNI PREDSTENE

PRIVZDUSNOVACI VENTIL

CT 110, 1 m NAD PODLAHOU, PRISTUPNA DVIRKY

S4

50

50

0

l]}v>_

| —

VEDENO POD TROPEM

|/

LEGENDA:

KANALIZACNI POTRUBI VEDENE V PREDSTENE
KANALIZACNi POTRUBI VEDENE V PODHLEDU
KANALIZACNi POTRUBI VEDENE V DRAZCE VE ZDIVU
KANALIZACNI POTRUBI VEDENE V PODLAZE

UCEL MIiSTNOSTI:

1.01 CHODBA
1.02 OBYVACI| POKOJ+ KUCHYNE
1.03 wcC
1.04 TECHNICKA MISTNOCT
2.01 CHODBA
2.02a KOUPELNA
2.02b WC
2.03 PRACOVNA
2.04 LOZNICE
2.05 DETSKY POKOJ 1
2.06 DETSKY POKOJ 2
+0,000= 324,86 m.n.m.
Zpracoval Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebnT
Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D] 2016-2017 Y
Bakalafska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT
Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | S-03
Ptiloha: Konzultant

KANALIZACE- 1.NP

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.




UT+pP
UT+

q

LY I8
o

wc

AT 100

T HTsoh"—>_ﬁ)Sl

SPRCHOVY KOUT
CT 50
— O __HTS0

UMYVADLO

7

LEGENDA:

Fakulta stavebni

KANALIZACNI POTRUBI V PREDSTENE
KANALIZACNI POTRUBI VEDENE V PODLAZE
UCEL MISTNOSTI:
1.01 CHODBA
1.02 OBYVACIi POKOJ+ KUCHYNE
1.03 WC
] 1.04 TECHNICKA MISTNOCT
2.01 CHODBA
2.02a KOUPELNA
2.02b WC
2.03 PRACOVNA
2.04 LOZNICE
2.05 DETSKY POKOJ 1
~ 2.06 DETSKY POKOJ 2
+0,000= 324,86 m.n.m.
Zpracoval Vedouci bakalarské prace Skolni rok

KANALIZACE- 2.NP

Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D 2016-2017 e
Bakalaiska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT J \(
Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | S-04
Pfiloha: Konzultant

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.




KAMENINA DN200

+320,11

+0,000=324,86m.n.m.
+324,48 +324,58 S
— 0Ty : uT.
I
+324,02
uT. )
© o
8
9
@]
&
] T ] 3]
STAVAJICI DESTOVA KANALIZACE N . " " o
e o < b ) o g
5 JE S g g s| & & S
ox =
g
N
<
Q 3
= |~ <
'8) '8_) KOTA DNA POTRUBI: «® 8 i ] 2 N el e b= y
3 8 8 8 g g g 8§ g 3
o g s o 8 Sk g g a a8 s X
MK VZTAZENA K £0,000 = S I 3 S g ) g S
| |
S.R =318,00 m.n.m.
010 12,73 13,43 14,1814,19 17,16 18,37 20,915 22,2322’54 23,1 24,1
01
PVC KG 160 14,2 % 12,73 m 6{0)V] PVC KG 100 3% 9,92 m
D1’ S4° S3° S2° SI°
LEGENDA:
HT 50 HT 50 HT 100
+0,000=324,86m.n.m. +0,000=324,86m.n.m. +0,000=324,86m.n.m.
NP\ INPY/ NPy | KANALIZAGNI POTRUBI
J
o —— N cov CISTIRNA ODPADNICH VOD - AS VARIO COMP 5
wwwo'%V S1/D1 ODPADNI POTRUBI-CiSLO STOUPACKY, DESTOVA KANALIZACE- CiSLO SVODU
S K 110 - 45° KOLENO DN - UHEL
S ST/ ST 9// R 100/160 REDUKCE DN/DN
b B 9 _
i o o o
s| 2 - g : :
2 & S x e < &
+0,000= 324,86 m.n.m.
Zpracoval Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebni
2 o0 - 2 0 g 3 Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D] 2016-2017 )1 &)
<) %) %) <) ] o o
% i ; g i g g Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT
i " " B i B | Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitio M 1:50
Cislo vykresu | S- 05
0.59 0,69 0,98 1,69 Ptiloha: K I
O’O 010 O’O Filoha o onzultant
KANALlZACE- PODELNE REZY Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.
PVC KG 100 3% 0,59 m PVC KG 100 3% 0,59 m PVC KG 100 12% 1,69 m




+324,58

VETRACI POTRUBI

LEGENDA:

KANALIZACNI POTRUBI

o
B
STRECHA
]TCT 100
we
UMYVADLO
HT 100
! €T50 SPRCHOVY KOUT
\ HT 50 ,,_l
L HT 50
—HL0
+3,225 3,33% 100/50-87°
2NP ;/ == 100/10087° 1
HT 100
100/100-87° -<mf4
333% e
87° /<_<
7

DREZ MYCKA SUSICKA PRACKA

% ° HT 50| HT 50
+0,000=324,86m.n.m.
50/50-87° 1NP a7

UMYVADLO

PRIVZDUSNOVACI VENTIL

8]

wcC

HT 100

3,33%
100/50-87° Y
HT 100

v,

HT 100

16:7100

100/100-45° F:

&

©

+0,000= 324,86 m.n.m.

Zpracoval Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebni
Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D] 2016-2017 v
Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT
Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | S- 06
Pfiloha: Konzultant

SVISLY REZ- kanalizace

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.




ZASOBNIK TV
PROTHERM FE 200 BM

ZAVENY ELEKTROKOTEL BOSCH 3500

VYKON 4-12 KW, ROZMER 330/300/712 mm

INTEGROVANE CERPADLO A EXPANZNI NADOBA
<

LEGENDA:

KOHOUT NA HADICI|
DN 15

32

KKV F KK

I >

MYEKA

+ 20x3,5
|

BOSCH TRONIG
2000T ES 015

| DREZ

r_Y.ERE.DSIF.NE

VARNA DESKA

- 20x3,5

V PODHLEDU

N

+0,000= 324,86 m.n.m.

STUDENA VODA- PPR DN 20- DN 32
TEPLA VODA- PPR DN 20- DN 32
CIRKULACNI VODA- PPR DN 20- DN 32

~ Y | \
1
ororns SusTava \ @ CERPADLO
l . 05 & ZPETNA KLAPKA
| > KULOVY KOHOUT
KOHOUT NA HADIC ‘ P4 KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM
DN 15
5:,_ FILTR
POJISTNY VENTIL
25x3,51 . 04 1 O 1
b 9= - (1) ELEKTROKOTEL BOSCH TRONIC HEAT 3500
PRA KA: % ('>\|< UT:C
E:m & RJ i e () ZASOBNIK TEPLE VODY PROTHERM FE 200 BM
o ) 0
v PODHLEDU sV (3 EXPANZNiNADOBA REGULUS HWO012
UCEL MISTNOSTI:
1.01 CHODBA
1.02 OBYVACI POKOJ+ KUCHYNE
l 02 1.03 WC
. 1.04 TECHNICKA MISTNOCT
2.01 CHODBA
2.02a KOUPELNA
2.02b WC
2.03 PRACOVNA
2.04 LOZNICE
2.05 DETSKY POKOJ 1
2.06 DETSKY POKOJ 2
[ |

Skolni rok
2016-2017

Zpracoval

Gabriela Skopkova

Vedouci bakalafské prace
Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D,

Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov

Fakulta stavebnT

CVUT R

VODOVOD- 1.NP

Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | V-01
Priloha: Konzultant

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.




LEGENDA:

L] STUDENA VODA- PPR DN 20- DN 32
TEPLA VODA- PPR DN 20- DN 32

CIRKULACNI VODA- PPR DN 20- DN 32

CERPADLO
ZPETNA KLAPKA
KULOVY KOHOUT

KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM
FILTR

POJISTNY VENTIL

FIXI Q)

| S

v

; 20x2,8

! SPRCHOVY KOUT

ELEKTROKOTEL BOSCH TRONIC HEAT 3500

ZASOBNIK TEPLE VODY PROTHERM FE 200 BM

20x2,8

UMYVADLO

EXPANZNi NADOBA REGULUS HW012

© e 6

UCEL MIiSTNOSTI:

1.01 CHODBA
1.02 OBYVACI POKOJ+ KUCHYNE
1.03 wWC
1.04 TECHNICKA MISTNOCT
2.01 CHODBA
2.02a KOUPELNA
2.02b wWC
2.03 PRACOVNA
2.04 LOZNICE
2.05 DETSKY POKOJ 1
2.06 DETSKY POKOJ 2
—
+0,000= 324,86 m.n.m.
Zpracoval Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebni
Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D] 2016-2017 v
Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT
Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | V-02
PFiloha: Konzultant
VODOVOD- 2.NP Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.




STRECHA

2NP

0o
ZAZATKOVANO N OO_
0 & v o
() ~ SPRCHOVA BATERIE C><>
Lﬁ N UMYVADLO
v & . 1
WCI _'—l
20x2,8
. +3.225 20x2,8
® RN 25x3,5
&
[ TVEDENO V PODHLEDU
20x2,8
20x2,8
5x3,5 s jr- jr-
X x x
n [§V] [§V]
(42] (42]
@ T T - gy | K | T ~ — PRIVOD VODY
N I I i |
g | | o L i i
R s g ’ l |
. i PRATKA KOHOUT NA HADICI
KOHOUT NA HADICI | MYCKA DN 15
DN 15 BOSCH TRONIC
2000T E5 015 +0,000=324,86m.n.m.
INP 1 4
STUDENA VODA- PPR DN 20- DN 32
TEPLA VODA- PPR DN 20- DN 32
CIRKULACNI VODA- PPR DN 20- DN 32 +0,000= 324,86 m.n.m.
Zpracoval Vedouci bakalarské prace Skolni rok Fakulta stavebnT
S CERPADLO Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkov4, Ph. D| 2016-2017 Y
&l ZPETNA KLAPKA CVUT
> KULOVY KOHOUT Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov
P4 KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM —
+5 FILTR Nazev: Datum 5/2017
POJISTNY VENTIL : 7
% Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
(1) ELEKTROKOTEL BOSCH TRONIC HEAT 3500 Cislo vjkresu | V-03
Priloha: Konzultant
(2) ZASOBNIK TEPLE VODY PROTHERM FE 200 BM VO DOVOD REZ ,
- Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.
(3 EXPANZNINADOBA REGULUS HW012




REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
VYTAPENI

Technicka zprava

VYTAPENI

IdentifikaCni UdaJE STAVDY ...ccuveee ettt e e e et e e e et a e e e saba e e e e bteeeeabaaeseensbeeeestaeessseeessraeaans
a0 010 ] =] U PSRN
POOKIQAY ...ttt sttt sa e ae e e bt e e bt e s b et e bt e ea bt e et e e e be e et e e sa bt e e b e e sabeesabe e beeenneeerees
ZAKIAANT TECHNICKE U@JE ...ttt e ettt e e et e e e et e e e eetaeeeettee e e ssasaeesabeseeasseeeeansaeeeasseaans
Klimatické podminKy MiSTa STAVDY ......ccuiiiiiiiee ettt ete e e et e e e ette e e eeaba e e e s abeeeeaeentaeesnnsaeessnsaeaans
BT oY1 a1 o1 = T ol I USRS
s [do] I =T ] - T OO O PR PPTUPPOPPRURRRRE
OLOPNEA SOUSTAVA. .. uviiiiiiieeeiiieeeeiie e ettt e e ettt e eeetteeeeetbeeeeasbeeeeassaeaeasseaaeasssseeanssseeasssaeansseaeseeassseesasseeeasseseeanssessasseaans

(@] e] oTa Tl o] o 7ol oV 2N PR

POAMINKY PrOVOZU «..vveieeiiii et eetiee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e eetbeeeeetaeeeeasaeeeeabseaeesbeseeassaaesesassesaenssasesasssessasseaans
UrZ0@ @ KONMTIOI@.....cecvieiectiectetetcte ettt sttt ettt bttt s et s st s s st eb st et s e s snae s s aetesnaesasaesesnsesanas
Yo T IV 1 4 o] o o 21 SRS
VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT ...ttt ettt ettt sse et se st s e s sse e sse st enaesees
TEPELNA BILANCE OBJEKTU ..eucutuiuiutuntueeseeeseeseteeseesesessetesse st ssessseessess st sssessssassessssassesssssssessesssssnssssnssnssessssessesnses




REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH

VYTAPENI
Uvod
Identifikaéni Udaje stavby
Nazev stavby: Rodinny dim Vojice
Misto stavby: Vojice 129
Autor: Gabriela Skopkova
Investor: FSv CVUT v Praze

Popis objektu

Rodinny dim se nachdzi pobliz centra zastavéné oblasti v obci Vojice na svaZitém jiznim

terénu. Objekt je obdélnikového plidorysu, ma dvé nadzemni podlaZi a sedlovou stfechu.

Zaklady tvori kamenné pasy doplnéné izolaci proti zemni vodé. Obvodové nosné stény jsou z

plnych cihel tl. 45 cm a zateplené 18 cm tepelné izolace.

Stropy nad pobytovymi mistnostmi jsou dievéné, tramové s SDK podhledem pro vedeni
instalaci. Strecha je sedlova s vazanym krovem z hranéného freziva, zateplena shora. Okna
nova dievénd, Spaletova. Podlaha v pobytovych mistnostech je prkenna. Vnitini i vnéjsi omitky

jsou vapenné, jednovrstvé.
Objekt doposud nebyl nepojen k vodovodnimu fadu, voda se musela nosit z nedaleké obecni
studny. Kanalizace v objektu také neni zfizena. Vytapéni bylo feSeno lokdlnimi zdroji na tuha

paliva v nékolika obytnych mistnostech.

Rodinny dim je navrhovany pro ¢tyrclennou rodinu k trvalému bydleni.
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Podklady

Podkladem pro zpracovani dokumentace pro provedeni stavby pro vytdpéni a zdsobovani
teplem byly: plGdorysy jednotlivych podlazi a fezy objektem v méfitku 1:50, pohledy a
dispozice objektu, klimatické udaje mista stavby, tepelné technické vlastnosti navrhovanych

konstrukci a vyplni otvor(.

Zakladni technické udaje

Klimatické podminky mista stavby

Misto stavby Vojice (Jicin)
Nejnizsi vypoctova teplota -15°C
Pridmérna denni venkovni teplota v topném obdobi +3,5°C
Pocet topnych dnl 223

Parametry vnitiniho prostredi byly stanoveny v souladu s CSN 06 0210, ddle pak v souladu s
prislusnymi vyhldskami a smérnicemi, konkrétné se zdkonem ¢. 258/2000 Sb. - paragraf 13 a

vyhlasky ¢. 6/ 2003 sbirky, ve znéni pozdeéjsich predpisa.

Tepelna bilance

Tepelné ztraty jsou vypocitany na 6,2 kW. Rocni potfeba energie na vytapéni Cini 13,28
MWh/rok a na pfipravu TV 5,38 MWh/rok pfi délce topného obdobi 223 dni (vypocet viz

priloha). Celkova ro¢ni potfeba na vytapéni a pripravu TV tedy ¢ini 18,66 MWh/rok.

Zdroj tepla

Zdrojem tepla je elektrokotel, ktery slouzi zaroven i pro ohtev TV. Ohtev TV neovlivni
skute€nou pripojnou hodnotu zdroje, TV bude ohfivana v kratkodobé odstavce pfivodu tepla
do otopné soustavy. Voda bude ohfivana v zasobnikovém ohfivaci Protherm FE 200 o objemu

200 1.
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V technické mistnosti bude osazen elektrokotel Bosch Tronic Heat 3500 s rozsahem
jmenovitého vykonu jednoho kotle 4-12.0 kW. Kotel Tronic Heat obsahuje elektronicky fizené

¢erpadlo Askoll C 15-60/130 a expanzni nadobu.

Vypocet tepelnych ztrdt jednotlivych mistnosti je v priloze C. 1.

V této technické mistnosti bude dale umistén zasobnik teplé vody Protherm FE 200 o objemu

200 1.

Kotel Tronic Heat 3500 obsahuje elektronicky fizené ¢erpadlo a expanzni nadobu. Zakladni
Cast kotle tvori ocelovy vymeénik, ktery je opatfen tepelnou izolaci. Do vyméniku kotle jsou
vlozeny elektrické topné tyce podle vykonu kotle, 1 ty¢ pro vykony 4 az 12 kW. Vyménik je
pripevnén k nosnému ramu. Spinani tyci zajistuji vykonova relé v kazdé fazi. Pro bezpecnostni
vypnuti kotle slouzi hlavni vypina¢, vypinany havarijnim termostatem (STB). K hlavnimu
vypinali je pfipojen kabel elektrického napdjeni, ten bude veden ze stény do prostoru
vypinace.

Dale je kotel vybaven pojistnym ventilem, odvzdusfiovacim ventilem, snimacem minimalniho
tlaku vody a manometrem. Ovladani kotle zajistuje fidici jednotka s displejem. Oplasténi kotle
je zhotoveno z lakovaného ocelového plechu. Kotle Tronic Heat jsou vybaveny adaptivni

regulaci.

Otopna soustava

Vlastni topny systém je uvaovan podle CSN 06 0310 teplovodni, dvoutrubkovy, uzavfeny s
nucenym obéhem, s tlakovou expanzni nadobou. Objekt bude vytapén otopnymi deskovymi
ocelovymi télesy a otopnymi koupelnovymi trubkovymi télesy, tzv. Zebricky. Systém bude

fungovat jako jeden okruh. Teplotni spad topné vody pro otopna télesa je uvazovan pro

evvs



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
VYTAPENI

Rozvody k otopnym télesiim budou vedeny v podlaze takovym zplUsobem, aby co nejméné
prochazely nosnymi konstrukcemi. Pokud potrubi bude prochdzet nosnou konstrukci, bude
uloZeno v chranicce.

Jako materidl rozvod( je vybrdna méd. Potrubi bude v celé své délce opatieno tepelnou

izolaci. Dimenze potrubi jsou navrzeny v rozmérech od 12x1mm do 22x1 mm.

Otopné plochy

Do bytového domu jsou navrieny tfi typy otopnych ploch. Prvnim typem budou ocelova
deskova otopna télesa Korado Radik 11 VK. Druhy typ télesa, ktery je navrzeny v chodbé je
designové téleso Korado Koratherm Vertikal se spodnim stfedovym zapojenim. Tretim
druhem je navrien trubkovy otopny Zebriky Korado Koralux Linear Classic se spodnim

stfedovym zapojenim, ktery bude umistény v koupelné.

Otopna télesa firmy Korado jsou navrZzena v riznych velikostech tak, aby pokryla tepelné ztraty
konkrétnich mistnosti. Otopné téleso bude instalovano pod okno, pokud se v dané mistnosti
nachazi. Pokud je mistnost bez okna, bude umisténi otopného télesa prizplsobeno

dispozici a bude osazeno pokud mozno na nejchladnéjsi sténu mistnosti. Napojeni vSech

otopnych téles bude pomoci rohového regulaéniho Sroubeni.

Zaver

Podminky provozu

Radiatory nebudou zakryvany, prostor kolem nich by mél umoznit volnou cirkulaci vzduchu a
salani tepla z otopnych ploch. Také teplotni ¢idla nemohou byt zakryta, aby byla umoznéna

jejich funkce.

Udrzba a kontrola
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Provoz udrzby a kontroly bude fizen dle technologickych poZadavk( a predpist vyrobce
predpisech vyrobcl zatizeni nebo budou domluveny pfimo s dodavateli jednotlivych zafizeni.

Je dobré uzavfit smlouvu o pravidelné udrzbé s autorizovanou odbornou firmou.

Pfedpisy a normy

CSN EN 12831 Vypocet tepelnych ztrat budov

CSN 730540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — Projektovani a montai

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody



REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH

VYTAPENI

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

CISLO - p . TEPELNA ZTRATA TEPELNA ZTRATA
MISTNOSTI UCEL MISTNOSTI PROSTUPEM VETRANIM
1.01 CHODBA 761,9 0
1.02 OBYVACI POKOJ+ KUCHYNE 2130,7 622,4
1.03 wC 62,6 0
1.04 TECHNICKA MISTNOST 81,9 0
2.01 CHODBA 587,2 0
2.02 KOUPELNA, WC 202,5 0
2.03 PRACOVNA 875,5 98,5
2.04 LOZNICE 196,6 59,1
2.05 DETSKY POKOJ 1 292,6 47,3
2.06 DETSKY POKOJ 2 148,8 47,3

CELKOVA TEPELNA ZTRATA OBJEKTU

®=6214,8 W




REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
VYTAPENI

TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Roc¢ni potreba tepla

Qr = Qryvyr + Qvyryr [MWh/rok]

Rocni potreba tepla na pripravu teplé vody

55—t
Qruvyr = Qruv,a *d + 0,8 % Qryy g * s (N—d) [Wh/rok]
sv,Z

Qruva denni potieba tepla na pfipravu TV = 1000 * 4182 * 0,328 * (55 — 10)/3600 =17146 Wh
d pocet dnli za rok s teplotou < 13 °C, tj. pocet dnu ot. obdobi (223 dn()
0,8 soucinitel zohlednujici snizeni potfeby TV v |été
tovy teplota studené vody v lété (15 °C)
[ teplota studené vody v zimé (5 °C)
N pocet pracovnich dnli soustavy v roce (365 dn()

55— 15
o * (365 —223) = 5,381 MWh/rok

Qryvy = 17146+ 223 + 0,8 17146+ —

Rocni potreba tepla na vytapéni

24 Q. *xex*xD

Quyry =——F———F—— [kWh]
t; —te
Quyrr ro¢ni potteba tepla [Wh/rok]
Q¢ tepelnd ztrata objektu dle CSN EN 12 831 Q. = 6,2 kW
e opravny soucinitel na sniZeni teploty, zkraceni doby vytdpéni, nesouastnost tepelné ztraty infiltraci [-]
D pocet denostupriu D= 3680 d.K
tis primérna vypoctova vnitfni teplota  t;; =20°C
t, vypoctova venkovni teplota t,=-15 °C
e=lfifia g
3 KEE , €= 0,847

Q __ 24%6214%0,847+3680
VYT, r — 20—(—15)

= 13,28 MWh/rok

Qr = Qryvr + Quyr,r = 5,381 + 13,28 = 18,662 MWh /rok




ZAVENY ELEKTROKOTEL BOSCH 3500

ZASOBNIK TV VYKON 4-12 KW, ROZMER 330/300/712 mm LEGENDA:
PROTHERM FE 200 BM INTEGROVANE CERPADLO A EXPANZNI NADOBA PRIVODNI POTRUBI- MED+ 1Z, 70°C
————— VRATNE POTRUBI, MED+1Z, 50°C
L o TEPLA UZITKOVA VODA
\ STUDENA VODA
| I 1 . 05
I ¢=151,9 W [~ 101-1 CISLO MISTNOSTI-TELESA
MYk 3 : 11-500X400 VK TYP DESKOVEHO TELESA- DELKA 500 mm, VYSKA 400 mm
i!! I J | KORALUX LINEAR TYP TRUBKOVEHO TELESA- DELKA 12200, VYSKA 500 mm
Yaawas i Iﬂm PITNEWJ_ . 04 I 1 N l IRV-T INTEGROVANY RADIATOROVY VENTIL- TERMOSTATICKA HLAVICE
=819W .l 4. YU RS 12 ROHOVE SROUBENI 12x1
o= i | g S $=761,9W KK 22 KULOVY KOHOUT 22x1
ORez o | S o o KKV22 KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM 22x1
. - 20°C VK12 VYPOUSTECI KOHOUT 12x1
PRACKA yr-p a—t — e e e e 12x1i MEDENE POTRUBI+ TEPELNA IZOLACE
a ' " V PODLAZE [T
|| suscxa cvé%j!?‘s{ —t— I I [
VsV N
101-1 <
KORATHERM VERT|KAL - M [a)
IS 1600x662 e
S HM, RS 12 > _— , ;
' UCEL MISTNOSTI:
15x1i |
1 O 2 r 1.01 CHODBA
. 1.02 OBYVACI POKOJ+ KUCHYNE
¢=2753,1W 1.03 wcC o
20°C X 1.04 TECHNICKA MISTNOCT
0 s
g 2.01 CHODBA
g D 2.02a KOUPELNA
S = 2.02b wWC
a5 = 2.03 PRACOVNA
— - D_: ~
2.04 LOZNICE
2.05 DETSKY POKOJ 1
2.06 DETSKY POKOJ 2
102-1 5 102-2 -
11-1800x500 VK & 11-1800x500 VK g
IRV-T, RS 12 V PODLAZE IRV-T, RS 12
| | |

+0,000= 324,86 m.n.m.

PUDORYS 1.NP- VYTAPENI

Zpracoval Vedouci bakalarské prace Skolni rok Fakulta stavebnT
Gabriela Skopkova Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D] 2016-2017 Y
Bakalafska prace - Katedra technickych zafizeni budov CVUT
Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | UT-01
PFiloha: Konzultant

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.
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LEGENDA:

101-1

11-500X400 VK
KORALUX LINEAR
IRV-T

RS 12

KK 22

KKV22

VK12

12x1i

PRIVODNI POTRUBI- MED+ 1Z, 70°C
VRATNE POTRUBI, MED+IZ, 50°C
TEPLA UZITKOVA VODA

STUDENA VODA

CISLO MISTNOSTI-TELESA

TYP DESKOVEHO TELESA- DELKA 500 mm, VYSKA 400 mm
TYP TRUBKOVEHO TELESA- DELKA 12200, VYSKA 500 mm
INTEGROVANY RADIATOROVY VENTIL- TERMOSTATICKA HLAVICE

ROHOVE SROUBENI 12x1

KULOVY KOHOUT 22x1

KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM 22x1
VYPOUSTECI KOHOUT 12x1

MEDENE POTRUBI+ TEPELNA IZOLACE

UCEL MIiSTNOSTI:

1.01
1.02
1.03
1.04
2.01
2.02a
2.02b
2.03
2.04
2.05
2.06

CHODBA
OBYVACIi POKOJ+ KUCHYNE
WC

TECHNICKA MISTNOCT
CHODBA

KOUPELNA

WC

PRACOVNA

LOZNICE

DETSKY POKOJ 1

DETSKY POKOJ 2

+0,000= 324,86 m.n.m.

Zpracoval

Gabriela Skopkova

Vedouci bakalarské prace
Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.

Skolni rok
2016-2017

Bakalafska prace - Katedra technickych zafizeni budov
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NAPOJENiI OTOPNEHO TELESA RADIK VK ZE STENY

=

TERMOST. HLAVICE

PRIPOJOVACI ARM. PRO VK—ROHOVA

T

ROHOVE SROUBENI

15-20 cm

et

POTRUBI Cu 12x1-1Z

—

7.

LEGENDA:

101-1

11-500X400 VK
KORALUX LINEAR
IRV-T

RS 12

KK 22

KKV22

VK12
F

ZK
TPV
12x1i

PRIVODNI POTRUBI- MED+ 1Z, 70°C
VRATNE POTRUBI, MED+IZ, 50°C

CISLO MISTNOSTI-TELESA

TYP DESKOVEHO TELESA- DELKA 500 mm, VYSKA 400 mm
TYP TRUBKOVEHO TELESA- DELKA 12200, VYSKA 500 mm
INTEGROVANY RADIATOROVY VENTIL- TERMOSTATICKA HLAVICE
ROHOVE SROUBENI 12x1

KULOVY KOHOUT 22x1

KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM 22x1

VYPOUSTECI KOHOUT 12x1

FILTR

ZPETNA KLAPKA

3-CESTNY PREPINACI VENTIL

MEDENE POTRUBI+ TEPELNA IZOLACE

UCEL MISTNOSTI:

1.01
1.02
1.03
1.04
2.01
2.02a
2.02b
2.03
2.04
2.05
2.06

+0,000= 324,86 m.n.m.

CHODBA
OBYVACI| POKOJ+ KUCHYNE
WC

TECHNICKA MISTNOCT
CHODBA

KOUPELNA

WC

PRACOVNA

LOZNICE

DETSKY POKOJ 1

DETSKY POKOJ 2
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REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH

NUCENE VETRANI
Uvod
Identifikac¢ni Udaje stavby
Nazev stavby: Rodinny dim Vojice
Misto stavby: Vojice 129
Autor: Gabriela Skopkova
Investor: FSv CVUT v Praze
Popis objektu

Rodinny dim se nachdzi pobliz centra zastavéné oblasti v obci Vojice na svaZitém jiznim

terénu. Objekt je obdélnikového pladorysu, ma dvé nadzemni podlaZi a sedlovou stfechu.

Zaklady tvori kamenné pasy doplnéné izolaci proti zemni vodé. Obvodové nosné stény jsou z

plnych cihel tl. 45 cm a zateplené 18 cm tepelné izolace.

Stropy nad pobytovymi mistnostmi jsou dievéné, tramové s SDK podhledem pro vedeni
instalaci. Stfecha je sedlova s vazanym krovem z hranéného reziva, zateplena shora. Okna
nova drevénad, Spaletova. Podlaha v pobytovych mistnostech je prkenna. Vnitini i vnéjsi omitky

jsou vapenné, jednovrstve.

Podklady

Podkladem pro zpracovani dokumentace zdravotechniky byly: padorysy jednotlivych podlazi
a fezy objektem v méritku 1:50, pohledy a dispozice objektu, vypocty, podklady spravcu

verejné sité.

Klimatické podminky mista stavby dle CSN 06 0210 a CSN 38 3355

Misto stavby Vojice (Jic¢in)
Nejnizsi vypoctova teplota -15°C
Primérna denni venkovni teplota v topném obdobi +3,9 °C
Pocet topnych dnl 234




REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU VE VOIICICH
NUCENE VETRANI

Parametry vnittniho prostredi byly stanoveny v souladu s CSN 06 0210, ddle pak v souladu s
prislusnymi vyhldaskami a smérnicemi, konkrétné se zdkonem ¢. 258/2000 Sh. - paragraf 13 a

vyhlasky ¢. 6/ 2003 sbirky, ve znéni pozdéjsich predpisd.

Popis koncepce vétrani
Nucené rovnotlaké vétrani s rekuperacni jednotkou Venus Recover. Velikost jednotky je dle

vypoctu pozadovaného privadéného a odvadéného vzduchu z mistnosti. Pfivodni vzduch bude
privdadén do mistnosti: obyvaci pokoj, loznice, détské pokoje a pracovna. Odtah vzduchu je

navrhovan v mistnostech: koupelna, WC, kuchyné.

Tepelné ztraty vétranim pokryje vykon zdroje vytdpéni.

Hodnoty pfivadéného a odvadéného vzduchu jsou dle platnych norem, naleznete je v pfiloze

¢. L

Rekuperacni jednotka
Jednotka Venus Recover HRV50EC vyuziva funkce predehtevu, snizovani priatoku vzduchu u

privodniho ventilatoru, popfipadé kombinace obou funkci. Jednotky jsou uréeny pro provoz v
zakladnim prostfedi, pro dopravu vzduchu bez hrubého prachu, mastnot, vyparti chemikalii a
dalSich znedisténi. Elektrické kryti jednotek jako celku je IP20. PIast jednotky je vyroben
z expandovaného polypropylenu.

Rekuperacni jednotku Ize nastavit na 3 rychlostni stupné. Trvalé vétrani bude nastaveno na 1.

rychlost jednotky (30%), 3. rychlost (70%) vétrani bude spousténo pouze narazové-

Distribucni prvky, materialy
Materidl vzduchovodll je ztrubek SPIRO. Koncové prvky navrhuji kruhové difuzory

s umisténim v podhledu nebo ve sténé.

Distribucni prvky privodu a odvodu vzduchu jsou prevazné stropni nebo sténové difuzory.
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m’ °C ht m’/h | m*/h | m’/h | mP/h | m*/h | mP/h | mPh | mP/h °C W
101 kuchyné 0 20 1,5 0,00 |150,00] 0,00 68,16 0,00{ 113,600 0,00| 159,04 13 267,72
102 obyvaci pokoj 136,64 20 0,5 90,00 90,29 150,49 210,68 13 354,65
103 WC 3,64 20 1,5 0,00 | 50,00 1 0,00 22,72 0,00 37,871 0,001 53,01 13 89,24
205 Détsky pokoj 20,7 20 0,5 12,00 12,04 20,06 28,09 13 47,29
206 Détsky pokoj 1 12 20 0,5 12,00 12,04 20,06 28,09 13 47,29
204 LozZnice 14,95 20 0,5 15,00 15,05 25,08 35,11 13 59,11
202a Koupelna 5,77 24 1,5 0,00 | 90,00 | 0,00 40,90 0,00 68,16] 0,00f 95,43] 16,2 178,99
203 Pracovna 42 20 0,5 25,00 25,08 41,80 58,52 13 98,51
202b WC 2,7 20 1,5 0,00 | 50,00 1 0,00 22,72 0,001 37,87} 0,00f 53,01 13 0,00
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UCEL MISTNOSTI:

1.01
1.02
1.03
1.04
2.01
2.02a
2.02b
2.03
2.04
2.05
2.06

CHODBA
OBYVACI POKOJ+ KUCHYNE
WC

TECHNICKA MISTNOCT
CHODBA

KOUPELNA

WC

PRACOVNA

LOZNICE

DETSKY POKOJ 1

DETSKY POKOJ 2

+0,000= 324,86 m.n.m.

Zpracoval

Gabriela Skopkova

Vedouci bakalarské prace

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D|

Skolni rok
2016-2017

Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov

Fakulta stavebnt

CVUT fie®

NUCENE VETRANI- PUDNi PROSTOR

Ing. Zuzana Veverkova, Ph. D.

Nazev: Datum 5/2017
Rekonstrukce rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | VZ-03

Ptiloha: Konzultant




