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Kalkulace zelezni¢nich staveb

Cost Estimation of Railway Structures



Anotace

Diplomova prace se zabyvd metodikou rozpoctovani Zeleznicnich staveb a ve své
praktické Casti 1 nakladovou kalkulaci vybranych polozek Zelezni¢nich staveb. Na tivod prace
je kratké seznameni s historii Zelezni¢ni dopravy, jejim aktualnim stavem v Ceské republice
a investicemi do zelezni¢nich staveb. Pro lepSi pochopeni odborné terminologie je jedna
kapitola vénovéna konstrukcim zelezni¢nich staveb. Nasleduje seznameni se Sbornikem
pro opravu a udrzby zelezni¢nich staveb, ktery je zavazny pro stavby financované z vetejného
rozpoctu. V zavéru prace byla provedena ndkladova kalkulace vybranych polozek

zelezni¢nich staveb, jejimz cilem bylo zjiSténi ptimych nakladu.

Klicova slova

Zelezni¢ni doprava, investice do Zelezni¢nich staveb, konstrukce zelezni¢nich staveb,

Sbornik pro opravy a udrzbu Zelezni¢nich staveb, kalkulace ptimych nékladu.

Annotation

This diploma thesis deals with methodology of cost estimation for railway structures
and also partially with the cost calculation for selected cost items relevant to railway
structures. In first part of the thesis the brief history of railway transportation, its present state
in Czech Republic and investments in it are briefly introduced. Following chapter presents
an overview of railway structures for better understanding of the terminology. Cost database
for maintenance and reconstruction of railway structures is described due to its obligatory
nature for investments financed from public sources. At the end of the thesis, cost calculation

of selected items has been undertaken in order to assess connected direst costs.

Key Words
Railway transportation, investments into railway infrastructure, railway structures,
Cost database for maintenance and reconstruction of railway structures, estimation of direct

costs.
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1. UVOD

Diplomova prace se zabyva rozpoctovanim zelezni¢nich staveb a ve své praktické ¢asti
i ndkladovou kalkulaci vybranych polozek zelezni¢nich staveb. Kalkulace je zpracovana
zrealnych dat poskytnutych odborniky, ktefi se zabyvaji stavebni cinnosti v oblasti
zelezni¢nich staveb.

Vybrané polozky pro kalkulaci jsou nosnymi montdznimi polozkami z rozpoctu s ndzvem
»Optimalizace trat¢ Roznd — Nedvédice”. Rozpocet byl vybran, protoze ocefiuje casto
provadéné stavebni prace na Zelezni¢nim svrsku.

Cilem prace je predevSim sezndmeni se se samotnymi zeleznicnimi stavbami,
s metodikou pro tvorbu rozpocti na Zelezni¢ni stavby a osvojeni si pravidel pro sestavovani
soupisu praci a kalkulaci polozek Zelezni¢nich staveb.

Vystupem prace je nakladova kalkulace nosnych montdznich polozek, ktera mize byt
podkladem pro sledovani naklada a tvorbu cen.



2. ZELEZNICNI DOPRAVA NA UZEMI CESKE REPUBLIKY

2.1 Historie Zelezni¢ni dopravy

Pocatky Zeleznice u nas jsou datovany na zacatek 19. stoleti. Vystavba tehdy jeste
konégsptezne drahy z Lince do Ceskych Bud€jovic o uzkém rozchodu 1106 mm a délce 129
km trvala celych sedm let. Cesky tisek trati byl do provozu uveden 30. zaii 1828.!

Obriazek 1 KonéspfeZna Zeleznice
Zdroj: Nejdelsi konésprezné zeleznice v Evropé. Cesko zemé pribehii. [online]. © 2015 [cit. 2016-12-11].
Dostupné z: http://www.ceskozemepribehu.cz/pribeh/259-nejdelsi-konesprezni-zeleznice-v-evrope

Na ptelomu 30. a 40. let zaCala konéspifezné trati nahrazovat vystavba trati parostrojnich.
Vystavbu prvnich parostrojnich trati u nas zahdjila soukroma spolec¢nost Severni draha cisate
Ferdinanda, za kterou stali vyznamni videfs$ti bankéfi.?

V roce 1841 se do vystavby novych Zeleznic vlozil stat, v prosinci tohoto roku bylo
ve Vidni ziizeno Generalni feditelstvi statnich drah.® V rukach statu v8ak osud ¢eskych drah
dlouho neziistal. Nejen vystavba novych trati, ale i provoz téch stavajicich byl pro statni
pokladnu neudrzitelny. V roce 1854 stat vystavbu vlastnich Zeleznic ukonc¢il a ty postavené
prodal soukromé Spolecnosti statni drahy, ovladané francouzskym kapitalem.* Z budovani
zeleznic v rezii statu bylo tedy na néjaky Cas opusténo, doslo vSak k vydani tzv. koncesniho

! SCHREIER, Pavel. Piib&hy z dé&jin naSich drah: kapitoly z historie eskych Zeleznic do roku 1918. Praha:
Mlada fronta, 2009. ISBN 978-80-204-1505-9. Kapitola Kun jako zacatek, str. 13.

2 SCHREIER, Pavel. Pfibéhy z dé&jin nagich drah: kapitoly z historie eskych Zeleznic do roku 1918. Praha:
Mlada fronta, 2009. ISBN 978-80-204-1505-9. Kapitola S lokomotivou napii¢ Moravou, str. 50.

3 SCHREIER, Pavel. Ptibéhy z d&jin naSich drah: kapitoly z historie Ceskych Zeleznic do roku 1918. Praha:
Mlada fronta, 2009. ISBN 978-80-204-1505-9. Kapitola Era statnich drah, str. 56.

4 Miroslav Petr: Vlastnické znacky rakouskych Zeleznic, tydenik Zelezniaf, &. 29/2006.
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zakonu, ktery umoznoval zvyhodiiovat podnikéni v oblasti Zeleznic, a to napf. garantovanym
zhodnocenim kapitalu nebo osvobozenim od dani na ur¢ity ¢as.’

Diky novému zakonu doSlo z v nasledujicich letech k vystavbé mnoha vyznamnych
zelezni¢nich trati, které byly financovany soukromym kapitdlem. Intenzivni vystavbu zastavil
az krach na Videnské burze v kvétnu 1873, kterd dovedla fadu spole¢nosti do financ¢ni tisné.
Poté se tfadu projekti nepodatilo dokoncit, mezi né patfila naptiklad trat’ Moravsko-slezské
centralni drahy mezi Opavou a Trenéinem, ktera je v krajiné patrna dodnes.®

Vzhledem k hluboké krizi po krachu na Videiiské burze byl stat nucen pfehodnotit sviij
pristup k budovani Zelezni¢ni sité. Koncesni podminky zavazovaly stat doplacet usly zisk
firmam, které drédhu vlastnili. To stalo stat nemalé penize a navic drahy ani nevyhovovaly
z4jmim statu, tedy potiebam pii pfipadném valecném konfliktu. Z tohoto divodu byl v roce
1877 schvalen tzv. Sekvestratni zdkon. Ten statu umoznoval pievzeti soukromych
spole¢nosti, pokud tyto spolecnosti dlouhodobé vykazovaly ztratu. Do zacatku prvni svétové
valky Rakousky stat do svého vlastnictvi postupné ziskal vétSinu drah na svém tizemi. Provoz
téchto drah spadal pod statni firmu Cisaisko-kralovské statni drahy.” Diky potiebé vystavby
vedlejSich trati mezi obcemi vznikala fada specializovanych firem. Nékteré se zamérovaly
pfimo na stavbu ¢i provoz mistnich drah, jiné Casto jen investicné zajistily konkrétni trat’
a staly se jejim vlastnikem, provoz ale od pocatku pienechaly jiné firmé.®

5 5y TN O Vi

Obrazek 2 Stavba Zelezni¢ni trati v roce 1902
Zdroj: Stavba Zeleznicni trati v okoli Rovenska. Zeleznice. [online]. [cit. 2016-12-11].
Dostupné z: http://www.zeleznice.vanovi.net/historie/jakubec/jakubec. html

5 HONS, Josef. Kdyz méfickové, rybnikafi a trhani krajem tahli. Praha: Mlada fronta, 1961. Kapitola Stat se
ujima vedeni, str. 236.
¢ PETR, Michal. Nedostavéna Zelezniéni trat Opava — Fulnek [online]. Historie trati, 2016 [cit. 2016-06-13].
Dostupné z: http://www.nedostavenatrat.estranky.cz/clanky/historie-trati.html
7 HONS, Josef. Cteni o Severni draze Ferdinandové. Praha: Nadas, 1990. ISBN 80-7030-094-9.
Kapitola Dédictvi Severni drahy, str. 213-214.
8 PAVLICEK, Stanislav. Nage lokalky. Praha: Dokofan, 2002. ISBN 80-86569-13-6. Kapitola Zakony o
mistnich drahach, str. 23-25.
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Béhem prvni svétové valky doslo k omezeni osobni dopravy a zeleznice byla zcela
prizptisobena potfebam armady. Pied koncem vélky v roce 1917 byla dokonce ptevedena
pod piimou vojenskou spravu.’

Thned po prvni svétové vélce presla zeleznicni sit’ opét do rukou jiného vlastnika, a tim
byl Ceskoslovensky stat, dne 30. fijna 1918 vznikly Ceskoslovenské statni drahy. Kviali
pottebé propojeni ceskych zemi se Slovenskem byly budovany nové traté, zacalo se
i se zdvoukolejiiovanim trati a nékteré malo vyuZivané traté byly ruseny.!® Doslo k navazani
na predvalecné pokusy o motorizaci a roku 1925 se dostaly do provozu prvni motorové vozy.
Elektrizace v té dobé zatim neméla tak velky uspéch, byla provedena pouze u prazského uzlu
a n&kolika typti Eeskoslovenskych elektrickych lokomotiv.'!

Vznikem Protektoratu Cechy a Morava byly v roce 1939 Ceskoslovenské statni drahy
zreorganizovany na Ceskomoravské drahy. Zeleznice se opét prizptisobovala potiebam
armaddy. V pribéhu 2. svétové valky ceskd zeleznicni sit’ velmi utrpéla. Bylo
rozbombardovano mnoho Zelezni¢nich stanic a vyznamnych Zelezni¢nich uzld. Na stav
zeleznic méla vliv 1 nadmérna nédkladni doprava a v neposledni fadé nescetné prepravovani
velkého mnozstvi lidi béhem i ke konci valky.'?

A A s -

- s
\ S|
A
-

Obrazek 3 Béhem PraZského povstani v roce 1945 byl kolejovy svrSek pouZzit ke stavbé barikad
Zdroj: Prazské povstani. Tyden. [online]. © 2006 [cit. 2016-12-11]. Dostupné z:
hitp://www.tvden.cz/rubriky/domaci/kazdej-se-veselil-kdyz-najednou-snajpr-zastrelil-devce_305856.html

Hlavnim cilem v prvnich povéle¢nych mésicich bylo zprovoznéni poskozenych trati.
V celém Ceskoslovensku bylo pies tii a pul tisice kilometri téZce poskozenych trati.
Z ptvodnich asi 94 tisic nékladnich vozi jich zbylo pouze 17,5 tisice. Podobna situace byla
i u lokomotiv. Do konce roku se podafilo vétsinu trati alespofi provizorné opravit.'?

° SCHREIER, Pavel. Na$e drahy ve 20. stoleti. Praha: Mlad4 Fronta, 2010. ISBN 978-80-204-2312-2.
Kapitola Zachovej ndm, Hospodine, str. 27 - 30.
10 SEKERA, P.. Historie Zelezni¢nich trati CR [online]. 2011 [cit. 2016-06-13]. Dostupné z: http://historie-
trati.wz.cz/
'l SCHREIER, Pavel. Nase dréhy ve 20. stoleti. Praha: Mlada Fronta, 2010. ISBN 978-80-204-2312-2.
Kapitola Drahy nového statu, str. 56-62.
12 SCHREIER, Pavel. Nase dréhy ve 20. stoleti. Praha: Mlada Fronta, 2010. ISBN 978-80-204-2312-2.
Kapitola Ve stinu svastiky, str. 86-100.
13 SCHREIER, Pavel. Nase dréhy ve 20. stoleti. Praha: Mlada Fronta, 2010. ISBN 978-80-204-2312-2.
Kapitola Po kvétnu 1945, str. 102-108.
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Zacala se projektovat elektrizace kolejovych trati. Bylo navadzano na zkuSenosti
z ptredvalecného projektovani a zkuSenosti se také ptebiraly z projektu elektrizace Zeleznic
Slovenského statu, ktery elektrizaci pldnoval uz vletech 1941 - 1943. Ackoliv se
s planovanim elektrizace zacalo ihned po valce, zprovoznit prvni elektrifikovany usek se
podafilo az vroce 1957.'* Diky zdlouhavé elektrifikaci a komplikovanému vyvoji novych
motorovych lokomotiv po valce dosahovaly ovétené parni lokomotivy své zlaté éry. Postupné
je vSak nahradily motorové stroje a postupna elektrifikace. Provoz parni trakce byl oficidlné
ukonéen roku 1980.1

Po roce 1989 piisel utlum nékladni zelezni¢ni dopravy a snaha o ruSeni malo
vyuzivanych trati. V roce 1994 vznikl novy Zékon o drdhach, 266/1994 Sb., ktery zavedl
novou kategorizaci drah. Zejména v okoli velkych mést byla snaha o revitalizaci osobni
dopravy, vznikal linkovy systém piiméstské a regiondlni dopravy v rdmci integrovanych
dopravnich systému, byly zfizovany nové zastavky. Byly modernizovany hlavni tranzitni
koridory tak, aby na nich mohlo byt dosahovano rychlosti vyssich nez do té doby obvyklych
120 km/h. Vznikla sit’ ¢tyt tzv. tranzitnich zelezni¢nich koridora. Traté byly modernizovany
na rychlost az 160 km/h, s tim bylo spojeno i budovani protihlukovych stén, napfimujicich
prelozek nékterych usekli a pfestavbu stanic, nastupist, vystavbu mimouroviovych kiizeni
misto prejezdii apod.'®

Z historie se muzeme poucit, jak jsou investice v Zelezni¢ni vystavb¢é ovlivnitelné.
Ke vzniku prvni konéspfezné trati pfispéla potieba piepravy velkého mnozstvi soli.
Oblibenost tohoto typu dopravy i v osobni piepravé vedla k zavedeni konéspteznych trati
ve méstech. S vyvojem pfisly prvni parni lokomotivy a pozdéji i koné ve méstech vysttidala
elektricka energie. Prvni vétsi ranou do vyvoje zeleznic byly nepokoje v letech 18481849
v Rakouském cisafstvi, které bylo kvili financim nuceno od vystavby Zeleznic z vlastnich
zdroju opustit. Vydanim koncesniho zakonu podporujiciho podnikéni v zelezni¢ni vystavbé
vSak utlum netrval dlouho. Podpora ze strany cisafstvi vedla k intenzivni vystavbé
ze soukromych zdroju. To zastavil az krach na Videnské burze v roce 1873, ktery dovedlI fadu
soukromych firem ke krachu. Vydanim Sekvestracniho zakonu vroce 1877 bere stat
vlastnictvi, spravu a vystavbu hlavnich Zelezni¢nich trati opét do vlastnich rukou. Dalsi velké
rany piinesly az ob¢ svétové valky. Ale jak se fika: ,,VSechno zl¢ je pro néco dobré., a snaha
o motorizaci pro ucely valky tak pfispéla k povéaleénému vyvoji motorovych lokomotiv.
V druhé¢ polovingé 20. stoleti piiSla intenzivni elektrifikace a od Sametové revoluce
po soucasnost je snaha o maximalni modernizaci Zelezni¢nich trati tak, aby jejich vyuziti bylo
co nejvice efektivni a udrzitelné.

4 VYKRUTA, Vladivoj. Stranky piatel Zzeleznic. 50 let elektrizace traté Ceska Tfebova — Praha. [online]. 2007
[cit. 2016-06-14]. Dostupné z: http://spz.logout.cz/infra/50let-pha-ct.html

15 IMLAUF, Martin. Konec pary na Nachodsku. Draha. 1996, ro¢. 96, &is. 7, str. 5. ISSN 1211-1260.

16 STOULIL, Pavel. Dopravni infrastruktura v ramci Zelezni¢niho stavitelstvi v CR. [listy] [online]. 2001, &is.
10/2001.
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2.2 Zeleznicni doprava v soucasnosti

Zelezni¢ni dopravu v Ceské republice upravuje zakon &. 266/1994 Sb., o drahach.

Podle zdkona o drahach je drdhou cesta, ur¢end k pohybu draznich vozidel vcetné
pevnych zafizeni potfebnych pro zajisténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy.

Drahy jsou déleny na drahy:
e zelezniCni,
e tramvajove,
e trolejbusove,
e lanové.

Zelezniéni drahy se z hlediska vyznamu, Géelu a technickych podminek, stanovenych
provadécim piedpisem, ¢leni do jednotlivych kategorii. Kategoriemi Zelezni¢nich drah jsou:
a) dradha celostatni, jiz je drdha, ktera slouzi mezindrodni a celostatni vefejné
zelezni¢ni dopravé a je jako takova oznacena,
b) draha regionalni, jiz je draha regionalniho nebo mistniho vyznamu, ktera slouzi
vetejné Zeleznicni dopravé a je zausténa do celostatni nebo jiné regiondlni drahy,
c) vlecka, jiz je draha, ktera slouzi vlastni potiebé provozovatele nebo jiného
podnikatele a je zatsténa do celostatni nebo regionalni drahy, nebo jiné vlecky,
d) specidlni draha, ktera slouzi zejména k zabezpeceni dopravni obsluznosti obce.

O zatazeni Zelezni¢ni dréhy do pfislusné kategorie drahy a o zménach tohoto zarazeni
rozhoduje drazni spravni ufad.

Zelezniéni dréha, na niZ je provozovana vysokorychlostni Zelezniéni doprava, je draha
vybavena pro rychlosti draznich vozidel nad 200 km/h. Zelezni¢ni driha vybavena
pro rychlosti draznich vozidel do 200 km/h uréena pro osobni nebo néakladni dopravu
a kombinovanou dopravu je draha konvenéni.!’

|  DR&HA
|
‘ ZELEZNICNT
CELOSTATNI !
|
' TRAMVAJOVA
REGIONALNT
!L TROLEJBUSOVA
\ y
l VLECKA
I
L LANOVA
SPECIALNI

o ) Obrazek 4 Zakladni schéma drah 5
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana a Helena SPACKOVA. Dopravni stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002.
ISBN 80-01-02444-X, str. 3.

17 Zéakon €. 266/1994 Sb., o drahach ve znéni pozd&jsich piedpisii. [online]. [cit. 2016-06-15]
Dostupny také Z: http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/078 1 CE10-7336-4FD0-BE27-
94CE8CFFDEDS8/0/26694k 152013uplzneni.pdf
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Draha celostatni je soucasti evropského Zelezni¢niho systému. Z divodu spolehlivého
napojeni na zelezni¢ni sité okolnich stati bylo rozhodnuto v souladu s mezinarodnimi
dohodami EHK/OSN, tj. Evropské dohod¢ o hlavnich mezinarodnich Zelezni¢nich tratich
(dohoda AGC), a dohodou o nejdilezitéjSich trasach mezinarodni kombinované dopravy
a souvisejicich objektech (dohoda AGTC) o modernizaci tzv. koridort. Jedna se o tyto Ctyii
koridory:

I. — (Némecko) — Dé&¢in — Praha — Ceska Tiebova — Brno — Bfeclav —

(Rakousko/Slovensko),

e II. — (Rakousko) — Bieclav — Pferov — Petrovice u Karviné¢ — (Polsko)
s odbo¢nou vétvi z Pierova na Ceskou T¥ebovou,

e III. — (Némecko) — Cheb — Plzeni — Praha — Olomouc — Ostrava — Petrovice
u Karviné/Mosty u Jabliinkova — (Polsko/Slovensko),

e IV.— (Némecko) — Dé&&in — Praha — Veseli nad LuZnici — Horni Dvofisté/Ceské

Velenice — (Rakousko).'®

IMI01 Tranzitni koridory / Railway transit corridors

1. 1zl Koridor / 1t transit corridor 2 ‘

2. tranzitni Koridor / 2nd transit corridor ik tossic) Jvzemne
3. 1Nz koridor / 31d transit coridor
4. tr2nzitni Koridor / 4th transit corridor

bjektu
t

PRAHA

NYMBURK

>>>>>

PARDUBICE

CESKA cwien
TREBOVA

Obrazek 5 Koridory ¢eskych drah
Zdroj: Informacni systém Masarykovy univerzity. [online]. © 2006 [cit. 2016-12-11].
Dostupné z: https.//is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js 1 3/geograf/web/pics/obr07-02 full jpg

Ke konci roku 2014 byla délka téchto celostatnich trati (koridorovych) 1 329 km a jejich
stavebni délka koleji celkem 3 670 km. Celkova délka vSech trati na izemi ¢eské republiky
a ve vlastnictvi statu je 9 458 km a jejich stavebni délka koleji 15 464 km."’

18 KREJCIRIKOVA, Hana a Helena SPACKOVA. Dopravni stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN
80-01-02444-X, str. 8.

19 zakladni charakteristika Zelezniéni sité SZDC. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty [online]. 2014 [cit. 2016-06-
14]. Dostupné z: view-source:http://www.szdc.cz/o-nas/zeleznice-cr/zeleznicni-sit-v-cr.html

-15-



Ceska republika se fadi mezi zemé& s nejhustsi Zelezni¢ni siti. Jeji primérna hustota je
0,12 km/km?.

Hustota Zeleznic ve svéte:20

1.  Némecko 0,135 km/km?
2. Ceska republika 0,122 km/km?
3. Svycarsko 0,117 km/km?
4 Belgie 0,116 km/km?
Slovensko 0,075 km/km?
Thai-wan 0,070 km/km?
Velké Britanie 0,068 km/km?
Japonsko 0,060 km/km?
USA 0,020 km/km?

Béhem historie se na uzemi Ceské republiky vystiidalo nékolik vlastniki drah.
V soucasné dobé je vSak dominantnim vlastnikem, stavitelem a provozovatelem vétSiny
zelezniGnich trati Ceské republiky stat, zastoupeny statni organizaci Sprava Zelezniéni
dopravni cesty (SZDC). Nejvétsim narodnim dopravcem je akciova spolenost Ceské drahy.
V soucasné dobé ji patii 4. misto v Evrop& v objemu piepravy.?! Dal§imi provozovateli
dopravy jsou napi. RegioJet a LeoExpres.

SZDC hospodaii s majetkem statu, ktery tvoii pfedev§im Zelezniéni dopravni cestu. Plni
funkci vlastnika drahy, zajiStuje provozovani, provozuschopnost, modernizaci a rozvoj
zelezni¢ni dopravni cesty. Ptid€éluje kapacitu dopravni cesty a je také provozovatelem
celostatni Zelezni¢ni drdhy a regionalnich drah ve vlastnictvi statu.?

2.3 Investice v Zelezni¢ni dopravé

Vystavbou, modernizaci a udrzbou Zeleznicni infrastruktury, kterd je ve vlastnictvi statu,
je povéfena Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC). Finance na rozvoj Zeleznice jsou
ziskavany zejména z fondld Evropské unie (EU). Dale také z vefejnych rozpocti
prostiednictvim Statniho fondu dopravni infrastruktury (SFDI).??

Dotace z EU jsou poskytovany prostfednictvim Opera¢niho programu Doprava (OPD),
kterému bylo ptidéleno pro aktualni programové obdobi 2014 - 2020 bezmala 4,696 miliardy
EUR.* Pfedchozi OPD pro obdobi 2007 — 2013 byl zatim nejvétsim v Ceské republice, bylo
mu piideleno 5,821 EUR, z toho 71,3 miliardy K¢ bylo proinvestovano stavbami zelezni¢ni
infrastruktury. Navic se SZDC podafilo vyuzit daldich 7 miliard K&, které nevyuzily jiné

20 OZANOVA, Eva. Dopravni stavby. 1. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2010. ISBN 978-80-7204-
726-0.

21 7eleznice CR. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty [online]. [cit. 2016-06-14]. Dostupné z: http://www.szdc.cz/o-
nas/zeleznice-cr.html

22 Vznik SZDC. Sprava zelezniéni dopravni cesty [online]. [cit. 2016-06-14]. Dostupné z: http://www.szdc.cz/o-
nas/zeleznice-cr.html

23 MINISTERSTVO DOPRAVY: Rozvoj Zelezni¢ni infrastruktury [online]. Oficialni stranky Ministerstva
dopravy, 2009 [cit. 2016-06-13].
Dostupné z: http://www.mdcr.cz/cs/Drazni_doprava/Rozvoj zeleznicni_infrastruktury/Rozvoj+%C5%BEelezni
%C4%8Dn%C3%AD+infrastruktury.htm

2% OPERACNI PROGRAM DOPRAVA  2014-2020. SFDI.  [online]. [cit. 2016-12-13].
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-doprava-20142020/
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Operacni programy. Nejvice financi bylo prostavéno v roce 2015 (kdy jesté dobihaly projekty
z OPD 2007 — 2013), a to cca 40 miliard K¢&.?°

Vydaje SFDI do Zelezniéni infrastruktury [tis. K¢]

60000 000
50828963

50000 000
40000 000
30000 000 25337127
19419626 18391 846 18619396

20000 000
10000 000

0

2011 2012 2013 2014 2015

Graf 1 Prehled vydaji SFDI do Zelezni¢ni infrastruktury v minulych letech
Zdroj: Vyrocni zpravy a uzaverky. SFDI. [online]. [cit. 2016-12-31].
Dostupné z: http.//www.sfdi.cz/rozpocet/vyrocni-zpravy-a-ucetni-zaverky/

Ceska republika méa dostate¢né hustou Zelezniéni sit’ po celém tzemi, takZe vystavba
novych trati neni potfeba. V dnesni dobé jsou investice v zelezni¢ni dopravé vice zamétené
na optimalizace a modernizace nevyhovujicich tratovych useki. Casto je mozné se setkat
s trasovanim kratkych usekii a prelozek Zelezni¢nich trati za ucelem zvySovani rychlosti
na Zelezni¢nich tratich.?¢

Ve statnim vlastnictvi Ceskych drah je bezmala 9 500 km Zelezniénich trati. Na stavebni
prace na téchto tratich je vypisovdno vybérové fizeni na dodavatele. Investice v Zelezni¢ni
dopraveé jsou zavislé na financovani dopravnich staveb u néas a tedy na dotacich ziskanych
ze statniho rozpoétu nebo EU. Zodpovédnym subjektem v CR za vyuzivani fondi EU
pro Zelezniéni stavby je SZDC.

Krom¢ financovani mohou vyvoj stavebni produkce ovlivnit i jiné faktory, jako je
zaméstnanost, mira inflace, cenova politika, vyvoj mezindrodni politiky, vyvoj a feSeni
konfliktl, migrace apod.

25 Lotisky rok ptinesl rekord v investicich do &eské Zeleznice. Parlamentni listy. [online]. 5. 2. 2016 [cit. 2016-
12-13]. Dostupné z: http://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Lonsky-rok-prinesl-rekord-v-
investicich-do-ceske-zeleznice-420503
26 KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1. V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str.87.
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3. KONSTRUKCE ZELEZNICNI TRATE

Konstrukce Zzelezni¢ni traté¢ neboli Zzelezni¢ni téleso se déli na zeleznicni svrSek
a zelezni¢ni spodek. Klasickou konstrukci zelezni¢niho svrsku (s kolejnicemi ulozenymi
na pricnych prazcich ve Stérkovém lozi) 1ze povazovat kolejovy rost uloZzeny na prazcovém
podlozi, které tvoii vicevrstvy systém (vrstva Stérku pod prazcem, konstrukéni vrstvy télesa

Zelezni¢niho spodku a zemni téleso).?’
ZELEZNICNI SVRSEK ‘ KOLEJOVY ROST
- kolejnice ; - kolejnice
- upevihovadla | - upeviiovadla
- prazce - prazce
- kolejové loze .
- ! PRAZCOVE PODLOZi
ZELEZNICNi SPODEK -

- vrstva kolejového loze

|
- téleso zelezni¢niho | pod prazcem
spodku [ - konstrukéni vrstva
- stavby Zelezni¢niho télesa Zelez. spodku
spodku [ - zemn( t€leso

Obrazek 6 Konstrukce Zelezni¢ni trati s klasickym Zelezni¢nim svr§kem
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1. V Praze: Ceské vysoké uceni
technické, 2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 98.

3.1 Zeleznic¢ni svrSek

Zelezni¢ni svrSek plni nosnou a vodici funkci pro jizdu draZzniho vozidla. Klasicka
konstrukce Zelezni¢niho svrsku je tvofena kolejnicemi, upeviiovadly, prazci a kolejovym
lozem.?®

Ptitné prakce

Kolajnice

» . Obrazek 7 Soucasti Zelezni¢niho svr§ku 5 5
Zdroj: PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zeleznicni stavby:
Zeleznicni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 143.

27 KREJCIRIKOVA, Hana a Helena SPACKOVA. Dopravni stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN
80-01-02444-X, str. 10.

28 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 143.
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onstrukce Zelezni¢niho svrSku se navrhuje na hmotnost Zelezni¢nich vozidel na napravu
Konstruk 1 h k h hmotnost Zel h del
(népravovou silu), nejvyssi dovolenou rychlost jizdy a provozni intenzitu. Zeleznicni svrsek
by mél umoziiovat snadnou idrzbu a mit dlouhou Zivotnost v provoznich podminkach.?’

Spolecnosti dodévajici materidl na stavbu zeleznicniho svrsku musi mit piislusné
povoleni a certifikaci. Mezi dodavatelem a SZDC se uzaviraji technické podminky dodaci
(TPD). O splnéni naroki na kvalitu vyrobkt rozhoduje Odbor tratového hospodatstvi SZDC.

3.1.1 Kolejnice

Kolejnice je zdkladnim prvkem jizdni drahy, jejim tkolem je vedeni zelezni¢nich vozidel
a prenaSeni veskerych sil vznikajicich provozem do podpor. JelikoZ ptichazi do pfimého styku
s koly vozidel, ktera ji ptredavaji na malych styénych plochach velké statické tlaky
a dynamické razy, je kolejnice nejvice namahanym prvkem koleje. Z toho vyplyva i jeji tvar,
rozmeéry a také pozadavek na material, ktery musi vyhovovat namahani a zatizeni.

Pouzivanymi kolejnicemi jsou Sirokopatni, zlabkové, blokové a specidlni. Vyrdb¢ji se
z uklidnéné a nizkolegované, vakuované oceli. Nejcastéji pouzivanymi jsou Sirokopatni
kolejnice tvaru 60 E2 (obrazek ¢. 8), 49 E1 (dfive oznacovéna jako S 49) a v nékterych
piipadech se pouZivaji i kolejnice tvaru R 65.3°

12
0,774

11,604
=

51

172

32

76,25

80,67

60,25

[Te]
—
lial

i
—
—

) Obrazek 8 Kolejnice tvaru 60 E2
Zdroj: KOPSA, Ladislav, TABORSKY Martin, SZDC. Ucebni texty pro kurz mistri trati. 5. vydani, leden

2014, str. 114.

2 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 6.
30 KREJCIRIKOVA, Hana a Helena SPACKOVA. Dopravni stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN
80-01-02444-X, str. 11.
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Nejpouzivangj§im materidlem pro vyrobu kolejnic je ocel R260, v posledni dob¢ se ale
vice dodavaji 1 vysokopevnostni kolejnice R350HT s tvrzenou hlavou. K nejvyznamnéjSim
dodavateltim patii T¥inecké zelezarny. Kolejnice se vyrabi v délkach, 20, 25 a az 75 m.3!

3.1.2 Kolejnicové podpory

Nejvice rozsitenym typem kolejovych podpor jsou piicné prazce. Jejich tkolem je pienos
zatizeni do praZzcového podlozi, zajisténi stability rozchodu koleje a tuhost kolejového rostu.

Rozchod koleje je geometricky parametr koleje, ktery je definovan jako vzdalenost
pojizdénych hran protilehlych kolejnicovych past méfena v roviné pii¢n¢ho fezu koleje.
NejrozsifenéjSim rozchodem u nas je rozchod 1435 mm, ktery je povazovan za standart.
Dal§im normalizovanym rozchodem v CR je izky rozchod 760 mm.>?

Déle se pouzivaji také blokové prazce, Y-prazce, ramové prazce, podélné prahy, deskové
prazce, prefabrikovanad predpjata deska, monolitickd Zelezobetonova deska a zabetonovany
kolejovy rost.

Podle materialu se pfi¢né prazce déli na:
e Dbetonove,
e dfevéné,
e ocelové,
e syntetické.

Diive nejvice pouzivanym materidlem pro vyrobu prazci bylo dievo, dnes je
pievladajicim materialem piedpjaty beton.>

b)

- Obrazek 9 Prazce z predpjatého betonu a) SB 8P, b) BI1 3
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana a Helena SPACKOVA. Dopravni stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002.
ISBN 80-01-02444-X, str. 13.

3 TRINECKE ZELEZARNY, MORAVIA STEEL: Kolejnice [online]. Ostrava, 2016 [cit. 2016-01-14].
Dostupné z: http://www.trz.cz/web/trzocel.nsf/link/kolejnice _cz

32 KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké uéeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 33.

33 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 166-171.
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K pouzivani pievazné betonovych prazct vedou tyto vyhody:
e vysoka hmotnost (200-300 kg), ktera je dulezita pro stabilitu bezstykové koleje,
e dlouha Zivotnost podminénd dobrou drzebnosti upeviiovadel, piipadné je mozna
snadnd regenerace,
e velka variabilita konstrukce a navrhu,
e pomérné jednoducha vyroba.

Na druhou stranu maji betonové prazce tyto nevyhody:
e niz8i pruznost v porovnani s dievénymi prazci,
e vice pienasi vibrace,
e nebezpeci poskozeni narazem (vykolejeni vozidla, poSkozeni podbijecimi péchy),
e vyssi dynamické zatizeni a namahani kolejového loze.

Podle zplsobu vyztuzeni se betonové prazce déli na prazce z zelezového betonu
a z piedpjatého betonu. Podle tvaru jsou betonové prazce monolitické, €lankové a blokové. 34

K pouzivéni dievénych prazct vedou tyto vyhody:
e dostatecna pruznost,
e snadné pfipevnéni kolejnice k prazci,
e relativné mald hmotnost (pozitivum z hlediska snazsi manipulace),
e relativn€ dlouhd doba Zivotnosti.

Nevyhodou dfevénych prazci je nedostatek kvalitniho dfeva pro jejich vyrobu a nutna
impregnace pro prodlouzeni zivotnosti. Druh dfeva, ze kterého je prazec vyroben, a zpisob
impregnace je znacen pomoci hiebu, rozliSeni oznaceni je uvedeno na obrazku ¢&. 10.3°

A) Zpiisob impregnace: J - jednoduchy Riiping
D - dvojity Riiping
L - modifikovany zpisob
S - do syta (Bethel)
B) Rok impregnace
C) Symbol zdvodu - SB - Sublima Bfeznice
akat buk borovice tropické N SO - ZD Sobéslav

dub habr modkin dfevo

o  Obrazek 10 Zpiisob znaceni praZcii — tvar hlavy hiebu
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoke uceni technické, 2011. ISBN 978-80-
01-04889-4, str. 29

Ocelové prazce jsou nejméné pouzivanym typem a pouzivaji se piedevSim
pro tramvajové traté. Maji pidorysny tvar pomysiného pismene ,,Y* a zakladni pfi¢ny profil
prazce je tvaru ,,I* vySky 95 mm a Sitky pasnic 140 mm. Vyhnuti do tvaru Y se provadi
tvarovanim za studena v hydraulickych lisech. Diky rozdvojeni prazce vniknou tfi body
pro upevnéni kolejnicovych pasa.®

3 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 166-171.
35 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 29.
36 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 30.
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3.1.3 Upevnéni kolejnic na podpory

Kolejnice se upeviiuji pomoci upevitovadel a drobného kolejiva, kterd zajistuji stalou
polohu kolejnic a rozchod koleje. Upevnéni mé byt jednoduché a snadno udrzovatelné,
zéaroven dostatecné tuhé 1 pruzné.

Upevnéni kolejnic je provedeno:
e piimo, kde je kolejnice upevnéna piimo k podpoie, tedy mezi patou kolejnice
a podporou neni vloZena zaddna podkladnice,
e nepiimo, kde kolejnice je k podkladnici upevnéna jednim druhem upeviiovadel
a podkladnice k podpote dal§im druhem upeviovadel.

Upewvnéni kolejnice k podkladu

I iwﬁmt"- | I
podkladnicoveé bezpodkladnicové

1l

tuhé (pruzné) tuhé -—]— pruzné twhé | pruzné

Obrazek 11 Upevnéni kolejnice k podkladu
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana a Helena SPACKOVA. Dopravni stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002.
ISBN 80-01-02444-X, str. 13.

Na betonovych prazcich se pouziva vétSinou pruzné bezpodkladnicové upevnéni
s tklonem kolejnic 1:40 (pfiklad na obrazku €. 12). K upevnéni kolejnic se pouziva drobné
kolejivo (podkladnice, mustkové desky, svérky, spony, pryzové, penefolové a polyetylénové
podlozky, vodici vlozky a izolatory) a upeviiovadla (hfeby, vrtule a prazcové Srouby,
spojkové a svérkové Srouby, vlozky M, pruzné krouzku, apod.).” Né&které drobné kolejivo
a upeviiovadla jsou zobrazeny na obrazku €. 18, str. 55.

kolejnice UIC 60 (S_49) pryZova podlozka WU (WS)

vrtule R 1
podlozka Uls 7

svérka Skl 14
thlova vodici vlioZzka

prazec B 91S/1 (B 918/2)

Obriazek 12 Bezpodkladnicové pruzné upevnéni W 14 s kolejnicemi tv. UIC 60 (S 49) na betonovych
prazcich tv. B 91S/1, (B 91S/2) s pruznymi svérkami Skl 14
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2011. ISBN 978-
80-01-04889-4, str. 39.

37 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 185.
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3.1.4 Kolejnicové styky

Zelezniéni svriek se dfive zfizoval jako stykovana kolej se stykovanymi vyhybkami,
v dnesni dob¢ se prednostné uziva bezstykova kolej (BK) s vevarenymi vyhybkami.

Stykovana kolej se zfizuje z kolejnicovych past zékladni délky 25 m. Mezi pésy se
ponechava dilatacni spara, kterd zabezpecuje, aby pii nejveétsi délkové zmeéné kolejnic
za nejvysSich teplot nevznikaly na stycich nebezpecné tlaky. Styk musi umoznit plynulou
pojizdnost hrany kolejnic, u elektrizovanych trati a u trati s automatickym zabezpeCovacim
zafizenim i spolehlivou elektrickou vodivost mezi obéma stykovanymi kolejnicemi.®

Bezstykové se spojuji standardn¢ kolejnice délky i 75 m. Podélnému posunu
nedilatovanych kolejnic vétSich délek brani odpory na prazcich a ve styku. Ke vzniku BK
vedly vysoké nadklady na udrzbu stykovanych koleji, a to ackoliv pofizovaci naklady na BK
jsou vyssi nez na stykovanou. BK piinasi v provozu nésledujici vyhody:

e zvySeni bezpecnosti kolejové dopravy,
snizeni nakladd na material zelezni¢niho svrsku a prodlouZeni jeho Zivotnosti,
snizeni nakladl na udrzbu kolejnicovych styk,
prodlouzeni opravnych cykla Zelezni¢niho svrsku,
zlepSeni komfortu jizdy,
snizeni opotfebeni draznich vozidel.

Ztizeni BK vyzaduje kvalifikované vykondvani a fizeni praci, kvalifikovany dozor
a dokladovani pracovnich postupli stanovenym zpiisobem. Ziizeni a udrzba BK patii mezi

takzvané ,,zvlastni procesy*.>

3.1.5 Kolejové loze

Kolejové loze (KL) je zakladem konstrukce koleje, jeho ukolem je:
e vytvaret pruzné uloZeni kolejového rostu,
roznaset zatizeni z kolejového rostu na plan télesa Zelezni¢niho spodku,
zajistit odpor proti pficnému a podélnému posunu koleje,
umoznit smérovou a vyskovou upravu koleje,
zabezpecit odvod srazkové vody z koleje.

Materidlem pouzivanym pro kolejové loze je kamenivo frakce 31,5/63 BI. Kamenivo je
bud pfirodni (drcené, tézené), recyklované (vytéZené¢ zkolejového loze a upraveno
v recyklaénim zafizeni) nebo umélé (vyrabéné drcenim a tiidénim vysokopecni strusky). *°

Material kolejového loze by mél spliiovat tyto pozadavky:
® pevnost,

odolnost proti tu¢inkiim mrazu,

mit vhodné chemické slozeni,

odolny proti opotiebeni,

vhodny tvarovy index zrn a ostrohrannost.

3 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 42-46.

39 SZABO, Petr, DVORAK, Libor, SZDC. Uéebni texty pro kurz mistri trati. 5. vydani, leden 2014, str. 192-
200.

4 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 181-183.
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Témto pozadavki nejlépe vyhovuje drcené kamenivo z hornin vyvielych, kterymi jsou
¢edi¢, andezit, Zula, diorit apod.*! SZDC poskytuje seznamy vyrobcti kameniva vlastnicich
Osvédceni pro dodavky do zelezni¢nich drah CR.

Zakladnimi sledovanymi parametry kolejového loze jsou jeho tloustka métend od plané
télesa Zelezni¢niho spodku klozné plose kolejnicové podpory v misté nepifevySeného
kolejnicového pasu, profil kolejového loze, geotechnické vlastnosti kameniva, mira
homogenizace kameniva v kolejovém lozi a ekologické vlastnosti kameniva.*?

3.2 Zelezni¢ni spodek

Zelezniéni spodek je jednou ze zakladnich &asti konstrukce Zelezniéni traté a je tvofen:
télesem Zelezni¢niho spodku,

stavbami Zelezni¢niho spodku,

dopravnimi plochami a komunikacemi,

drobnymi stavbami a zafizenim Zelezni¢niho spodku.*’

3.2.1 Téleso Zelezni¢niho spodku

Téleso Zelezni¢niho spodku slouzi k uloZeni konstrukce Zelezni¢niho svrSku. Je tvofeno
bud’ zafezem vyhloubenym v terénu, naspem zhotovenym zpravidla ze zemin a hornin
vytéZenych v zatfezech, odiezem nebo kombinaci ¢aste¢ného zarezu a naspu.

T¢leso zelezni¢cniho spodku ma trvale zajisStovat geometrickou polohu koleje
1 za neptiznivych atmosférickych vlivii, ztoho diivodu jsou na Zeleznicni spodek kladeny

pozadavky na dostate¢nou tinosnost.** Schéma Zelezni¢niho spodku je zndzornéno na obrazku
¢. 11.
a) b) plaf 1¢lesa

Felezniéniho spodku

! stezka
* / konstruk&ni vrstva
AN 2 zemni plag

i

! g

|
)

l

I

plai t&lesa zeleznicniho spodku
= zemni plait

L

zemni téleso
{zemina nepropustnd a namrzava}

zemni teleso
(zemina propustna a nenamrzava) .

podlozi zemniho t¢lesa podlozi zemniho tElesa

——&

a) zemni t€leso z propustnych a nenamrzavych zemin, b) zemni t€leso z nepropustnych a namrzavych zemin

Obrazek 13,(V?2isti télesa Zelezni¢niho spodku vybudovaného ze zemin
Zdroj: KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1. V Praze: Ceské vysoké uceni
technické, 2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 98.

41 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrSek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 183-185.
# KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 49.
# KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 98.
# KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 101.
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3.2.2 Stavby Zelezni¢niho spodku

Stavby Zelezni¢niho spodku nahrazuji z ¢asti nebo Uplné téleso zelezni¢niho spodku. Jsou
to konstrukce, které maji zvySovat stabilitu zZelezni¢niho spodku nebo ho chranit. Mezi stavby
zelezni¢niho spodku patfi:

e opérmé zdi — drzi ndsypovy materidl zemniho télesa, buduji se se zamérem
zkraceni svahu naspu a tim sniZeni objemu nasypové zeminy,

e zarubni — podchycuji rostly terén, buduji se kvili snizeni objemu vykopu nebo
za ucelem zachovani staveb v blizkosti zelezni¢ni trati,

e obkladni zdi — chrani skalni svahy pfed povétrnostnimi vlivy, zfizuji se bud’
z monolitického betonu nebo prefabrikati,

e propustky — jsou to stavby tunelového typu o kolmé svétlosti do 2 m, které slouzi
k vedeni vody pod naspem,

e protihlukové zdi a valy,

e mosty, tunely a galerie.¥

3.2.3 Dopravni plochy a komunikace

Dopravnimi plochami a komunikacemi jsou mySleny nastupisté, rampy a vyvysSené
skladky. Jsou urceny k nastupovani a vystupovani cestujicich, k manipulaci a skladovani véci
a zajisténi obsluhy pfi provozu drahy pozemnimi dopravnimi prostiedky.*®

3.2.4 Drobné stavby a zarizeni Zelezni¢niho spodku

Drobné stavby Zelezni¢niho spodku jsou prohlidkové a Cistici jamy. Mezi zafizeni
zelezni¢niho spodku patii zarazedla, oploceni a zabradli.*’

3.3 Prazcové podlozi

Konstrukce prazcového podlozi se navrhuje z nékolika vrstev, a to v zavislosti na druhu
zeminy v zemni plani, provozni rychlosti jizdy Zzelezni¢nich vozidel a kategorie drahy.
Prazcové podlozi mé zajiStovat pozadovanou geometrickou polohu kolejnicovych pést a to
i v nepiiznivych povétrnostnich podminkéach.*®

45 KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 139-151.

4 KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 152.

47 KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 152.

48 KREJCIRIKOVA, Hana a Martin LIDMILA. Zeleznicni stavby 1.V Praze: Ceské vysoké udeni technické,
2011. ISBN 978-80-01-04693-7, str. 153.
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4. TVORBA ROZPOCTU NA ZELEZNICNI STAVBY

Rozpocty na Zelezni¢ni stavby se fidi podobnymi pravidly jako rozpocty na stavby
pozemni. Pro Zelezni¢ni stavby je ale specifické, ze ve vétSing piipadi stavebnich zakazek je
investorem SZDC. Pro vefejn& financované stavby je vytvofen Sbornik, ktery je zavazny
pro sestavovani soupisu praci, dodavek a sluzeb na opravy a udrzbu Zelezni¢ni infrastruktury
v rezimu vefejnych zakazek ve smyslu zdkona ¢. 137/2006 Sb., o vetejnych zakézkach
(od fijna 2016 je v platnosti novy zakon ¢. 134/2016) a jeho pouziti pii sestavovani soupist
praci podléhd ustanovenim provadéci vyhlasky ¢. 230/2012 Sb. * (nahrazena vyhlaskou
¢. 169/2016 o stanoveni rozsahu dokumentace vetfejné zakdzky na stavebni prace a soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér).

4.1 Sbornik pro idrzbu a opravy Zelezni¢ni infrastruktury

Sbornik pro UOZI (dale jen Sbornik) slouzi nejen k sestaveni soupisu stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s vykazem vymeér, ktery musi byt soucésti zaddvaci dokumentace vetejnych
zakazek, ale také pro sestaveni kontrolniho rozpoctu investora a jako podklad k ocenéni
slepého rozpoctu dodavatelem.

Za vypracovanim Sborniku stoji spole¢nost URS PRAHA, a.s. Na rozdil ale od sbornikii
spole¢nosti URS, polozky ze Sborniku pro udrzbu a opravy Zelezni¢ni infrastruktury nejsou
soucasti zékladni cenové databiaze programu KROS4. Sbornik je ale volné ke stazeni
na strankach SFDI.

4.1.1 Pravidla (metodika) pro pouZiti Sborniku

Pro pouziti Sborniku pro UOZI jsou vydana pravidla. Ta jsou zavazna nejen pro viechny
organizaéni jednotky SZDC, ale i pro projektanty, dodavatelské firmy a jiné organizace
a spolecnosti piipravujici, spravujici, schvalujici ¢i realizujici udrzbu nebo opravy staveb
celostatnich a regiondlnich drah s vefejnou dopravou.

Obsahem Pravidel pro pouziti Sborniku jsou zékladni informace o podminkach pouziti
a naplni Sborniku pfi sestaveni soupisu praci, dodavek a sluzeb v dotéenych odvétvich. Cilem
Pravidel je usnadnéni orientace v jednotlivych c¢astech Sborniku a definovani pravidel
pro ocefiovani jednotlivych polozek.>

Dle Pravidel pro pouziti Sborniku (2016, str. 5) jsou vymezeny nasledujici pojmy
a nazvoslovi:

Stavbou drahy je stavba cesty urené k pohybu dréznich vozidel a stavba, ktera
rozSifuje, dopliiuje, méni nebo zabezpecuje drahu bez ohledu, zda je v obvodu drahy
¢i nikoliv.

Stavbou na draze jsou vSechny stavby a zafizeni v obvodu dréhy, které nejsou stavbou
drahy, bez ohledu na ucel, jemuz slouzi.

4 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 6.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
50 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 5.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Soucasti drahy jsou:
a) Zelezni¢ni spodek, ktery tvoii téleso zelezni¢niho spodku, stavby a zafizeni
zelezni¢niho spodku, jakoz i dopravni plochy,

b) Zelezni¢ni svrSek, ktery je tvofen z koleji, vyhybek, zvlastnich konstrukci
a konstrukénich prvkl; soucasti zeleznicniho svrSku jsou zejména kolejnice, kolejnicové
podpory, upeviiovadla, drobné kolejivo, vyhybkové soucasti, dilatacni zafizeni, izolované
styky, vodiva a specialni spojeni, ptidrzné kolejnice, ochranné kolejnice, ozubnicové tyce,
zatizeni proti putovani kolejnic, prazcové kotvy, kolejové loze, ohtev vyhybek,

c) Zelezni¢ni prejezd,

d) stavby a pevna zarizeni nutnd k ochrané proti nepfiznivym vlivim drahy,
tj. zatizeni proti hluku, bludnym proudiim, korozi, ruseni telekomunikacnich systémit, vlivu
vysokého napéti a k omezeni vlivu provozovani dréhy a drazni dopravy na elektrizaéni
soustavu,

e) sdélovaci zarizeni pro pfenos informaci obsahujici pfenosové cesty, zatizeni koncova,
spojovaci, pirenosova, zapojend do samostatnych okruhii nebo telefonni, dalnopisné, datové
a radiové sité, zafizeni rozhlasova a dale zafizeni hodinova, informacni, primyslové televize
a pozarni signalizace,

f) zabezpecovaci zarizeni obsahujici technické prosttedky zabezpeceni a fizeni drazni
dopravy v zelezni¢nich stanicich a na tratich, zafizeni pro mechanizaci a automatizaci
spadovist’ a souvisejici pfenosové cesty,

g) elektricka zarizeni obsahujici zafizeni, kterd zajist'uji napajeni elektrickych hnacich
vozidel (trakéni napdjeci a spinaci stanice, trakéni vedeni), prostfedky dispecerského fizeni,
drazni elektricka silnoprouda zafizeni pro vyrobu, pfeménu, zasobovani a vyuziti elektrické
energie, specialni elektrickd zafizeni, pfistroje a osvétlovaci zafizeni, zafizeni pro napajeni
zabezpecovaciho zafizeni, elektrickd predtdpéci zatizeni pro piedtapéni vlakovych souprav,
zafizeni pro ochranu pied ucinky atmosférické elektfiny, zafizeni pro ochranu pred
negativnimi ucinky zpétnych trakénich proudu, pfipadné dalsi elektrickd zafizeni napéjend
1 z trakéniho vedent,

h) pevna zarizeni pro méfeni, idrzbu a opravy drahy a k nim ptislusejici budovy,

1) budovy a zafizeni urené k organizovani, zabezpeceni a fizeni drdzni dopravy
a k uspokojovani piepravnich potfeb a poskytovani sluzeb spojenych s prepravou veiejnosti,
véetné inzenyrskych siti nutnych k jejich provozovani,

j) pozemKky v obvodu drahy s vyjimkou pozemkl v obvodech dep a dilen kolejovych

vozidel, ptistupové komunikace pro cestujici a pro prepravu véci véetné vetejné pristupnych
dopravnich ploch.

Ve smyslu obecnych pravnich predpist plati, ze:

Opravou se odstranuji uCinky castecného fyzického opottebeni nebo poskozeni
za ucelem uvedeni do predchoziho nebo provozuschopného stavu.
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Uvedenim do provozuschopného stavu se rozumi provedeni opravy i s pouZitim jinych
nez puvodnich materiald, dilt, soucasti nebo technologii, pokud tim nedojde k technickému
zhodnoceni.

Udrzbou se rozumi soustavna cinnost, kterou se zpomaluje fyzické opotiebeni
a pfedchazi poruchdm a odstraiiuji se drobnéjsi zavady.

Ve smyslu internich pfedpisti spravce Zelezniéni infrastruktury (DAP SZDC) plati, Ze:

4

Udrzba je soustavna Cinnost, kterou se udrzuji kvalitativni parametry, zpomaluje se
fyzické opotiebeni a odstraiuji se jednotlivé zavady. Zpravidla se jedné o jednotlivé vykony
mensiho rozsahu, které musi byt odstranény v kratkém ¢asovém horizontu.

Oprava je Cinnost, pii které se odstranuji uc¢inky ¢astecného fyzického opotitebeni nebo
posSkozeni zafizeni za ucelem uvedeni do ptfedchoziho nebo provozuschopného stavu.
Zpravidla se jedna o provedeni planovanych praci na tiseku vyzadujici soustfedéni kapacit.

Soupis praci, dodavek a sluZeb stanovi v pfimé navaznosti na pfisluSnou dokumentaci
podrobny popis vSech stavebnich praci, dodavek ¢i sluzeb nezbytnych k uplné realizaci
pfedmétu vetejné zakazky, piipadné i popis dalSich praci, dodavek a sluZzeb nezbytnych
k plnéni pozadavki zadavatele.

Tato diplomovéa prace se ve své praktické Casti zabyva optimalizaci traté. Optimalizace
neni pojem, ktery by byl vymezen Pravidly pro uZziti Sborniku. Pojmem optimalizace se
v Zelezni¢nich stavbach mysli zlepSeni vlastnosti. Naptiklad zvySeni kapacity drahy, zlepSeni
plynulosti jizdy, dosaZeni vysSich rychlosti apod.

4.1.2 Obsah Sborniku

Sbornik je rozdélen dle nésledujicich odvétvi:
trat’ové hospodarstvi,

sdélovaci a zabezpecovaci technika,
energetika a elektrotechnika,
telekomunikacni technika.

Stavebnimi pracemi se zabyva odvétvi tratového hospodaistvi.
Kazdé¢ odvétvi obsahuje vzdy dve Casti:
e prace a vykony,

e dodavky.

Obe¢ casti Sborniku jsou ¢lenény do kapitol a polozky jsou fazeny dle pouzité¢ho Ciselného
tfidéni.”!

Cislovdni poloiek

Polozky Sborniku jsou identifikovany pomoci desetimistného ¢iselného kédu. Prvni dvé
az tfi mista kodu navazuji na oborovy tiidnik OTSKP-ZS, ktery vydava Ministerstvo dopravy
pro vypracovani zadavaci dokumentace staveb pozemnich komunikaci a zelezni¢nich staveb.

51 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 9.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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V ramci jednotlivych odvétvi Sborniku ¢islovani navazuje na existujici clenéni pouzivané
v internich pfedpisech spravce Zelezni¢ni infrastruktury.

Pro TH prace 59 AA xxxxxx
Pro TH dodavky 59 AA B xxxxx

Pro EE 749 A B C xxxx

Pro SZT 759 AA B C xxx

kde AA oznacuje skupinu

kde AA navazuje na interni ¢lenéni (Cislo skupiny
+ 50), B rozd€luje dodéavky na materidl novy
(Cislice 1) a uzity (Cislice 2)

kde A oznacuje skupinu, B podskupinu,
Crozliseni (0,1,2 — dodavky, 3 — opravy,
4 - udrzba, 5,6 — montaze, 7,8 — demontaze)

kde AA oznaCuje skupinu, B podskupinu,
Crozliseni (0,1,2 — dodavky, 3 — opravy,
4 - udrzba, 5,6 — montaze, 7,8 — demontaze)

Posledni volna cisla kédu slouzi k jednoznacné identifikaci polozek tak, aby bylo
zabranéno duplicitam v ramci Sborniku. Ciselny kod je jednozna¢nym identifikatorem kazdé
¢innosti 1 dodavky v rdmei Sborniku.

Pii sestavovani soupisu praci lze pouzivat polozky i zjinych odvétvi nez je hlavni
piredmét soupisu praci.

Rozpoctar by mél pii sestavovani rozpoctu zohlednit:
shodnost popisu polozky ve Sborniku s provadénou skutecnosti v zadavaci

dokumentaci,

aktualni Uroven cen na stavebnim trhu (kurzové zmény, vykyvy cen komodit, trzni

vlivy atd.)

okolnosti pouziti polozky s ohledem na metodiku Sborniku a souvisejici polozky
(montaz a dodavka, ptiplatky, dopravni naklady, adresné vyrobky, VRN apod.).

NavysSeni cen polozek Sborniku je vSak mozné pouze, bude-li dostatecné zdivodnéno
a dolozeno. 32

Struktura poloZek
1. Ka&d polozky
2. Zékladni popis polozek
3. Doplityjici popis polozky
4. M¢érna jednotka
5. Cena (pro potieby spravce zeleznicni infrastruktury)
6. Kalkula¢ni rozpad (pro potteby spravce zZeleznicni infrastruktury)

Kéd polozKky je jednozna¢nym identifikatorem polozky.

Zakladni popis polozky definuje jeji hlavni parametry.

Doplitujici popis polozky upiesiiuje zédkladni popis.

52 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 9.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Mérna jednotka urcuje zplsob vypoctu vykazu vymér pro potieby soupisu praci a definuje
ocenéni kalkula¢ni jednice. Podle mérné jednotky se méti konkrétni prace nebo vykony.

M¢érnou jednotku a ciselny koéd nelze na rozdil od popisu polozky ménit nebo
modifikovat. Uprava popisu polozky je vsak limitovana podminkou, Ze se nesmi zménit népli
a pivodni rozsah polozky Sborniku.>?

Prace TH

olozka opis m, o
p pop o K-
5913 Zeleznicni prejezdy a komunikace
5913005  Vycisténi Zelezni¢niho prejezdu

od nanosu

5913005010  Zlabek m 76,80
5913005020 povrch konstrukce m? 119,00

Pozndmky:
1.V cendch jsou zapocteny ndklady na vycisténi a ulozeni vyzisku na terén nebo naloZeni na dopravni prostredek.

5913010  Oprava zavérné zidky
Zelezni¢niho prejezdu
vyrovnani podkladni vrstvy

5913010010 do5cm m 138,00
5913010020 pres 5 cm m 134,00

Pozndamky:

1.V cendch jsou zapocteny ndklady na demontdz asfaltobetonové vrstvy, zdavérné zidky a pripadné podkladniho
dilu, opravu podkladniho betonu, montdz zidky a dilu, doplnéni a zhutnéni asfaltobetonové vrstvy véetné
zajisténi plasticity mezi zidkou a vozovkou.

2.V cendch nejsou obsazeny ndklady na piipadné odiiznuti asfaltobetonové vrstvy, demontdz panell prejezdu
a doddvku materidlu.

Obrazek 14 Ukazka tiSténé podoby Sborniku
Zdroj: SFDI. Sbornik pro udrzbu a opravy ZDC, Praha 3/2016.
Dostupné z: http.//www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

53 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 9.
Dostupné z: http.://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Cislo polozky [zkraceny popis polozky M) Cena

5905060010 Zfizeni nového kolejového lozZe v koleji m3 477,00
5905060020 Zfizeni nového kolejového loZe ve vyhybce m3 477,00
5905065010 Samostatna Uprava vrstvy kolejového loZze pod loZznou plochou prazch v koleji m2 51,00
5905065020 Samostatna Uprava vrstvy kolejového loze pod loZznou plochou prazcli ve vyhybce m2 51,00
5905070010 Odsunuti koleje od osy do 0,50 m m 539,00
5905070020 Odsunuti koleje od osy pres 0,50 m m 753,00
5905075010 Zasunuti koleje do osy do 0,50 m m 581,00
5905075020 Zasunuti koleje do osy pres 0,50 m m 811,00
5905080010 Ojedinélé cisténi KL mimo lavicku loZe oteviené m2 349,00
5905080020 Ojedinélé cisténi KL mimo lavicku loZe zapusténé m?2 372,00
5905080110 Ojedinélé cisténi KL vcetné lavicky (pod loZznou plochou prazce) loZe oteviené m?2 388,00
5905080120 Ojedinélé cisténi KL véetné lavicky (pod loZznou plochou praZce) loze zapusténé m2 411,00
5905085010 Souvislé cisténi KL koleje prazce dievéné rozdéleni "c" km 1502 500,00
5905085020 Souvislé cisténi KL koleje prazce dievéné rozdéleni "d" km 1532 600,00
5905085025 Souvislé cisténi KL koleje prazce dievéné rozdéleni "u" km 1532 600,00
5905085030 Souvislé cisténi KL koleje prazce dievéné rozdéleni "e" km 1562 400,00
5905085040 Souvislé cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni "c" km 1544 300,00
5905085050 Souvislé cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni "d" km 1575 200,00
5905085055 Souvislé cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni "u" km 1575 200,00
5905085060 Souvislé cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni "e" km 1606 100,00

Tabulka 1 Ukazka datové podoby Sborniku se zkracenymi popisy polozek

Zdroj: SFDI. Shornik pro tidrzbu a opravy ZDC, Praha 3/2016.

Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

Cislo polozky

Kompletni popis polozky

MJ

Cena

5905060010

5905060020

5905065010

5905065020

Zfizeni nového kolejového loZe v koleji. Poznamky: 1.V cenach jsou zapocteny néaklady
na zfizeni KL nové zfizované koleje, vloZeni geosyntetika, rozprostreni vrstvy
kameniva, zfizeni homogenizované vrstvy kameniva a Uprava KL do profilu. 2. V
cenach nejsou obsaZeny naklady na na poloZeni KR, Upravu smérového a vyskového
usporadani, doplnéni a dodavku kameniva a snizeni KL pod patou kolejnice.3. Polozka
se pouZije v pripadech nové zfizované koleje nebo vyhybky.

Zfizeni nového kolejového loze ve vyhybce. Poznamky: 1. V cendch jsou zapocteny
naklady na zfizeni KL nové ztizované koleje, vloZeni geosyntetika, rozprostreni vrstvy
kameniva, zfizeni homogenizované vrstvy kameniva a Uprava KL do profilu. 2. V
cenach nejsou obsaZzeny ndklady na na poloZeni KR, Upravu smérového a vyskového
usporadani, doplnéni a dodavku kameniva a snizeni KL pod patou kolejnice.3. Polozka
se pouZije v pripadech nové zfizované koleje nebo vyhybky.

Samostatna Uprava vrstvy kolejového loZze pod loZznou plochou prazct v koleji.
Poznamky: 1.V cendch jsou zapocteny naklady na urovnani a homogenizaci vrstvy
kameniva. 2. V cenach nejsou obsazeny naklady na dodavku a doplnéni kameniva.

Samostatna Uprava vrstvy kolejového loZe pod loZznou plochou prazcl ve vyhybce.
Pozndamky: 1.V cendch jsou zapocteny naklady na urovnani a homogenizaci vrstvy
kameniva. 2. V cenach nejsou obsazeny naklady na dodavku a doplnéni kameniva.

m3

m3

m2

m2

Tabulka 2 Ukazka datové podoby Sborniku s kompletnimi popisy polozek

Zdroj: SFDI. Shornik pro udribu a opravy ZDC, Praha 3/2016.

Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Naplii poloZek

Polozky pro dodavky materidli a vyrobkli jsou omezeny na konkrétni dodavku
vymezenou popisem a mérnou jednotkou. Ceny za tyto polozky zahrnuji pouze potfizovaci
cenu bez DPH bez rabati. V cené nejsou zahrnuty naklady na porizeni, tj. naklady
na dopravu na skladku na stavenisti. Ty se ocefuji jako mimostaveniStni doprava
ve VRN. Do dodavek materiali a vyrobkl patii montovana technologickd zafizeni (stavebni
material, stroje a zafizeni) a nosny nebo pfidruZzeny material, ktery v§ak nema zanedbatelny
vliv na cenu dodavky.

Naplii polozek pro prace a vykony je urcena zakladnim a dopliiujicim popisem a mérnou
jednotkou, to vymezuje rozsah a mnozstvi Cinnosti, které¢ jsou nutné k provedeni uvedené
prace ¢i vykonu.

Cena polozky

Primé naklady Nepfimé naklady Zisk
Material *) Primé zpracovaci naklady Hrubé rozpéti
Material *) Mzdy Stroje Pojisténi SZP RezZie vyrobni Rezie spravni Zisk

*) V poloZkdch Sborniku neni zahrnut pfimy materidl.
Tabulka 3 Rozdéleni ndkladovych sloZek poloZek Sborniku pro U0Z1
Zdroj: SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 12.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

Polozky pro prace a vykony neobsahuji material, je-li tomu tak, jednd se o material
rezijni, ktery se zapocitava do sazby vyrobni rezie. Za rezijni material je povaZovan pomocny
a spotfebni material pouzivany pii opravach a udrzbé. Naklad na tento material nelze
na kalkula¢ni jednici pfesné kalkulovat. Jedna se vétSinou o materialy jako svatovaci davky,
draty, elektrody, technické a topné plyny, pilové listy, brusné a rozbruSovaci kotouce, vrtaky,
frézy, chladici kapaliny, barvy a fedidla, Stétce, vyplhové smeési, tmelici hmoty, energie,
PHM, mazaci, konzervacni a impregnacni prostiedky, voda, Stitky, drobné propojovaci prvky,
pomucky, néstroje a nafadi potfebné k provedeni vykond, ochranné pracovni pomiicky
apod.>

Mzdy vyrobnich délnikli jsou obsazeny v pfimych nakladech na mzdy. Dale jsou
v ptimych ndkladech obsazeny i povinné odvody na socidlni a zdravotni pojisténi z mezd
téchto vyrobnich délnikd. Mzdy technickych a manaZerskych profesi véetné¢ odvodu jsou
zahrnuty ve vedlejSich nakladech na vyrobni, pfipadné spravni rezii. Soucasti piimych
nakladl vSak nejsou pfiplatky za prace ve ztizenych podminkach nebo ve zdravi skodlivém
prostiedi apod., pokud se tyto ztizené¢ podminky neptedpokladaji jako bézné pii provadéni
konkrétnich praci a vykoni.

Niéklady na provoz strojii a mechanizmu (jejichZ pofizovaci cena piesahuje 40 tis. K<)
jsou v polozkach Sborniku zahrnuty v mnozstvi nezbytném pro provedeni praci nebo vykoni.
V cené je zohlednéna pofizovaci cena stroje, ndklady na jeho provoz (ndklady na PHM,
pneumatiky a ostatni), naklady na pievoz stroje, opravy a udrzbu a provozuschopnost.

54 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 9/2013, str. 12-13.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Pokud je pro provoz stroje nezbytnd osadka, jsou i mzdové ndklady osadek zahrnuty
v cen¢ stroje. Drobna mechanizace, jejiz potfizovaci cena nepiesahuje 40 tis. K¢, je zahrnuta
v rezii vyrobni.

Ve vyrobni rezii jsou obsazeny naklady, které souvisi s pfimym fizenim vyroby. Tyto
naklady vznikaji na stavb¢ a patii sem:

spotieba rezijniho materialu,

spotfeba paliva a energie (mimo pohonnych hmot zapoctenych v rdmci provozu
stavebnich mechanizmi a nakladi charakteru VRN), spotieba elektrické¢ energie,
plynu apod. urené pro vystavbu (osvétleni a vytapéni pracovniho prostoru, pohon
naradi, apod.),

ndklady na pofizeni, opravy a udrzbu drobného hmotného majetku (naklady
na pofizeni, opravy a udrzbu jednorazové odepisovanych strojii a mechanizmu, naradi,
pracovniho obleceni, vystroje apod.),

naklady na rezijni pracovniky na stavbé (jednd se o mzdové naklady, socialni
a zdravotni pojisténi),

naklady na dopravu pracovnikd, rezijntho a drobného materidlu v obvyklych
dopravnich vzdalenostech,

pojistné (majetkové pojisténi souvisejici s rozestavénou stavbou),

poplatky (napf. licence a osvédceni souvisejici s provadénim praci),

podil zasobovaci rezie (naklady na skladové hospodafstvi stavby),

zékladni uklid a udrzba pracovisté (z pohledu BOZP).

Spravni reZie zahrnuje rezijni naklady vznikajici ve spravé firmy. Casto tyto naklady

nelze stanovit na kalkulaéni jednici a jsou to pfedevs§im:

naklady na vedeni firmy,

mzdy a odvody z mezd THP,

naklady na provoz ekonomického oddélent,

naklady na vedeni u€etnictvi,

naklady na marketing, obchod, investice apod.,

pojistné ze zékona (pojiSténi zaméstnavatele, zaméstnancii, majetku, stroji, povinné
ruceni motorovych vozidel apod.),

ta ¢ast zasobovaci rezie, ktera nesouvisi s konkrétni stavbou.>

Dle Pravidel pro pouziti Sborniku je v polozkach Sborniku zahrnut i ,,pfiméteny zisk
zhotovitele. Ten ma byt urCeny ke tvorbé rezerv, rozvoji firmy a plnéni podnikatelskych
zamérl. Jakym podilem je v kalkulaci obsazen, nebo jakym zpiisobem je pocitdn, se vSak
Pravidla nezminuji.

Zahrnuti rezijnich nakladt a zisku do ceny vetejné zakazky podléha kromé internich

pfedpisi spravce zelezni¢ni infrastruktury i nafizenim vyplyvajicich z cerpani financni
podpory z fondi Evropské unie pro sektor dopravy v Ceské republice (Operacni program
Doprava — OPD).%¢

55 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 13.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
56 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 14.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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4.1.3 Pouziti polozek Sborniku

Prostor technologickeé manipulace

Pii  sestavovani rozpoctu neni nutné myslet na polozky zohlediujici
vnitrostaveniStni presun hmot. Naklady na manipulaci s materidlem, ale 1 se stroji
a zafizenim jsou totiz zahrnuty v cendch montaznich polozek. Naklady jsou zapocitiny
v ramci vymezeného prostoru technologické manipulace okolo mista zabudovani.

Naklady na technologickou manipulaci jsou v montaznich polozkach zahrnuty
v nasledujicim rozsahu:

e do 1000 m pii pracich na kolejovém spodku i svrsku a trakénim vedenti,

e do 600 m pti opravach a montazi vétSich technologickych celki (napt. stozary,
trafostanice, skiin¢ atd.),

e jestlize prace probihaji kontinualné¢ v celé¢ délce opravovaného useku, uvazuje se
prostor technologické manipulace jako celé délka opravovaného useku,

e u udrzby a opravnych praci bez nutnosti manipulace s materidlem nebo v ptipadé
manipulace s rezijnim materidlem se prostor technologické manipulace neuvazuje,
naklady jsou zahrnuty v polozkach.

V pripadech, kdy prepravovana vzdalenost je vétSi, neZ je vymezeno prostorem
technologické manipulace, se zvySené naklady na dopravu oceni pomoci samostatnych
polozek. Tyto polozky jsou jednou z ptiloh Pravidel pro pouziti Sborniku (obrazek ¢. 15).
V cenach téchto poloZek jsou zahrnuty néklady na prepravu materidlu ze skladi,
skladek vyrobce nebo dodavatele, nebo zvlastnich zasob objednatele na misto
technologické manipulace véetné sloZeni.>’

Doprava

o3 s _ cena
polozka popis m,j Ke

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo vyzisku

mechanizaci o nosnostido 3,5t
elektrosouddstek, montdZniho materidlu, kameniva, pisku, dlaZebnich kostek, suti, atd.

9901000100 do 10 km kus 108,00
9901000200 do 20 km kus 192,00
9901000300 do 30 km kus 262,00
9901000400 do 40 km kus 338,00
9901000500 do 60 km kus 490,00
9901000600 do 80 km kus 645,00
9901000700 do 100 km kus 798,00
9901000800 do 150 km kus 1180,00
9901000900 do 200 km kus 1560,00
9901001000 do 250 km kus 1950,00
9901001100 do 300 km kus 2330,00
9901001200 do 350 km kus 1710,00
9901009100 pfiplatek za kazdy dalsi 1 km kus 7,66

Obrazek 15 Ukazka poloZek pro ocenéni dopravy dodavek nad ramec prostoru technologické manipulace
Zdroj: SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 27.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

57 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 14-15.
Dostupné z: http.://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Ocenéni dopravy (mimostavenistni, materidalu, pracovniki atd.)

Doprava materialu — v polozkdch montaznich praci je doprava zapoctena do hmotnosti
0,3 t pfepravované¢ho materidlu a vzdalenosti do 50 km nad rdmec prostoru technologické
manipulace, tento néklad je soucasti vyrobni rezie. Doprava dodavek ptesahujicich zminény
rozsah se ocefluje samostatnymi polozkami z pfilohy Pravidel (jizZ zminény obrazek ¢. 15).

Doprava osob a drobné mechanizace — je v polozkdch montaZznich praci zapoctena
ve vyrobni rezii a to do vzdalenosti 50 km. Je-li prokazatelné, ze ceny polozek jednoznacné
nepokryvaji ndklady na tuto dopravu, je mozné je ocenit samostatnymi polozkami z ptilohy
Pravidel.

Doprava stavebnich stroji a mechanizmi - je zapocCitdna v sazbach strojohodin
zakalkulovanych mechanismii. Obdobné jako u dopravy osob a drobné mechanizace je
mozné, jsou-li ceny polozek prokazatelné¢ nepokryvajici ndklady na dopravu, ocenit je
samostatnymi polozkami z piilohy Pravidel.

Doprava suti a vybouranych hmot — se pro vSechna odvétvi Sborniku oceniuje pomoci
samostatnych polozek pro dopravu z ptilohy Pravidel. Stejna ptiloha obsahuje i polozky
s poplatky za uloZeni suti a vybouranych hmot na skladky.>®

Dodavky

Pro pouziti polozek pro dodavky plati stejnad pravidla jako pro polozky praci a vykont.
Polozky dodavek jsou rozdéleny podle odvétvi Sborniku a vnitini Clenéni je provazané
s ¢lenénim v ¢astech praci a vykont podle jednotlivych druhii technologii.

CiSLO POLOZKY] POPIS POLOZKY MJ CENA | HMOTNOST
5956140 Prazec betonovy pri¢ny
nevystrojeny
5956140000 tv. B 91S/1 (UIC) kus 1 380,00 0,30400
5956140005 tv. B 91S/2 (S) kus 1 380,00 0,30400
5956140015 tv. BO3 (S) kus 1 680,00 0,25200
5956140020 tv. SB 8 P kus 1 382,00 0,27000
vystrojeny véetné kompleti
5956140025 tv. B 91S/1 (UIC) kus 1 775,00 0,32705
5956140030 tv. B 91S/2 (S) kus 1 775,00 0,32700
5956140035 tv. B 91P (UIC) kus 1 775,00 0,32700
5956140040 tv. BO3 (S) kus 1 680,00 0,27500
5956140045 tv. SB 8 P upewnéni tuhé-ZS4 kus 2 934,00 0,32730
5956140050 tv. SB 8 P upewnéni pruzné-Ski24 kus 3 129,00 0,32730

Tabulka 4 Ukazka ¢asti Sborniku obsahujici polozZky pro dodavky
SFDI. Sbornik pro udrzbu a opravy ZDC, Praha 3/2016.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

U polozek pro dodavky je navic uvedena jednotkovd hmotnost (v tundch). Ta slouzi
k pfipadnému urceni nakladi na dopravu nad ramec nakladi obsazenych v polozkach
montdznich praci.

58 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 15.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Pro jednozna¢né definovani pozadovanych vlastnosti je u nékterych polozek uveden
konkrétni typ materidlu nebo vyrobku. Aby pii sestavovani soupisu praci bylo postupovano
v souladu se zakonem €. 137/2006 Sb. o vefejnych zakdzkach (od fijna 2016 je v platnosti
novy zakon ¢. 134/2016), je nutné v soupise praci uvést, ze je mozné pouziti i jinych
kvalitativné a technicky obdobnych materidld a vyrobki, spliujicich stejné technické
a bezpecCnostni parametry jako uvedeny vyrobek. Nebo je nutné zobecnit popis dodavky tak,
aby nevymezoval dodavku na konkrétniho vyrobce, ale aby zaroven s dostatecnou

podrobnosti popisoval pozadované technické parametry dodavky.>
Pii vypoctu vykazu vymeér je v nékterych ptipadech, stejné jako tomu byva u dodavek
u pozemnich staveb, nutné pfipoc€itat tzv. ztratné. Ztratné zohlediiuje nutnou nadspotiebu

materidlu neboli profez.

Ustanoveni k ¢asti Trat’ové hospodaistvi (TH)

Jestlize Sbornik neobsahuje polozky potiebné k sestaveni soupisu praci, je mozné pouzit
polozky jinych cenovych soustav, ptipadné R-polozky.

Prace a vykony charakteru elektro souvisejici s udrzbou TH jsou soucasti odvétvi EE
a SZT Sborniku.

Obecné, neni-li to v polozce vyslovné uvedeno jinak, je v pracich zapocitana manipulace,
naloZzeni hmot nebo suti na dopravni prostiedek nebo rozprostieni na terén v prostoru
technologické manipulace.

Ceny polozek, které se regiondlné¢ velmi 1i$i, je nutné upravit podle konkrétnich
podminek. Je tomu tak napt. u ulozeni odpadu nebo u cen za drcené kamenivo.

Cena nékterych praci se odviji od poctu zrealizovanych jednotek. Rozdéleni je stanoveno
nize.

Prace provadéné jednotlive (ojedinéle):
- vymeéna prazcu v poctu do 40 kusu,
- vymeéna kolejnic v délce do 75 metrt,
- vyména nebo dotahovani upeviovadel v poctu do 300 kust,
- svary kolejnic v poctu do 6 kust.

Prace provadéné souvisle:
- vymeéna prazcu v poctu vice nez 40 kust,
- vymeéna kolejnic v délce vEétsi nez 75 metrd,
- vyména nebo dotahovani upeviovadel v poc¢tu vice nez 300 kust,
- svafovani kolejnic v poctu vice nez 6 kust svard,
- hubeni pleveli nebo travnich porostl vice nez 100 m?.%°

59 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 15-16.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
60 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 16-17.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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4.1.4 Prace, vykony a dodavky neobsaZené ve Sborniku

Vedlejsi rozpoctove naklady (VRN)

VRN jsou naklady nezbytné pro zhotoveni stavby, které jsou spole¢né pro celou stavbu,
nezahrnuté v polozkovych soupisech stavebnich objektd, inzenyrskych objektii, nebo
provoznich souborti.

Do VRN patii naklady na tyto ¢innosti:
- prizkumné geodetické a projektové prace,
- zafizeni staveniSte,
- inzenyrska ¢innost,
- financ¢ni naklady,
- Uzemni vlivy,
- provozni vlivy,
- bezpecnost v provozovanych kolejich.

Sbornik neobsahuje polozky pro VRN, je tedy nutné je prevzit z jinych Cenovych soustav
a zahrnout do samostatné¢ho soupisu.

Ostatni naklady (ON)

ON jsou ndklady spojené s plnénim povinnosti dodavatele vyplyvajici z jinych podminek
zadavaci dokumentace, neuvedené v polozkovych soupisech stavebnich objektq,
inZzenyrskych objektii, nebo provoznich souborii ani v soupisu vedlejSich nakladi.

Do ON patfi ndklady na tyto ¢innosti:
- vyhotoveni dokumentace skute¢ného provedeni stavby,
- geodetické zaméieni dokoncené¢ho dila,
- publicita projektu.

Polozky pro ON se obdobné jako polozky pro VRN pifevezmou z jinych Cenovych
soustav a zahrnou se do samostatného soupisu, nebo do soupisu spole¢né s VRN.!

PouZiti poloZek jinych Cenovych soustay

Polozky, které byvaji potiebné k sestaveni soupisu, ale které nejsou obsahem Sborniku,
patii zpravidla do téchto stavebnich praci:
e zemni prace (v€. pazeni, Cerpani vody, hloubenych vykopavek, manipulace
s vykopkem apod.),
e betonové konstrukce (v€. vykopi, bednéni, vyztuze apod.),
e zdéné konstrukce (z cihel, tvarnic),
e stavebni femesla (stavebni izolace, klempitské, zamecnické a jiné konstrukce).

Pro tyto prace se pouZivaji polozky obecnych cenovych soustav napi. URS PRAHA, a.s.,
nebo RTS, a.s.

V piipadé pouziti polozek z jinych cenovych soustav Ize v jednom soupisu praci pouzit
polozky pouze z jedné cenové soustavy. Pievzaté polozky je nutné zahrnout do samostatného
soupisu praci a u kazdé polozky uvést pouzitou cenovou soustavu. Pro tyto polozky plati
cenové a technické podminky uvedené u konkrétni pouzité soustavy.

61 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 18-19.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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Pou’iti R-poloZek a individualni ocenéni

Je-1i pfi sestavovani soupisu praci tieba ocenit stavebni konstrukce nebo préace, které
nejsou obsahem Sborniku a ani jinych cenovych soustav, pouziji se k ocenéni tzv. rozborové
polozky, neboli ,,R-polozky*.

Ocenéni téchto polozek miize byt provedeno témito zpisoby:
e ocenéni vlastnich materidli ve specifikaci,
e Tuprava nakladovych slozek existujicich polozek (Sborniku nebo jinych cenovych

soustav),

e individualni kalkulace.

I u R-polozek je nutné dodrzet zasady, které jsou uvedeny pro polozky Sborniku. Musi
byt dodrzena stejnd struktura ndakladl, popis polozek 1 pfifazeni jednoznacného kodu
k R-polozkam. Do kodu R-polozek se doporucuje doplnit jakykoliv pismenny znak, ktery tak
polozku jednoznaéné odlisi.®

4.2 Rozdily v metodice rozpoctovani Zelezni¢nich a pozemnich staveb

VA

POS

1. | Investor

Ve vétsing piipadi vetejny (SZDC).
Vybér dodavatele podléha zakonu o
zadéavani verejnych zakazek a pro
sestaveni soupisu praci je zavazny
Sborniku pro UOZI.

Veftejny i nevetejny. U vefejnych
staveb je pfi sestavovani rozpoctu
mozny vyber mezi dvéma cenovymi
soustavami spole¢nosti URS Praha, a.s.
a RTS, a.s. (RTS DATA).

2. | Cislovani polozek

Desetimistné

Devitimistné

3. | Polozky

Rozdélené na Cisté montazni polozky a
dodavky.

Kromé montaznich polozek a polozek
pro dodavky existuji také sloucené
polozky obsahujici montaz i
zabudovavany material.

4. | Doprava dodavek

V montaznich polozkach je zapocitana
pouze do 50 km a do 0,3 t hmotnosti
pfepravovaného materialu. Doprava
nad ramec tohoto rozsahu je ocefiovana
samostatnymi polozkami.

Soucasti dodavky materialu.

5.| Vnitrostavenistni
piesun hmot

Soucasti montaznich polozek.

Ocenovany samostatnou polozkou.

6. | Rozbory TOV

Kalkula¢ni rozpady nejsou u Sborniku
pro UOZI vetejné.

Kalkula¢ni rozpady jsou u obou CS
pristupné.

7. | Doprava

Samostatnymi polozkami je ocenovana
doprava dodavek, vyzisku, suti,
vybouranych hmot, osob a drobné
mechanizace.

8. | Nalozeni

Samostatnymi polozkami je ocenovano
i naloZeni sypanin, kusového materialu,
suti a vybouranych hmot.

Tabulka 5 Rozdily v metodice rozpoctovani Zelezni¢nich a pozemnich staveb
Zdroj: vilastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

62 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 19-20.
Dostupné z: http.://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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4.3 Programy pro tvorbu rozpoctii na Zelezni¢ni stavby

4.3.1 KROS

Jednim z pocitacovych programi podporujicich Sbornik pro udrzbu a opravy zeleznicni
infrastruktury je SW KROS, ktery je vytvofeny spolenosti URS PRAHA, a.s. Nejnovéjsi
verze softwaru nese oznaceni KROS 4, ten nahradil diivéjsi verzi KROS plus. Software slouzi
ke tvorb& rozpocti, kalkulacim stavebnich praci a sledovani stavebni zakazky. Program
obsahuje kompletni Cenovou soustavu URS, ktera mimo jiné obsahuje také polozky
pro Zelezniéni stavby, konkrétné pod oddilem 824-1 Drahy kolejové. &3

4.3.2 ASPE

Dalsi programem podporujicim Sbornik pro udrzbu a opravy zelezni¢ni infrastruktury je
SW ASPE. Tento program je pouzivan pfedevsim pro pfipravu a realizace dopravnich staveb.

4.4 Tridéni OTSKP

Oborovy tiidnik stavebnik konstrukci a praci (OTSKP) urcuje jednotné tiidéni praci
a dodavek. Je jednim z piedpisi vydavanych Ministerstvem dopravy CR a je podkladem
pro jednotny pfistup k sestavovani soupisu praci.®*

Sestava se z nasledujicich tii casti.

4.4.1 CAST I - Popisovnik praci

Jeho zamérem je sestaveni systému tiidéni stavebni produkce slouZziciho jako jednotny
oborovy standart. Diky pouZzité oteviené struktufe je mozné sestaveni uplného soupisu praci
vystihujictho vécny charakter stavby a 1 ostatni pozadavky objednatele na zplsob
ocetovani.®®

4.4.2 CAST II - Soupis praci stavby (Metodicky pokyn na sestaveni a pouZiti)

Problematiku dotCenych praci, dodavek a sluzeb, pottebnych pro zhotoveni stavby fesi
Soupis praci, ktery také urcuje jejich druh, jakost a mnozstvi. Obsahem Soupisu je metodicky
pokyn pro sestaveni a pouziti soupisu praci stavby. Jeho cilem je zjednoduseni zpracovani
soupistl praci a vytvoreni pruzného systému pro ocetiovéani.*®

4.4.3 CAST III - Soubor poloZek staveb pozemnich komunikaci a ZS

Soubor polozek je sestavou polozek praci, které jsou uvedeny v Casti I v jednoduché
tadkové struktuie s kddovym &islem, popisem a mérnou jednotkou a jednotkovou cenou.®’

63 KROS 4 — ocetiovani a fizeni stavebni vyroby. Pro rozpo&ty. [online]. © 2016 [cit. 2016-12-19].

Dostupné z: http://www.pro-rozpocty.cz/software-a-data/kros-4-ocenovani-a-rizeni-stavebni-vyroby/

64 SFDI. Oborovy tfidnik stavebnich konstrukei a praci ZS. 9.12.2013, str. 3.

Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

65 OTSKP-SPK — ¢&ast 1. popisovnik praci. Tiidniky. [online]. © 2014 [cit. 2016-12-22].
Dostupné z: http://www.tridniky.cz/cast 1.htm

% OTSKP-SPK - ¢&ast II. metodicky pokyn. Tridniky. [online]. © 2014 [cit. 2016-12-22].
Dostupné z: http://www.tridniky.cz/cast 2.htm

67 OTSKP-SPK — ¢ast I11. soubory polozek véetné expertnich cen. Tiidniky. [online]. © 2014 [cit. 2016-12-22].
Dostupné z: http://www.tridniky.cz/cast 3.htm
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Pro t¥idéni poloZek Sborniku pro UOZI jsou pievzata prvni mista kodu, kterd navazuji
na tfidéni dle OTSKP a oznacuji skupinu stavebnich dili.

Odvétvi Tratového hospodarstvi, jehoz Cislovani za¢inad Cislem 59, navazuje na tfidéni
stavebniho dilu 5 - Komunikace, jehoz tfidéni je vypsano nize.

5 Komunikace

50 Prazcové podlozi

51 Kolejové loze

52 Kolej

53 Kolejové rozvéetveni

54 Uprava drazniho svriku
56 Vozovkové vrstvy

57 Vozovkové vrstvy

58 Vozovkové vrstvy

A odvétvi Sdélovaci a zabezpecovaci technika a Energetika a elektrotechnika, zacinajici
749 a 759 navazuji na stavebni dily ,,Silnoproud* a Slaboproud* ze skupiny 7 — Pfidruzena
stavebni vyroba.

7 Pfidruzena stavebni vyroba

74 Silnoproud
75 Slaboproud
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5. NAKLADOVA KALKULACE POLOZEK ZELEZNICNICH
STAVEB

Vice nez vystavba novych trati se v dnesni dobé realizuje jejich obnova a udrzba.
Optimalizace traté patii mezi jedny znejCastéji provadénych stavebnich praci
na zeleznicnim svrsku. Pro ucely diplomové prace byl zvolen typicky nabidkovy rozpocet
»Optimalizace traté Rozna — Nedvédice“, ze kterého bylo vybrano nékolik nosnych polozek
pro kalkulaci ptfimych nakladi.

5.1 Popis stavby

Popis stavby byl ptevzat z projektové dokumentace stavby ,,Rozna — Nedvédice etapa 1%

5.1.1 Identifikacni Gidaje stavby

Nazev stavby: ,»Rozna — Nedvédice Etapa 1%
Investor: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty
Zpracovatel PD:  DMC Havli¢kav Brod, s.r.o.

Misto stavby: Jednokolejna trat’ Zd’ar nad Sazavou — Tisnov
Mezistani¢ni Usek RoZzna — Nedvédice

Charakter stavby: Oprava

5.1.2 Obecné informace o stavbé

Popis trati: Trat' Zd’ar nad Sazavou — Tisnov mé dle JR & 251 a dle Prohlaseni o draze
¢.701. Dle kategorie drdhy se jednd o drahu regiondlni. Nejvyssi dovolend rychlost
v mezistani¢nim useku trati Roznd — Nedvédice je 50 km/h. Rychlost je omezena zejména
v obloucich s malym polomérem. V celém tuseku stavby je kolej ziizena jako stykovana
na dfevénych prazcich s tuhym podkladnicovym upevnénim.

Stavajici stav trati: Kolej byla zfizena jako stykovana. V celém tuseku jsou kolejnice tvaru
S49 upevnény tuhym nepfimym upevnénim s rozponovou podkladnici na dievéné prazce
v rozdé€leni ,,c*“. Kolej se misty nachazi ve skalnim zafezu a je odvodnéna nezpevnénymi
piikopy. Na feSeném tuseku trati se nachdzi celkem 5 piejezdi a mnozstvi mostnich objekti.
Na mostech je kolej ulozena na mostnicich s zebrovou podkladnici a tuhymi nebo pruznymi
svérkami.

NavrzZeny stav: V celém useku stavby dojde k vyméné dievénych prazct za uzité betonové
SB5/SBS. Kolej bude ziizena jako bezstykova v souladu s piedpisem SZDC S3/2. Bezstykova
kolej bude propojena s okolnimi useky. Svary budou provedeny metodou SoWoS
(technologie pro aluminotermické svarovani kolejnic), upinaci teplotu ur¢i VPS. Vzhledem
ke smérovym pomériim zde budou u obloukii s polomérem menSim jak 320 m osazeny
prazcové kotvy. U obloukii s polomérem mensSim jak 275 dojde k rozsifeni rozchodu.
V ur¢enych mistech dojde k procisténi draznich piikopti, opravam na piejezdech a vyrovnani
nastupni hrany v zastdvce Vézna. Pfi ndvrhu GPK byl respektovan smérodatny rychlostni
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profil této traté a nejvyssi dovolena rychlost po opravé bude Vioo130 = 65/70 km/h. Maximalni
rychlost bude omezena v obloucich s malym polomérem na Vigo130 = 50/55 km/h.

Soucasti projektu jsou 3 stavebni objekty, které 1ze realizovat nezavisle na sobé.

SO 01 — Oprava koleje od km 71,145 000 do km 72,566 325
SO 02 — Oprava koleje od km 72,566 325 do km 74,111 241
SO 03 — Oprava koleje od km 74,111 241 do km 75,448 342

Pro diplomovou praci byl pouZit rozpocet na SO 01.

5.1.3 SO 01 — Oprava koleje od km 71,145 000 do km 72,566 325

Smérova a vyskova uprava GPK
V souvislych usecich vypsanych niZze probéhne smérovad a vySkova uprava GPK vcetné
doplnéni kolejového loze do piedepsaného profilu dle SZDC S3 a SZDC S3/2. Predpoklada
se doplnéni 0,3 m> nového drceného kameniva fr 31,5/63 na 1 mb koleje.

- uprava GPK v km 71,145 000 — 72,368 417 v celkové dl. 1223,417 m

- uprava GPK v km 72,375 890 — 72,559 359 v celkové dl. 183,469 m

Zrizeni bezstykové koleje:
V souvislych usecich vypsanych nize probéhne ziizeni bezstykové koleje. Ke zfizeni dojde
v souladu s predpisem SZDC S3/2. Bezstykova kolej bude propojena s okolnimi tseky. Svary
budou provedeny metodou SoWoS, upinaci teplotu urc¢i VPS.

- zfizeni BK v km 71,145 000 — 72,368 417 v celkové dl. 1223,417 m

- zfizeni BK v km 72,375 890 — 72,559 359 v celkov¢ dl. 183,469 m
Podminkou ztizeni BK je dostatecnd kvalita prazcl. Za jejich kvalitu odpovida spravce.

Prazcové kotvy
Ziizeni prazcovych kotev probéhne v obloucich s malym polomérem. Kotvy budou nové
ve tvaru pouzitelném na prazce typu SB5. Celkem bude dodéno 662 ks prazcovych kotev.

- voblouku R1 183 prazcovych kotev na kazdém prazci

- voblouku R2 161 prazcovych kotev na kazdém prazci

- voblouku R3 215 prazcovych kotev na kazdém prazci

- v oblouku R4 33 prazcovych kotev na kazdém 2. prazci

- v oblouku R5 37 prazcovych kotev na kazdém 2. prazci

- v oblouku R6 33 prazcovych kotev na kazdém 2. prazci

Rozsireni rozchodu v obloucich s malym polomérem:
V obloucich o malych polomérech R < 275 je nutné provést rozsifeni rozchodu koleje.
Ve vsech obloucich budou betonové prazce SBS s rozponovou podkladnici, kterd umoznuje
odstupiiovani zmény rozchodu o +4 mm, +8 mm a +12 mm.

- vobloucich R1, R2 a R3 rozsifeni o +12 mm

- v obloucich R4, R5 a R6 rozsifeni o +4 mm

Vyména prazci
V tusecich vypsanych nize dojde k vymén¢ dfevénych prazcii v ose za uzité betonové prazce
SB5/SBS. Celkem bude vyménéno 2085 ks dievénych prazcti v rozdéleni ,,c* (0,675m).

- vyména 1813 ks prazci v km 71,145 000 — 72,368 417

- vymeéna 272 ks prazcti v km 72,375 890 — 72,559 359
Prazce SB8 budou v piimych usecich koleje a prazce SB5 v obloucich a ptilehlych
prechodnicich. Uzité betonové prazce budou okovany na S49 v rozdéleni ,,c*“ a doda je
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pryzovych podlozek pod patu kolejnice. 5
Prazce SB8 budou vystrojeny svérkami ZS4 a prazce SB5 svérkovymi Srouby TS5
maticemi M24, dvojitymi pruznymi prouzky Fe6 a vlozkami M. Vystrojeni dodé zhotovitel.

5.2 Analyza rozpoctu

Rozpocet ,,Optimalizace traté RoZna — Nedvédice* (pfiloha ¢. 1) je Cclenén
na HSV - Prace a dodavky HSV a VRN - vedlejsi rozpoctové naklady. Celkové naklady
z rozpoctu jsou 21 506 867 K¢ bez DPH, HSV tvori 83 % ceny a zbylych 17 % jsou VRN.

5.2.1 ZRN

Oproti tvorbé rozpo¢tu na pozemni stavby je zietelnym rozdilem prFifazeni naklada
na dopravu materialii. VnitrostaveniStni pfesun hmot, tedy ze staveniStni skladky na misto
zabudovani, je u pozemnich staveb zapocitan u praci HSV konkrétni polozkou z oddilu
9. Dokoncujici konstrukce a prace. U Zelezni¢nich staveb je ale vnitrostaveniStni doprava
zahrnuta v cenach jednotlivych montaznich polozek, pod pojmem prostor technologické
manipulace. Rozsah v jakém je ndklad na vnitrostaveniStni pfesun hmot zapocitan v polozce,
je uveden na strané 34, nebo v piirucce Pravidla pro pouziti Sborniku 04/2016 str. 14.

Dalsim specifikem pro polozky Zelezni¢nich staveb je rozdéleni na Cisté montaZni
poloZzky a dodavky. Nebylo tomu vSak vzdy, toto pravidlo plati az od posledni aktualizace
Sborniku, ktery byl vydan v dubnu 2016. Je-li nyni v poloZce zapoc€itan né¢jaky material, jedna
se pouze o spotfebni materidl, ktery je zapoc€itan ve vyrobni rezii.

S naklady na dopravu materialu na stavenisté je to také jinak. Naklady na dopravu
nejsou zapocitané v cené dodavky jako je to u polozek pozemnich staveb, ale jsou oddélené
samostatnymi polozkami v dilu VRN jako ,Doprava dodavek zhotovitele, dodavek
objednatele nebo vyzisku mechanizaci® s rozdélenim podle hmotnosti a vzdalenosti od mista
stavby. Neznamena to ale, Ze by doprava nebyla v poloZzkéach zapocitana viibec. Dle Pravidel
pro pouziti Sborniku (str. 15) je v polozkich montaznich praci doprava zapoctena
do hmotnosti 0,3 t pfepravovaného materidlu a vzdalenosti do 50 km nad rdmec prostoru
technologické manipulace, tento naklad je soucasti vyrobni rezie. Doprava materidlu
nad rdmec zapocitaného rozsahu, ktery zhotovitel dodava, se ocefnuje stejnymi polozkami
v dilu VRN ,,Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo vyzisku mechanizaci®,
zhotovitelem viak byvé zapoéitavan i do polozky ,,Uzemni vlivy — mimostavenistni doprava®.
U pozemnich staveb jsou néklady na dopravu materialu na staveni$té primeérné, zapocitané
v cenach jednotlivych polozek.

5.2.2 VRN

Jak jiz bylo zminéno, v oddile VRN se nachazi polozky ocenujici dopravu dodavek
nad ramec zapocitany v montaznich polozkach. Konkrétné v tomto rozpoctu tvoii polozky
oceniyjici dopravu znacny podil. V tabulce ¢. 6 jsou vypsany polozky ocenujici dopravu
dodavek a odvoz suti a vybouranych hmot. Tyto polozky tvoti 12,03% podil na celkové cené
stavby. Na VRN se podileji ze 70,72 %.
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. , . , . Cena celkem Podil na
Por. Dil PC Kod Popis [CZK] cené [%]

65. VRN 65 9902100100 Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo

vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 10 km 2890 K¢ 0,01%

5 VRN 63 9902100300 Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo

vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 30 km 1783 676 KC 8,29%

22. VRN 67 9902100400 Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo

vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 40 km 125909 ke 0,59%

9. VRN 61 9902100500 Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo

vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 60 km 674 618 Kc 3,14%

Celkem 2587093 K¢  12,03%

Tabulka 6 Podil dopravy na celkové cené stavby
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

Za zminku stoji také polozka ocenujici naloZeni objemnéjsiho kusového materialu
a vybouranych hmeot. Polozky pro naloZzeni se pouZziji v pfipadech, kdy naloZeni neni
soucasti dodavky materialu nebo neni uvedeno v popisu cen a také pro ocenéni nakladani
z meziskladky. Polozky se pouzivaji také pro ocenéni nakladani materialii z vlastnich zasob
objednatele.®® V feSeném rozpocétu se konkrétné jedna o naloZeni betonovych prazch
a kolejnic.

DalSimi vyznamnymi polozkami z VRN jsou poplatky za uloZeni nebo likvidaci
odpadu ze stavby. Zajimavosti je, Ze jednotkové ceny téchto polozek jsou odlisné
v zavislosti na misté i mnozstvi odpadu. To znamena, ze pro dvé totozné stavby, které by ale
byly realizované na dvou riznych mistech, miizou mit tyto polozky velice odliSnou cenou.
I Pravidla pro pouziti Sborniku doporucuji pfi ocenéni nefidit se jednoznacné smérnymi
cenami, ale vy§i poplatk® zohlednit dle regionu.®

U Zelezni¢nich staveb ovliviiuji vySi VRN, podobné jako je tomu u staveb pozemnich
napf. s poplatky za zabory vetejného prostranstvi, poplatky za vyluku silni¢niho provozu.
Ve vétsing pripadl a i v tomto rozpoctu je tomu konkrétné z divodu vyluky Zelezni¢niho
ptejezdu.

Dale do VRN patii i provozni vlivy, které miizou u Zelezni¢nich staveb byt zpiisobeny
napft. provozem na druh¢ koleji trati soucasné pti provadéni praci. Pfi provozu na druhé koleji
trati je zapotiebi navic tifi pracovnikl, ktefi hlidaji pfijizd¢jici vlaky a o jejich poloze
informuji vysilackami obsluhu strojt.

68 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 28.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
6 SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 28.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
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5.2.3 Nosné polozky

Nosna polozka je polozka, ktera tvoii znacny podil na cené stavby. Pro¢ se zabyvat pravé
nosnymi polozkami zdivodnuje Paretovo pravidlo, které tika, ze 80 % dusledkti prameni
z 20ti % pticin.”® P¥i aplikaci do rozpoctovani staveb miizeme tedy konstatovat, ze 20 %
polozek tvoti 80 % nakladi.

Polozky rozpoctu byly sefazeny podle podilu na cené a ty, které dohromady tvoti témét
80 % ceny, jsou uvedeny v tabulce €. 7. Jsou mezi nimi jak polozky montazni, tak dodavky
a polozky z oddilu VRN. Jednd se o 12 polozek z celkového poctu 73, to je 16,4 %.
To znamena, jest¢ méné, nez piredpokladd Paretovo pravidlo. O to vétsi ditvod se s témito
polozkami v nakladové kalkulaci zabyvat.

'3

Popis
Zeleznicni svriek - kolejnicové podpory PraZec betonovy
pricny vystrojeny tv. SB 8 P

Souvisla vyména prazct v KL otevieném i zapu$téném
prazce betonové pri¢né vystrojené

Zelezni¢ni svriek-kolejnice materidl uZity Kolejnice tv. S49
Souvislé ¢isténi KL koleje praZzce betonové rozdéleni "c”

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo
vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 30 km

Zelezni¢ni svriek - kolejnicové podpory Prazec betonovy
pricny vystrojeny SB5

Zeleznicni svriek-kolejové loZe (KL) Kamenivo drcené stérk
frakce 31,5/63 tridy Bl

Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo
vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 60 km

Demontaz kolejového rostu koleje na Glozisti prazce
betonové tv. 549 “u”
Nalozeni objemnéjsiho kusového materialu, vybouranych

Montaz prazcové kotvy v koleji

Celkem

Tabulka 7 Nosné polozky rozpoctu tvorici 80 % ceny

Zdroj: vilastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

Por. Dil PC Kod

1. HSV 38 5956213065

2. HSV 1 5906020120
HSV 40 5957201010

4. HSV = 89 5905085040

5. VRN = 63 9902100300

6. HSV . 39 5956213035

7. HSV . 15 5955101000

8. HSV = 14 5905105030

9. VRN 61 9902100500

10. HSV 88 5906135210

11. VRN 60 9902900200 h

mot
12.  HSV 22 5910136010
0 Paretdv princip —

Cena celkem
[CZK]

2 769 000 K¢

2717 000 K¢

2 255 000 K¢
2 183 640 K¢

1783 676 K¢
1 306 500 K¢

1215 588 K¢
697 385 K¢
674 618 K¢
514 410 K¢

512 939 K¢
501 930 K¢

17 131 686 K¢

Podil na
cené [%]

12,87%

12,63%

10,49%
10,15%

8,29%
6,07%

5,65%
3,24%
3,14%
2,39%

2,39%
2,33%

79,66%

Wikipedie. Wikipedie, oteviena encyklopedie [online]. [cit. 2016-12-07].
Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Paret%C5%AFv_princip
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Dodévky tvoii na cené stavby zna¢ny podil, konkrétné 40,92 %. Celkovy soupis dodavek
je uveden v tabulce €. 8.

L , . , . Cena celkem Podil na
Por. Dil PC Kod Popis [CZK] cené [%]

Zelezniéni svrsek - kolejnicové podpory PraZec betonovy
pricny vystrojeny tv. SB 8 P

3. HSV 40 5957201010  Zeleznicni svrek-kolejnice materidl uZity Kolejnice tv. 549 2 255 000 K¢ 10,49%

1. HSV . 38 5956213065 2 769 000 K¢ 12,87%

Zeleznicni svréek - kolejnicové podpory Prazec betonovy

6. HSV . 39 5956213035 S, o 1 306 500 K¢ 6,07%
pric¢ny vystrojeny SB5

Zeleznicni svrek-kolejové loZe (KL) Kamenivo drcené stérk

7. HSV 15 5955101000 ¢ e 31,5/63 tiidy BI

1215 588 K¢ 5,65%

Svarovani, navarovdni, brouseni Prazcové kotvy TDHB pro

13.  HSV 23 5960101015 prazec betonovy SB 5

496 584 K¢ 2,31%

Zeleznicni svréek-upevriovadla Komplety ZS 4 (Sroub RS 1,

15. HV| 49 5958128010 matice M 24, podlozka Fe6, svérka 754)

421 670 K¢ 1,96%

Zeleznicni svréek-upevriovadla PodloZka pryZovd pod patu

21. [HSV | 54 | 5958158005 kolejnice S49 183/126/6

133 342 K¢ 0,62%

Zelezniéni svrsek-upevriovadla Soucdsti upevriovaci $roub

28. HSV. 50 5958134041 69 948 K¢ 0,33%

svérkovy T5
4. HSY 52 5958134115 AZEIjznicm svrsek-upevnovadla Soucdsti upevriovaci matice 23 316 K& 0,11%

Ndvéstidla a tratové znacky Zajisténi PPK sloupek

41. HSV . 73 5962119000 v, . Y 22 800 K¢ 0,11%
zajistovaci znacka

Zeleznicni svréek-upevriovadla Soucdsti upevriovaci krouZek

44. HSV . 55 5958134040 pruzny dvojity Fe 6

17 152 K¢ 0,08%

47. HSV . 68 5957131055 Lepeny izolovany styk tv. S49 délky 4,50 m 13 300 K¢ 0,06%
48. HSVY 41 5963110010 é;ﬁ)egnicm prejezdové konstrukce Prejezd Intermont panel 11 360 K& 0,05%
51. HSV . 86 5962101015 - Ndveéstidla a tratové znacky Ndvéstidlo rychlostnik - kruh 9 060 K¢ 0,04%

Zelezniéni pFejezdové konstrukce Asfaltovy beton ACP 165
50/70 strednéznny-podkladni vrstva

Zeleznicni svrsek-upevriovadla Soucdsti upevriovaci vlozka
M

Zelezni¢ni prejezdové konstrukce Asfaltovy beton ACO 11S
50/70 strednézrnny-obrusnd vrstva

Zeleznicni svrsek-upevriovadla Komplety s antikorozni

53. HSV 43 5963146020 7 872 K¢ 0,04%

55. HSV 53 5958134140 7 504 K¢ 0,03%

56. HSV 44 5963146000 7 344 K¢ 0,03%

60. HSV 48 5958125010 upravou ZS 4 (svérka 254, $roub RS 1, matice M24, 4 800 K¢ 0,02%
podloZka Fe6)

63. HSV 47 5964105075R Zg[eznicnll spodek Dily pro odvodnéni betonové deska 4000 K& 0,02%
zdkrytovd

67. HSV 42 5963134010 Zelezni¢ni pFejezdové konstrukce Nabéhowy klin ocelovy 2 500 K¢ 0,01%

68. HSV. 87 5962101110 - Ndveéstidla a tratové znacky Ndvéstidlo sklonovnik reflexni 2 275 K¢ 0,01%

Zelezniéni pFejezdové konstrukce Asfaltovd pdska

72. HSV 45 5963155000 tavitelnd 25x10

490 K¢ 0,00%

Celkem 8801404 K¢  40,92%

Tabulka 8 Dodavky z rozpoctu sefazené podle podilu na celkové cené stavby
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

Dodavky a ani polozky z oddilu VRN nejsou pro tucely této diplomové prace vhodné.
Polozky pro nakladovou kalkulaci budou vybrany pouze z montaznich polozek (tabulka €. 9).
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10.
12.

17.
19.
20.

23.

24.
25.
27.

29.

30.

33.
34.

36.

37.

38.

42.

43.
45.
49.

50.

52.
54.
57.
58.
59.
61.
64.
66.
70.
7.

73.

Dil

HSV

HSV
HSV

HSV
HSV

HSV

HSV

HSV
HSV
HSV

HSV

HSV
HSV
HSV

HSV

HSV

HSV
HSV

HSV

HSV

HSV

HSV

HSV
HSV
HSV

HSV

HSV
HSV
HSV
HSV
HSV
HSV
HSV
HSV
HSV
HSV

HSV

89

88
22

36
35

21

32

72

69
75
29

30

82
33
70
27

25
84
24
85
80

28

Kod

5906020120

5905085040
5905105030

5906135210
5910136010

5906055020

5910020030

5907020035
5906105010
5909031020

5908063020

5999005030
5999005020
5907040030

5910040110

5914020020

5910030310
5999005010

5910020130

5905100010

5910035030

5912065210

5914005040
5912060110R
5913240020

5913255020

5908005430R
5914055040
5915005020
5913075020
5907050120
5913025020
5912045040
5913235020
5912045050
5907010070

5913065030

Popis

Souvisla vyména prazct v KL otevieném i zapusténém
prazce betonové pri¢né vystrojené

Souvislé cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni “c"
Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji

Demontaz kolejového rostu koleje na Ulozisti prazce
betonové tv. 549 "u"

Montaz prazcové kotvy v koleji

Priplatek za soucasnou vyménu prazce s podkladnicovym
upevnénim a kompletd a pryZovych podlozek

Svarovani kolejnic termitem plny predehrev standardni
spara svar sériovy tv. 549

Souvisla vyména kolejnic stavajici upevnéni tv. 549
rozdéleni "c"

Demontaz prazce drevény

Uprava GPK koleje smérové a vyskové usporadani prazce
betonové

Oprava rozchodu koleje oto¢enim nebo zaménou
rozponovych svérek

Tridéni kolejnic

Tridéni prazch a kolejnicovych podpor

Posun kolejnic pred svarovanim tv. S49

Umoznéni volné dilatace kolejnice montaz upeviovadel bez
odstranéni kluznych podlozek rozdéleni prazcu "c”

Cisténi otevrenych odvodnovacich zarizeni strojné prikop
nezpevnény

Priplatek za smérové vyrovnani kolejnic v obloucich o
poloméru 300 m a mensim

Tridéni spojovacich a upevinovacich soucasti
Svarovani kolejnic termitem plny predehrev standardni
spara svar jednotlivy tv. S49

Uprava kolejového loze souvisle strojné v koleji loze
otevrené

Dosazeni dovolené upinaci teploty v BK prodlouzenim
kolejnicového pasu v koleji tv. 549

Montaz zajistovaci znacky vcetné sloupku a zakladu
konzolové

Rozsifeni stezky zemniho télesa pouzitymi
zelezobetonovymi prazci

Demontaz zajistovaci znacky

Odstranéni AB komunikace odtézenim nebo frézovanim
hloubky do 20 cm

Zrizeni konstrukce vozovky asfaltobetonové s vrstvami 10
cm

Demontaz kolejnicového styku tv. 549

Ztizeni krytych odvodnovacich zarizeni svodné Sachty
Hloubeni ryh nebo jam na zelezni¢nim spodku Il. tridy
Montaz betonové prejezdové konstrukce cast vnitrni

Déleni kolejnic kyslikem tv. 549

Demontaz dil( prejezdu celopryzového v koleji vnitini panel
Montaz navéstidla vcetné sloupku a patky rychlostniku
Déleni AB komunikace Fezanim hloubky do 20 cm

Montaz navéstidla vcetné sloupku a patky sklonovniku
Vymeéna LISU tv. 549 rozdéleni "c"

Montaz dilt betonové prejezdové konstrukce v koleji
nabéhového klinu

Celkem

Cena celkem
[CZK]

2717 000 K&

2 183 640 K¢
697 385 K¢

514 410 K¢
501 930 K¢

489 060 K¢

341 420 K¢
306 680 K¢
280 060 K¢
264 344 K¢

102 912 KC

84 507 K¢
84 436 K¢
72 660 K¢

55 146 K¢

51 600 K¢

47 960 K¢

41 668 K¢

35 440 K¢
29 835 K¢
26 720 K¢

18 336 K¢

18 065 K¢
15 750 K¢
9 854 K¢

9 312 K¢

8968 K¢
7 690 K¢
6 689 KC
5718 K¢
4950 K¢
4720 K&
3000 K¢
2756 K
1250 K¢
1053 K¢

138 K¢

9 047 062 K¢

Tabulka 9 Soupis montaZnich poloZek z rozpoctu seifazenych podle podilu na cené

Zdroj: vilastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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Podil na
cené [%]

12,63%

10,15%
3,24%

2,39%
2,33%
2,27%
1,59%
1,43%
1,30%
1,23%

0,48%
0,39%
0,39%
0,34%
0,26%
0,24%
0,22%
0,19%
0,16%
0,14%
0,12%
0,09%
0,08%
0,07%
0,05%

0,04%

0,04%
0,04%
0,03%
0,03%
0,02%
0,02%
0,01%
0,01%
0,01%
0,00%

0,00%

42,07%



5.3 Obecny popis ke kalkulaci pfimych nakladi

Kalkulaci se zjistuji naklady. Jejim predmétem je finalni nebo vnitropodnikovy vykon,
ktery je vymezen kalkula¢ni jednici a kalkulovanym mnozstvim. Kalkulace vlastnich naklada
je interni zalezitosti firmy a slouzi k sestavovani rozpoctii, uréeni vnitropodnikovych cen,
kontrole a rozboru hospodarnosti a rentability vykoni a uréeni limitu ndkladd.”!

Kalkulace v této praci bude aplikovana na konkrétni stavbu ,,Optimalizace trat¢ Rozna —
Nedvéedice™.

Pfed samotnou kalkulaci je u jednotlivych poloZek vypsan jejich uplny popis ze Sborniku
pro  UOZI  (dostupny  z:  http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/).
Je to z diivodu ujasnéni, co kterd polozka obsahuje.

U nékterych polozek mize mit vliv na pracnost rozdéleni praZci. Rozd¢leni prazct se
oznacuje pismeny b, c, d, e nebo u a urcuje, v jakych osovych vzdalenostech jsou od sebe
prazce vzdaleny. Vzdalenost prazcii ovlivituje provozni zatizeni. U bezstykovych koleji jsou
prazce rozmisténé rovnomérné po celé délce koleje, u stykovanych koleji byvaji v misté
styku zhusténé.”> Rozdéleni prazcli md také vliv na tloustku kolejového loze, &im je
vzdalenost prazct vétsi, tim veétsi musi byt vrstva Stérku pod prazci.

Rozdéleni praici koleje

délka kolejového | Rozdéleni pocCt pred il

kolej tvaru kolej G i kolejové délka 1 km

pole praich .
pole koleje

€ 30 1500

20 m d 33 1650

R 65 stykovana i bezstykova kolej e 37 1850
drevéné i betonove praice C 38 1520

25m d 41 1640

e 46 1840

b 34 1360

stykovana, dfevéné praices

$49: T ykov v praz 25m G 38 1520
podporovanym stykem d 41 1640

e 46 1840

C 38 1520

bezstykova kolej dievénéi
$49 d R 25m d 41 1 640
betonové praice

e 46 1 840

UIC 60 kolej bezstykova 25 = L. Lipan
20 m u 34 1700

C 38 1520

S49 kolej bezstykova 25m

u 42 1680

Tabulka 10 Rozdéleni di'evénych a betonovych prazZci
Zdroj: SFDI. Pravidla (metodika) pro pouziti Sborniku. Vypracoval URS Praha, a.s. Praha 4/2016, str. 30.
Dostupné z: http://www.sfdi.cz/metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

5.3.1 Hmoty (H)

Ptimy ndklad na material je velice variabilni podle cen materiali na trhu, pfedevsSim
u vyrobkl z oceli. Navic SZDC néktery materidl dodava z vlastnich zasob, pravdépodobné
proto je Sbornik pro UOZI rozdélen na €isté montazni polozky a dodavky.

I RENATA SCHNEIDEROVA HERALOVA, Anna Kadl¢akova. Kalkulace a nabidky 1. Vyd. 1. Praha:
Nakladatelstvi CVUT, 2006. ISBN 8001035328, str. 114.

72 PLASEK, Otto, ZVERINA, Pavel, SVOBODA, Richard a Michal MOCKOVCIAK. Zelezniéni stavby:
zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2621-7, str. 179-180.
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V kalkulovanych montdznich polozkach se material nachazi ptipadné pouze v sazbé
vyrobni rezie, v ndkladové kalkulaci se s nim proto zabyvat nebudeme.

5.3.2 Mzdy (M)

Do pfimych mezd se zapocitavaji ndklady na vyrobni pracovniky. V kalkulaci nebudou
jako hodinové sazby pouzity hrubé mzdy pracovnikl, jak je to obvyklé napiiklad
v kalkulacich spole¢nosti URS Praha, a.s., ale kompletni naklady na pracovnika, véetné
povinnych odvodi na socidlni a zdravotni pojisténi, dovolené, priplatki, prémii,
prescasii a ostatnich zakonnych i dobrovolnych nahrad. Z toho divodu zakonné odvody
z mezd nebudou kalkulované samostatné.

Po konzultaci s odborniky bylo zjisténo, Ze prumérny néklad na jednoho vyrobniho
délnika v oblasti Zelezni¢nich staveb se pohybuje okolo 260 K¢/h.

I spotieba ¢asu bude urcena ze zkuSenosti prevzatych od odbornika. V takto
urcenych spotiebach uZz je zahrnut i ¢as pripravy, ¢as prepravy materialu po stavenisti,
¢as bezpodminecné nutnych prestavek apod.

U Zelezni¢nich staveb je velmi variabilni délka jednoho pracovniho dne. V zévislosti
na provadénych pracich, klimatickych podminkéch apod. se pohybuje v rozmezi i 7 — 18
hodin/den. U spotieb ¢asu urcenych na den je uvazovéana délka pracovniho dne 12 hodin.

5.3.3 Ostatni primé naklady (OPN)

Do této c¢asti patii pfedev§sim odvody zmezd, ty uz jsou ale zahrnuty v ndkladech
na mzdy. Déle to je technologicka doprava. Polozky Sborniku pro UOZI zahrnuji sice
dopravu dodavek do urcité hmotnosti a vzdalenosti do montaznich polozek, ale zapocitavaji ji
v ramci vyrobni rezie, stejné¢ tak dopravu pracovnikii. U dopravy stroji je to jinak, ta je
zahrnuta v rdmci sazby strojohodiny stroje. Také je mozné do této Casti zapocitat naklady
na subdodavky, ty ale pro piehlednost budou oddélené v samostatné c¢asti naklada
»subdodavky*.

Jelikoz jsou zédkonné odvody z mezd zahrnuty v pfimych nakladech a subdodavky jsou
samostatnou ¢asti kalkulace, v ¢asti OPN nebudou kalkulovany zadné naklady.

5.3.4 Stroje (S)

Pro prace na kolejovém svrSku se mimo specidlnich vozidel pro dopravu, dvoucestnych
strojii, které se mohou pohybovat pomoci piidavného zafizeni i po kolejich a drobné
mechanizace pouzivaji nasledujici stroje:

e strojni Cisticky kolejového loze,

e strojni podbijecky,

e Stérkové pluhy,

e zhutiovace kolejového loze,
stroje pro ziizovani bezstykové koleje,
stroje pro brouseni kolejnic,
e ostatni.”?

73 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 124.
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Detailngji jsou pouzité stroje v kalkulovanych polozkadch popsany u kalkulaci
jednotlivych polozek.

Doba nasazeni jednotlivych stroji bude uréena ze zkuSenosti prevzatych od odbornikdi.
Ptimy vykon stroje, tedy dobu nutnou k provedeni urcité prace vztaZzené na kalkulacni jednici,
vyjadiuji strojohodiny. Naklady na vykonani jedné strojohodiny miuZou byt stanoveny
vnitropodnikovym propoétem, nebo sazbou za pronijem od subdodavatele.”*

Néklady na kalkula¢ni jednici se stanovuji pouze u stroji, které tvoii investi¢ni majetek,
to znamena, jejich pofizovaci cena byla vyssi nez 40 tis. K¢. Néklady na ostatni stroje se
zahrnuji do sazby vyrobni rezie. Existuji vSak i vyjimky, napfiklad ndklady na stacionarni
jetab, ktery se na stavbé pouziva na vice Cinnosti, zkalkulovat na kalkulac¢ni jednici nelze.
Néklady na jefab byvaji v rozpoctu ocenény samostatné, pii modernizaci Zelezni¢niho svrsku
se s nim vsak v rozpocCtu nesetkame.

At je v kalkulaci sazba za strojohodinu stanovena jakkoliv, je nutné do ni zapocitat
i naklad na dopravu na stavenisté, montdz a demontaz stroje nebo jeho ptipravu do provozu

a spotifebu pohonnych hmot.

Stanoveni sazby strojohodiny vnitropodnikovym propoctem

vvvvvv

divodu je snaha stroje maximalné vyuzivat, mit je pln¢ vytizené. Pii vypocltu sazby
za strojohodinu je nutné do nékladl zapocitat i naklady vzniklé v dobé nevyuziti stroje, napf.
v obdobi svétkli nebo dovolenych.”> Naklady na stroj jsou fixni a variabilni, neboli naklady
na vlastnictvi (ownership costs) a provozni naklady (operatings costs).

Sazba za jednu strojohodinu se stanovi sectenim ndkladi na vlastnictvi a ndklada
provoznich. Pro podrobny vypocet sazby je tfeba znat nasledujici udaje.

Pro stanoveni nakladl na vlastnictvi je tieba znat:
e pofizovaci cenu stroje (bez pneumatik, jsou-li soucasti),
ptedpokladanou likvida¢ni hodnotu,
pozadovanou miru vynosnosti,
ptedpokladané vyuziti stroje,
Zivotnost,
diskontované ro¢ni naklady.

Pro stanoveni provoznich nakladi je tfeba znat:
e ndaklady na udrzbu a opravy,
cenu pneumatik,
naklady na pohonné a mazaci hmoty,
spotiebu elektrické energie a jeji cenu,
naklady na nastroje,
naklady na obsluhu stroje (neni-li naklad zapocitan do pfimych mezd).

7 KALIVODOVA, Helena a Lubo§ KREJCI. Kalkulace cen stavebnich praci a materialdi: praktické postupy pro
tvorbu rozpodtil a ocefiovani stavebnich praci. Praha: Dashéfer, 2005-, sv. ISBN 80-86897-05-2, Cast 7, Dil 4,
Kapitola 3, str. 4.

> HERING, Ekbert. Kalkulation fiir Ingenieure. Aufl. 2014. S.1.: Morgan Kaufmann, 2014. ISBN
9783658051983, str. 13.
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Sazbu lze také uréit pomoci normativni kalkulace spole¢nosti URS Praha a.s., ktera
ve svych cenovych zpravach uvadi potfebné normativy. Ke zjisténi sazby je pak potieba znat
pouze pofizovaci cenu stroje a dobu odepisovani.

Stanoveni sazby strojohodiny jako cena subdodavatele

Specialn¢ v piipad¢ stroji pro prace na kolejovém svrsku se ve vétSiné piipadi
nesetkame stim, Ze by dodavatel vlastnil vSechny potfebné stroje a je tedy nucen je
k provedeni praci pronajimat. Cena za prondjem miize byt ur¢ena piimo na kalkula¢ni jednici,
ale také jako sazba za kazdy den pronajmu, nebo jako kompletni cena za provedeni praci. Pak
je nutné sazbu ptepocitat. Dale je nutné si ovéfit, je-li cena za prondjem vcetné obsluhy
a spotieby pohonnych hmot. Do sazby za strojohodinu je nutné také rozpocitat naklad
na dopravu stroje, jeho uvedeni do provozu, a ptipadnou montdz a demontaz.

5.3.5 Subdodavky (SUB)

Jak bylo zminéno u stroju, je nutné kupovat nékteré prace provadéné velkymi stroji, které
nebyvaji ve vlastnictvi stavebnich firem. Tyto prace, a¢koliv by bylo mozZné je zahrnout
do nakladi na stroje, budou kalkulovany v této ¢asti ,,subdodavky*.

Prondjmy jednotlivych stroji pouzitych v kalkulaci jsou popsany nize a shrnuty
v zavérecné tabulce. Upfesnéni sazby strojohodiny nékterych strojii bude provedeno v ramci
kalkulaci jednotlivych polozek.

Minibagr — je pronajiman vcetné obsluhy za 940 Ké/hod. V sazbé je zahrnuta doprava
na stavenisté 1 spotieba paliv. Minibagr je pouzivan po celou dobu vystavby.

Dvoucestné rypadlo MHS — je pronajimédno vcetné obsluhy za 1 560 Ké/hod. V sazbé
je zahrnuta i spotfeba paliv. Doprava se ocenuje zvlast sazbou 34 Ké/km a 800 K¢é
za kazdou nakladku a vykladku. Predpoklddand vzdalenost dopravy na stavenisté je 60 km.

Néklad na dopravu... = 2 nakl.*2 vykl.*800 K¢ + 2 cesty*60 km*34 K¢&/km = 7 280 K¢&
Rypadlo bude vyuzivéano po celou dobu vystavby. Pfedpoklad jeho vyuziti je 350 hodin.
Néklady na vykonani jedné strojohodiny... = 1560 K¢/h + 7 280 K&/350 h=1 580,8 Ké/hod

PloSinové vagény — prondjem za jeden ploSinovy vagoén se pohybuje kolem
1 500 K¢&/den. Doprava na staveni$té se stanovuje pausaln€. S dopravou ploSinovych vagént
se ale na staveni$té¢ pfepravuje i1 materidl, ktery je na nich uloZen. Doprava plosinovych
vagonu na stavenisté vcetné prondjmu v dob¢ piepravy by tedy méla byt zapocitana v polozce
ocenujici dopravu konkrétniho materidlu. Hodinovou sazbu za prondjem plosinovych vagont
je tedy nutné pouze piepocitat z denni sazby. Vzhledem k délce pracovniho dne 12 hod je
sazba za strojohodinu 1 500/12 = 125 Kcé&/hod. V kalkulacich je ale nutné piihlédnout
k dennimu prondjmu stroje a ¢as, kdy stroj uz nepracoval, ale jesté je za néj placen ndjem,
zohlednit v délce nasazeni stroje.

Strojni Cisti¢ka SC 600 — sazba za pronajem byva zpravidla uréovana kompletni cenou
na kilometr cistén¢ho useku a je pro kazdou stavbu individudlni. V tomto kalkulovaném
piipadé lze piedpokladat scenou 1000000 Ké/km koleje. Cena je vcetné soupravy
mechanizovanych vozti SMV, dopravy na staveniste, spotieby paliv i prace obsluhy.
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Cenu za pronajem neovlivituje doba nasazeni stroje. Vzhledem k tomu, Ze kalkula¢ni
jednice praci provadénych stojni ¢istickou je km, nebylo by nutné sazbu ptepocitavat na Sh.

Pluh KP 900 - je pronajiman za 60 000 K¢/den a sazba je véetné dopravy, spotieby
pohonnych hmot i obsluhy. Sazba za strojohodinu je vzhledem k délce pracovniho dne 12 hod
60 000/12 = 5 000 K¢/hod. Stejné jako u pluhu je ale nutné zohlednit denni sazbu v délce
nasazeni stroje, nebo v sazbé¢ za Sh.

ASP — byva pronajimana za 120 000 K¢/8 hod. Je to fixni sazba ve které je zahrnuty
1 naklad na dopravu, spotfebu paliv 1 prace obsluhy. Kazdd dalsi hodina stoji stejné, tedy
15 000 K¢/hod. K fixni sazbé je ale nutné ptihlédnout v kalkulacich, protoze vSechny prace
trvajici mén¢ jak 8 hod budou stat stejné.

Vysypny viiz Faces — je pronajiman za 1 500 K¢&/8 hod. Néaklad na jednu hodinu je 187,5
K¢&/Sh. Obsluha vysypnych vozl je zapocitina v prondjmu lokomotivy. Bude uvazovano, ze
naklad na dopravu vozl na stavenisté je zapocitan v cen¢ dopravy kameniva.

Lokomotiva — je potfebna pro praci vysypnych vozi. Byva pronajimana za 2 800
K¢é/hod. V cené je prace vlakvedouciho i strojvedouciho.

Autojerab 20 t — jeho pronajem je 850 K¢&/hod vcetné obsluhy. Doprava se Gctuje zvIast
sazbou 35 Ké/km.

Autojerab 35 t — jeho pronajem je 1570 Kc¢/hod vcetné obsluhy. Doprava se uctuje
zv1ast sazbou 60 K¢/km.

Oba autojetaby budou na stavbé potiebné pouze pro demontédz kolejového rostu. Naklad
na dopravu na jednu strojohodinu prace stroje proto bude rozpoditin az v ramci
kalkulace této polozky.

Piivésny vozik — je pronajiman po celou dobu stavby. Sazba za pronijem je
1 200 K¢&/den. Sazba je sice bez dopravy, ta je ale uvazovana v cen¢ dopravy rypadla, které je
dopravovano spole¢né s vozikem. Hodinovy prondjem je tedy 1 200 K¢/ 12 h =100 K¢&/Sh.

Nazev stroje Pronajem Poznamka

Minibagr 940,00 | K&/Sh | vCetné obsluhy, PHM a dopravy
Rypadlo MHS 1 580,80 | K&/Sh | véetné obsluhy, PHM a dopravy
Plosinovy vagén 125,00 | K¢/Sh | denni pronajem stroje 1 500 K¢
Strojni &isticka SC 600 1 000 000,00 | K¢/km | véetn€ prondjmu SMV a obsluhy
Pluh KP 900 5000,00 | K&/Sh | denni pronajem stroje 60 000 K¢
ASP 15 000,00 | K&/Sh | vzdy je placen pronajem za 8 hod
Vysypny viz Faccs 187,50 | K&/Sh | denni pronajem stroje 1 500 K&
Lokomotiva 2 800,00 | K¢/Sh | véetné obsluhy

Autojefab 20 t 850,00 | KE/Sh | véetné obsluhy ale bez dopravy
Autojefab 35t 1 570,00 | K¢&/Sh | véetné obsluhy ale bez dopravy
Privésny vozik 100,00 | K¢/Sh | doprava je zapocitana v sazb€ rypadla

Tabulka 11 Sazby za pronajmy stroji
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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5.4 Nakladova kalkulace vybranych polozek

Pro nékladovou kalkulaci bylo vybrano 7 montdZnich polozek. Vybrané polozky tvoti
34,26% podil na cen¢ (tabulka ¢. 12).

. , . , . Cena celkem Podil na
Por. Dil PC Kod Popis [CZK] cené [%]

Souvisla vyména prazct v KL otevieném i zapu$téném

1. HSV 1 5906020120 N R N
prazce betonové priéné vystrojené

2 717 000 K¢ 12,63%
Priplatek za soucasnou vyménu prazce s podkladnicovym
upevnénim a kompletl a pryZovych podlozek

3. HSV . 89 5905085040 Souvislé Cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni "c” 2 183 640 K¢ 10,15%
4, HSV . 14 5905105030  Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji 697 385 K¢ 3,24%

2. HSV 2 5906055020 489 060 K¢ 2,27%

Demontaz kolejového rostu koleje na Glozisti prazce
betonové tv. 549 “u”

6. HSV . 22 5910136010  Montaz prazcové kotvy v koleji 501 930 K¢ 2,33%

5. HSV 88 5906135210 514 410 K¢ 2,39%

Uprava GPK koleje smérové a vyskové usporadani prazce

7. HSV . 12 5909031020 .
betonové

264 344 K¢ 1,23%

Celkem 7367769 KE  34,26%

Tabulka 12 Vybrané polozky pro nakladovou kalkulaci
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

5.4.1 5906020120 - Souvisla vyména prazci v KL otevieném i zapuSténém
prazce betonové pricné vystrojené [kus]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenach jsou zapoéteny naklady
na souvislou vymeénu prazci, demontaz upeviiovadel, odstranéni KL a casti stezky, vysunuti
a vyménu prazci,, montaz upevilovadel, upravu KL a ¢asti stezky, oSetieni soucasti mazivem
a nalozeni vyzisku na dopravni prostfedek. U nevystrojenych a vyhybkovych prazca
dfevénych vrtani otvort pro vrtule. 2. V cenéach nejsou obsazeny naklady na podbiti prazci,
snizeni KL pod patou kolejnice, dodavku materialu, dopravu vyzisku na skladku
a skladkovné.

a) Popis ¢innosti

Nejprve je nutné provést uvolnéni prazcti, na 1 km tseku uvolnéni zabere ptiblizné 3 dny
a je k nému potieba 4 pracovnikd.

Pak probihd samotnd vymeéna, tu provadi dvoucestné rypadlo MHS s klestémi nebo
s ménicem prazci a 5 pracovnikli. Dalsi 2 pracovnici spolu s minibagrem pfipravuji noveé
prazce, které jsou na misto zabudovani dopraveny na plosinovych vagonech.

Vyjmuté prazce se bud’ ukladaji vedle koleje, ty je pak po provedeni vymény nutné
nalozit, nebo se rovnou nakladaji na ploSinové vagdény. V kalkulaci se bude uvaZovat
s ukladanim vyjmutych prazct zpét na ploSinové vagony. Proces vymény je zdokumentovan
na videu dostupnym z odkazu pod obrazkem ¢. 16.
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Obrazek 16 Dvoucestné rypadlo provadéjici vyménu prazci
Zdroj: Vyména prazcit B03 menicem Windhoff na dvoucestném bagru. YouTube. [online]. 9.9.2015 [cit. 2016~
12-13]. Dostupné z: https.//www.youtube.com/watch?v=IFsspVv6_r0

Vyménu provadi dvoucestné rypadlo se specidlnim néstavcem vyrobce Windhoff,
kterému se tiké ,,ménic prazci, coz je multifunkéni zatizeni uréené nejen k vymeéné prazcd,
ale 1 k dopliiovani a odstranovani §térku. Dvoucestné rypadlo ma normalni kolovy podvozek
a navic kolejové adaptéry, které mu umoziuji pohyb po kolejich.

b) Kalkulace

Polozka nespravné slucuje vyménu praZci pro vSechny typy podkladnic.

U zZebrové podkladnice je rozchod koleje dany ,,zebry“, které drzi patu kolejnice.
U rozponové podkladnice je nutné kolejnici upevnit do pozadovaného rozchodu pozici
svérek a to zvysuje pracnost nejen montdze upevnéni, ale pracnéjsi je i demontdz upevnéni
s touto podkladnici. Rozdil mezi podkladnicemi je na obrazcich ¢. 17 a 18. U Zebrové
podkladnice jsou viditelna zebra — ,,vystupky*, které drzi patu kolejnice.

Nejprve bude provedena kalkulace nakladi konkrétné pro stavbu Optimalizace
traté Rozna — Nedvédice (I).

Pak bude pro zjisténi rozdilu v nakladech zkalkulovana nejlevnéjsi moZna varianta
(II), kdy na zabudovavanych i vyjmutych praZcich budou pouze Zebrové podkladnice.
A nasledné nakladové nejhorsi varianta (III), kdy na prazcich budou pouze rozponové
podkladnice.
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Obrazek 17 Rozdil v konstrukci upevnéni s Zebrovou podkladnici (vlevo) a s rozponovou pokladnici

Zdroj: Béznd kolej (2. cast). SZDC. [online]. © 2009-2012 [cit. 2016-12-12]. Dostupné z: http://www.szdc.cz/o-

nas/zeleznice-cr/historie-zeleznice/zeleznicni-svrsek/bezna-kolej-2. html

Zebrova podkladnice s piisluenstvim: Rozponova podkladnice s piisluSenstvim:
1 - vrtule, 2 - pryzova podlozka, 1 - podkladnice, 2 - vrtule, 3 - rozponky,
3 - pruznd podlozka, 4 - svérka, 4 —vlozka ,,M* ("esi¢ko"), 5 - Sroub, 6 -
5 - Sroub, 6 — podkladnice. Matice chybi. pruzna podlozka, 7 — matice.

Obrazek 18 Rozdil mezi Zebrovou a rozponovou podkladnici a jejich pFisluSenstvi
Zdroj: Petr Sporer. Drobné kolejivo. Wikipedie. [online]. 30. 12. 2015 [cit. 2016-12-16].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Drobn%C3%A49_kolejivo

I.  Vyména praZci s Zebrovymi i rozponovymi podkladnicemi

Uvolnéni upeviiovadel na starych prazcich provadi 4 pracovnici:

e u Zebrovych podkladnic tato ¢innost na kilometrovém tseku trva 3 dny,
e urozponovych podkladnic uvolnéni trva pfiblizn€ o tietinu Casu déle, tedy 4 dny.

Tyto casy jsou urCeny odborniky podle jejich zkuSenosti a jsou v ném zapocitané
1 ztratové ¢asy. Pti urCeni trvani urcité Cinnosti ve dnech, je uvazovano s délkou pracovniho
dne 12 hod. VSechny ¢asy uvedeny dale budou také stanoveny odbornikem.
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Stavajici dfevéné prazce jsou v rozdéleni ¢, na kterych je stykovana kolej S49.
Dle tabulky ¢. 10 pfipada na 1 km koleje 1 520 praZci. V piipadé této stavby jsou vSechny
star¢ dievéné prazce vystrojeny tuhym nepiimym upevnénim s rozponovou podkladnici.
Pfi uvoliiovani Ctyfmi pracovniky trva prace na 1 km dlouhém useku 4 dny. Prepocet
spotieby prace na jeden prazec je uveden nize. K praci je zapotiebi pouze drobna
mechanizace, ktera se zapocitava do vyrobni rezie.

Uvolnéni jednoho prazce... =4 dny*12 h/1 520 prazct = 0,03158 Nh/kus
Spotieba lidské prace na uvolnéni jednoho prazce...=0,03158*4 pracovnici = 0,12632 Nh/kus

Nové prazice budou ukliddidny ve stejném rozdéleni, jako ty staré. To znamena,
vyjmutych prazct bude stejné jako téch novych. Proto je mozné néklad na uvolnéni jednoho

starého praZzce zahrnout ptimo na kalkulaéni jednici (1 kus nového prazce).

Vyménu prazc, jak jiz bylo popsano, provadi celkem:

e 7 pracovniki,

e dvoucestné rypadlo,

e minibagr,

e a ploSinové vagony, na kterych jsou dopravovany prazce.

Pracnost zélezi na typu podkladnic.

Prazcti s zebrovou podkladnici se zvladne vymeénit 180 denné, prazci s rozponovou
podkladnici pouze 80 denné. Projekt uvazuje se 1 420 ks prazci SB 8 P, které jsou vystrojeny
zebrovou podkladnici a se 670 ks prazcti SBS, které jsou vystrojeny rozponovou podkladnici.

Pti spotfebach ¢asu uvedenych vyse Ize zjistit celkovou dobu vymény na feSeném useku.

Doba vymeény prazct s zebrovou podkladnici... =12 h*1 420 prazci/180 = 94,667 h
Doba vymény prazcti s rozponovou podkladnici. .. =12 h*670 prazct/80 = 100,500 h

Primérna doba vymeény jednoho prazce... = (94,667h+100,5h)/(1420+670) = 0,09338 Nh/kus
Spotieba lidské prace na vyménu jednoho prazce...=0,09338*7 pracovnikii = 0,65367 Nh/kus

PrazZce jsou uloZeny na ploSinovych vagénech, do ndkladu na kalkulaéni jednici je nutné
zahrnout naklad na jejich prondjem po celou dobu, kdy jsou vagony na stavbé. Tedy
od chvile, kdy jsou spolu s novymi prazci dopraveny na staveniStni skladku, az do chvile
kdy spolu se starymi prazci staveniSté opusti. Z Casii spocitanych vyse lze zjistit, kolik dna
bude vymeéna prazct trvat. Uvolnéni prazct je mozné provést pred piijezdem vagont.

Vymeéna prazcd... =(94,667 h + 100,500 h)/12 h=16,3 den

Lze tedy predpokladat, ze bude nutné zaplatit za pronajem vagoni na 17 dni. Dale je jeSté
nutné urcit, kolik vagénli bude potieba. Na jeden vagon se ulozi 168 ks prazei. Celkem bude
potieba 1420 a 670 ks prazcl, dohromady 2090 prazct, kazdé mnozstvi ale bude nakladano
zvlast'. Celkem tedy bude potieba 1420/168 = 8,45 a 670/168 = 3,99, tedy 9+4 = 13 vagonii.

Cas potiebny k vykonuna MJ... =17 dnti*12 h*13 vagont/2 090 prazct = 1,26890 Nh/Kus

Pti ukladani prazct na vagony se spotiebovavaji dievéné tramy — proklady. Jedné se vSak
o rezijni material, proto se s nim kalkulace zabyvat nebude.
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Stavba Optimalizace Traté RoZna - Nedvédice

CP 5906020120 Souvisla vyména prazci v KL otevireném i zapuSténém praZce betonové pii¢né vystrojené MJ kus

M  Mazdové naklady 202,80
SUB Prongjem stroji 394,01
PN Primé naklady 596,80

P.C. |Nazevpolozky MJ MnoZstvi JC Celkem

1 Délnik Nh 0,12632 260,00 32,84

2 Délnik Nh 0,65367 260,00 169,95

Mzdy 202,80

3 Dvoucestné rypadlo MHS Sh 0,09338 1580,80 147,62

4 Minibagr Sh 0,09338 940,00 87,78

5 Plosinovy vagon Sh 1,26890 125,00 158,61

Prondijem stroju 394,01

4 pracovnici povolujici upeviiovadla

7 pracovniki provadéjicich vyménu

sazba za Sh je pro jeden vagon

Tabulka 13 Rozbor kalkulace - Souvisla vyména prazcia v KL otevireném i zapuSténém praZce betonové pricné vystrojené (var I)
Zdroj: vlastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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II. Vyména praZci pouze s Zebrovymi podkladnicemi

Uvolnéni_upeviiovadel provadéné 4 pracovniky trva v ptipadé zebrovych podkladnic
na kilometrovém useku 3 dny.

Uvolnéni jednoho prazce... =3 dny*12 h/1 520 prazct = 0,02368 Nh/kus
Spotteba lidské prace na uvolnéni jednoho prazce... =0,02368*4 pracovnici= 0,09474 Nh/kus

Prazcti s Zebrovou podkladnici se zvladne vyménit 180 denné.

Doba vymény jednoho prazce... =12 h/180 = 0,06667 Nh/kus
Spotieba lidské prace na vyménu jednoho prazce...=0,06667*7 pracovnikii = 0,46667 Nh/kus

PloSinovych vagénu bude potieba stejny pocet jako v piedchozi varianté, tedy 13. Muze
se ale zménit pocet dnti, po ktery budou muset byt vagony v pronajmu.

Vymeéna prazct. .. =2 090 prazct/180 = 11,6 den

Vagony budou v prondjmu pouze 12 dni.

Cas potiebny k vykonuna MJ... =12 dni*12 h*13 vagont/2 090 prazci = 0,89569 Nh/Kus
Stavba Optimalizace Traté Rozna - Nedvédice MJ kus
v Souvisla vyména prazei v KL otevifeném i zapuSténém prazce betonové
Cp 5906020120 — . — g . .
pri¢né vystrojené (prazce s Zebrovymi podkladnicemi)
M  Mzdové naklady 145,96
SUB Prongjem stroju 280,02
PN Primé naklady 425,98
P.C. |Nazev polozky MJ Mnozstvi JIC Celkem
1 Délnik Nh 0,09474 260,00 24,63
2 Dé&lnik Nh 0,46667 260,00 121,33
Mzdy 145,96
3 Dvoucestné rypadlo MHS Sh 0,06667 1 580,80 105,39
4 Minibagr Sh 0,06667 940,00 62,67
5 Plosinovy vagon Sh 0,89569 125,00 111,96
Prondjem stroji 280,02

Tabulka 14 Rozbor kalkulace - Souvisla vyména prazci v KL otevifeném i zapusténém praZce betonové
pricné vystrojené (var II)
Zdroj: vilastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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III. Vyména praZci pouze s rozponovymi podkladnicemi

Uvolnéni upeviiovadel provadéné 4 pracovniky trva v ptipadé rozponovych podkladnic
na kilometrovém useku 4 dny.

Uvolnéni jednoho prazce... =4 dny*12 h/1 520 prazct = 0,03158 Nh/kus
Spotteba lidské prace na uvolnéni jednoho prazce...=0,03158*4 pracovnici = 0,12632 Nh/kus

Prazcii s rozponovou podkladnici se zvladne vyménit 80 denné.

Doba vymény jednoho prazce... =12 h/80 = 0,15000 Nh/kus
Spotieba lidské prace na vyménu jednoho prazce...  =0,15*7 pracovnikti = 1,05000 Nh/kus

PloSinovych vagénu bude opét potieba stejny pocet, tedy 13. Zmeéni se ale pocet dna,
po ktery budou muset byt vagéony v prongjmu.

Vymeéna prazct. .. =2 090 prazct/80 = 26,1 den

Vagony budou v prondjmu 27 dni.

Cas potiebny k vykonuna MJ... =27 dni*12 h*13 vagént/2 090 prazcii = 2,01531 Nh/kus
Stavba Optimalizace Traté Rozna - Nedvédice MJ kus
v Souvisla vyména prazei v KL otevifeném i zapuSténém prazce betonové
Cp 5906020120 — . . . . .
pri¢né vystrojené (prazce s rozponovymi podkladnicemi)
M Mzdové naklady 305,84
SUB Pronijem stroji 630,03
PN Piimé naklady 935,88
P.C. |Néazev polozky MJ MnoZstvi JC Celkem
1 Délnik Nh 0,12632 260,00 32,84
2 Dé&lnik Nh 1,05000 260,00 273,00
Mzdy 305,84
3 Dvoucestné rypadlo MHS Sh 0,15000 1 580,80 237,12
4 Minibagr Sh 0,15000 940,00 141,00
5 Plosinovy vagon Sh 2,01531 125,00 25191
Pronijem stroji 630,03

Tabulka 15 Rozbor kalkulace - Souvisla vyména prazci v KL otevifeném i zapu§téném prazce betonové
pricné vystrojené (var I1I)
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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Kalkulace jednoznacné prokazala rozdilnost nikladi na polozku ,,Souvisla vyména
prazcu“ v zavislosti na typu podkladnic.

Z grafu €. 1 je zfetelné, ze nadklady na vyménu prazct s rozponovymi podkladnicemi jsou
vice nezZ dvojnasobné oproti vyméné prazcu s podkladnicemi zebrovymi.

Porovnani jednotlivych nakladd pro rtizné varianty kalkulace je vypsano v tabulce nize.
VAR I - Kombinace podkladnic podle PD Optimalizace Traté Rozna — Nedvédice

VAR II — Nejlevnéjsi mozna kalkulace pii pouziti pouze zebrovych podkladnic
VAR III - Nejnakladnéj$i mozna kalkulace pfi pouziti pouze rozponovych podkladnic

Stavba Optimalizace Traté Ro7na - Nedvédice MJ kus
. Souvisla vyména prazci v KL otevireném i zapuSténém prazce
Cp 5906020120 R A e
betonové pri¢né vystrojené
Porovnani naklada VAR 1 VARII | VARII
M  Mzdové naklady 202,80 145,96 305,84
SUB Prongjem stroju 394,01 280,02 630,03
PN Piimé naklady 596,80 425,98 935,88
P.C. |Nazev polozky Celkem Celkem Celkem
1 Dé&lnik 32,84 24,63 32,84
2 Dé&lnik 169,95 121,33 273,00
Mzdy 202,80 145,96 305,84
3 Dvoucestné rypadlo MHS 147,62 105,39 237,12
4 Minibagr 87,78 62,67 141,00
5 Plosinovy vagon 158,61 111,96 251,91
Pronajem stroju 394,01 280,02 630,03

Tabulka 16 Porovnani rozbori kalkulaci primych naklada polozKky ,,Souvisla vyména praZca® pro rizné
varianty podkladnic
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

Porovnani primych nakladd [KE]

VAR IlI 935,88
VAR II 425,98
VAR | 596,80
0,00 20(2,00 40(2,00 eoc:n,oo soc:n,oo 100:0,00

Graf 2 Porovnani pfimych nakladd poloZky ,,Souvisla vyména prazZci® pro rizné varianty podkladnic
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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5.4.2 5906055020 - Priplatek za soucasnou vyménu prazce s podkladnicovym
upevnénim a kompletii a pryZovych podlozZek [Kkus]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenach jsou zapoéteny naklady
na potiebnou manipulaci, demontdz, vyménu a montaz soucasti souc¢asné s vymeénou prazce
vcetné piipadného oSetfeni mazivem. Polozka plati pro vSechny typy podpor. 2. V cenach
nejsou obsazeny ndklady na dodavku materidlu, dopravu vyzisku na skladku a skladkovné.

a) Popis Cinnosti

Priplatek souvisi s pfedchozi polozkou ,,Souvislda vyména prazci v KL otevieném
1 zapusténém prazce betonové piicné vystrojené”. Priplatek je za to, Ze se
na zabudovavaném praZci vyménuji podlozky a svérky a to zvySuje pracnost vymény
prazci. Mérnou jednotkou ,,kus* je myslen jeden prazec.

b) Kalkulace

Vyména probihd v momenté, kdy bagr pfizvedne zabudovavany prazec, aby k nému bylo
mozné upevnit kolejnici. Nové svérky a prazcové podlozky jsou ulozeny na vozicku tlaCeném
pred dvoucestnym rypadlem provadéjicim vyménu. Pracovnici uvolni Srouby, vyjmou
ménéné soucdsti, na vozicku je vymeéni za nové a zabuduji zpét na prazec. Tato vymeéna,
na které se pfimo podili 5 pracovnikii a dvoucestné rypadlo, prodluzuje vyménu prazct
o cca 55 sekund na jednom prazci, v zavislosti na ,,zareznuti* soucastek na demontovaném
upevnéni.

Pracovnici, ktefi pfipravuji zabudovavané prazce, se sice pfimo nepodili na vyméné
upevilovadel, ale mezitim nemohou vykonavat zadnou jinou praci a maji tedy ,,prostoje®.
Proto je nutné naklad na tyto 2 pracovniky a mechanizaci do této polozky zapocitat také.

Primérna doba vymény upevinovadel na MJ... =55/3 600 = 0,01528 Nh/kus
Spotieba lidské prace na MJ... =0,01528*7 pracovnikt = 0,10694 Nh/kus

S prodlouzenim vymény se také prodluzuje doba prondjmu ploSinovych vagoéni.
Pro vyménu 2 090 ks prazct je v kalkulaci uvazovano s pronajmem 13 vozi. S vyménou
kazdého prazce se jeho pronajem prodluzuje o dobu vymény podkladnic a svérek.

Prodlouzeni vymény prazct... = (2 090 prazcii*55 s/3 600)/12 h = 2,7 den

Spravné by bylo do kalkulace pouzit ndklad na pronajem za 3 dny, protoze vagony jsou
pronajimany pouze na celé dny. S pfihlédnutim ale k tomu, ze v kalkulaci polozky, pro kterou
je tento priplatek pocitdn (uvazovana varianta I), je uz naklad na nevyuzity den zapocitan,
bylo by dals$i zohlednéni nevyuziti vagont duplicitni. Je tomu pravé naopak. V polozce
»Souvisla vyména prazcl* je zapocitdn prondjmem vagonl na 17 dni, ale vyuZzity jsou pouze
16,3 dni. To znamend, v polozce pro ptiplatek by stacilo uvazovat s nakladem na pronajem
pouze za dva dny. Nemusi tomu tak byt vSak vzdy, zalezi na mnoZstvi prazcli a na pracnosti
(jak dokazuje kalkulace ptedchozi polozky ve variantach II a III), s jakou ,,rezervou* bude
naklad v poloZce ,,Souvisld vyména prazci™ zapocitan. Aby ndklad na pronajem vozii nebyl
v kalkulaci neopravnéné navySovan (pfi zaokrouhleni prondjmu na 3 dny), ale také aby pokryl
skuteny néklad vznikly prodlouzenim vymény prazci, bude se v kalkulaci uvazovat
s pronajmem za 2,7 dne, tedy takovym o kolik se skutecn¢ vymeéna prodlouzi.

Cas potiebny k vykonu na MIJ... = (55 s/3 600)*13 vagonu = 0,19861 Nh/kus
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Stavba Optimalizace Traté Rozna - Nedvédice

(0) 4 5906055020 Priplatek za sou¢asnou vyménu prazce s podkladnicovym upevnénim a kompleti a pryZzovych podlozek MJ kus

M Mzdové naklady 27,81

SUB Pronijem stroji 63,34

PN Piimé naklady 91,14
P.C. |Nazev polozky MlJ Mnozstvi JC Celkem

1 Délnik Nh 0,10694 260,00 27,81

Mzdy 27,81

2 Dwvoucestné rypadlo MHS Sh 0,01528 1 580,80 24,15

3 Minibagr Sh 0,01528 940,00 14,36

4 PloSinovy vagon Sh 0,19861 125,00 24,83

Pronijem stroji 63,34

Tabulka 17 Rozbor kalkulace - Piiplatek za sou¢asnou vyménu prazce s podkladnicovym upevnénim a kompleti a pryZovych podloZzek
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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5.4.3 5905085040 - Souvislé Cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni “c*
[km]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenach jsou zapoéteny naklady
na kontinudlni ¢iSténi KL strojni cistickou, piipadné vloZeni geosyntetika, rozprostieni
vyzisku na terén nebo naloZeni na dopravni prostifedek, zdvih, apravu smerového a vysSkového
uspotadani véetné méfeni meznich stavebnich odchylek dle CSN a technologickych velicin,
predani tisténych vystupl a upravu KL do profilu. Plati 1 pro ¢isténi KL soucasné s vyménou
prazcl. 2. V cendch nejsou obsazeny naklady na snizeni KL pod patou kolejnice, naslednou
upravu smeérového a vyskového usporadani dodavku a doplnéni kameniva.

a) Popis ¢innosti

Cilem ¢isténi kolejového loze je obnoveni jeho vlastnosti. Cisténim se kolejového loze
zbavuje jemnozrnnych ¢astic.

Ke znecisténi KL vedou tyto pficiny:

piekro€eni podilu jemnych ¢astic (do 22,5 mm a 30% hmotnosti téchto ¢astic),
dynamické sily (mechanické obrusovani),

navati necistot (listi z lesa, hlina z pole, apod.),

spad piepravovanych substratii (uhli, pisek, apod.),

vzlinani, vytlatovani podlozi,

podbijeni, podsypavani.

Znecisteéni KL ma tyto nasledky:

omezeni propustnosti (voda ztstava v KL),

redukce vnitiniho tfeni (klesaji podélné a piicné odpory),
nerovnomérné sedani (vyskové zavady),

zvyseni namahani kolejového loze,

pronikani jemnych Castic az na povrch (blativa mista),
podbijeni ma jen kratkodobou t¢innost.

Cisténi se déli podle obsahu vody v kolejovém loZi na suché a mokré. Pro suché Cisténi se
pouzivaji rotacni nekoncCité pasy, nebo vibracni sita. Pfi mokrém CciSténi se vyplavuji
jemnozrnné ¢astice za pomoci tlakové vody.

K provedeni ¢innosti je zapotiebi této mechanizace:

e dvoucestné rypadlo MHS,
e strojni Cisticka,

e pluh,

e automaticka strojni podbijecka.

V kalkulaci je uvazovano provedeni &isténi pomoci strojni &isticky SC 600 (obrazek
¢. 19), kterd je nejrozsifenéj$im strojem pro strojni €iSténi. Je to dvoudilny tratovy stroj, ktery
¢isti KL v plném profilu. Sestava se z pojizdného agregatu PA 500 (resp. 300) a z pracovni
sekce. T¢Zeni kolejového loze provadi tézici fetézec vedeny zlaby a liStou, kterda Zlaby
propojuje pod prazci. Tridéni provadi dvojité vibracni sito. Odpad muze byt dopravnikem
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sypan mimo kolej, nebo do zasobnikovych vozii. Stroj dokdze spolupracovat se soupravou
mechanizovanych strojii (SMV) pro odvoz odpadového materialu.”®

V piipadech, kdy je nutné zvySeni tinosnosti podlozi vlozenim sanacni vrstvy, se pouZije
strojni Gisticka SC 6008, ktera umoziuje vkladani geosyntetika. Tato polozka umoZiiuje
pouziti obou typtl strojil, protoze naklad na jejich pouziti, ackoliv SC 600S ma pfidanou
hodnotu v moznosti vkladani geosyntetika, je ptiblizné stejny.

‘Obrizek 19 Strojni istitka SC 600
Zdroj: Bado, Peter. SC 600. Tratové stroje. [online]. 14.11.2005 [cit. 2016-12-11].
Dostupné z: http.//www.tratovestroje.wbs.cz/SC-600.html

Po strojni Cisticce nasleduje nasazeni pluhu. Pluhy pro upravu kolejového svrsku upravuji
pricny profil kolejového loze tak, ze odebiraji prebytecny Stérk tam, kde je ho nadbytek,
a dopliiuji ho tam, kde je ho nedostatek.

Pluh se sklada z celni radlice (upravuje KL v trovni ulozné plochy prazciti), bo¢ni radlice
(upravuje bocni profil KL), zametaciho zafizeni (odstranuje piebytecny Stérk, piipadné
ho naklada) a pfipadné¢ muze také mit zasobnik Stérku s dopravniky. Nejc€astéji pouzivanymi
typy pluhit jsou KP 900 (obrazek ¢. 20), SSP 110 SW a SSP 2005. V kalkulaci bude
uvazovano s pouzitim pluhu KP 900. Technicky vykon tohoto pluhu je udavan 900 — 1200
m/h. V praxi je v§ak dosahovéano nizSich vykond, a to kolem 300 — 500 m/h. Vykon pluhu je
srovnatelny s vykonem strojni podbijecky.

Na zaveér se provede Uprava geometrickych parametrt koleje (GPK) pomoci automatické
strojni podbij eCky (ASP). Strojni podbijecka je blize specifikovana v kalkulaci polozky
,Uprava GPK koleje smérové a vyskové uspotfadani prazce betonoveé™.

76 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 125-126.
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5 Obrazek 20 Pluh KP 900
Zdroj: Soltys, Peter. KP 900. Tratové stroje. [online]. 10.11.2006 [cit. 2016-17-11].
Dostupné z: http://www.tratovestroje.wbs.cz/KP-900.html

b) Kalkulace
Cisténi kolejového loze se miize provadét pred i po vyméné kolejovych prazci. K &isténi
se pouziva strojni Cisticka, ktera je pronajimana véetné obsluhy a spotieby paliv.

Na zacatku cisténého tUseku, ale 1 za kazdym ptejezdem a propustkem, je nutné
vyhloubeni ryhy o rozmérech 0,6x1 m napri¢ kolejovému lozi. Ryha slouzi k propojeni
Cisticiho femene pod kolejnicemi na zacatku ¢iSténi. Na konci €isténi je nutné jeho rozpojeni,
hloubeni ryhy vSak uz neni nutné, protoze prostor pro rozpojeni vznikne odebranim kameniva
Cistickou. Pfi Cisténi kolejového loze vzdy dojde k jeho objemovému ubytku, doplnéni
ztracen¢ho objemu fesi polozka ,,Doplnéni KL kamenivem®.

Cisténi kolejového loze nad propustkem a v misté prejezdu by méla fedit polozka
»0jedin€lé Cisténi kolejového loze*, ta ale vtomto rozpoctu chybi. VyfeSeno je
to ponechanim vyméry celého cisténého tiseku v této kalkulované polozce ,,Souvislé CiSténi
kolejového loze*.

K vyhloubeni rvhv a spojeni Femene je zapotiebi:

e rypadlo,
e 2 pracovnici.

Pracovnici uvolni upeviiovadla na dvou sousednich prazcich, rypadlo je odsune od sebe

a vyhloubi mezi nimi ryhu. Cely tento proces s hloubenim ryhy, véetné ptipravy a prepravy
na misto hloubeni, trva obvykle 1 hodinu.
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Ackoliv je naklad na vyhloubeni ryhy ve srovnani sndkladem na provoz Cdisticky
zanedbatelny, bude se v kalkulaci s ndkladem na hloubeni ryhy uvazovat. Na ¢etnost hloubeni
ryh ma vliv pocet propustkli nebo prejezdi na Cisténém useku. Vzdy musi dojit k vyhloubeni
minimaln¢ jedné ryhy a to vZzdy na zacatku ¢isténého useku. V tomto kalkulovaném piipadé je
usek dlouhy 1,414 km a nachazi se na ném jeden propustek a jeden piejezd. To znamena
hloubeni dalSich dvou ryh. Déle se miizou na trati vyskytnout neptedvidatelné prekazky, kvali
kterym bude nutné provést rozpojeni femene a dalsi hloubeni ryhy. Do kalkulace bude toto
riziko zapocitano s pravdépodobnosti 50 % na kalkulovany tsek. To znamend, Ze se bude
predpokladat s hloubenim dalSich 0,5 ks ryh. S jistotou budou na feSeném tuseku provedeny
celkem 3 ryhy.

Doba hloubeni ryh a spojovani femene na feSeném useku... = 3 ryhy*1h+0,5 ryh*1h = 3,5 Nh
Doba hloubeni ryh a spojovani femene na MJ... =3,5/1,414 km = 2,47525 Nh/km
Spotieba lidské prace na MJ... =2,47525*2 pracovnici = 4,9505 Nh/km

Samotné &isténi je provadéno strojni &istickou SC 600 + SMV, kde SMV je zkratka
pro soupravu mechanizovanych vozu, ve kterych je odvazen odpad ziskany pii cCisténi.
Rychlost ¢isténi zavisi na hodné faktorech, jednak na zneciSténi, tlouSt’ce kolejového loze,
na mnozstvi prekazek na trati, pfredevSim ale na vlhkosti. Je-li kolejové loze mokré, jemné
Castice znecCiSténi se lepi na kamenivo a je obtiznéjsi jej pfes sita procistit. Obvykle se
rychlost Cisténi pohybuje kolem 100-150 m/h, véetné Casu potiebného pro odvoz vyzisku
na staveniStni skladku. V kalkulaci se bude uvazovat, s piihlédnutim na rozdéleni prazct
(a tim odvoditelné tloustky kolejového loze) a mnozstvi znecisténi, s dobou ¢isténi 120 m/h.

Doba ¢isténi na MJ... =1 000 m/120 m/h = 8,33333 Nh/km

Pronajem SC je 1000 000 K&/km. Jelikoz je MJ této polozky stejna jako jednotka,
na kterou je Cisticka pronajimana, nebyla by kalkulace nutna. Pro tuplnost ale bude v kalkulaci
Cisticka ocenéna sazbou za strojohodinu, ktera pro tento ptipad je 120 000 K¢/Sh.

Po praci strojni Cisticky nésleduje nasazeni pluhu, ktery upravi pficny profil koleje.
Pro kalkulaci této polozky se bude uvazovat s nasazenim pluhu KP 900 s vykonem 300 m/h.

Doba upravy pii¢ného profilu pluhem na MJ... =1 000 m/300 m/h= 3,33333 Nh/km

Na celém useku bude prace pluhu trvat 3,33333%1,414 = 4,71 hod. Pluh se ale
pronajima na cely den za 60 000 K¢. Prondjem, kdy stroj neni vyuzivan, je nutné také
zahrnout do sazby strojohodiny. Sazba tedy bude 60 000 K¢&/4,71 h = 12 738,85 K¢&/Sh.

Upravu smérového a vyskového uspotfadani véetné méfeni meznich stavebnich odchylek
dle CSN a technologickych veli¢in provadi automaticka strojni podbijecka. Jeji vykon je
pfiblizné stejny jako vykon pluhu, tedy 300 m/h.

Doba podbijeni ASP na MJ... =1 000 m/300 m/h = 3,33333 Nh/km

Stejné jako pluh je i ASP pronajimana na den. Sazba za prondjem je 120 000 K¢&/8 hod.
Sazba za strojohodinu prace ASP tedy bude 120 000 K¢/4,71 h = 25 477,71 K¢&/Sh.

Jelikoz nékteré stroje z kalkulace jsou pronajimany na celé dny, nebo maji fixni sazbu
za ur¢ity pocet hodin, bylo by vhodné, kdyby polozka rozliSovala délku ¢isténého useku.
U velmi kratkych usekli nemtzou byt naklady na dopravu strojii a jejich nasazeni pokryty.
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Stavba Optimalizace Traté Rozna - Nedvédice

v

Cp 5905085040

Souvislé ¢isténi KL koleje prazce betonové rozdéleni “c*

MJ

M Mzdové naklady

1287,13

SUB Prongjem stroja

113521429

PN Primé naklady

1136 501,42

P.C. |Néazevpolozky MJ Mnozstvi IC Celkem
1 D¢Inik Nh 4,95050 260,00 1287,13
Mzdy 1287,13
2 Dwvoucestné rypadlo MHS Sh 4,95050 1 580,80 7 825,75
3 Strojni Cisticka SC 600 + SMV Sh 8,33333 120 000,00 1000 000,00
4 Pluh KP 900 Sh 3,33333 12 738,85 42 462,85
5 ASP Sh 333333 25477,71 84 925,69

Pronijem stroji

1135214,29

2 pracovnici pro vyhloubeni ryhy

hloubeni ryhy

sazba zohlediuje denni pronajem

sazba zohlediuje denni pronajem

Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).

-67 -

Tabulka 18 Rozbor kalkulace - Souvislé ¢iSténi KL koleje praZce betonové rozdéleni “c*




5.4.4 5905105030 - Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji [m?]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenach jsou zapodteny naklady na doplnéni
kameniva ojedinéle rucné vidlemi, anebo souvisle strojné¢ z vysypnych vozl piipadné
naklada¢em. 2. V cenach nejsou obsazeny naklady na dodavku kameniva.

a) Popis ¢innosti

Pti Cisténi kolejového loze dojde bézné k jeho pfiblizné 30% ubytku. Doplnéni kameniva
se provadi jeho rozprosttenim po kolejovém lozi a naslednym podbitim pod prazce. Podbiti se
provadi soucasné s tpravou GPK.

Doplnéni kameniva mtze byt provedeno nésledujicimi dvéma zpasoby:

e bud se k rozprostieni pouziji vysypné vozy (oznacovany jako typ Faccs, na obrazku
¢. 21), které kamenivo ,,vysypou” po obou stranidch a uvnitt koleje, a nasledné se
vysypané kamenivo rozprostte pomoci pluhu,

e nebo se pouzije specidlni vysypny vuz (Faccpp), ktery kamenivo sype a rovnou
1 rozprostira.

Ackoliv je druhy zplisob doplnéni kameniva rychlejsi, prondjem stroje, ktery je k tomu
potieba, je drazsi nez prondjem vozi a pluhu potfebného v prvnim zpiisobu provedeni, proto
se vice pouziva prvni varianta, se kterou se 1 bude pocitat v kalkulaci.

Po obou zplisobech jesté¢ nasleduje rucni ocisténi kolejnic, upeviiovadel a prazct
od jemnych castic a kamenti a podbiti strojni podbijeckou. Podbiti je ale soucasti polozky
,Uprava GPK koleje smérové a vyskové uspotfadani prazce betonoveé™.

Pl vus

Obrazek 21 Vysypny viiz Faccs
Zdroj: Cernohorsky, Milan. Vozy Sas/Faccs typ 295.2, 295.4 a 9-407.0 a dalsi. Néakladni vozy CSD/CD.
[online]. 28.8.2012 [cit. 2016-12-14].

Dostupné z: https://www.parostroj.net/katalog/nv/clanky/Faccs_Sas/Faccs_Sas.php3
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b) Kalkulace

Mérnou jednotkou této poloZKy jsou m3. Viechny vykony ud4avané na metry bude nutné
piepocitat na m>. Pro prepocet bude pouzita konkrétni spotieba kameniva na mb. Ta se zjisti
z rozpodtu (piiloha &. 1) z vyméry této polozky, ktera je 1 696,8 m>. Usek je dlouhy 1,414 km,
spotieba vychazi na 1 696,8 m*/1 414 m=1,2 m*/m.

K provedeni ¢innosti je zapoti‘ebi tato mechanizace:

e vysypné vozy Faccs v€etné lokomotivy,
e pluhb.

Doprava kameniva na stavbu miize byt provedena nasledujicimi zptsoby:

e nakladnimi automobily, pak je ale nutné jej nalozit pomoci bagrii na vysypné vozy,
e nebo mize byt pfimo z kamenolomu dopraveno po kolejich uz na vysypnych vozech.

vewr

Ackoliv doprava kameniva na staveniSté a doprava po staveniSti je v rozpoctu
rozdélena, zptisob dopravy ovliviiuje naklady v této poloZce. Zatimco pfi prvnim zplsobu
dopravy by bylo nutné zkalkulovat 1 nalozeni kameniva na vysypné vozy a do pronajmu stroji
zapocitat 1 naklad na dopravu vozl na stavenisté a zpét, pti druhém zplisobu dopravy se vozy
»dopravi‘ na stavenisté uz pii piepraveé kameniva. Zplsob, jakym by bylo kamenivo na stavbu
dodano, je variabilni podle moZznosti na stavbé (Cas, vzdalenost nejblizSitho kamenolomu,
moznost prondjmu vozl apod.).

V kalkulaci bude uvaZovédno s druhou variantou, tedy ze na stavbu bude kamenivo
dopraveno uz ve vysypnych vozech.

Pied zacdtkem doplhovani kameniva je nutnd priprava vozu, ktera obsluze zabere
priblizné 15 minut. Samotné doplnéni kameniva vysypnymi vozy je velice rychlé, béhem
5 minut se bez problémi kamenivo rozsype na 100metrovém useku.

Celkem je potieba rozprostiit 1 696,8 m* kameniva. Piepravni objem vozu Faccs je 38 m?>.
Celkem by bylo nutné pronajmout 1 696,8 m>*/ 38 m> = 44,65, tedy 45 vysypnych vozi.

Jedna lokomotiva zvladne utdhnout pouze 10 vozi, Ize tedy piedpokladat, ze bude
pronajato 5 lokomotiv, pricemz kazda povede 9 vysypnych vozu.

VSech S lokomotiv a 45 vozi vSak nebude na stavbé najednou. Na rozprostieni
kameniva se v jeden Cas bude podilet pouze jedna lokomotiva se soupravou vozii. Ostatni
mezitim budou na cesté nebo pii nakladce v kamenolomu.

V kalkulaci se bude uvaZovat s tim, Ze za jeden den se souprava lokomotivy
s vysypnymi vozy stihne ,,0tocit* z kamenolomu na misto vykladky pouze jednou, a bude
tedy nutné zaplatit 45 dennich najmu za vysypny viz.

Na nékladu za denni prondjem voziu se ale podili i poloZka pro dopravu kameniva,

do této kalkulované polozKky proto neni nutné zahrnout naklad na pronijem vozu
na cely den.
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Jedna souprava o 9 vysypnych vozech bude rozprostirat 1 696,8 m?/5 lokomotiv =
339,36 m? kameniva. Na 1 mb bude dopInéno 1,2 m> kameniva. To znamen4, jedna souprava
rozprostie kamenivo v délce 339,36 m*/1,2 m*/m = 282,8 m.

Jak jiz bylo zminéno, rozprostfeni kameniva na 100 m koleje trva pfiblizn€ 5 minut, to je
5 min/100 m = 0,05 min/m. Navic je pied kazdym rozprostfenim nutné ptiprava vozu, ktera
zabere 15 minut.

Rozprostteni kameniva soupravou bude trvat... = 15 min + 282,8 m*0,05 min/m = 29,14 min
Doba rozprostteni na MJ... = (29,14 min/339,36 m*)/60 = 0,00143 Nh/m?
Na rozprostieni se v jeden ¢as podili 9 vysypnych vozii.

Cas potiebny k vykonu na MJ... =0,00143*9 vozh = 0,01288 Nh/m?

Po ,,zaStérkovani vozy Faccs nasleduje viprava profilu kolejového loZe pomoci pluhu
KP 900. V kalkulaci se bude uvazovat s vykonem pluhu 300 m/h. Vykon pluhu je pro rizna
mnozstvi dopliiovaného kameniva pfiblizné stejny. Jelikoz je MJ této polozky m3, cena by
méla pokryvat néklad na préci pluhu i pfi doplnéni jen malého mnoZstvi kameniva.
V kalkulaci se vSak bude uvazovat s ndkladem konkrétnim pro tuto stavbu, tedy ze na 1 mb
koleje pluh upravi 1,2 m?® doplnéného kameniva.

Doba upravy profilu KL pluhem na MJ... = 1/(300 m/h*1,2 m*) = 0,00278 Nh/m?

Stejn¢ jako v predchozi polozce, 1 nyni pluh nebude vytizen cely den prondjmu. Tento
naklad je nutné zahrnout do sazby za jednu Sh a stejné jako v piedchozi polozce tomu bude
60 000 K¢&/4,71 h =12 738,85 K¢/Sh.

Za pluhem jde ¢eta 6 pracovniki, ktefi pomoci ru¢niho naradi provadi ocisténi kolejnic,
upeviiovadel a prazci od jemnych ¢asti a kamenti. Tato ¢innost je provadéna velmi peclivée.
Béhem jedné pracovni smény, tedy 12 hodin, se zvladne takto ocCistit 1 km koleje.

Doba ¢isténi 1 m koleje... =12 h/1 000 m = 0,01200 Nh/m
Doba ¢isténi na MJ... =0,012/1,2 m* = 0,01000 Nh/m?
Spotieba lidské prace pii ocisténi na MJ... =0,01*6 pracovnikti = 0,06000 Nh/ m?

Mérnou jednotkou této polozky jsou m3. Vzhledem ale k tomu, Ze veSkeré naklady
z kalkulace jsou témér fixni k mérné jednotce m, nelze zkalkulovat objektivni
jednotkovou cenu na m3, kterd by pokryvala nidklady i na doplnéni velmi malého
mnoZstvi kameniva.

V této kalkulaci vySel velmi nizky primy naklad na MJ. Je to z divodu uvazovani
nejméné nékladné varianty na rozsypani kameniva vysypnymi vozy, kde doprava vozi byla
uvazovana, ze bude zaplacena v polozce pro dopravu kameniva a v sazbé za strojohodinu
nebyl zohlednén denni prondjem vozi. Nizky naklad na MJ vysel také z divodu pomérné
velkého mnozstvi dopliiovaného kameniva na mb.
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Stavba Optimalizace Traté RoZna - Nedvédice

W

CP 5905105030

Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji

MJ

m3

M Mzdové naklady 15,60

SUB Pronajem stroji 41,81

PN Piimé naklady 57,41
P.C. |Nazevpolozky MJ MnozZstvi JC Celkem

1 Délnik Nh 0,06000 260,00 15,60

Mzdy 15,60

2 Vysypné vozy Faccs Sh 0,01288 187,50 2,42

3 Lokomotiva Sh 0,00143 2 800,00 4,01

4 Pluh KP 900 Sh 0,00278 12 738,85 35,39

Prondijem stroju 41,81

6 pracovniki provad¢jicich do¢isténi

sazba za Sh je za jeden viz
sazba za Sh je za jednu lokomotivu

sazba zohlednuje denni pronajem

Tabulka 19 Rozbor kalkulace - Doplnéni KL. kamenivem souvisle strojné v koleji

Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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5.4.5 5906135210 - Demontaz kolejového rostu koleje na tlozisti prazce betonové
tv. S49 "u" [km]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenich jsou zapoéteny naklady
na demontaz a rozebrani kolejového rostu do soucasti, manipulaci, nalozeni vyzisku na
dopravni prostfedek a ulozeni na ulozisti. 2. V cenach nejsou obsazeny naklady na dopravu a
vytiidéni.

a) Popis ¢innosti

V projektu je uvazovano s vyuzitim uzitych prazcl, ty budou na stavenisté dopraveny
jesté zabudované v kolejovém rostu, ktery byl sejmut na jiné trati. Aby se prazce daly pouzit,
je nutné kolejovy rost demontovat.

K demontazi je zapotiebi:

e 2 autojeraby,

e dvoucestné rypadlo MHS,
e privésny vozik,

e 16 pracovnikii.

——

— —

SEVZEBE25 1117, - ~56 -
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Obrazek 22 Privésny vozik
Zdroj: P. Soltys. Pracovni stroje. Zeleznicni modely a modely ceskych draznich staveb. [online]. © 2016 [cit.
2016-12-30]. Dostupné z: http.//www.modelovestavby.estranky.cz/fotoalbum/skutecna-zeleznice/pracovni-

B AT

stroje/21—privesny-vozik-k-muv—=69. html

=72 -



b) Kalkulace

Denné se zvladne rozebrat 15 kolejovych poli s rozdélenim prazct ,,u“. Jedno kolejové
pole ma délku 25 m. Na mérnou jednotku, kterd je km, tedy vychazi 1 000 m/25 m = 40 poli.

Demontéaz jednoho kolejového pole... =12h/ 15 poli =0,80000 Nh
Demontaz kolejového rostu na MJ... = 0,8 Nh * 40 poli =32 Nh/km
Spotieba lidské prace pro demontaz na MJ... =32 Nh * 16 pracovnikli = 512 Nh/km

K demontaZi je zapotiebi 2 autojeiabi, jejich doprava na staveniSté neni zapocitina
v sazbé za Sh, proto je nutné ji nyni rozpocitat podle ¢asu straveného na stavbé.

Délka demontovaného kolejového rostu je 1,3 km (rozpocet Priloha €. 1). Nize je
spocitano, jak dlouho bude demontaz kolejového rostu trvat.

Doba demontaze... =1,3 km * 32 Nh/km = 41,6 hod
Predpokladana dopravni vzdalenost je 60 km. Prondjem autojefabu o nosnosti 20 t je

850 Kc¢/hod a sazba za dopravu je 35 K¢&/km. Autojetfab o nosnosti 35 t je pronajiman
za 1570 Kc¢/hod a sazba za dopravu je 60 K¢/km.

Autojefab 20 t - doprava... =60 km * 2 cesty * 35 K&/km =4 200 K¢
Autojeirab 20 t — sazba véetné dopravy... =850 K¢&/Sh +4 200 K¢é/41,6 h=950,96 K¢&/Sh
Autojefab 35 t - doprava... =60 km * 2 cesty * 60 K¢/km =7 200 K¢

Autojerab 35 t — sazba véetné dopravy... =1 570 K&/Sh+7 200 K¢/41,6 h =1 743,08 K¢/Sh
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Stavba Optimalizace Traté RoZna - Nedvédice

cp 5906135210 Demontaz kolejového rostu koleje na ulozsti prazce betonové tv. S49 "u" MJ
M Mzdové naklady 133 120,00
SUB  Prondjem stroju 139 994,88
PN Piimé naklady 273 114,88
P.C. |Nazev polozky MJ MnoZstvi JC Celkem
1 Délnik Nh 512,00 260,00 133120,00 16 pracovnikti
Mzdy 133 120,00
2 Autojetab 20 t Sh 32,00 950,96 30430,72 v sazbg je zahrnuta i doprava
3 Autojetab 35t Sh 32,00 1743,08 5577856 v sazbg je zahrnuta i doprava
4 Dvoucestné rypadlo MHS Sh 32,00 1580,80 50585,60
5 Ptivésny vozik Sh 32,00 100,00 3200,00
Pronajem stroju 139 994,88

Tabulka 20 Rozbor kalkulace - Doplnéni KL. kamenivem souvisle strojné v koleji
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5.4.6 5910136010 - Montaz prazcové kotvy v Kkoleji [kus]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenich jsou zapolteny naklady
na odstranéni kameniva, montaz, oSetfeni soucasti mazivem a upravu kameniva. 2. V cenach
nejsou obsazeny néklady na dodavku materialu.

a) Popis ¢innosti

Prazcova kotva drzi prazec v kolejovém lozi, pouziva se predev§im v obloucich, kde
na prazec pusobi odstiediva sila a hlavné velké tlaky od rozpindni bezstykové koleje.

Obrazek 23 PraZcova kotva
Zdroj: Opravy tramvajovych trati v Praze. SILNICE ZELEZNICE. [online]. 20.7.2015 [cit. 2016-12-12].
Dostupné z: http://www.silnice-zeleznice.cz/clanek/opravy-tramvajovych-trati-v-praze/

b) Kalkulace

K ¢innosti je zapotriebi:

e dvoucestné rypadlo MHS,
e 3 pracovnici.

Nejprve je nutné rozvést prazcové kotvy na misto zabudovani, to provadi dvoucestné
rypadlo. S naklddkou a vykladkou mu pomahé 1 pracovnik. Na 1 km délce trati se stihnou
kotvy rozvozit za 2 hod. Na kalkulovaném useku, ktery je dlouhy 1,414 km, ma byt
zabudovéano 594 Kkotev.

Cas nutny pro rozvoz jedné prazcové kotvy... = (1,414 km*2 h)/594 kotev = 0,00476 Nh/kus

Nasleduje montdz jednotlivych kotev. Pro zabudovani je nutné vyhloubeni ryhy
v kamenivu, to provede dvoucestné rypadlo. Nasleduje ru¢ni docisténi ryhy, které provadi
1 pracovnik. Dalsi 2 pracovnici prazcovou kotvu osazuji. Celkem je tedy zapotiebi
3 pracovniki. Mezitim co 2 pracovnici osazuji prazcovou kotvu, bagr hloubi dals$i ryhu
pro osazeni a dal$i 1 pracovnik provadi docisténi. Timto zplisobem se zabuduje 20 kotev/h.

Doba osazeni jedné prazcové kotvy... =1/20 = 0,05000 Nh/kus

Spotieba lidské prace na osazeni jedné kotvy... =0,05*3 = 0,15 Nh/kus
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Stavba Optimalizace Traté Rozna - Nedvédice

v

CpP 5910136010

Montaz prazcové kotvy v Koleji

MJ kus

M Mzdové naklady 40,24
SUB Pronijem stroji 86,56
PN Piimé naklady 126,80
P.C. |Nazev polozky MJ Mnozstvi IC Celkem

1 Délnik Nh 0,00476 260,00 1,24

2 Dé&lnik Nh 0,15000 260,00 39,00

Mzdy 40,24

3 Dvoucestné rypadlo MHS Sh 0,05476 1580,80 86,56

Pronijem stroji 86,56

1 pracovnik rozvazejici kotvy

3 pracovnici provadejici montaz

Tabulka 21 Rozbor kalkulace — Montaz praZcové kotvy v koleji

Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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5.4.7 5908063020 - Uprava GPK koleje smérové a vy§kové uspofadani praZce
betonové [km]

Poznamky k polozce dle Sborniku pro UOZI: 1. V cenéch jsou zapoéteny naklady na nasazeni
strojni linky pro Gpravu smérového a vySkového uspofadani ASP metodou zmensSovani chyb
aupravu KL pluhem véetnd méfeni meznich stavebnich odchylek dle CSN, méfeni
technologickych veli¢in a ptedani tiSténych vystupl objednateli. 2. V cenédch nejsou obsazeny
naklady doplnéni a doddvky kameniva a snizeni KL pod patou kolejnice.

a) Popis ¢innosti

Uprava geometrickych parametri koleje je nejéastéji provadéna prace pii opravach trati.
Tato prace se provadi automatickymi strojnimi podbijeckami (ASP) a ptedstavuje Upravu
smérové polohy, vySkové polohy a pfevySeni vcetné podbiti prazc. Podbijeci kladiva
zhutiuji kolejové loze pouze pod loznou plochou prazci.”’

V kalkulaci bude uvazovano provedeni podbiti strojni podbijeckou Unimat 09-16/48S.

Zdroj: ASP Unimat 09-16/4S. GJW Praha. [online]. © 2016 [cit. 2016-12-14].
Dostupné z: https://www.gjw-praha.cz/cs/asp-unimat-09-16-4s-c136.html

K upravé GPK je také potfebny geodet. Ten méii vysky koleje a urcuje, kde je nutné
pomoci podbijecky pozici koleje jesté upravit. Geodetické prace jsou za celou stavbu ocenény
samostatnou polozkou ve VRN, proto se s nimi v kalkulaci pocitat nebude.

Po provedeni podbiti ndsleduje uprava profilu kolejového loze pluhem. Tu provadi pluh
KP 900.

V zavéru je jesté nutné dotazeni upeviiovadel.

77 KREJCIRIKOVA, Hana. Zeleznicni stavby 2. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2011. ISBN 978-80-01-
04889-4, str. 127.

=77 -



b) Kalkulace

K ¢innosti je zapotiebi:

e strojni podbijecka,
e pluh
e 2 pracovnici.

Strojni podbijecka pracuje s vykonem 300 m/h. Kvili ,,ndjezdu’ vozu do upravovaného
useku, se k vyméte polozky pfipocitava 50 az 100 metrii na kazdou stranu useku navic.
V tomto rozpo&tu bylo pfipoéteno 100 m na kazdou stranu tseku. Cetnost podbiti tseku
podbijeckou se zahrnuje do vymeéry.

Doba podbijeni ASP na MJ... =1 000 m/300 m/h = 3,33333 Nh/km

Pronijem ASP je 120 000 K¢/8hod, pii piekroceni se dalsi pronajem uctuje hodinovou
sazbou 15 000 Kc¢/hod. Kalkulovany usek je sice tak kratky, ze prace ASP by trvala kratsi
dobu nez je fixni prondjem a nevyuziti stroje by bylo nutné zohlednit v sazb&é za Sh, ale
podbiti bude provedeno nadvakrat, takze celkova doba podbijeni bude delsi nez 8 hod a
hodinovy néklad na pronajem stroje bude 15 000 K¢&/Sh. To dokazuje vymeéra polozky, ktera
je 3,028 km. Pti vykonu 300 m/h bude podbijeni trvat 3,028 km/3,33333 Nh/km = 10,09 hod.

Po praci ASP nésleduje nasazeni pluhu, ten upravuje pticny profil koleje s vykonem 300
m/h.

Doba upravy pii¢ného profilu pluhem na MJ... =1 000 m/300 m/h= 3,33333 Nh/km

Opét nedojde k plnému vytiZzeni pluhu, stejné jako tomu bylo uz i v ptfedchozich
polozkach, sazba za prondjem tedy bude 12 738,85 K¢&/Sh.

Na zavér provedou 2 pracovnici dotaZeni upeviiovadel. Cinnost probiha tak, Ze kazdy
pracovnik jde pii jedné stran¢ koleje a pomoci ,,robelky* (motorova zatacecka, je to drobna
mechanizace, kterd by méla byt soucdsti VR), kterd je vedena po kolejnici, dotahuje
upevilovadla. Dotazeni je provadéno rychlosti 4,22 h/km.

Spotteba lidské prace na dotaZzeni upeviiovadel na MJ... =4,22%2 = 8,44 Nh/km
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Stavba Optimalizace Traté RoZna - Nedvédice

2 pracovnici dotahujici upeviiovadla

cp 5908063020 Uprava GPK koleje smérové a vy$kové usporadani praZce betonové MJ km

M Mzdové naklady 2 194,40

SUB  Prondjem stroju 92 462,85

PN Piimé naklady 94 657,25
P.C. |Nazevpolozky MJ Mnozstvi IC Celkem

1 Délnik Nh 8,44000 260,00 2 194,40

Mzdy 2 194,40

2 ASP Sh 3,33333 15 000,00 50 000,00

3 Pluh KP 900 Sh 3,33333 12 738,85 42 462,85

Prondijem stroju

92 462,85

sazba zohlediuje denni pronajem

Tabulka 22 Rozbor kalkulace — Uprava GPK koleje smérové a vy§kové uspoiradani praZce betonové
Zdroj: viastni (vytvoreno v Microsoft Excel 2016).
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6. ZAVER

Cilem prace byla nakladova kalkulace poloZek Zelezni¢nich staveb. T¢ predchazelo,
vzhledem k neznalosti zasad tvorby rozpoctii pro zelezni¢ni stavby, seznadmeni se s metodikou
rozpoctovani a kalkulovani zelezni¢nich staveb.

Pro tvorbu rozpoc¢tli na Zelezni¢ni stavby financované z veiejného rozpoctu, kterych je
vzhledem k majoritnimu vlastnictvi drah na tizemi Ceské republiky stitem vétsina, existuje
zédvazny Sbornik pro udrzbu a opravy Zelezni¢ni infrastruktury. K nému jsou vydéana
Pravidla pro pouZiti Sborniku, ktera nejen vymezuji pouziti Sborniku, ale také seznamuyji
s obsahem polozek a s rozsahem jakym jsou jednotlivé naklady v polozkach zapocitany.

Metodika rozpoctovani Zeleznicnich staveb podle Pravidel pro pouziti Sborniku ma oproti
pozemnim stavbam nékolik zasadnich rozdilu.

1. Polozky zelezni¢nich staveb jsou rozdéleny na Ccisté montazni polozky
a dodavky.

2. Dodavky obsahuji pouze pofizovaci cenu bez porizovacich nakladi. Doprava
dodavek je castecné¢ zapocitana v montaznich polozkach (pouze do vzdalenosti
50km a do 0,3 t hmotnosti pfepravovaného materidlu), doprava nad ramec
stanoveného rozsahu je zapoc¢itaivana samostatnymi poloZkami.

3. Koddilu HSV neexistuje samostatna polozka ocenujici vnitrostaveniStni presun
hmot, ten je zahrnut v cené jednotlivych montaZnich poloZek.

4. Pro polozky ze Sborniku pro UOZI nejsou zveiejiiovany kalkulaéni rozpady.

Samotna kalkulace primych naklada byla aplikovana na konkrétni stavbu ,,Optimalizace
Trat¢ Rozna — Nedvédice“. Prvotni predstava o kalkulaci, v klasickém modelu ptfimych
nakladi - hmoty, mzdy, odvody a stroje, se po seznameni se s metodikou rozpoctovani
zelezni¢nich staveb a technologii provadéni Zeleznicnich staveb pon¢kud zjednodusila.

Kalkulacemi byly zjiStény nepresnosti v rozsahu ocenéni nékterych poloZek.
PtredevSim se jedna o nevhodné zvolené mérné jednotky, nebo nezohlednéni rozdilnych
nakladl pro mald mnoZzstvi. Zjisténé neptesnosti jsou vcetné navrhil na upravy vypsany nize.

1. Polozka pro ,,Souvislou vyménu prazci““ nezohlediiuje rozdilné pracnosti vymény
prazci sur¢itym typem podkladnic. Typ podkladnice ovliviiuje pracnost
vymény, a proto by polozka méla byt rozdélena podle pouzitych podkladnic.

2. K provedeni ,,Souvislého €isténi KL* je zapotiebi hned tii velkych stroji, které je
nutné na stavenisté dopravit a uvést do provozu. To je fixnim niakladem, ktery se
s délkou ¢iSténého useku neméni. Polozka by proto méla rozliSovat rizné délky
useku, nebo umoziovat piiplatek za ,,mald mnozstvi‘.

3. Meérnou jednotkou pro ,,Doplnéni KL kamenivem* jsou m>. Vzhledem ale k tomu,
ze naklad na prace provadéné v této polozce je zavisly vice na délce tseku nez
na mnozstvi dopliiovaného kameniva, a také vzhledem k tomu, Ze na mb byvaji
dopliiovany u jednotlivych staveb rozdilné objemy kameniva, nemtze byt JC této
polozky objektivni pro ocenéni riiznych staveb. Vhodnéj$i by bylo polozkou
ocenovat na mb dopliovaného useku s rozliSenim mnoZzstvi kameniva.

Vysledkem je kalkulace primych mezd, a to nejen vcetné¢ odvodi, ale také vcetné
ostatnich nékladi na zaméstnance jako dovolené, piesCasy, apod. A kalkulace nakladi
na stroje, které jsou vzhledem ke svému charakteru v oblasti Zelezni¢nich staveb
pronajimany a v kalkulaci proto zahrnuty jako subdodavky.
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7. SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ASP automaticka strojni podbijecka

BK bezstykova kolej

CS cenova soustava

GPK geometrickd poloha koleje

H materialy

KL kolejové loze

M mzdy

O odvody z mezd

OPD operacni program doprava

OPN ostatni pfimé néklady

OTSKP oborovy tfidnik stavebnich konstrukei a praci
POS pozemni stavby

PZN piimé zpracovaci ndklady

RI riziko

RV vyrobni rezie

RS spravni rezie

S stroje

SC strojni Cisticka

SFDI Statni fond dopravni infrastruktury
SMV souprava mechanizovanych vozii
SoWoS technologie pro aluminotermické svatrovani kolejnic
SZP socidlni a zdravotni pojisténi

S7ZDC Sprava zelezni¢ni dopravni cesty
THP technickohospodarsky pracovnik
TOV technicko-organizac¢ni varianty
U0ZI udrzba a opravy zelezni¢ni infrastruktury
VNV vlastni ndklady vyroby

VPS vedouci provozniho stiediska SZDC
Z zisk

ZN zpracovaci naklady

/ZDC zelezni¢ni dopravni cesta

78 Zelezni¢ni stavby

8. SEZNAM MERNYCH JEDNOTEK

cm centimetr

h, hod hodina

kg kilogram

km kilometr

m jeden metr

m? metr Ctverecni

m? metr krychlovy

mb metr bézny

S sekunda

Sh strojohodina (1 hodina provozu stroje nebo zatizeni)
styk jeden kus kolejnicového styku
svar jeden kus svaru

t tuna

ul.pl. ulozna plocha
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Priloha 1 Rozpocet Optimalizace traté RoZna — Nedvédice

Stavba: Optimalizace traté RoZna - Nedvédice s SC
Objekt: SO 01 - KM 71,145-72,566
Misto:
Objednatel:
Zhotovitel:

Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu

HSV - Prace a dodavky HSV
5 - Komunikace pozemni

VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady

1) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Datum:

Projektant:

ZIpracovatel:

15.7.2016

Cena celkem [CZK]

21 506 867,18

17 848 465,67
17 848 465,67
3 658 401,51

0,00

21 506 867,18



ROZPOCET

Stavba: Optimalizace traté RoZna - Nedvédice s 5C
Objekt: SO 01 - KM 71,145-72,566
Misto: Datum: 15.7.2016
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PPE Typ Kéd Popis M Mnodstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoétu
HEROEE 21 506 867,18
HSV - Prace a dodavky HSV 17 848 465,67
5 - Komunikace pozemni 17 848 465,67
89 K i5905085040 Souvisle Cisténi KL koleje praZce betonové rozdéleni "¢ km 1,414 1 544 300,00 2 183 640,20
13 K i5%05100010 Uprava kolejového loZe souvisle strojné v koleji loZe oteviené km 1,414 21 100,00 29 835,40
14 K i5905105030 Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji m3 1 696,800 411,00 697 384,80
Zeleznicni svriek-kolejové loZe (KL) Kamenivo drcené stérk
M 12155875
15 5955101000 frakee 31,5163 tFidy Bl 4 3054,240 398,00 215 587,52
1 K 5906020120 Souvisla Yy'fn? praZcd v K‘L otevrenem i zapusténém praice ki 2 090,000 1300,60 2 717 000,00
betonové pricné vystrojené
Zeleznicni svriek - kolejnicové podpory Prafec betonovy priény
9! 2 769 000,00
38 M 5956213065 vystrojeny tv. S8 8 P kus 1420,000 1 950,00 i
P G i ooy .
W LW g Ze eznlfnl' svriek - kolejnicové podpory Prafec betonovy pfiény ks 670,000 1 950,00 1 306 500,00
vystrojeny SBS
Zeleznitni svriek-up dla Komplety s antik i Upravou
00
46 1 M. 5958125010 5 4 (svérka 254, droub RS 1, matice M24, podioka Fe6) ke 40.000. 124, 480000
Zelezniéni svriek-upeviiovadla Komplety 25 4 (iroub RS 1,
49 M 15958128010 matice # 24, podioka Fes, svérka 2“} kus 5 660,000 74,50 421 670,00
Zelezniéni svriek-upeviovadla PodloZka pryfové ped patu
54 M (5958158005 kolejnice $49 183/126/6 kus 4 180,000 31,90 133 342,00
50} M i5958134041 fefezmt,’u svriek-upevilovadla Soucdsti upevriovaci Sroub ki 2 680,000 26,10 65 948,00
svérkovy T5
52 M 15958134115 Zelezniéni svriek-upeviiovadia Soucdsti upeviiovaci matice M24 : kys 2 680,000 8,70 23 316,00
53 M 15958134140 Zelezniéni svriek upeviiovadla Souédsti upevix i viozka M kus 2 680,000 2,80 7 504,00
Zeleznitni svriek-upeviiovadla Soucasti upevriovaci krouZek
55 M 15958134040 pruny dvojity Fe 6 kus 2 680,000 6,40 17 152,00
Priplatek za soucasnou vyménu praice s podkladnicovym
S Py 3 i 4, 2
z K pReEsan upevnénim a kompletd a pryZovych podlozek ks 090,000 2 A2 060,00,
4 K i5906105010 DemontaZ praice dievény kus 2 090,000 124,00 280 060,00
- iho rof rizi 5 2
% P ?:rr;:;t:j kolejového rostu koleje na uloZisti praice betonové km 1,300 195 700,00 514 410,00
5 K 15907020035 _S:-uvulé vyména kolejnic stavajici upevnéni tv. 549 rozdéleni i 1 804,000 170,00 306 680,00
40 © M 5957201010 Zelezniéni svriek-kolejnice materidi ufity Kolejnice tv. 549 m 1 804,000 1250,00 2 255 000,60
6 K 5907040030 Posun kelejnic pred svafovanim tv. 549 m 1 038,000 70,00 72 660,00
8 K :5907050120 Déleni kolejnic kyslikem tv. 549 kus 92,000 53,80 4 949,60
81 K i5908005430R DemontaZ kolejnicového styku tv. 549 styk 76,000 118,00 8 958,00
— I "
10} K 5908063020 i"é':: ozchod kolefe atacentny. neboizhmBnau retpdnevikh | oo 1340,000 76,80 102 912,00
12 X s {020 LbI:rava \'.‘:?K koleje smérové a vySkové uspofadani prazce Vi 3,028 87 300,00 264 144,40
tonove
Svafovin ’ ; L o . Serdniind
Y6 K i5910020030 varov’aru k’ulejnlc termitem plny pfedehfev standardni spara svar 36,000 3970,00 341 420,00
svar sériovy tv. 549
Svarovani kolejnic termitem plny predehfev standardni spara
17 K i5910020130 svar jednotlivy tv. $49 svar 8,000 4.430,00 35 440,00
i K ise10030310 Friplatek za s.r'rverove vyrovnani kolejnic v obloucich o poloméru svar 86,000 545,00 47 960,00
300 m a mensim
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PC Typ Kad Popis M MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
18 K (5910035030 E::;ii:;:’::::‘:l':":;?: 't::l;“;" Bk prodiouze i a9 8,000 3340,00 26 720,00
w6 s el s e it enatie | g = 0
2 K 15910136010 MontaZ prazcové kotvy v koleji kus. 594,000 845,00 501 930,00
230 M isesor01015 ::Z::Tl't‘:':::’;;";‘ hrodsani Bralcové katvy IDHE pro ki 594,000 836,00 496 584,00
84 K 15912045040 MontaZ navéstidla vEetné sloupku a patky rychlostniku kus 12,000 250,00 3 000,00
85 K 5912045050 MontaZ navéstidla vietné sloupku a patky sklonovniku Kus 5,000 250,00 1 250,00
85 M 15982101015 Ndvéstidla a tratové znacky Navéstidlo rychiostnik - kruh kus 12,000 755,00 9 060,00
87 M 159621017110 Navéstidla o tratové znacky Navéstidlo skionownik reflexni kus 5,000 455,00 2 275,00
75 1 K i5912060110R DemontaZ zajistovaci znacky kus 50,000 315,00 15 750,00
72 0 K 15912065210 MontaZ zajiitovaci znacky véetné sloupku a zakladu kenzolové | kus 24,000 764,00 18 336,00
” M isesz119000 ::'::::!dlu a tratové znacky Zajisténi PPK sloupek zajistovaci kus 24,000 950,00 22 800,00
25 K 15913025020 Demantaz dild prejezdu celopryZového v koleji vnitfni panel kus 10,000 472,00 4 720,00
28 ¥ is913065030 :::;ﬁvf:‘i:_t:uvé prejezdové konstrukce v koleji - 2,000 £9,10 138,20
27 K $5913075020 Montai betonové prejezdové konstrukce East vnitfni m 6,000 953,00 5718,00
42 M 15983134010 Zelezniéni pFejezdové konstrukce Nébéhovy klin ocelovy kus 2,000 1250,00 2 500,00
wi b Issiddi felezm‘c'nj prejezdové konstrukce Prejezd Intermont panel 1PP rus 2000 5 680,00 11 360,00
24 K 15913235020 Déleni AB komunikace fezanim hloubky do 20 cm m 13,000 212,00 2 756,00
T N — dO:szl;-::ni AB komunikace odtéZenim nebo frézovanim hloubky s 26,000 379,00 854,00
30 K 15913255020 Zfizeni konstrukce vozovky asfaltobetonové s vrstvami 10 em m2 24,000 388,00 9 312,00
o a laene H——————— |
D e e T I -
&5 0 issaaissoon 5;19,?!2ni pFejezdové konstrukce Asfaltové péska taviteing m o0 10,80 9,60
1 K lss1a0a0000 :E;::i:ét;gvfeny:h odvodfiovacich zafizeni strojné prikop - 200,000, 172,00 51 600,00
BO K i5907010070 Vyména LISU tv. 549 rozdéleni ¢ m 4,500 234,00 1053,00
68 M ; 5957131055 Lepeny izolovany styk tv. 549 délky 4,50 m kus 1,00& 13 300,00 13 300,00
33 K 15914055040 Zfizeni krytych odvodfiovacich zafizeni svodng Sachty m 10,000 769,00 7 650,00
G i zz;:::;:; spodek Dily pro odvodnéni betonové deska i 10,000 400,00 800,00
70 K i5915005020 Hloubeni ryh nebe jam na Zelezniénim spodku IL. tridy m3 7,200 929,00 & 688,80
” K i5014005040 z;z:fifieni stezky zemniho télesa pouZitymi Zelezobetonovymi i 9,360 1930,00 18.064,80
34 K i5999005010 Tridéni spojovacich a upeviiavacich sougasti t 58,687 710,00 41 667,77
35 K 5999005020 Tridéni prazct a kolejnicovych podpor t 167,200 505,00 84 436,00
36 K :5999005030 Tridéni kolejnic t 88,396 956,00 84 506,58
VRN - Vedlejsi rozpoctove naklady 3 658 401,51
77 K 012203000 Geodetické prace v pribéhu opravy % 1,000 50 000,00 50 000,00
78 K ;013003004 Projektové prace v rozsahu ZRN pres 5 do 20 mil. K¢ % 1,000 80 000,00 80 000,00
a Ii“ "'03000]00] rlﬂaifz:gi a vybaveni stavenité pfi velikosti nakladi pfes 5 do 20 % 1100(:; 40000,00 £0000,00
66 K 1065002000 Uzemni vlivy - mimostaveniitni doprava Ké 1,000 50 000,00 50 000,00
79 K 072002011 Vyluka silni¢niho provozu se zajisténim objizdky % 1,000 25 000,00 25 000,00
37 K 090001000 Ostatni naklady % 1,000 15 000,00 15 000,00
R el O o
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PC  Typ Kod Popis M MnoFstvi J.cena [CZK) Cena celkem [CZK]

Doprava dodivek zhotovitele, dodavek objednatele nebo

s 584,001 1783 676,

L & isi2100300 vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 30 km X 304,240 TBIP61%

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo

0400 * 704, 8,99

Bt K eson wWaisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 40 km £ Va8 L 12550

Doprava dodavek zhotovitele, dodivek chjednatele nebo

= 2 943, 674 618,4.

S17 18 (9302100500 vaisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 60 kam £ 32 0 843
60 K 19902900200 NaloZeni objemnéjsiho kusavého materialu, vybouranych hmot t 715,396 717,00 512 938,93
57 K 19909000300 Poplatek za likvidaci drevénych kelejnicovych podpor t 167,200 1750,00 292 600,00
56 K 19909000400 Poplatek za likvidaci plastovych soudasti t 1,338 1 300,00 1739,40
58 K 19909000500 Poplatek uloZeni odpadu betanovych prefabrikat( t 3,1003 1 300,00 4 030,00
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Priloha 2 PoloZKy rozpoctu sefazené podle podilu na celkové cené stavby

Por.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.
35.

Dil

HSV

HSV

HSV
HSV

VRN

HSV

HSV
HSV
VRN

HSV

VRN
HSV

HSV
HSV
HSV
HSV

HSV

VRN
HSV

HSV

HSV
VRN

HSV

HSV
HSV
VRN
HSV

HSV

HSV

HSV

VRN
VRN

HSV
HSV
VRN

'3

PC

38

40
89

63

39

15
14
61

88

60
22
23

49

16

57

12

54
67

10

36
35
78

50

21

32

66
77

19
34
83

Kod

5956213065

5906020120

5957201010
5905085040

9902100300

5956213035

5955101000
5905105030
9902100500

5906135210

9902900200
5910136010
5960101015

5906055020
5958128010
5910020030

5907020035

9909000300
5906105010

5909031020

5958158005
9902100400

5908063020

5999005030
5999005020
013003004

5907040030

5958134041

5910040110

5914020020

065002000
012203000

5910030310
5999005010
030003003

Popis
Zelezni¢ni svriek - kolejnicové podpory PraZec betonovy
pricny vystrojeny tv. SB 8 P
Souvisla vyména prazct v KL otevieném i zapusténém
prazce betonové pri¢né vystrojené
Zeleznicni svrsek-kolejnice materidl uzity Kolejnice tv.
549
Souvislé cisténi KL koleje prazce betonové rozdéleni “c"

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo
vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 30 km

Zelezni¢ni svriek - kolejnicové podpory PraZec betonovy
pricny vystrojeny SB5

Zelezniéni svriek-kolejové loZe (KL) Kamenivo drcené stérk
frakce 31,5/63 tridy Bl

Doplnéni KL kamenivem souvisle strojné v koleji

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo
vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 60 km

Demontaz kolejového rostu koleje na Ulozisti prazce
betonové tv. 549 "u"

Nalozeni objemnéjsiho kusového materialu, vybouranych
hmot

Montaz prazcové kotvy v koleji

Svarovadni, navarovdni, brouseni PraZcové kotvy TDHB pro
praZec betonovy SB 5

Priplatek za soucasnou vyménu prazce s podkladnicovym
upevnénim a kompletd a pryZovych podlozek

Zeleznicni svr3ek-upeviiovadla Komplety ZS 4 (Sroub RS 1,
matice M 24, podlozka Feé6, svérka Z54)

Svarovani kolejnic termitem plny predehrev standardni
spara svar sériovy tv. 549

Souvisla vyména kolejnic stavajici upevnéni tv. 549
rozdéleni "c"

Poplatek za likvidaci drevénych kolejnicovych podpor
Demontaz prazce drevény

Uprava GPK koleje smérové a vyskové usporadani prazce
betonové

Zelezni¢ni svrsek-upevriovadla Podlozka pryZova pod patu
kolejnice 549 183/126/6

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo
vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 40 km

Oprava rozchodu koleje oto¢enim nebo zaménou
rozponovych svérek

Tridéni kolejnic

Tridéni prazch a kolejnicovych podpor

Projektové prace v rozsahu ZRN pres 5 do 20 mil. K¢
Posun kolejnic pred svarovanim tv. S49

Zelezni¢ni svriek-upevriovadla Soucdsti upeviiovaci Sroub
svérkovy T5

Umoznéni volné dilatace kolejnice montaz upevnovadel
bez odstranéni kluznych podlozek rozdéleni prazca "c”
Cisténi otevrenych odvodiovacich zafizeni strojné prikop
nezpevnény

Uzemni vlivy - mimostavenistni doprava
Geodetické prace v prabéhu opravy

Priplatek za smérové vyrovnani kolejnic v obloucich o
poloméru 300 m a mensim

Tridéni spojovacich a upevnovacich soucasti

Zarizeni a vybaveni stavenisté pri velikosti nakladu pres 5
do 20 mil. K¢
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Cena celkem
[CZK]

2 769 000 K¢
2 717 000 K¢

2 255 000 K¢
2 183 640 K¢

1783 676 K¢

1 306 500 K¢

1215 588 K¢
697 385 K¢
674 618 K¢

514 410 K¢

512 939 K¢
501 930 K¢
496 584 K¢

489 060 K¢
421 670 K¢
341 420 K¢

306 680 K¢

292 600 K¢
280 060 K¢

264 344 K¢

133 342 K¢
125 909 K¢

102 912 K¢

84 507 K¢
84 436 K¢
80 000 K¢
72 660 K¢

69 948 K¢

55 146 K¢

51 600 K¢

50 000 K¢
50 000 K¢

47 960 K¢
41 668 K¢
40 000 K&

Podil na
cené [%]

12,87%
12,63%
10,49%
10,15%

8,29%
6,07%

5,65%
3,24%
3,14%
2,39%
2,39%
2,33%
2,31%

2,27%
1,96%
1,59%

1,43%
1,36%
1,30%

1,23%
0,62%
0,59%
0,48%
0,39%
0,39%

0,37%
0,34%

0,33%
0,26%

0,24%

0,23%
0,23%

0,22%
0,19%
0,19%



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

61.
62.
63.
64.

65.

66.
67.
68.
69.
70.
7.

72.

73.

HSV

HSV

HSV

VRN

HSV

HSV

HSV

HSV

HSV

HSV
VRN

HSV

HSV

HSV

HSV
HSV
HSV
HSV

HSV
HSV

HSV

HSV
HSV
HSV

HSV

HSV
VRN
HSV
HSV

VRN

HSV
HSV
HSV
VRN
HSV
HSV

HSV

HSV

17

13

18

79

52

73

72

69

55

75
37

68

41

29

30
86
82
43

33
53

44

70
27

48

25
58
47
84

65

24
2
87
56
85
80

45

28

5910020130

5905100010

5910035030

072002011

5958134115

5962119000

5912065210

5914005040

5958134040

5912060110R
090001000

5957131055

5963110010

5913240020

5913255020
5962101015
5908005430R
5963146020

5914055040
5958134140

5963146000

5915005020
5913075020
5907050120

5958125010

5913025020
9909000500
5964105075R
5912045040

9902100100

5913235020
5963134010
5962101110
9909000400
5912045050
5907010070

5963155000

5913065030

Svarovani kolejnic termitem plny predehrev standardni
spara svar jednotlivy tv. S49

Uprava kolejového loze souvisle strojné v koleji loze
otevrené

Dosazeni dovolené upinaci teploty v BK prodlouzenim
kolejnicového pasu v koleji tv. 549

Vyluka silni¢niho provozu se zajisténim objizd’ky
Zeleznicni svrsek-upevriovadla Soucdsti upevriovaci matice
M24

Ndvéstidla a tratové znacky Zajisténi PPK sloupek
zajistovaci znacka

Montaz zajistovaci znacky vcetné sloupku a zakladu
konzolové

Rozsifeni stezky zemniho télesa pouzitymi
zelezobetonovymi prazci

Zelezniéni svr$ek-upevriovadla Soucdsti upevriovaci
krouZek pruzny dvojity Fe 6

Demontaz zajistovaci znacky
Ostatni naklady
Lepeny izolovany styk tv. 549 délky 4,50 m

Ze[ezniEm’ prejezdové konstrukce Prejezd Intermont panel
ZPP 1

Odstranéni AB komunikace odtézenim nebo frézovanim
hloubky do 20 cm

Zrizeni konstrukce vozovky asfaltobetonové s vrstvami 10
cm

Ndvestidla a tratové znacky Ndvestidlo rychlostnik - kruh
Demontaz kolejnicového styku tv. 549

Zeleznicni prejezdové konstrukce Asfaltovy beton ACP 165
50/70 strednéznny-podkladni vrstva
Ztizeni krytych odvodnovacich zarizeni svodné Sachty

Zeleznicni svrsek-upevriovadla Soucdsti upevriovaci vlozka
M

Zelezni¢ni prejezdové konstrukce Asfaltovy beton ACO 11S
50/70 strednézrnny-obrusnd vrstva

Hloubeni ryh nebo jam na Zeleznicnim spodku Il. tfidy
Montaz betonové prejezdové konstrukce Cast vnitini

Déleni kolejnic kyslikem tv. 549

Zelezniéni svrsek-upevnovadla Komplety s antikorozni
upravou ZS 4 (svérka 254, $roub RS 1, matice M24,
podloZka Fe6)

Demontaz dilu prejezdu celopryzového v koleji vnitrni
panel

Poplatek uloZeni odpadu betonovych prefabrikati

Zelezniéni spodek Dily pro odvodnéni betonové deska
zdkrytovd

Montaz navéstidla vcetné sloupku a patky rychlostniku

Doprava dodavek zhotovitele, dodavek objednatele nebo
vyzisku mechanizaci pres 3,5 t sypanin do 10 km

Déleni AB komunikace Fezanim hloubky do 20 cm
Zeleznicni prejezdové konstrukce Ndbéhovy klin ocelovy
Ndvéstidla a tratoveé znacky Navéstidlo sklonovnik reflexni
Poplatek za likvidaci plastovych soucasti

Montaz navéstidla vcetné sloupku a patky sklonovniku

Vymeéna LISU tv. 549 rozdéleni "c"

Zeleznicni prejezdové konstrukce Asfaltovd pdska
tavitelnd 25x10

Montaz dilu betonové prejezdové konstrukce v koleji
nabéhového klinu

Celkem
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35 440 K¢

29 835 K¢

26 720 K¢
25 000 K¢
23 316 K¢
22 800 K¢

18 336 K¢

18 065 KC

17 152 K¢

15 750 KC
15 000 K¢

13 300 K¢

11 360 K¢

9 854 K¢

9 312 K¢
9 060 K¢
8 968 K¢
7 872 K¢

7 690 K¢
7 504 K¢

7 344 K¢

6 689 K¢
5718 K¢
4950 K¢

4 800 K¢

4720 K&
4030 K
4000 K¢

3 000 K¢
2 890 K¢

2756 K¢
2 500 K¢
2 275 K¢
1739 KE
1250 K¢
1053 K¢

490 K¢
138 K¢
21 506 867 KE

0,16%

0,14%

0,12%
0,12%
0,11%
0,11%
0,09%

0,08%

0,08%

0,07%
0,07%

0,06%

0,05%

0,05%

0,04%
0,04%
0,04%
0,04%

0,04%
0,03%

0,03%

0,03%
0,03%
0,02%

0,02%

0,02%
0,02%
0,02%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%

0,01%
0,00%

0,00%

0,00%
100,00%



