KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : StFecha

Zpracovatel :  Alzbéta Nehasilova
Datum : 20.10.2016
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l k g/m2]

1 Baumit tenkovr 0,0050 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000

2 §tr0pn|' konstr 0,1900 0,8260 800,0 800,0 20,0 0.0000

3 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

4 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000

5 Rigips EPS 100 0,3500 0,0370 1270,0 20,0 70,0 0.0000

6 Polypropylen 0,0010 0,2200 1470,0 910,0 50000,0 0.0000

7 Folie PVC 0,0018 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro je objemova

hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana vihkost ve vrstvé.
islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

(@]

1 Baumit tenkovrstva vapenna omitka

2 Stropni konstrukce Miako 190 mm

3 Zelezobeton 2

4 Foalbit Al S 40

5 Rigips EPS 100 S Stabil (2)

6 Polypropylen

7 Folie PVC

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 745 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe

jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypocétu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.773 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.101 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepeln & akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :
€SN 730540 a EN ISO 13788:

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle

4,.8E+0012 m/s

683.8
11.4h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.77C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 20.0 0.975 57.3
2 15.3 0.774 11.9 0.628 20.0 0.975 59.4
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.1 0.975 60.6
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.975 62.1
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.4 0.975 65.9
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.975 69.4
7 18.6 0.614 151 - 20.5 0.975 71.4
8 18.5 0.620 150 - 20.5 0.975 70.7
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.4 0.975 66.5
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.975 62.4
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.1 0.975 60.6
12 15.4 0.776 12.0 0.628 20.0 0.975 59.8

Poznamka: RHSsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)
Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.3 20.2 19.4 19.3 19.3 -12.8 -128 -129

p [Pa]: 1334 1334 1329 1326 302 270 205 166

p,sat [Pa]: 2375 2370 2259 2241 2231 201 201 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak

nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢€islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6092 0.6092 1.882E-0010

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0232 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.
Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €ni z6na €. 1
Hranice kondenza €ni zony
leva [m] prava

0.6092 0.6092

Akt.kond./vypa F.

Mc [kg/m2s]
1.04E-0011
-2.29E-0011

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]
0.0000
0.0000
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0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s
vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU




VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhové vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -130C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Tenkovrstva omitka 0,005 0,540 25,0
2 Stropni konstrukce Miako 190 m 0,190 0,826 20,0
3 Zelezobeton 0,060 1,580 29,0
4 Foalbit Al S 40 0,0042 0,210 188240,0
5 Rigips EPS 100 S Stabil (2) 0,350 0,037 70,0
6 Polypropylen 0,001 0,220 50000,0
7 Folie PVC 0,0018 0,160 16700,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,975

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy
minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni
povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla ( él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,101 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stirese).

IIl. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( €l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozZstvi kondenzéatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné ¢&ini: 0,027 kg/m2,rok

(material: Polypropylen).

Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,027 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0003 kg/m2,rok
Roéni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0232 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev Glohy : Sténa

Zpracovatel :  Alzbéta Nehasilova
Datum : 20.10.2016
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]

1 Baumit tenkovr  0,0150 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000

2 Heluz Family 3 0,3800 0,0660 1000,0 680,0 5,0 0.0000

3 Baumit lep. ma  0,0150 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000

4 Isover TF Prof 0,1300 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

5 Baumit lep. ma  0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000

6 Baumit openst  0,0050 0,7000 920,0 1700,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita vrstvy, Ro je objemova

hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana vihkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 2 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Baumit tenkovrstva vapenna omitka
Heluz Family 38 2in1 brousena

1
2
3 Baumit lep. malta (HaftMortel)
4 Isover TF Profi
5
6

Baumit lep. malta (HaftMortel)
Baumit open struktur. omitka (open StrukturPutz) ---

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe

jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.749 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.126 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 54823.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.969 57.6
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.969 59.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.969 60.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.969 62.2
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.969 65.9
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.969 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.969 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.969 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 204 0.969 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.969 62.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.969 60.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 0.969 60.1

Poznamka: RHSsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a Caste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 -05 -06 -128 -12.8 -12.9

p [Pa]: 1334 1181 405 295 242 205 166

p,sat [Pa]: 2357 2342 585 581 201 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5400 0.5400 4.668E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0529 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.0815 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa rené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s
vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU




VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhové vnitini teplota TiM: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -130C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Tenkovrstva omitka 0,015 0,540 25,0
2 Heluz Family 38 2inl1 brouSsena 0,380 0,066 5,0
3 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,015 0,800 18,0
4 Isover TF Profi 0,130 0,038 1,0
5 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,005 0,800 18,0
6 Baumit open struktur. omitka (0,005 0,700 19,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy
minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni
povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla ( €él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,126 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. PoZadavky na $i Feni vihkosti konstrukei ( él. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozZstvi kondenzéatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,210 kg/m2,rok

(material: Baumit lep. malta (HaftMortel)).

Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0529 kg/m2,rok
Roéni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,0815 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Podlaha nad suterénem
Zpracovatel :  Alzbéta Nehasilova

Datum : 20.10.2016
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfrnim prostorem

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [] [k g/m2]

1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Malta cementov  0,0100 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000

3 Betonova mazan 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 Isover EPS Rig  0,0600 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000

5 Zelezobeton 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

6 Stropni konstr 0,1900 0,8260 800,0 800,0 20,0 0.0000

7 BASF EPS 70 0,1000 0,0400 1250,0 16,0 40,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Malta cementova
Betonova mazanina
Isover EPS Rigifloor 5000
Zelezobeton
Stropni konstrukce Porotherm Miako 190 mm
BASF EPS 70 —

~No o~ WNPE

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.974 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.232 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s

Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 1737.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 141 h



Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 204 204 204 203 185 184 182 152

p [Pal: 1334 1268 1262 1223 1164 1107 983 852

p,sat [Pa]: 2395 2393 2392 2382 2126 2121 2085 1727

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak

nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.544E-0009 kg/(m2.s)

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s
vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha nad suterénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhové vnitini teplota TiM: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Malta cementovéa 0,010 1,160 19,0
3 Betonova mazanina 0,070 1,230 17,0
4 Isover EPS Rigifloor 5000 0,060 0,039 30,0
5 Zelezobeton 0,060 1,580 29,0
6 Stropni konstrukce Porotherm M 0,190 0,826 20,0
7 BASF EPS 70 0,100 0,040 40,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,610

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy
minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni
povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou é&initel prostupu tepla ( €él. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,232 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. PoZadavky na $i Feni vihkosti konstrukei ( él. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN 1SO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU
Néazev tlohy : OP suterén

Zpracovatel :  Alzbéta Nehasilova
Datum : 20.10.2016
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

3 Sklodek 40 Spe  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

4 Ursa XPS HR-L  0,0800 0,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Zelezobeton

1
2
3 Sklodek 40 Special Mineral
4 Ursa XPS HR-L

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 17.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 1472.1 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.570 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.370 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.39/0.42/0.47 1 0.57 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 150.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1594 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.911

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.1 0.911 60.5
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.0 0.911 63.2
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.1 0.911 64.6
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.3 0.911 66.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.5 0.911 69.6
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.7 0.911 72.7
7 18.6 0.774 15.1 0.369 19.8 0.911 74.3
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.9 0.911 73.2
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.9 0.911 68.6
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.7 0.911 64.4
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.5 0.911 63.0
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.3 0.911 62.7

Poznamka: RHSsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 165 164 159 158 5.0

p [Pa]: 1065 1065 1058 881 872

p,sat [Pa]: 1871 1868 1811 1800 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.350E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: OP suterén

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 16,0C

Pfevazujici navrhové vnitini teplota TiM: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 17,0 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,005 0,990 19,0
2 Zelezobeton 0,200 1,740 32,0
3 Sklodek 40 Special Mineral 0,005 0,210 30000,0
4 Ursa XPS HR-L 0,080 0,031 100,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,269

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,911

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy
minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni
povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla ( él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,370 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

IIl. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( €l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN 1SO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU
Néazev tlohy : PDL suterén

Zpracovatel :  Alzbéta Nehasilova
Datum : 20.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 lepidlo cement 0,0100 1,1600 840,0 2000,0 30,0 0.0000
3 AnhydritovdAsm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Ursa XPS HR-L 0,0700 0,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita vrstvy, Ro je objemova

hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

Dlazba keramicka
lepidlo cementové
Anhydritova smés
PE folie
Ursa XPS HR-L

abhwWNBE

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 16.0 57.1 1037.7 3.6 100.0 790.2
2 28 16.0 59.9 1088.6 2.7 100.0 741.4
3 31 16.0 64.2 1166.7 3.5 100.0 784.7
4 30 16.0 70.2 1275.7 5.4 100.0 896.5
5 31 16.0 79.5 14447 7.8 100.0 1057.7
6 30 16.0 87.0 1581.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 16.0 91.0 1653.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 16.0 89.7 1630.1 12.7 100.0 1467.8
9 30 16.0 80.9 1470.2 12.4 100.0 1439.2
10 31 16.0 71.1 1292.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 16.0 64.1 1164.9 8.1 100.0 1079.5
12 31 16.0 60.5 1099.5 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.335 m2K/Ww
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.399 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 34.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.3h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.903

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 10.8 0.583 7.5 0.316 14.8 0.903 61.7
2 115 0.665 8.2 0.415 14.7 0.903 65.1
3 12.6 0.728 9.2 0.460 14.8 0.903 69.4
4 14.0 0.809 10.6 0.489 15.0 0.903 75.0
5 15.9 0.988 125 0.568 15.2 0.903 83.6
6 17.3 1.232 13.8 0.621 154 0.903 90.1
7 18.0 1.496 14.5 0.642 15.6 0.903 93.3
8 17.8 1.547 14.3 0.488 15.7 0.903 91.5
9 16.2 1.049 12.7 0.090 15.7 0.903 82.7
10 14.2 0.661 10.8 0.031 155 0.903 73.5
11 12.6 0.567 9.2 0.142 15.2 0.903 67.3
12 11.7 0.594 8.4 0.280 15.0 0.903 64.6

Poznamka: RHSsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 154 154 154 152 152 79

p [Pal: 1000 1005 1005 1009 1045 1063

p,sat [Pa]: 1754 1751 1747 1726 1726 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -5.040E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa rené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s
vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: PDL suterén

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 15,0C

Pfevazujici navrhové vnitini teplota TiM: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 lepidlo cementové 0,010 1,160 30,0
3 Anhydritova smés 0,070 1,200 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Ursa XPS HR-L 0,070 0,031 100,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v €SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,071

Vypoctena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,903

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy
minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni
povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla ( él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,399 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mosta (napf. krokvi v zateplené
Sikmé streSe).

Ill. PoZadavky na $i Feni vihkosti konstrukei ( él. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Néazev dlohy : PDL suterén v €. pénového skla
Zpracovatel :  Alzbéta Nehasilova
Datum : 20.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Ursa XPS HR-L  0,0700 0,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 A 50 SH 0,0016 0,2100 1470,0 660,0 170,0 0.0000
6 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7 Pénové sklo 0,4000 0,0440 840,0 120,0 40000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro je objemova
hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana vihkost ve vrstve.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Anhydritova smés
3 PE folie
4 Ursa XPS HR-L
5 A 50 SH
6 Zelezobeton
7 Pénové sklo
Okrajové podminky vypo _€tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 16.0 57.1 1037.7 3.6 100.0 790.2
2 28 16.0 59.9 1088.6 2.7 100.0 741.4
3 31 16.0 64.2 1166.7 3.5 100.0 784.7
4 30 16.0 70.2 1275.7 54 100.0 896.5
5 31 16.0 79.5 14447 7.8 100.0 1057.7
6 30 16.0 87.0 1581.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 16.0 91.0 1653.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 16.0 89.7 1630.1 12.7 100.0 1467.8
9 30 16.0 80.9 1470.2 12.4 100.0 1439.2
10 31 16.0 71.1 1292.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 16.0 64.1 1164.9 8.1 100.0 1079.5
12 31 16.0 60.5 1099.5 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe

jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 11.552 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.085 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0013 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 43819.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.6h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.83C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.979

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 10.8 0.583 7.5 0.316 15.7 0.979 58.1
2 115 0.665 8.2 0.415 15.7 0.979 61.0
3 12.6 0.728 9.2 0.460 15.7 0.979 65.3
4 14.0 0.809 10.6 0.489 15.8 0.979 71.2
5 15.9 0.988 12.5 0.568 15.8 0.979 80.4
6 17.3 1.232 13.8 0.621 15.9 0.979 87.7
7 18.0 1.496 14.5 0.642 15.9 0.979 915
8 17.8 1.547 14.3 0.488 15.9 0.979 90.1
9 16.2 1.049 12.7 0.090 15.9 0.979 81.3
10 14.2 0.661 10.8 0.031 15.9 0.979 71.6
11 12.6 0.567 9.2 0.142 15.8 0.979 64.8
12 11.7 0.594 8.4 0.280 15.8 0.979 61.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 159 159 158 158 143 143 142 7.9

p [Pa]: 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1063
p,sat [Pa]: 1804 1803 1798 1798 1626 1625 1616 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -7.891E-0013 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa rené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s
vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: PDL suterén v¢. pénového skla
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti: 15,0C
Pfevazujici navrhové vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Anhydritova smés 0,070 1,200 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Ursa XPS HR-L 0,070 0,031 100,0
5 A 50 SH 0,0016 0,210 170,0
6 Zelezobeton 0,200 1,580 29,0
7 Pénové sklo 0,400 0,044 40000,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,071

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,979

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy
minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni
povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla ( él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,085 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stirese).

IIl. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( €l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozZstvi kondenzéatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



