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Prace se zabyva problematikou bytového vétrani. Obsahuje dvé zdkladni ¢asti. Prvni ¢ast je
teoretickd a zabyva se shrnutim problematiky a vybérem optimalniho feseni vétrani pro dany
objekt bytového domu. V druhé ¢asti, teoretické, je zpracovan projekt vétrani byt bytového
domu nalezenym optimalnim fesenim.

Vétrani obytnych budov, systémy vétrani, vzduchotechnika.

The thesis deals with the issue of residential ventilation. It contains two basic parts. The first
part is theoretical and deals with the summary of the problems and the selection of the
optimal ventilation solution for the object of a residential building. In the second part,
theoretical, the design of residential building ventilation is worked out by the optimal solution.

Ventilation of residential buildings, ventilation systems, ventilation
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V soucasné stavebni praxi se klade velky dliraz na tepelnou techniku, tésnost budovy a
hospodarné naklddani s energiemi. Stim Uzce souvisi vétrani budov. Vysledkem kazdého
navrhu vétraciho systému by mél byt takovy systém, ktery pruzné reaguje na aktudlni potreby
uZivatell, vétrany prostor tak neprevétrava a s veskerymi energiemi pracuje efektivné.

Cilem této diplomové prace je shrnout problematiku bytového vétrani vzhledem k platnym
normam a predpisim, vybér optimdlniho feSeni vétrani bytl a aplikace tohoto feSeni na
zadany objekt.

1.1. Pozadavky na vétrani

Zakladnim pozadavkem narodni p¥ilohy normy CSN EN 15 665/Z1 je zajisténi trvalého privodu
venkovniho vzduchu s minimalni intenzitou vétrani 0,3 h™* v obytnych prostorech (pokoje,
loZnice, apod.) a kuchynich, nebudu se tedy v této prdci zabyvat systémy pfirozeného vétrani
obytnych budov, nebot tyto systémy nejsou schopny zajistit soudobé komfortni a hygienické
poZadavky na kvalitu vnitfniho prostredi. Pro vy3si poZzadovanou kvalitu vnitfniho vzduchu se
doporucuje, v souladu s CSN EN 15 251, intenzita vétrani 0,5 az 0,7 h%. V dobé kdy obytné
vétrani 0,1 h! vztaZenou k celkovému vnitfnimu objemu bytu. Shrnuti poZadavkd platnych
norem na vétrani je v nasledujici tabulce. (1)

| Tab. 1-1: PoZadavky na vétrani dle platnych norem (2)

Pfivod vzduchu Odvod vzduchu
Intenzita Davka
Norma vétrani Intenzita éerstvého | Kuchyné |Koupelny] WC
neobsazené | v&trani[h™] vzduchu na [m3/h] | [m3/h] | [m3/h]
mistnosti [h”] osobu [m3/h]
&SN EN 15665 - 71 Minimélni tjodnota 03 0,3 15 100 50 25
Doporucena hodnota 0,5 25 150 90 50
1. tfida 0,7 36 100 72 50
CSN EN 15251 2. tida 0,1-0,2 0,6 25 72 54 36
3. tfida 0,5 15 50 36 25
€SN 73 0540 - 2 0,1 0,3-0,6 15 - 25 odkaz na jiné predpisy
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Vzhledem k pozadavkim platnych norem a predpis( se v soucasné dobé nema jiz pfilis velky
vyznam zabyvat vétranim prirozenym, tedy manualnim vétranim okennimi otvory ¢i vétranim
Sachtovym, infiltraci netésnosti oken, ani vétrani podtlakové jiz nelze povaZzovat za pfilis
vhodné, nebot pfi ném dochazi ke znaénym tepelnym ztratam, proto se mu zde nebudu
vénovat a uvedu systémy vétrani nuceného.

2.1. NUCENE PODTLAKOVE VETRANI

V obytnych budovach je podtlakové vétrani realizovano nucenym odvodem vzduchu z
mistnosti se zdrojem Skodlivin nebo vlhkosti (hygienické zazemi, kuchyné) a pfisavanim
vzduchu z venkovniho prostredi. (3)

Pfivod venkovniho vzduchu u podtlakového vétrani zajistuji pfivodni prvky integrované do
vyplni stavebnich otvor( nebo zabudovanymi v obvodovych sténach umisténymi zpravidla za
nebo nad otopnymi télesy. Tyto pfivodni prvky se instaluji do obytnych mistnosti. Je tedy
Zadouci, aby ptivadény vzduch byl pokud mozno zbaven prachu a jinych necistot. Navic jsou
tyto prvky soucasti vnéjsi obalky budovy, jsou na né tedy kladeny akustické a tepelné-
technické pozadavky. Z téchto divod( jsou kvalitni privodni prvky konstruovany tak, aby
vytvarely lokdIni tepelny most pokud mozZno co nejmensi, a jsou opatieny vzduchovym filtrem
a tlumic¢em hluku. Pfivodni vétraci prvky jsou zpravidla kruhové, obdélnikové nebo uzké
Stérbiny. Regulace pritoku vzduchu se rlizni vyrobek od vyrobku. Pritok privadéného vzduchu
muzZe byt prednastaven prvkem a byt tak konstantni, fizen automaticky dle relativni vlhkosti
vnitfniho vzduchu (specidlni mechanismy reagujici na vlhkost) nebo manudlné otvirdnim
uZivatelem napf. pomoci sSnarky, ovladaci ty¢e, nebo servomotorem. (3)

Odsavani znehodnoceného vzduchu probiha v mistech, kde vznika jeho znecisténi, tedy
v hygienickém zazemi bytd a v kuchynich. Odvadéci prvky hygienického zazemi v pfipadé
lokalniho podtlakového systému jsou ventilatory, jejichz nabidka na trhu je velmi rozmanita.
Zpravidla se pouZivaji ty s proménnymi otackami, které mohou reagovat napfiklad na
pfitomnost osob. Jsou také dostupné odvadéci mrizky, které reguluji pritok odvadéného
vzduchu dle jeho relativni vlhkosti. Ventilatory podtlakovych systém0 musi byt navrzeny tak,
aby prekonaly tlakové ztraty privodnich a prevadécich otvord a odvodniho vzduchovodu za
vSech provoznich podminek. Ohfev venkovniho vzduchu pfi podtlakovém pfivodu vzduchu
vétracimi otvory zajistuje otopna soustava. (3)

Vyhodou podtlakového vétrani je jednoduchost zafizeni a relativné nizké porizovaci naklady
(v porovnani s nucenym rovnotlakym vétranim). Nevyhodou je zejména absence zafizeni pro
zpétné ziskavani tepla a s tim spojené vyssi provozni naklady na ohtev vétraciho vzduchu. (3)
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| Tab. 2-1: Priklady pfivodnich prvk( pro nucené podtlakové vétrani (4; 5; 6; 7)

Okenni Sténové
Tl )
., Y “
Prvek Y ' :
Sténova stérbina |Sténova Stérbina
Okenni ventila¢ni [Okenni ventila¢ni |Okenni akusticka |pro ptrivod pro pfivod
Stérbina Renson [Stérbina Renson [Stérbina Aereco |vzduchu Aereco |vzduchu Lunos
AK80 Ivisivent EVO EHA? EHT ALD-R 160
:é g rr::/t:]k vzduchu 35‘;'99; /gr;?,‘ (;0::) 10;57/m' (2Pa) | 5-35;35(10Pa) 5-40 (10 Pa) 15/20/25 (8 Pa)
S B |Zvukovi izolace
g 2 33-47 34-48 37-42 42(52) 53
Dy,,w [dB]
Vlhkost [%r.h.] - - 35-65/- 35-65 -
§ Koncentrace CO, i i . ) i
& |lppm]
& Teplota vzduchu
[°C]
N v , , Ram okenniho - L.
-g Umisténi Do zasklenim okna | Nad ramem okna Kidla Obvodovd sténa Obvodovd sténa
~ . vyska 80 délka 2000|vyska 62 délka 6000 | Sirka 423 vyska 41,5
S |Rozméry [mm] |’ (o) v (o) hloubza o @100 3160
Poznamka Ovladanirucné, sndrkou, tyci. Regulace pritoku |Regulace pritoku |PoZadovany pruatok
privddéného pfivddéného pfivddéného
vzduchu dle vnitini |vzduchu dle vnitfni |vzduchu se nastavi
relativnivlhkosti, [relativnivlhkosti. 1 |pfi montazi.
nebo bez regulace |$térbynana25m?.
se stalym priitokem
35m3/h. 13térbyna
na25m2.

2.1.1. Centralni nucené podtlakové vétrani

K vétrani dochazi pomoci centralniho ventilatoru napojeného na pfislusné stoupaci potrubi,
ktery je umistén zpravidla v nejvyssim misté budovy — v podkrovi nebo na stfese (| Obr. 2-1).
Ventildtor pokryva tlakové ztraty vzduchovodu a systému distribuce vzduchu véetné tlumica
hluku a pfivodnich a odvodnich prvkd. JelikoZ je ventilator zdrojem hluku, je nutné pti navrhu
centrdlniho podtlakového vétrani prijmout prislusna protihlukova opatreni. Zejména je nutné
zabranit Siteni hluku smérem do stoupaciho potrubi tak, aby nedochazelo k obtézovani
obyvatel bytovych jednotek. Rovnéz je nutné posoudit Siteni hluku do venkovniho prostredi.

(3)

7 v 3

V soucasnosti jsou na trhu centrdlni podtlakové systémy, které umoznuji trvalé vétrani fizené
podle potfeby. Ventilatory reguluji otacky a méni tak vzduchovy vykon na zakladé aktudlnich
pozadavk( (potreby). Systém je vybaven Cidly CO; popf. vlihkosti v kazdém byté. Na zakladé
odezvy Cidla dochazi k automatickému otevirdni a zavirani (samocinné, nebo elektricky)
odvodniho prvku, ¢imZ dochdazi ke zméné statického tlaku v odvodnim potrubi. Ventilator,
vybaveny snimacem tlakové diference, reaguje na zmény tlaku zménou otacek a udrzuje ve
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stoupacim potrubi konstantni tlak. Ventildtory dale mohou byt ovldaddny hygrostaty,
termostaty, mohou byt doplnény dobéhovymi spinaci a spinaci trvale snizeného vétrani. (3)

Privod vzduchu se zajistuje privodnimi prvky, jak jiz bylo popsano vyse.

i ®
@
Y 1 I
N ®
® : H
FOKO) I:;.:I___:r' @__ ~ KOUFELMNA, WE s . v g
| Obr. 2-1: Centralni nucené podtlakové vétrani s
'\@u ---I-—T:'i_q_\— pfivodem vzduchu vétracimi otvory a odvodem
I".o’l v 7 ’ Ve s v ’
H H vzduchu do spolecného potrubi - 1 privadény
venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény
5 ® ® |:| vzduch, 5 odpadni vzduch, 6 pfivodni vétraci otvor,
POKDY e ~ | KOURELMA, WE 7 odvodni ventilator, 8 potrubni sit, 10 tlumi¢ hluku
| I Il IEE)

VYHODY (8)

relativné vysoka ucinnost centralnich ventildtord (v porovnani s ventilatory
decentralizovaného vétrani)

nedochazi k nezddoucimu prenosu pachl mezi jednotlivymi bytovymi jednotkami
snadno lze dosdhnout parametri vétrani odpovidajicich soucasnym komfortnim a
hygienickym pozadavkim na vétrani

ve spojeni s elektronickymi Cidly CO2, hygrostaty a programovatelnymi c¢asovymi
spina¢i dobéhu a sniZeného vétrani mohou splhovat i soucasné pozadavky na
energeticky Usporné a ucelné vétrani (zejména pfi pouziti ventilatord pohdnénych
modernimi motory s nizkou spotifebou a vysokou uUc¢innosti — EC motory)

o potfebé vétrani rozhoduje uZivatel — nezavislost na ostatnich bytech

kvalita vétrani neni zavisla na povétrnostnich podminkach

ventilator jako zdroj hluku je instalovan mimo bytové jednotky

NEVYHODY (8)

naklady na vétrani jsou spolecné pro vSechny bytové jednotky

pokud ventildtor neni vybaven regula¢ni jednotkou otacek v zavislosti na potrebé
vétrani a elektricky ovladanymi talifovymi ventily, je ventildtor mnohdy provozovan s
vétsSim vykonem, nez je praveé treba, a jsou vétrany vsechny byty, cozZ vyrazné zhorsuje
energetické ztraty objektu vlivem vétrani
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2.1.2. Lokalni nucené podtlakové vétrani

Vétrani se provadi pomoci ventilator(, které jsou osazeny, bud' pfimo v dané mistnosti odkud
je vzduch odsavan (WC, koupelna), nebo mohou byt opatifeny dvéma az tfemi hrdly pro
spole¢ny odvod vzduchu z nékolika mistnosti jednoho bytu souéasné a jsou pfipojeny do
stoupaciho potrubi, kterym je vzduch vyfukovan zpravidla nad stfechu (| Obr. 2-2). Tlakové
ztraty stoupacky, tvarovek, pfivodnich a prichozich prvk( jsou kryty vykonem jednotlivych
ventilator(. Ventilatory jsou v provozu podle poZadavku uZivatelli, mohou byt ovladany
hygrostaty, termostaty, Cidly CO2, doplnény dobéhovymi spinaci a spinaci trvalého snizeného
vétrani. (3)

Nevyhodou malych radialnich ventilator( je predevsim jejich nizka ucinnost a hlu¢nost, kterd
je emitovana primo do obytného prostoru. Z tohoto divodu je nutné pro trvalé vétrani volit
ventilatory s nizkou hladinou akustického vykonu, pracujici s relativné nizkym dopravnim
tlakem. (3)

Ptivod vzduchu se zajistuje pfivodnimi prvky, jak jiz bylo popsano vyse.

Lokalni podtlakové vétrani je vétSinou pouZito i pro ndrazové vétrani kuchyni. V takovém
pfipadé je u bytovych domu nutné zajistit, aby nedochdazelo k pfenosu pachi mezi jednotlivymi
bytovymi jednotkami. Odsdvaci zakryty vétSinou obsahuji kromé ventildtoru a pfislusného
filtru zpétnou klapku. Tato klapka by méla byt tésna a po urcité dobé provozu zafizeni by méla
byt vyciSténa. Bohuzel vétSina vyrobcl odsavacich zakrytd neumozniuje snadny pfistup ke
zpétné klapce, ktera se po urcité dobé provozu muze stat nefunkcni. (3)

Pouziti cirkulacénich odsavacich zadkryt v kuchynich, kde neni instalovan nuceny odvod
vzduchu, se nedoporucuje. Typickym prikladem pouziti jsou pasivni obytné domy, u kterych
jsou kladeny vysoké naroky na neprlivzdusnost obalky budovy a pouziti podtlakového vétrani
je nevhodné. Vétrani kuchyné je feSeno trvale jako rovnotlaké s nucenym pfivodem a
odvodem vzduchu v kombinaci s cirkulacnim odsavacim zakrytem pro narazové vétrani v dobé
uzivani kuchyné. (3)

10
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I\‘@' '-LE-'—;"-— | Obr. 2-2: Lokalni nucené podtlakové vétrani s

(—}'\I @ vs v o

v pfivodem vzduchu vétracimi otvory a odvodem
vzduchu do spolecného potrubi - 1 privadény
venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény

L HoUpELMA, e |: vzduch, 5 odpadni vzduch, 6 pfivodni vétraci otvor,

I Il | 7 odvodni ventilator, 8 potrubni sit (9)

VYHODY (8)

NEVY

snadno lze dosdhnout parametri vétrani odpovidajicich soucasnym komfortnim a
hygienickym pozadavkim na vétrani

ve spojeni s elektronickymi Cidly CO2, hygrostaty a programovatelnymi c¢asovymi
spina¢i dobéhu a snizeného vétrani mohou splfiovat i soucasné pozadavky na
energeticky Usporné a ucelné vétrani (zejména pfi pouziti ventilatord pohdnénych
modernimi motory s nizkou spotfebou a vysokou ucinnosti — EC motory)

naklady na vétrani jsou jednoznacné hrazeny uZivatelem, ktery sém rozhoduje o rezimu
vétrani

kvalita vétrani neni zavisla na povétrnostnich podminkach

diky samoregulacni charakteristice je zajisténo zachovani ptiblizné stejného pritoku
pfi zméné systémové charakteristiky

pfi pouziti ventilator( s tésnymi klapkami nedochazi k pronikani pachi mezi byty

vidy jsou vétrany Ucelné jen potiebné prostory
HODY (8)

nebezpeci chybné volby ventildtoru s nedostatecnym externim tlakem a prlitokem,
ktery neni schopen prekonat tlakové ztraty systému

vidy je nutno volit radiadlni ventilatory, axialni ventilatory obvykle nemaji dostatecni
dopravni tlak

nevyhodou je emise hluku ventilatory pfimo v obytnych mistnostech

hluk Ize snizit pouzitim specidlnich ventilatort s malym hlukem a filtry vibraci motor(

11
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2.2. NUCENE ROVNOTLAKE VETRANI

Nucené rovnotlaké vétrani predstavuje vyssi kvalitu vétrani nez nucené podtlakové vétrani,
resp. hybridni vétrani. PouZije se vSak i tam, kde neni z hygienickych dlvodld moZné zajistit
pfivod vzduchu podtlakem z obvodové stény, napt., kde je venkovni prostfedi zatizeno
nadmérnym hlukem (obytny prostor pfiléha k rusné komunikaci atp.), nebo pfi vyrazném
znecisténi venkovniho ovzdusi (napf. v blizkosti zdroje znecisténi, nebo komunikace). Ptivod
vzduchu musi byt zajistén do obytnych mistnosti a kuchyni, odvod vzduchu je realizovan z
mistnosti se zdroji znecisténi, ¢i vihkosti (koupelny, WC, kuchyné). (3)

2.2.1. Centrdlni nucené rovnotlaké vétrani

Jadrem systému je centralni vzduchotechnicka jednotka, kterd zajistuje dopravu venkovniho
a odvod znehodnoceného vzduchu véetné Upravy vzduchu (filtrace a predehrev). Jednotka
byva zpravidla vybavena vyménikem ZZT (| Obr. 2-3). Pro vzdjemnou polohu sani a vyfuku
vzduchu je nutné dodrzet minimadlni vzdalenosti. Pfivod a odvod vzduchu je realizovan dvojici
vzduchovodu, kterymi je vzduch distribuovan k jednotlivym bytovym jednotkdm a odkud je
vzduch rozvaddén do prislusnych mistnosti. Pro rozptyleni pfivddéného vzduchu v obytnych
mistnostech slouzi distribu¢ni elementy s dostatecnym dosahem proudu tak, aby byla mistnost
rovnomeérné provétrana. (3)

V pfipadé nuceného rovnotlakého vétrani, realizovaného centralni vétraci jednotkou pro vice
bytl, musi zafizeni automaticky vyrovndvat tlakové poméry v privodnich i odvadécich
vzduchovodech pfi zdsahu jednotlivych uzivatel(. K tomu slouzi ventildtory s proménnymi
otackami. (3)

®T F@
@ ®
£l
® 15
—HT
P wa
i |
o i P , T
j| POKO || - @ w KOLRELNA WE H | Obr. 2-3: Centralni nucené rovnotlaké vétrani s
pfivodem a odvodem vzduchu realizované vétraci
fﬁ*"'_ U M +T3 jednotkou se ZZT - 1 pfivadény venkovni vzduch, 2
-~ I i prevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani
venkovniho vzduchu, 5 odpadni vzduch, 6
i| o @ H potrubni sit, 7 tlumi¢ hluku, 8 vétraci jednotka se
WL 3 =i ., v y , .y
POKOS ~ | KouPELA We ZZT, 9 alternativni dohtev, 10 pfeslechovy tlumi¢
| ] I o
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VYHODY (8)

® moznost vyuZiti ZZT

e nedochazi k nezddoucimu prenosu pacht mezi jednotlivymi byty

e sytém vétrani zajistuje kvalitu vnitfniho prostredi odpovidajici sou¢asnym komfortnim
a hygienickym poZadavkim na vétrani

e ve spojeni s elektronickymi Cidly CO2, hygrostaty a programovatelnymi ¢asovymi
spinaci dobéhu a snizeného vétrani mohou splfiovat i soucasné pozadavky na
energeticky Usporné a ucelné vétrani (zejména pfi pouZziti modernich motor( s nizkou
spotiebou a vysokou ucinnosti - EC motory)

e uzivatel rozhoduje o potiebé vétrani

NEVYHODY (8)

e zvySené naroky na prostor pro umisténi VZT jednotky a vzduchovod(

e ventildtory je nutno opatfit tlumici hluku tak, aby nedochazelo k obtéZzovani obyvatel
bytovych jednotek nebo k Siteni hluku do venkovniho prostredi

e muZe rovnéz dochazet k nezddoucim preslechiim mezi jednotlivymi byty

e naklady na provoz centralniho zafizeni jsou u bytovych domU rozpocitdvany mezi
jednotlivé bytové jednotky pausalné bez ohledu na uzivani systému vétrani

2.2.2. Lokalni nucené rovnotlaké vétrani

Lokalni rovnotlaké vétraci systémy slouzi u bytovych doma pro individudlni vétrani bytovych
jednotek. Pro vétrani slouzi centralni bytova vétraci jednotka, kterd je vybavena filtraci
vzduchu, ventildtory a zpravidla vyménikem ZZT. Sani vzduchu mizZe byt realizovano
spole¢nym potrubim, nebo samostatné z obvodového plasté kazdé bytové jednotky (| Obr.
2-4). Odvod vzduchu je v tomto pfipadé fesen spole¢nym potrubim nad stfechu objektu. (3)

Znacény rozvoj zaznamenavaji malé lokalni vétraci jednotky, které zprostfedkovavaji vyménu
vzduchu pfimo pres obvodovy plast objektu, kde jsou osazeny (| Obr. 2-5). Zpravidla byvaji
osazeny kvalitnimi filtry a jsou i schopny zpétného ziskavani tepla. Vyrobci se snazi o jednotky

evvs
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.

i

ot

| Obr. 2-4: Lokalni nucené rovnotlaké vétrani s

pfivodem a odvodem vzduchu realizovanym

s
b

=t

centrdlni bytovou vétraci jednotkou se ZZT - 1
privadény venkovni vzduch, 2 prevadény
vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani venkovniho

vzduchu, 5 odpadni vzduch, 6 potrubni sit, 9

| 1 I | vétraci jednotka se ZZT (9)

i
=) (7 &)
= e
> —\ =i
@@ @ o* @O |®
»,
:| POXOJ KOUPELMA. WE |:|
(&) | obr. 2-5: LokaIni nucené rovnotlaké vétrani
Ty — = == Y . ,
) P "}F s pfivodem a odvodem vzduchu realizovanym
:|l: I 1 @ - malou lokalni vétraci jednotkou se 7ZT - 1
& privadény vzduch, 2 odvadény vzduch, 4 sani
ﬂ:lE g — R . .
=L H venkovniho vzduchu, 5 odpadni vzduch, 9
@@ *o POKOU KOUPELNA WG W
vétraci jednotka se ZZT (9)
I I Il I

VYHODY (8)

e moznost vyuziti ZZT

e zajisténi trvalé kvality vnitiniho prostfedi odpovidajici sou¢asnym komfortnim a
hygienickym pozadavkim s minimalni spotfebou tepelné energie pro ohfev vétraciho
vzduchu

e vzidy jsou vétrany ucelné jen potfebné prostory

e uzZivatel ma absolutni kontrolu nad systémem vétrani véetné naklad(i spojenych s
provozem a udrzbou zafizeni, které jsou plné v reZii dané bytové jednotky
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NEVYHODY (8)

e pomérné nizkd ucinnost ventildtord — potfeba pomocnych ventildtor(, na jejichZ
provoz potfebné ndklady jsou pak rozpoditany na jednotlivé byty

e zvySené naroky na prostor pro umisténi VZT jednotky a vzduchovodU uvniti obytného
prostoru - v pfipadé centrdlni bytové jednotky

e hluénost vétraci jednotky umisténé pfimo v obytném prostoru.

2.3.  HYBRIDNI VETRANI

Hybridni vétrani kombinuje ucinky pfirozenych (vztlakovych) sil se silou mechanickou
(nucenym vétranim). Koncepce hybridniho vétrani spocivd ve stfidani obou rezim(
(pfirozeného a nuceného) tak, aby byla dodrZzena minimalni vyména venkovniho vzduchu bez
vysokych narok( na spotiebu elektrické energie pro dopravu vzduchu. Pfi nedostatecném
pfirozeném tlakovém rozdilu se uvadi automaticky do chodu ventilator a systém pracuje jako
podtlakovy. Nutné jsou pomérné rozmeérné vzduchovody tak, aby pfirozeny vztlak pokryl
tlakové ztraty systému. (9 str. 15)

Pro pfivod vzduchu slouzi naptf. samoregulaéni vyustky se servopohonem, které byvaji
umistény nad okny, nebo nade dvermi obytnych mistnosti. Vyustky zajistuji konstantni pratok
vzduchu (nap¥. 36 m3/h) i pfi zméné tlakovych pomérl uvnitf a vné budovy. Pfivadéci vyustky
je mozné dalkové ovladat. UZivatel tak md moznost v kazdé chvili zasahnout do cinnosti
systému a napft. vstupni vyustku uzavtit, pokud by byl obtéZovan prlivanem. Ddle byva systém
doplnén stfesnim nastavcem (se samoodtahovou hlavici vyuZivajici Gcinku vétru (| Obr. 2-6),
nebo solarnim kominem (| Obr. 2-7), centralni fidici jednotkou a senzory CO,. (3)

=1 -
&1
3 3
5/~
i
| Obr. 2-6: Hybridni vétrani se samoodtahovou
LOZNICE 2 . 2| | koupeLNA, WC hlavici - 1 pfivdadény venkovni vzduch, 2
- B 5 prevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 odpadni
N -—4=
1 3 3 vzduch, 5 aktivni prvek nuceného vétrani
(ventildtor), 6 samoregulacni vylstka se
servopohonem, 7 potrubni sit, 8 samoodtahova
osivacirokos 2| o 2| KuCHYNE hlavice, 9 Gcinek vétru (3)
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| Obr. 2-7: Hybridni vétrani se solarnim
kominem - 1 pfivddény venkovni vzduch, 2
prevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4
odpadni vzduch, 5 aktivni prvek nuceného
vétrani (ventilator), 6 samoregulacni vyustka se
servopohonem, 7 potrubni sit, 10 solarni komin

(3)

e vzhledem k tomu, Ze hybridni vétrani sestava ze dvou rezimu, pfirozeného a nuceného

vétrani, je moiné soucasné minimalizovat spotfebu energie a dosahnout zlepsSeni

urovné kvality vnitfniho vzduchu a tepelné pohody prostredi

e hybridni vétrani je z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti vyhodnéjsi nez tradi¢ni vétraci

systémy

e pfirozené vétrani také prindsi v letnim obdobi moZnost maximalné vyuzivat no¢niho

vétrani, které poskytuje vyssi komfort vnitfniho prostredi

e systém nabizi moznost uZivatelského nastaveni

NEVYHODY

e problematické zpétné ziskavani tepla

e ulokalnich hybridnich systéma hlu¢nost ventilatoru ve vétrané zéné a moznost prefuku

pachl do jinych byt( i kdyZ se u ventilatord instaluji zpétné klapky

e maly vykon ventilator(, které nemaji dostatecny tlak na pokryti tlakové ztraty celé

stoupacky, tvarovek a predevsim privodnich otvorl
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2.4. SHRNUTI

PFi sou€asnych tepelné technickych pozadavcich na obalky budovy a jeji tésnost, je idea
pousténi si studeného vzduchu do objektu nemistnd (mysleno v zimnim obdobi). Proto vétrani
podtlakové jiZz nelze povazovat za pfilis vhodné, nebot pfi ném dochazi ke znacnym tepelnym
ztratam a je zcela Zadouci navrhovat systémy vétrani, které umoznuji zpétné ziskavani tepla z
odvadéného vzduchu. Energie, kterd je vkladana do privadéného vzduchu a na pokryti
tepelnych ztrat mistnosti, tak nepfichazi vnivec, ale je z ni nemald ¢ast opét vyuZita.

Nabidka vétracich jednotek se ZZT na trhu je opravdu rozmanitd, at uz se jedna o vétraci
jednotky malé, bytové, ¢i centralni, kazdy vyrobce ma zarucené ,,ten nejlepsi a nejucinnéjsi
produkt”. Vybér spravného systému nemusi tedy byt Uplné jednoduchy. Je tfeba mit o
nabizenych produktech prehled a ke kazdému objektu, do kterého je vétrani navrhovano,

pfistupovat individudlné.
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3. PREHLED VYBRANYCH VETRACICH JEDNOTEK SE ZZT

V nasledujicich tabulkach jsou zobrazeny vybrané ptiklady vétracich jednotek umoznujicich
ZZT a uvedeny jejich technické parametry, rozméry, ¢i orientacni ceny.

3.1. Malé lokalni vétraci jednotky

Malé lokalni vétraci jednotky se instaluji do obvodového pladsté objektu v jednotlivych
obytnych mistnostech, kde je potieba zajistit pfivod cerstvého vzduchu.

Tyto jednotky pracuiji:

A) se spole¢nym proudem vzduchu, kdy je vzduch do mistnosti stfidavé pfivadén a také

odvadén jednim potrubim. Tento cyklus zpravidla trvd 120-140 sekund. Malé vétraci
jednotky se spole¢nym se instaluji v parech. Takovy par pracuje tak, Ze jedna jednotka
vzduch pfivadi, druha odvadi, pfi cemz se stfidaji. Tento dualistni systém se nemusi
uplatnit ve vSech dispozicich. Pokud je jednotka osazena sama, prUtok privdadéného
vzduchu za hodinu je tak polovicni.

B) s oddélenymi proudy vzduchu, kdy vzduch je do mistnosti soucasné privadén i odvadén

jednim potrubim, které je ale rozdéleno (prepazeno) na pfivodni a odvodni. Takova
vétraci jednotka znamena o minimalné dvakrat vétsi prvek na sténé napf. Vaseho
obyvaciho pokoje.

Malé lokalni vétraci jednotky se skladaji z:

° nasavaciho prvku (zprav. vétraci mrizky),

° filtru,

° potrubi s vlozkou (zprav. keramickou) pro ZZT, tlumici hluku a ventilatorem,
. filtru a

° privodniho prvku

Malé lokalni vétraci jednotky se dle vyrobce lisi v designu, usporadanim, rozméry, ucinnosti
atd. Nékolik priklad malych vétracich jednotek s rekuperaci tepla je uvedeno v tabulce -| Tab.
3-1.

Jejich velkou vyhodou je bezrozvodova a prostorové nenarocnd instalace.

3.2. Centralni bytové vétraci jednotky

Centrdlni bytové vétraci jednotky srekuperaci tepla se zpravidla instaluji pod stropy
koupelen, ¢i chodeb bytl a vcetné rozvod( se zakryvaji napt. SDK podhledy. Mozna je i
instalace vertikalni, kdy se jednotka ukryje napf. do Satni, ¢i kuchynské skfiné, nebo instalacni
niky tfeba i mimo byt na spole¢nou chodbu objektu.
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Centrdlni bytové vétraci jednotky se opét lisi vyrobce od vyrobce v dodavaném pfislusenstvi,
rozmérech, technickych parametrech a v neposledni fadé cenou.

V tabulce | Tab. 3-2 jsou uvedeny priklady podstropnich vétracich jednotek.

3.3. Centralni vétraci jednotky

Centralni vétraci jednotky s rekuperaci tepla Ize instalovat jako vnitni, nebo vnéjsi. Velikost
jednotky se odviji od mnoZstvi vétraciho vzduchu.

Vzhledem k charakteru bytového objektu feSeném v praktické ¢asti této diplomové prace
jsou v tabulce | Tab. 3-3 uvedeny pfiklady nastresnich centralnich vétracich jednotek, které by
bylo mozno pouZit do uvazovanych variant feseni vétrani byt uvedenych v dalsi kapitole.
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| Tab. 3-1: Parametry vybranych malych rekuperacnich jednotek
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Rekuperacni jednotka

Se spolecnym proudem vzduchu

Oddélené proudy vzduchu

\
. U

~

- — oy,
]]}

-

i

%

ECO ROOM dIl. 430 |KORASMART TUBE | I
mm 2400E SMARTFAN LUNOS e’ KORASMART 1400 [LUNOS Ne*t G
Prutok vzduchu 25 (trvale), 47
— 15, 32, 45 18, 28, 38, 46 18, 31, 38 25, 35, 60 15-90
% |[m/h] (BOOST)
(o] ;s .
Zvukova izolace D
b= nw neuvedeno 35 44/49 42 52 52
s |[dB]
2 |Hladina akustického
~ 22 (39)/24(36) 25, 38, 46 11, 19, 28, 33 16,5; 19,5; 26,0 23, 30, 40 39
o |tlaku [dB(A)]
c
< |Rekuperace tepla, . y y y y
ol .. 68/75 az 90 az91 az 90,6 az73 84 (az 90)
= |uCinnost [%]
Filtr - G3 G3 G3 F7 (privod), G3 (odvod) M5
V pfipadé zvysené
Kontrola vlhkosti vlhkosti se jednotka
) ) - ano ano ano ano
[%r.h.] prepne do mddu
] BOOST.
L
as|Kontrola koncentrace
& - ano - ano ano ano
CO, [ppm]
Kontrola teploty
- - ano ano ano ano
vzduchu [°C]
v s - - - Nejlépe horni Cast - -
Umisteni Obvodova sténa Obvodova sténa Obvodova sténa ejlepe <,)rn|vcas Obvodova sténa Obvodova sténa
N obvodové stény
2 [Rozméry vnit¥niho
g 200x370x120 279x279x63 198x199x45 180x180x35 490x467x178 510x510x66
= prvku [mm]
Potrubi/prostu
(] /p P @100/150 @160 @162 @160 @160 @160
%‘ Vykon [W] 5,2/4,9 2,1, 2,9, 4,3 0,8;1,4;2,6;4,0 1,4;2,8; 3,3 10, 17, 32 20
© . v s
< |Orientacni cena bez
fc . 14.688, - 20.625,- 15.700, - 20.350,- 28.187,- 40.500,-
2 |DPH [K¢/prvek]

Bc. Sona Kollarova

(10;11;12; 13; 14; 15)
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| Tab. 3-2: Parametry vybranych lokalnich bytovych rekuperacnich jednotek

Diplomova prace - Bytové vétrani

Rekuperacni jednotka

Podstropni

EHR 140 Acor BP

EASY 220 Ekovent

CADS Flexeo s

obtokem

Renovent Sky 300
Plus

DULEX 370 EC5

Pratok vzduchu

g 3 50-150 az 270 max. 210 (pfi 100 Pa) | max. 300 (pri 230 Pa) 370
2 |lmé/h]
o |Hladina akustického
S 26-47 40 49 neuvedeno 38
« |tlaku [dB(A)]
=
O |[Rekuperace tepla, . 5 y 5 5
cl... az 90 az 93 az 94 az 95 az 95
< |ucinnost [%]
= [Filtr G3 (alt. G4, F7) G4+F7aG4 G4a M5 G4 G4 (alt. F7)
Kontrola vlhkosti _ . . . . y . y
je mozna je mozna je mozna ano je mozna
[%r.h.]
]
« |Kontrola koncentrace _ 5 _ 5 _ 5 . 5 . §
> je mozna je mozna je mozna je mozZna je mozna
(€O [ppm]
o
Kontrola teploty
. ano - - ano ano
vzduchu [°C]
.~ |Poloha Vertikalni/horizontalni Horizontalni Vertikalni/horizontalni| Vertikalni/horizontalni Horizontalni
32 Rozmeéry jednotky
o (] 597x760x286 550x900x250 512x1055x300 644x1185x310 930x1116x290
=
Potrubi [mm] @125 @160 @125 @125 @200
Z|Pfikon / Vykon [W] 6-72/ - -/ 136 100/ - 51 (p¥i 210 m3/h) 70 (max. 192) / -
5 Orientacni cena bez
=] . 20.738,- 29.990, - 19.981,- 60.780,- 36.800,-
2 |DPH [K¢/prvek]

Bc. Sona Kollarova

(16; 17; 18; 2)
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| Tab. 3-3: Parametry vybranych centrélnich rekuperacnich jednotek

Jedna jednotka na byty nad sebou

Dvé jednotky na objekt

Diplomova prace - Bytové vétrani
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Rekuperaéni jednotka .‘l ] .fl ]
’ ,.-' . \ ."' ' \
DUPLEX 2500 Multi DUPLEX 9000 Multi
Eco-N DUPLEX 4000 Roto-N [DUPLEX 3400 Basic-N |Eco-N DUPLEX 12000 Roto-N|{DUPLEX 10100 Basic-N
Pfivadény vzduch [m?3/h] 3600 4 600 4500 11500 14 100 11 000
Odvadény vzduch [m3/h] 3650 4 650 4400 11 300 14 000 10 700
-5 |Max. pratok vzduchu dle Lo Lo
73 3 3150 4400 nesplnuje pozadavky 9200 11 800 nesplnuje pozadavky
O |ErP 2019 [m3/h]
@ |Hladina akustického
- 40 48 50 46 49 46
\: tlaku Lp; [dB(A)]
=<
O |Rekuperace tepla, y 5 5 5 y 5
cl... az 93 az 85 az75 az 93 az 85 az75
< |ucinnost [%]
2 IFiltr G4, M5, nebo F7 G4+F7aG4 G4+F7aG4 G4, M5, nebo F7 G4+F7aG4 G4+F7aG4
Kontrola vihkosti [%r.h.] je mozna je mozna je mozna je mozna je mozna je mozna
o |Kontrola koncentrace _ 5 _ 5 _ 5 . 5 _ 5 _ 5
8 je mozna je mozna je mozna je mozna je mozna je mozna
=1€O; [ppm]
« [Kontrola teploty
. ano ano ano ano ano ano
vzduchu [°C]
% [Hmotnost [kg] 1260 570 340 1260 1140 620
g Rozmeéry jednotky [mm] 1605x2560x685+400 1200x2550x1760+200 1605x2560x685+400 2100x3370x 1780x3130x2100+200 1605x2560x 1390+400
2 |Potrubi [mm] 400x400 710x710 400x400 900x710 1000/900; 710/900 500x700
3 |Max. el. p¥ikon [kW] 2,5 2,9 2,7 8,9 10,2 10,0
© o v s
< |Orientacni cena bez DPH
5 . 166.240,- nezjisténa 152.440,- 291.400,- nezjisténa 254.900,-
[KC/prvek] (2)
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4.NAVRH VARIANT VETRANI SE ZPETNYM ZiSKANIM
TEPLA A JEJICH POROVNANI

V praktické casti této diplomové prace je zpracovan projekt vétrani byt novostavby
bytového domu, kterd ma tfi podzemni a tfinact nadzemnich podlazi. V podzemnich patrech
se nachazi garaze, byty jsou v patrech nadzemnich. SloZeni byt(l je 2+KK a 3+KK s tim, Ze nejvice
se opakujici dispozice je byt A-2. Tento byt poslouzi pro ndvrh a hodnoceni 5-ti riznych variant
vétrani se ZZT.

Varianta hybridniho vétrani neni zpracovavana vzhledem k charakteru budovy.

a
IR | B 1 | i
[ I il

[ 1
o T
(I T I

| Obr. 4-1: Severni pohled — vstup do objektu
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| Obr. 4-3: Zapadni a vychodni pohled
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| Obr. 4-4: Pldorys typického patra

4.1. Varianta 1 — Malé decentralni vétraci jednotky s rekuperaci
tepla a spolecnym proudem vzduchu

POPIS VARIANTY: Pfivod a odvod vétraciho vzduchu do obytnych mistnosti zajistuji malé
lokalni vétraci jednotky se spoleénym proudem vzduchu a rekuperaci umisténé na obvodovém
plasti. Narazové vétrani koupelny a WC pomoci malych lokalnich ventilator(. Ndrazové vétrani
kuchyné digestofi.

VYHODY: Minimalni ndroky na prostor, bezrozvodové fedeni, individudini ovladani i
vyuctovani sluzeb.

NEVYHODY: Ventilatory pfitomny pfimo v obytnych mistnostech, nepfili§ vhodny systém pro
dispozice 3+KK.

PRIBLIZNE NAKLADY: 62.500,- K&/byt — pouze vétraci jednotky, regulace, ventildtory
(koupelny a WC).
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A—402.2

| Obr. 4-6: Schéma umisténi pfivodnich a odvodnich prvk( vzduchu a jeho proudéni

26



Diplomova prace - Bytové vétrani

Bc. Sona Kollarova

4.2. Varianta 2 — Malé decentralni vétraci jednotky s rekuperaci
tepla a oddélenym proudem vzduchu

POPIS VARIANTY: Pfivod a odvod vétraciho vzduchu do obytnych mistnosti zajistuji malé
lokalni vétraci jednotky s oddélenymi proudy vzduchu a rekuperaci umisténé na obvodovém
plasti. Narazové vétrani koupelny a WC pomoci malych lokalnich ventilator(. Narazové vétrani
kuchyné digestofi.

VYHODY: Minimalni naroky na prostor, bezrozvodové Fedeni, individuaini ovlddani i
vyuctovani sluzeb.

vevys

NEVYHODY: Ventilatory pfitomny pfimo v obytnych mistnostech, prostorové naroénéjsi
varianta nez predesla, pravdépodobnost, Ze nebude mozno umistit vétraci jednotky vzhledem
k dispozicim a velikosti oken jednotlivych byta.

PRIBLIZNE NAKLADY: 120.500,- K&/byt — pouze vétraci jednotky, regulace, ventilatory
(koupelny a WC).

I - : - F
=]
A - 5
& D, . |
-l f A-402.4
g il
i ,
1 I IZ#I
-.-"'--; .-\H"'- T
[ _---H\ I
i
] A-402.3
L A= L3
== |
P .
| |
L | ,s;“'f
r
— — G

| Obr. 4-7: Schéma umisténi pfivodnich a odvodnich prvk( vzduchu a jeho proudéni
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Varianta 3 — Lokalni bytova vétraci jednotka s rekuperaci tepla

4.3.

POPIS VARIANTY: Pfivod a odvod vétraciho vzduchu zajistuje centralni bytova vétraci
jednotka se ZZT. Pfivodni vzduch je nasavan na obvodovém plasti pro kazdy byt zvlast a je
pfivadén do obytnych mistnosti. Odvod odpadniho vzduchu je z kuchyné, koupelny a WC do
spolecného stoupaciho potrubi. Narazové vétrani kuchyné pfi vareni zajisti digestor.

VYHODY: Vysoka kvalita filtrovaného privadéného vzduchu, individudlni ovladani i vyGctovani

sluzeb.
NEVYHODY: Prostorové naro¢né&;jsi varianta nez predeslé.

PRIBLIZNE NAKLADY: 48.300,- K&/byt — pouze vétraci jednotky, regulace.

A—402.2

]

| Obr. 4-8: Schéma umisténi bytové vétraci jednotky s rekuperaci, pfivodnich a odvodnich prvki

Varianta 4 — Centralni vétraci jednotka pro stejné byty nad

4.4,
sebou
POPIS VARIANTY: Pfivod a odvod vétraciho vzduchu zajistuje SMART BOX osazeny na privodni

a odvodni potrubi vzduchu pfipojené na centrdlni vétraci jednotku na stfeSe objektu na
kazdem stoupacim potrubi. Narazové vétrani kuchyné pfi vareni zajisti digestof.

28



Diplomova prace - Bytové vétrani

Bc. Sona Kollarova

VYHODY: Vysoka kvalita filtrovaného ptivadéného vzduchu, individudlni ovladani.
NEVYHODY: Spole¢né vyuGctovani sluieb, moZnost ovlivnéni G&innosti rekuperace

jednotlivymi byty (kaZzdy uZivatel se chova jinak — jinak topi atd.).

PRIBLIZNE NAKLADY: 35.700,- K&/byt — pouze vétraci jednotky, regulace, SMART BOX.

A

=] ¥ l
L
:_:: - ¥ 1 - |
- ¥ [
IE" \ "--.-.l- |I 1
IZZ%ZZ ';( o i .
— A I j:% I

-/ Ll
.. ||II
A 3 | [ [ 1]
e | II|
| :l,

|""| A

| Obr. 4-9: Schéma pfivodnich a odvodnich prvkd
Varianta 5 — Dvé centralni vétraci jednotky pro vSechny byty

4.5.
POPIS VARIANTY: Pfivod a odvod vétraciho vzduchu zajistuje SMART BOX osazeny na pfivodni
a odvodni potrubi vzduchu pfipojené na centralni vétraci jednotku na stfese objektu, kterd
odvadi a privadi vzduch od/do nékolika stoupacich potrubi (2 jednotky spojuji 4 a 5 stoupacich
potrubi — 9 byt na podlazi). Narazové vétrani kuchyné pfri vareni zajisti digestor.
VYHODY: Vysoka kvalita filtrovaného ptivadéného vzduchu, individudlni ovladani.
NEVYHODY: Spole¢né vyGctovani sluzeb, moZnost ovlivnéni G&innosti rekuperace
jednotlivymi byty (kazdy uZivatel se chova jinak — jinak topf atd.).

PRIBLIZNE NAKLADY: 26.400,- K&/byt — pouze vétraci jednotky, regulace, SMART BOX.

POZN. Schéma ptivodnich a odvodnich prvk( je stejné, jako u Varianty 4.
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4.6. Vicekriteridlni hodnoceni navrzenych variant

Kritéria hodnoceni:

Bc. Sona Kollarova

v’ UiZivatelskd nezavislost — kazdy najemnik/vlastnik bytu se chova jinak, ovliviiovani
jednotlivych najemctl/vlastnikd bytl mezi sebou je nezadouci.

NN N NN

Pofizovaci naklady
Naroky na prostor —umisténi VZT jednotky, rozvody.
Udrzba a pfistupnost VZT jednotky.
Hluénost systému ovliviujici uZivatele.

| Tab. 4-1: Vicekriteridlni hodnoceni navrZzenych variant

Ucinnost rekuperace tepla — kaZda z variant osazena jinou tfidou vétracich jednotek.
Spolehlivost systému — regulace, ochrana proti zamrzani, odvod kondenzatu atd.

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Kritéria Vaha

Hodnoceni | Vysledek|Hodnoceni|Vysledek| Hodnoceni | Vysledek| Hodnoceni | Vysledek| Hodnoceni | Vysledek
Usivatelska nezavislost | 30% 100 30,0 100] 30,0 100 30,0 9| 27,0 90| 27,0
t’::l':“t rekuperace 30% 70 21,0 70| 21,0 100 30,0 9| 27,0 9| 27,0
Spolehlivost systému 15% 90| 135 90| 135 100 15,0 100| 15,0 100 15,0
Pofizovaci naklady 10% 70 7,0 35 3,5 80 8,0 90 9,0 100 10,0
::'::t‘:(cz ':;::Zrﬁvn 5% 100 5,0 100 5,0 80 4,0 90 45 90 45
ean El -
3:;2:2:;1:'?""““ 5% 100 5,0 100 5,0 90 45 70 3,5 70 35
:L‘::;‘:S;:V::s:t”ele 5% 100 5,0 90 45 90 45 100 5,0 100 5,0
Celkem 100% 86,5 82,5 96,0 91,0 92,0

Z vysledku vicekriteridlniho hodnoceni se jako nejvhodnéjsi feSeni zda varianta Cislo 3, a
proto bude tato varianta s centralnimi bytovymi jednotkami zvolena pro zpracovani projektu

bytového vétrani novostavby bytového objektu.
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Cilem této prace bylo shrnuti problematiky bytového vétrani, navrh variant feseni vétrani
byt zadaného objektu a vybér optimalniho feseni.

Z prtedchoziho textu je zfejmé, Ze budoucnost vétrani je hlavné ve vétracich systémech
umoznujicich zpétného ziskavani tepla.

Jako optimdlni varianta pro feSeni vétrani bytl bytového domu byla vybrana varianta
s centralnimi bytovymi vétracimi jednotkami se ZZT a toto feSeni je zpracovano formou
rozsitené dokumentace pro stavebni povoleni zpracovano v praktické ¢asti této prace.
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