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ABSTRAKT

Tato diplomova prdace se zabyva rekonstrukci obchodniho domu ,,Dim sluzeb Mélnik”.
Cilem je rekonstrukce celého objektu a prestavba 2.NP tak, aby zde vznikly prostory pro
méstskou knihovnu, détské centrum Kasparek a prostory pro dalsi volnocasové aktivity pro
obcany mésta. Cilem je dosahnout optimadlniho rfeSeni s ohledem na efektivni vyuziti energii
vstupujicich do budovy, sniZit celkovou energetickou naro¢nost budovy a vytvofit kvalitni vnitini
prostifedi pro prostory stavajici i nové navrzené. Na za¢atku prace jsou uvedeny parametry a
pozadavky tykajici se ndvrhu a provozu multifunkénich domu véetné uvedeni prikladu
vzorovych staveb. Dale je uvedeno vyhodnoceni souéasného stavu véetné vyhodnoceni
energetické naroc¢nosti budovy, které dale slouzi jako podklad pro koncepcni reseni prestavby
2.NP a mozna opatieni vedouci ke snizeni celkové energetické naroc¢nosti stavby.

Klicova slova:

Rekonstrukce

Uspora energif

Kvalita vnitfniho prostredi
Energeticka naro¢nost budovy
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ABSTRACT

This thesis deals with the reconstruction of the "House of services Melnik". The main
goal is deep retrofit of second floor at the municipal library, children's center “Kasparek”,
fitness facilities and other services for the citizens of the city. The aim is to achieve an optimal
solution with regard to energy-efficient and indoor environmental quality.

This thesis consists of five parts. The first part deals with the requirements for buildings
based on the functional use. Particular examples of similar reconstruction serve as inspiration.
The current state of the building is described in the second chapter. There is a description of
the building (information about the location of building, building information, photos and
functional use), structures (building construction, windows...), and technical systems in the
building (heating, domestic hot water, ventilation ....). Furthermore there is an assessment of
building components and technical systems and their possible solutions with a view to
improving energy efficiency and indoor environmental quality. The third chapter describes the
rebuilding of the 2nd floor and other changes in the building. It is the concept of remodeling of
business units at the municipal library, fitness center, multipurpose hall and a children's center
with adjacent gym. Changes in the structures, windows, skylights and technical facilities in the
building are also described here. The fire protection of the building is described in this chapter.
Escape routes from the building are main problem. The assessment of the energy performance
of the building is noted in the fourth chapter. Individual input parameters for the calculation
(indoor and outdoor temperature, occupancy buildings ...) and the calculation procedure are
written in the fourth chapter. The final evaluation of the current state of the building is
summarized in tables (average heat transfer coefficient, energy label of the building envelope
etc). Finally there are described possibilities of using renewable energy sources. They are the
solar collectors and photovoltaic panels on the roof of the building. The last chapter is an
overview of the various measures in alternatives A-D and compares them in terms of
consumption for heating, HVAC, primary energy entering the building etc.

In conclusion there is described a summary of the main objectives of the thesis, as well
as recommendations for the more detailed proposal (static assessment of building structures,
detailed design of HVAC equipment etc).

Key words:
Reconstruction

Energy savings
Indoor Environment Quality
Energy performance of building
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UvoD

Predmétem této prace je rekonstrukce obchodniho domu na Mélniku. Hlavnim cilem
projektu je vyuzit veskerou plochu, ktera byla plivodné urcena pro komercni ucely nejen pro
obchod, ale také pro rozsiteni sluzeb pro ob¢any mésta. Jednim z nové navrhovanych provozu
by méla byt nova méstska knihovna, ktera se nyni nachazi v historické budové Vily Karoly. Vila
Karola je postavena v pseudogotickém slohu. Tvofi ji starsi dlim €. p. 41 z roku 1876 a pfistavba
¢. p. 40. Budova vily nespliiuje soucasné pozadavky modernich knihoven. Chybi zde napftiklad
prostory pro Cteni knih pfimo v knihovné. Mezi dalsi sluzby mésta by mél patrit napfiklad novy
viceucelovy sal pro zasedani mésta ¢i kulturni akce, prostory pro sportovni vyziti a détské
centrum pro déti predskolniho véku. DalSim poZadavkem je revitalizace obvodového plasté
z hlediska Uspory energii. Budova pochazi z 80. Let a od té doby zde neprobéhla Zadna vétsi
rekonstrukce. Konstrukce obvodového plasté ani vyplné otvord nespliuji soucasné tepelné-
technické pozadavky. Pouze u prostor banky (jihovychodni fasada) byla vyménéna okna za
plastova s izola¢nimi dvojskly.

Diplomova prace se sklada celkem z péti ¢asti. V prvni ¢asti je uveden souhrn pozadavki
vyplyvajicich z nové navrhovanych provozl (détské centrum — pozadavky podobné materskym
Skoldm, posilovna, fitness, multifunkéni sal atd.) a vyhodnoceni soucasného stavu (kapitoly 1 a
2) po navrh prestavby 2NP a rekonstrukce obvodového plasté véetné optimalizace vyplni otvor(
(kapitola 3). Dalsi kapitolou je posouzeni energetické naro¢nosti budovy a moznosti pouziti
obnovitelnych zdroja energie (kapitola 4). Posledni kapitola (kapitola 5) shrnuje navrhovana
opatreni a jejich vyhodnoceni z hlediska energetické naroc¢nosti budovy.

Duraz je kladen predevsim na fesSeni stavebnich konstrukci a vyplni otvort z hlediska
zmény dispozice a také z hlediska tepelné-technické kvality obalky budovy. Podrobny
konstrukéni ndvrh a statické posouzeni stavebnich konstrukci a vyplni otvorli neni pfedmétem
této prace. Z hlediska systému TZB se prace zabyva koncepénim feSenim vzduchotechniky (ddle
jen VZT) pro druhé nadzemni podlaZi s novymi provozy. Koncept ostatnich systém( TZB z(istava
nezménény, pouze je uvazovano se zménami vyplyvajicimi z nové dispozice objektu. Podrobné
feSeni a dimenzovani systému VZT pro druhé nadzemni podlazi ostatnich systéma TZB neni
predmétem této prace.

Na zacatku projektu jsem provedla prlizkum a prohlidku okoli i stavebniho objektu. Od
mésta Mélnik jsem ziskala pocateéni podnéty, které by bylo vhodné u budovy vyfesit. Méstsky
urad Mélnik mi poskytl energeticky audit [2], stavebni dokumentaci pasportizace objektu [1] a
¢ast puvodni stavebni dokumentace z roku 1984 [3][4]. Déle jsem vyhleddvala informace a
podnéty obcanli mésta Mélnika. Vychazela jsem z informaci uvedenych v mési¢niku Mélnické
Radnice [8] a v Mélnickém deniku [6][7][9]. Pro posouzeni stavajiciho stavu jsem také vychazela
z dalsich materiall: zavazné predpisy a vyhlasky tykajici se tepelné ochrany budovy, parametrt
vnitfniho prostredi, pozarné-bezpecnostniho rfeSeni staveb atd. Na zakladé téchto informaci byl
vyhodnocen soucasny stav budovy a byl vytvoren seznam opatfeni nutnych ke zlepseni
energetické naroc¢nosti budovy a vytvoreni kvalitniho vnitfniho prostredi. Byla zpracovana

4
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architektonicka studie, ktera fesi nové vyuziti druhého nadzemniho podlazi a celkovou
prestavbu pro nové sluzby ob¢anlim mésta. Vysledna studie byla koncepcéné vyhodnocena také
z hlediska pozarné-bezpecnostniho feseni stavby a to predevsim z hlediska Unikovych cest.

Hodnoceni energetické naro¢nosti budovy vychazelo z vyvhodnoceni soucasného stavu
budovy. K sou¢asnému vyhodnoceni spotieby energetickych energii v budové by mél slouzit
energeticky audit budovy zpracovany v roce 2004 a také souhrnné spotreby energii za posledni
roky (teplo z CZT, elekttina, voda). Tyto vstupy vSak nelze v diplomové praci pfimo pouZit ke
srovnani energeticky narocnosti soucasného stavu a jednotlivych navrhovanych opatreni.
Dlvodem je predevsim zména funkcéniho vyuziti budovy, kterd ma za nasledek zménu
obvodového plasté budovy (zména okennich otvor(), ale také jiné pozadavky na kvalitu
vnitfniho prostredi, nez tomu bylo doposud. Z tohoto divodu byl vytvoren model ,stavajiciho
stavu“, ktery zahrnuje zmény obalky budovy, respektuje jiné funkéni vyuZiti a jinou obsazenost
budovy. Pro pfibliZzeni se k hodnotdm soucasného stavu jsou parametry jednotlivych konstrukci
uvaZovany totozné s parametry konstrukci stavajicich. Je také uvazovan plGvodni koncept
systémU TZB (vytdpéni a pfiprava teplé uzitkové vody). Zména se tyka predevsim systém( VZT
pro druhé nadzemni podlazi, kde je uvazovano s konkrétni vyménou vzduchu podle novych
provozl. Konkrétni opatfeni vedouci ke snizeni energetické narocnosti jsou pak reSeny ve
variantdch. Pro jednotlivé varianty (A-D) opatfeni byla sestavena energeticka bilance. Jednotlivé
varianty se lisi pfedevsim tepelné-technickymi parametry stavebnich konstrukci a parametry
systému VZT (moZnosti a ucinnost zpétného ziskavani tepla). VSechny varianty byly nakonec
vyhodnoceny z hlediska provoznich energii a porovnany s modelem ,,stavajiciho stavu“ i mezi
sebou. V zavéru je uvedeno vysledné vyhodnoceni jednotlivych variant a také doporuceni, jakby
se mélo dale pokradovat pfi podrobné;jsim feseni pfestavby objektu.
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1. Obchodni domy a multifunkc¢ni budovy - pozadavky

1.1 Pozadavky k navrhu a provozu multifunkéniho domu

Jednotlivé pozadavky vychazi z funkéniho vyuZziti provozoven. Jedna se predevsim o
prostory uréené ke sportovnim ucelim a détského centra. Zakladni poZadavky vychazi
z vyhlasky 268/2009 sh. O obecnych technickych poZadavcich na stavby — ¢ast Sesta, zvlastni
pozadavky pro vybrané druhy staveb [20] a vyhlasky ¢. 398/2009 sb. O obecnych technickych
pozadavcich zajistujicich bezbariérové uzivani staveb[18]. DalSim podkladem byly skripta
»Nauka o budovach — ob¢anské stavby” [12].

Materské skoly:
Zavazné pozadavky na parametry skol a Skolek jsou dany zvlasté témito predpisy:

- Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych [21]
- Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby (zvlasté § 49) [20]

Zakladni pozadavky:

- Kazdé oddé&leni MS by mélo byt vybaveno leharnou a hernou (4 m?/dité)
-V jedné tfidé maximalné 20 déti

- WC jsou spolecné, 1 WC misa/5déti + umyvarna 12m?

- Nejmensi svétla vySka mistnosti je 3000 mm

Stavby se shromazd'ovacim prostorem:

- Pro kazdych 50 Zen nebo 100 muz( 1 WC kabina, pro kazdych 50 m(zZu 1 pisoarové stani

- Minimalné 1 samostatna kabina pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace

- Musi byt feSeny a vybaveny tak, aby v pfipadé pozaru nebo havarie byla umoznéna bezpecna
evakuace osob z objektu

Stavby pro obchod:

- Hlavni komunikace musi mit Sirku minimalné 2000 mm, kfiZzeni musi byt oznaceno sméry uniku
- Ve stavbach pro obchod musi byt samostatné WC pro verejnost

Pozadavky na zarizeni pro télovychovu s sport:

- Oddélené Satny a hygienické zazemi pro muze a pro zeny
- Na jednu Satnu 15 osob (1 skririka/osoba)
- Hygienické zarizeni — 1 sprcha/5 lidi, 1 umyvadlo/sprchu
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1.2 Priklady prestavby a rekonstrukci obchodnich center

Rekonstrukce obchodniho domu PRIOR v Olomouci

Zmeéna nazvu na Galerii Moritz

Autor: Atelier-r s.r.o. (Ing. Miroslav Pospisil)
Datum vystavby: 1972-1982

Rekonstrukce: 1.3.2012

PGvodni stav':

Soutasnost’:

Schéma 1NP sou&asnost®:

1 nadzemni podia2i - nove heseni

Schematické padorysy®

https://cs.wikipedia.org/wiki/Obchodn%C3%AD d%C5%AFm Prior %280lomouc%29#/media/File:Prior Olomou
c.ipg

? http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=970&coid=48
* http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=970&coid=48



https://cs.wikipedia.org/wiki/Obchodn%C3%AD_d%C5%AFm_Prior_%28Olomouc%29#/media/File:Prior_Olomouc.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obchodn%C3%AD_d%C5%AFm_Prior_%28Olomouc%29#/media/File:Prior_Olomouc.jpg
http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=970&coid=48
http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=970&coid=48
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Popis stavby:

Hlavnim cilem projektu byla rekonstrukce obvodového plasté budovy a vnitfnich
prostor. Jednim z poZadavkl bylo prosvétleni interiéru. K tomu bylo vybudovano prostorné
atrium s eskalatory. Velké prosklené plochy na fasadé umoznuji zrcadleni okolnich historickych
objektl v centru mésta a tim lepSi integraci Galerie Moritz do historického centra mésta.

Rekonstrukci doslo k navy$eni obchodni plochy na cca 8000 m?. V objektu se nachdzi 40
najemnich jednotek na ¢tyfech podlazich.

Zdroj informaci:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Obchodn%C3%AD d%C5%AFm_Prior %280lomouc%29

http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=970&coid=48

http://www.galeriemoritz.cz/



https://cs.wikipedia.org/wiki/Obchodn%C3%AD_d%C5%AFm_Prior_%28Olomouc%29
http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=970&coid=48
http://www.galeriemoritz.cz/

Diplomova prace — Rekonstrukce multifunkéni budovy na Mélniku

Bc. Veronika Svobodova 2017

Prestavba OC v Kralupech nad VIltavou na Méstsky urad

Vizualizace: RH-ARCH, s.r.o.
Datum vystavby: 70. léta
Rekonstrukce: 08/2012 - 11/2013
Generalnim dodavatel stavby: Syner

¥
7
fig
“:
i

Soucasny stav' Pavodni stav?

! http://www.syner.cz/portfolio/adaptace-obchodniho-domu-maj-na-mestsky-urad-kralupy-nad-vitavou

? http://www.archiweb.cz/news.php?type=18&action=show&id=14038

Popis stavby:

Jednd se o nové sidlo MU v Kralupech nad Vitavou od ledna 2014. Viechny odbory se tak
nachazi na jednom misté. Budova je feSena jako bezbariérova a je snadno dostupna v centru
mésta. Kromé kancelafi MU se v budové také nachazi obfadni sifi, kterd slouZi také pro mensi
spolecenské akce. Je umisténa v poslednim ustupujicim podlazi a plynule navazuje na stfesni
terasu. Nevyuzité prostory starého OC jsou tak pIné vyuzivany a budova MU je vice spojena
s centrem mésta.

Diky ubourani ¢asti objektu vznikl prostor pro rozsahly parter pred budovou, ktery mize
mimo jiné slouzit také k odpocinku. Parkovani pro zaméstnance a ndvstévniky je resSeno
v suterénu objektu a tak nebylo nutné zastavovat dalsi plochu parkovistém.

Zdroj:

http://www.archiweb.cz/news.php?type=atel&action=show&id=14038

http://praha.idnes.cz/kralupy-prestavi-obchodni-dum-na-radnici-pro-jsou-lide-i-vedeni-mesta-1j1-/praha-

zpravy.aspx?c=A111101 1677352 praha-zpravy jpl

http://www.syner.cz/portfolio/adaptace-obchodniho-domu-maj-na-mestsky-urad-kralupy-nad-vitavou



http://www.syner.cz/portfolio/adaptace-obchodniho-domu-maj-na-mestsky-urad-kralupy-nad-vltavou
http://www.archiweb.cz/news.php?type=1&action=show&id=14038
http://www.archiweb.cz/news.php?type=atel&action=show&id=14038
http://praha.idnes.cz/kralupy-prestavi-obchodni-dum-na-radnici-pro-jsou-lide-i-vedeni-mesta-1j1-/praha-zpravy.aspx?c=A111101_1677352_praha-zpravy_jpl
http://praha.idnes.cz/kralupy-prestavi-obchodni-dum-na-radnici-pro-jsou-lide-i-vedeni-mesta-1j1-/praha-zpravy.aspx?c=A111101_1677352_praha-zpravy_jpl
http://www.syner.cz/portfolio/adaptace-obchodniho-domu-maj-na-mestsky-urad-kralupy-nad-vltavou
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Rekonstrukce obchodniho domu M3aj v Trutnové

Autor: Drupos Trutnov

Bak stavebni spole¢nost
Datum otevreni: 1980
Rekonstrukce: 03/2011 - 06/2011

Pavodni stav’:

! http://www.drupos.cz/projekty/85-rekonstrukce-obvodoveho-plaste-trutnov

? http://www.bak.cz/reference/rekonstrukce-obchodniho-domu-maj--r166.htm
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http://www.drupos.cz/projekty/85-rekonstrukce-obvodoveho-plaste-trutnov
http://www.bak.cz/reference/rekonstrukce-obchodniho-domu-maj--r166.htm
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Popis stavby:

Hlavnim cilem projektu byla revitalizace obvodového plasté a modernizace vnitfnich
prostor. V nové budové byl vyuzit nefunkcni ochoz k rozsifeni prodejnich ploch. Nové byla
budova zfizena také jako bezbariérova. Budova je vybavena vytahem do 3.NP.

Zdroje informaci:

http://www.drupos.cz/projekty/85-rekonstrukce-obvodoveho-plaste-trutnov

http://archiv.trutnovinky.cz/index.php?gid=27475

http://www.bak.cz/reference/rekonstrukce-obchodniho-domu-maj--r166.htm

http://oottaa.rajce.idnes.cz/Rekonstrukce obchodniho centra MAJ Trutnov 12.3.2011....do....30.6.2011/#14 15
F
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http://www.drupos.cz/projekty/85-rekonstrukce-obvodoveho-plaste-trutnov
http://archiv.trutnovinky.cz/index.php?gid=27475
http://www.bak.cz/reference/rekonstrukce-obchodniho-domu-maj--r166.htm
http://oottaa.rajce.idnes.cz/Rekonstrukce_obchodniho_centra_MAJ_Trutnov_12.3.2011....do....30.6.2011/#14_15_.jpg
http://oottaa.rajce.idnes.cz/Rekonstrukce_obchodniho_centra_MAJ_Trutnov_12.3.2011....do....30.6.2011/#14_15_.jpg
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2. Stavajici stav Domu sluzeb Mélnik
2.1 Popis stavajiciho stavu

2.1.1 Identifikac¢ni udaje

Identifikace obce:

Oblast (NUTS2):  Stfedni Cechy
kraj  (NUTS 3): Stfedocesky
okres (NUTS 4): Mélnik

obec (NUTS5): Mélnik

Pocet obyvatel: 19 271
Katastralni tzemi:  Mélnik (2 118 ha) a Vehlovice (379 ha)

Nadmorskd vySka: 215 m.n.m.

Udaje o vlastnikovi:

Vlastnik: Mésto Mélnik

Adresa: Méstsky urad Mélnik
Namésti miru 1
Mélnik 276 01

ICO: 00237051
DIC: CZ0023705
WWW: www.melnik.cz

Identifikacni Udaje objektu:

Nazev stavby: Dam sluzeb Mélnik
Adresa: Nameésti Karla IV. 3359
276 01 Mélnik

- Obestavény prostor 20 872,68 m*

- Zastavéna plocha 3320 m?
- Objemovy faktor budovy 0,47 m%/ m?
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2.1.2 Mésto Mélnik

Mélnik je okresni mésto ve Stfedoceském kraji. Lezi 30 km na severné od Prahy na
pravém bfehu Labe naproti Usti VItavy. Historické centrum se rozklada na vyvyseniné obtékané
potokem PSovkou.

Historie [34]:

Mélnik je pavodné slovanské pojmenovani kopce z mélnicich se hornin. Znamky osidleni
této oblasti pochazi jiz z neolitu. Prvni zminky o této oblasti pochazeji z 9. stoleti, kdy se zdejsi
kmen PSovan( pfipojil k ¢eskému knizectvi rodu Pfemyslovcu snatkem Bofivoje s
Ludmilou. Hrad PSov nahradil koncem 10. stoleti novy kamenny hrad Mélnik. Knézna Emma zde
razila dendry s ndpisem Emma Regina - civitas Melnic. V tomto obdobi se také na Mélnicku
zacala péstovat vinnd réva. Mésto Mélnik vzniklo ve 13. stoleti. Zakladaci listinu mésto nema.
Prvni zprava, podle niz se Mélnik povazoval za mésto, se objevila az v listiné Pfemysla Otakara
. z 25. listopadu 1274, kterou byl Mélnickym darovan podil na vynosu labského obchodu. Karel
IV., prohlasil Mélnik kralovskym vénnym méstem.

Mésto proslo béhem svého rozvoje nékolika vale¢nymi konflikty naptiklad: husitské
valky, tficetileta valka, valky o rakouské dédictvi atd. BEhem 18. stoleti se Mélnik stal soucasti
prazské aglomerace a soucasti dalkového obchodu. Vyhodnd poloha mésta sebou pfinesla
v prubéhu 19. Stoleti rozvoj komunikaci — prvni parnik (1845), most pres Labe (1888), pfistav
(1897), vltavsky kandl (1902). Déle byl v roce 1968 postaven cukrovar. Koncem stoleti vznikla na
Mélniku fada odbornych skol — specialni vinarska skola (1881), kosikarska skola (1897) a
gymnazium (1910). Po skonceni druhé svétové valky dochazelo k dalSimu rozvoji mésta a to

vrve

zbourdni staré zastavby napfiklad pro prestavbu namésti Karla IV.

Historické pamdtky [34]:
Mélnicky zdmek

Zamek stojici na vyvySeném misté nad fekou. Je postaveny v
baroknim slohu. Plivodné zde byl stfedovéky hrad, z néhoz
se zachovala klenutd sin v zapadnim kfidle a brana z 15.
stoleti. Hrad pUvodné sloutzil jako sidlo ovdovélych ¢eskych
kraloven. Po roce 1550 bylo pfistavéno renesancni severni
kridlo s legiemi a po roce 1690 bylo pfistavéno jizni kfidlo s

arkadami a po roce 1925 byla upravena vindrna s terasou.

Radnice

Budova radnice byla plivodné rychta (sidlo kralovského
rychtare) z roku 1398. Funkci radnice pini od roku 1449, kdy
byla prestavéna v gotickém slohu. V pribéhu staleti doslo k
radé prestaveb od renesancni, pfes barokni az po posledni

vyraznou upravu z konce 30. let 20. stoleti, kdy se radnice

spojila v jeden architektonicky celek se dvéma sousednimi
domy.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Okresn%C3%AD_m%C4%9Bsto
https://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edo%C4%8Desk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Praha
https://cs.wikipedia.org/wiki/Labe
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vltava
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%A1ovka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slovan%C3%A9
https://cs.wikipedia.org/wiki/Neolit
https://cs.wikipedia.org/wiki/Den%C3%A1r
https://cs.wikipedia.org/wiki/13._stolet%C3%AD
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https://cs.wikipedia.org/wiki/25._listopad
https://cs.wikipedia.org/wiki/1274
https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bln%C3%ADk_(z%C3%A1mek)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Baroko
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hrad
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Renesance
https://cs.wikipedia.org/wiki/Loggie
https://cs.wikipedia.org/wiki/1690
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https://cs.wikipedia.org/wiki/1925
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Rychta_(budova)
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Goticky trojlodni kostel svatého Petra a Pavla

Je to plivodné romdnsky kostel z 11. stoleti, z néhoz se
zachovala spodni ¢ast véze. Byl prestavén v letech 1480-
1488 (klenba v lodi, véz), dale byl pfestavén v roce 1516
(novy presbytat, klenba hlavni lodi a krypta). V knéZisti je
sanktudr z roku 1530 a renesancni lavice. V sakristii je
nahrobek probosta Jana z LandStejna z roku 1389. Pod

presbytarem se nachazi kostnice, ktera je jednou

z nejzajimavéjsich v Cechach. Jako kostnice slouzila od
poloviny 15. stoleti do roku 1787. Do dnesni podoby ji upravil univerzitni profesor Jindfich
Matiegka.

Mezi dalsi pamétky patfi kostel sv. Ludmily, Kapucinsky kostel Ctrnacti svatych
pomocnik( s nékdejSim klasterem, Prazskd brana a zbytky hradeb s bastou a vodarenskou vézi.

Vyznamné osobnosti [34]:

- Jindfich Matiegka (zakladatel ¢eskoslovenské antropologie)

- Viktor Dyk (spisovatel)

- Jaroslav Krombholc (dirigent narodniho divadla a symfonického orchestru)
- Josef Straka (¢eskoslovensky veslar)

2.1.3 Nameésti Karla IV.

Namésti Karla IV. tvofi spolu s Naméstim Miru historickou ¢ast mésta. V blizkosti
namésti se nachazi kostel sv. Ludmily. Prvni mensi prestavbou proslo ndmeésti v roce 1930.
Firma Bata zde nechala postavit sv(j obchodni dim. Dalsi vystavbou byla pristavba novych
prodejnich prostor v roce 1934. Nejvétsimi zménami proslo namésti v 70. a 80. letech 20.
Stoleti. V 70. letech byla planovana vystavba obchodniho centra. V roce 1975 tak byl zbouran
prvni blok domU pro umisténi prvniho obchodniho domu. Prvni obchodni ddm byl slavnostné
otevien 20. 2. 1981[38]. Druhy blok ,,Dim sluzeb Mélnik”“ mél byt plivodné vystavén v letech
1979-1980. Plvodni rozpocet byl 25 milion( K¢&s [37]. Vystavba zacala roku 1983 bouranim
druhého bloku historickych budov. Vystavba zacala roku 1984. Dokonéeni vystavby obchodniho
domu bylo aZz v roce 1993, kdy byly jednotlivé provozovny ptipraveny k otevieni. Jako prvni byla
oteviena prodejna skla a porcelanu [39]. Pro ucelenou predstavu prikladam historické
fotografie z doby pred vystavbou obchodniho centra, bourdni historické zéstavby a z doby
vystavby objektu. Obrazky (1-6) jsou z knihy ,,Mélnik na starych pohlednicich 1“ [35]. Obrazky (7-
8) jsou z knihy “Zmizelé Cechy” [40]. Fotografie (1-6) jsou z archivu kronikdfe mésta Mélnika
(Martin Klihavec). Autorem fotografii je pan Karel Lojka.
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Obr. 1 a2 - Pohled z Prazské brany na namésti Karla IV. (rok 1900) [ 35]

Obr. 3 Celkovy pohled na ndmésti Karla IV. (rok 1911) [35]
Obr. 4 Pohled k vodarenské vézi (rok 1899] [35]

razské brané (rok 1937) [35]

Obr. 7 Namésti Karla IV. (rok 1939) [ 40]
Obr. 8 Pohled z Prazské brany na plivodni bloky domu (rok 1911) [40]

15



Diplomova prace — Rekonstrukce multifunkéni budovy na Mélniku

Bc. Veronika Svobodova 2017

Fotografie 5 a 6 Slavnostni otevieni obchodniho domu 20. 2. 1981, OD v 90. Letech
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2.1.4 Dokumentace objektu

Roudnice’ Kokofin Mlad;
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Obr. 2.1 Identifikace- mésto Mélnik

Obr. 2.3 Situace — umisténi objektu v obci (bez méftitka)
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Fotografie porizené pri prohlidce objektu — zari 2016

> Rgme. Phote
JAONICS zpr-
centrain

Obr. 2.4. Jizni fasada Obr. 2.5 Jizni fasada
Fotografie porizené pri prohlidce objektu — fijen 2016

Obr. 2.11 Trafostanice a verejné WC (zavieno) Obr. 2.12 Zasobovani objektu
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Fotografie porizené pri prohlidce objektu — prosinec 2016

Obr. 2.13 Trafostanice

Obr. 2.15 Zapadni fasada Obr. 2.16 Pohled z ndmésti

r

r

Obr. 2.17 Severni fasada Obr. 2.18 Vychodni fasada
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Fotografie pofizené pfi prohlidce stfechy objektu (prosinec 2016)

Obr. 2.19 a 2.20 Stfesni svétliky (sdruzené, bodové)

Obr. 2.21 Stfecha nad pobo¢kou CSOB Obr 2.22 Stfecha objektu

Fotografie pofizené pri prohlidce objektu (fijen 2016)

Obr. 2.23 Rampa spojujici INP a 2NP Obr. 2.24 Interiér 2NP
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2.1.5 Pivodni projektova dokumentace objektu

Typ projektové dokumentace:
Zpracovatel:
Autor vykresu:

Seznam vykresu:

D.01 Padorys 1PP
D. 02 Pladorys 1NP
D.03 Pladorys 2NP
D.04 Stfecha

D. 05 Rez

D.06,D.07 Pohledy

Pasportizace stavby
PMM projekt s.r.o. se sidlem Prazska 3839, Mélnik
David Jindra
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D.01 PGdorys 1PP
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D.02 PGdorys 1NP
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D.03 Pldorys 2NP
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D.04 Strecha
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D.05 Rez A-A
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D.06 a D.07 Pohledy
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2.1.6 Popis stavby

Umisténi stavby

Obchodni diim ¢. p. 3359 leZi v katastralnim Gzemi Mélnik, parc.c. 637/1. Priléhajici
komunikace leZi na pozemcich parc. ¢. 637/2, 648 a 7956. Zminéné parcely i samotny objekt ¢.
p. 3359 jsou ve vlastnictvi Mésta Mélnik. Nachazi se v centru mésta na namésti Karla IV. Kolem
objektu vedou dvé hlavni ulice (Nova ulice na severni strané, Fibichova na vychodni). V tésné
blizkosti (na jizni strané) se nachazi druhy obchodni dim, ktery je ve spravé soukromého
provozovatele. Mezi obchodnimi domy vede ulice 28. Rijna.

Pobliz se nachazi dvé autobusové zastavky Mélnik, Namésti Karla IV (cca 2 minuty chize)
a Mélnik, TyrSova (cca 3 minuty chlize). Vstupy do obchodt v INP jsou pfimo z ulice. Hlavni
vstup do obchodniho domu je z ulice 28. Rijna na jizni stran&. Zasobovani objektu je z ulice
Nova na severni strané.

Popis obchodniho domu

Cely objekt je rozdélen do 3 dilatacnich celkd. Ma znacéné ¢lenity pldorys i fasadu.
Stfecha objektu je fesena jako plocha s minimalnim spadem. Obchodni dim je postaven
v mirné svazitém terénu ve spadu od zapadni ¢asti k vychodni. V objektu se nachazi celkem dvé
nadzemni podlazi a jedno podzemni, které je v jizni ¢asti jiz na Urovni terénu. Stavba je ¢astecné
feSena jako bezbariérova. Vstupy do objektu jsou zajistény pomoci venkovnich schodist a
Sikmych ramp. V objektu se také nachazi 3 vytahy. DUm sluzeb byl postaven v 80. letech 20.
Stoleti a byl soucasti tehdejsiho Obchodniho centra Mélnik. Obchodni centrum bylo slozeno
celkem ze dvou blok{ (viz. Obr. 2.3, na kterém je vyznacen reseny blok — Dim sluzeb Mélnik).

Objekt je vyuzivan ke komercénim ucellim v celém rozsahu pldorysu (obchody, sluzby,
banka...). V soucasnosti je velkd ¢ast prostor nevyuzivana a je planovana rekonstrukce
obvodového plasté budovy a prestavba 2.NP pro vestavbu knihovny a dalSich sluzeb pro obcany
mésta Mélnik.

UZitna plocha: 1NP 1700,1 m?
2NP 2119,42 m?
1PP  1442,7 m?

Celkem 5261,72 m>
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Seznam jednotlivych provozoven (stav zdri/rijen 2016)

Seznam obchodu a dalSich prostord v 1PP: [1]

- Reznictvi a uzenarstvi

- Cestovni kancelar Galatour

- Banka CSOB

- Strojovna vzduchotechniky 2x
- Trafostanice 2x

- Vymeénikova stanice CZT

- Vefejné WC

- Trafostanice

Seznam obchodu a dalSich prostor v 1NP: [1]

- Détska obuv Amina

- Obuv

- Kvétinarstvi

- Tydenik Mélnicko

- Sklo a porcelan

- SecondHand 2x

- Strojovna vzduchotechniky

- Prazdné obchodni prostory cca 402 m>

Seznam obchodU a dalSich prostor( v 2NP: [1]

- Odévy a pradlo

- Sepra (koZené vyrobky)

- Jezdecké potfeby

- Détské centrum Kasparek

- Provizorni prostory méstské knihovny

- Prazdné obchodni prostory cca 740, m>
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2.1.7 Stavebni konstrukce (zpracovéano dle [1] [2] [3])

Stavebné je objekt rozdélen do 3 dilatacnich celk(l. Dilatace je provedena zdvojenim
konstrukce a vlozenym polem. Jedna se o skeletovy prefabrikovany systém. Budova je cca z %
podsklepena.

Pouzity materidl: [3]

- Beton B 250 (tf. lll)
- Ocel 10425 (V)

Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany skelet MS 71. Sloupy maji
rozmeér 400x400 mm. Zakladni modul je 6000x6000 mm a 4800x6000 mm. Konstrukéni vyska je
3225 nebo 4150 mm. Sloupy v misté strojoven (VZT a strojovna vytahl) na stfesSe objektu jsou
vyzdény z cihel CDm a maji prirez 500x500mm. Vypliové zdivo strojoven je z plynosilikatovych
tvarnic.

Obvodovy plast tvofi vypliové zdivo z keramickych tvarnic CD INA o tl. 375 mm. Vnitfni
pricky o tl. 150-200 mm jsou z cihel CDm nebo z plynosilikatovych tvarnic.

Zaklady pod sloupy tvofi piloty o priiméru 1200 mm. Obvodové zdivo je zalozeno na
monolitickych zakladovych pasech z prostého betonu. Soucasti zakladové konstrukce je také
opérnd zed'v suterénu, kterd je provedena jako monoliticka Zelezobetonova sténa.

Vodorovné nosné konstrukce tvofi ZB montované stropni panely, beztrdmové priiviaky
a systémové 7B preklady nad vnitfnimi otvory. Stropni panely maji tl. 250 mm.

Schodisté je 7B montované schodnicové. Je provedeno jako dvouramenné umisténé
v samostatném jadru. Jednotlivé stupné jsou prefabrikované. Rampa vedouci do 2.NP je
montovana z prefabrikovanych panelt SPIROLL délky 960 mm ukladanych na podpérné zdi
ztuZzenymi véncem. Podesty jsou tvoreny z PZD nosnik(. Posledni panel je uloZzen na ocelovém
nosniku v drovni 2NP. Spodni panel je uloZzen na zakladovém prahu.

Zastfeseni je feseno jako jednoplastova plocha stfecha s minimalnim spadem.
ZastteSeni strojoven vytahl a VZT je stejné jen jsou misto panelll pouzity keramické desky
Hurdis.

Skladbu stfechy tvori (od interiéru):

- Omitnuty stropni panel tl. 250 mm

- Piskovy podsyp cca 250 mm

- Plynosilikatové izolaéni desky tl. 150 mm
- Perlitbeton 30 mm

- Lepenka A 500/H

- Betonova mazanina tl. 50 mm

- Hydroizolace z asfaltovych pasu
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Skladba stfechy v misté venkovni podlahy (trZznice):

- Pmitnuty stropni panel tl. 250 mm

- Plynosilikatové izola¢ni desky tl. 150 mm
- Podkladni betonova mazanina tl. 30 mm
- Hydroizolace

- Podkladni betonovd mazanina tl. 30 mm
- Cementova malta 15 mm

- Keramicka dlazba 15 mm

Vyplné otvort tvori velkoplosné vykladce s kovovymi profily a jednoduchym zasklenim.
Dale jsou prostory prisvétlovany kruhovymi stfeSnimi svétliky. Na stieSe je pouZito celkem 118
stfesnich svétlik(i o priiméru 800 mm. Svétliky jsou ze zdvojeného plexiskla. Pouze u
jihovychodni fasady jsou pouzité vyplné s plastovymi ramy a izola¢nim dvojsklem.

V budové se nachazi tfi zasobovaci vytahy v druhém dilatac¢nim celku a propojuji
vSechna podlazi. Dva vytahy jsou lanové a jeden fetézovy. Strojovna vytahu je umisténa na
stfesSe objektu.

2.1.8 Systémy TZB (zpracovano dle [1] [2] [4])
Budova je zasobovdana témito médii:

- Elektricka energie ze sité

- Studend voda

- Vytapéni a priprava teplé vody z CZT (centralni zdsobovani teplem) horkovod
z Elektrarny Mélnik (hnédé uhli, kombinovand vyroba elektrické energie a dodavka
tepla)

Vodovod:

Zasobovani objektu studenou vodou je zajiSténo stavajici pripojkou na méstsky
vodovodni fad.

Ptiprava teplé uzitkové vody (dale TUV) je zajiSténa centrdlné pomoci bojler( (2x1000lI,
2x25 kW)umisténymi v pfeddavaci stanici (dale PS). Bojlery jsou osazeny topnymi vlozkami
napojenymi na horkou vodu z CZT. Na vstupech do bojler( jsou osazeny uzaviraci ventily, které
pomoci termostatl na vystupu z bojler(i udrzuji Zzaddanou teplotu TUV cca 55°C.

Vnitfni rozvody jsou z ocelového potrubi a jsou vedeny v drazkdch ve vnitfnich pri¢kach
a nosnych zdech. Misty jsou vedeny volné pod stropem.
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Kanalizace:

Veskeré splaskové vody jsou svedeny stdvajici kanaliza¢ni pfipojkou do verejné
kanalizace. Rozvody jsou provedeny z PVC nebo litinového potrubi a jsou vedeny v drazkach ve
vnitfnich prickach a nosnych zdech. Misty jsou vedeny volné pod stropem.

Elektroinstalace:

Objekt je napojen na pfipojku NN z distribuéni trafostanice. Pfipojka je vedena do
hlavniho rozvadéce umisténého v rozvodné NN. Z hlavniho rozvadéce jsou napojeny rozvadéce
pro jednotlivé objekty a okruhy. Méreni spotfeby elektfiny je provadéno pomoci 49 vétsinou
fakturacnich elektroméru. Elektricka energie je uzivana k provozu cerpadel (vytdpéni, TUV),
vzduchotechnickych zafizeni a veskerého umélého osvétleni v budové.

Umélé osvétleni je reSeno zarovkovymi nebo zarivkovymi svitidly (cca 89%) dle ucelu
mistnosti. Svitidla jsou umisténa v podhledech a jsou opatfena nehoflavou podlozkou.
Popfipadé jsou umisténa na roStech. V budové je také nouzové osvétleni pro vétsi provozovny,
schodisté a na unikovych chodbdch. Je koncipovano tak, aby bylo v provozu cca 2 hodiny pfi
vypadku elektrické energie.

Vytdpéni:

Plvodni koncepce navrhu vytdpéni spocivd ve vytapéni horkovzdusném. Vzhledem
k nizké obsazenosti budovy a ekonomické narocnosti vytapéni pomoci VZT zafizeni, je budova
vytapéna teplovodni otopnou soustavou, ktera byla ptivodné navrzena jako dopliikova. Zdrojem
tepla pro ustredni vytdpéni je CZT (horkovod) Pocaply.

Otopna soustava je feSena jako dvoutrubkovad, teplovodni s nucenym obéhem pro
vypoctovy teplotni rozdil 80/60 °C v provedeni Tihelmann. Soustava je rozdélena do 4 vétvi
osazenych na rozdélovacé-sbhéra¢ umistény v pfedavaci stanici. OS je fizena ekvitermni regulaci
KOMEXTHEM v rozmezi 79-90°C pomoci regula¢niho ventilu osazeném na zpatecce. Jako
otopna télesa jsou pouzity litinové ¢lankové radiatory typu KALOR o stavebni vySce 500/160 a
900/160 mm a topné registry z trubek hladkych a Zebrovych.

Vzduchotechnika:

Vétrani domu sluzeb zajistuje 23 VZT zafizeni. Zafizeni jsou ovladana elektronickou
regulaci a jsou vybavena ochranou proti hluku. VSechna zafizeni jsou umisténa ve strojovnach.
Celkem jsou v budoveé 4 strojovny VZT (1x suterén, 3x stfecha). Ne vSechna zafizeni jsou
v soucasné dobé v provozu.

Strojovna v suterénu nasava vzduch pro VZT pres saci komoru s privodem vzduchu
nepravym pilifem v pfizemi objektu. Odpadni vzduch je veden zdénym kandlem nad stfechu
objektu. Strojovny na stfese maji nasavaci i vyfukové komory s proti-destovymi Zaluziemi.
Rozvody potrubi jsou z pozinkovaného plechu.
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Zatizeni VZT Ize rozdélit do 4 skupin:

1) Teplovzdusné vétrani na konstantni teplotu s cirkulaci vzduchu

- Cirkulace cca 40%

- Filtrace, smésovani, dohrev

2) Teplovzdusné vétrani na konstantni teplotu bez cirkulace vzduchu
- Filtrace, ohrev

3) Odvétrani bez pfivodu vzduchu

- Vétrani WC atd.

- Prfivod vzduchu z okolnich mistnosti pres mfizky

4) Privod vzduchu

- Pfivod vzduchu do prostor schodisté v pfipadé pozaru.

Instalovany pfikon vSech zafizeni je 378,5 kW.

Pozarni vétrani schodisté je feSeno nucenym privodem vzduchu a manudlné ovladanym
Zaluziovym uzdvérem v nejvyssim podlazi. Spina¢ pro manualni otevieni je na vSech hlavnich
podestach ve viech patrech.
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2.2 Soupis moznych provozi ve 2NP a dal$i moznosti rekonstrukce

PFi ndvrhu rekonstrukce a hledani vhodného funkéniho vyuziti budovy jsem vychdzela
z nékolika podnét(. Jedna se predevsim o pozadavky mésta a ndvrhy obcanl mésta Mélnika
uvedenych v mési¢niku Radnice [8] a v Mélnickém deniku [6][8][9]. Pro svou praci jsem vybrala
nasledujici.

Navrhovana opatreni:

- Zatepleni objektu a modernizace vyplni otvorf
- Nové rozvody EZS a EPS
- Optimalizace rozvod( vzduchotechniky a klimatizace

Navrhované provozy v 2NP:

- Knihovna

- Détské centrum Kasparek

- Multifunkéni sal pro verejnost s moznosti pravidelné projekce ,,minikino”
- Vytvarna dilna, prostory pro vystavy a dalsi

- Fitness

2.3 Vyhodnoceni nedostatkii stavebnich konstrukci a jejich
moZné resSeni

Pti vyhodnocovani nedostatkd stavajiciho feseni vychazim z nékolika zdroju. Jednotlivé
nedostatky stavebnich konstrukci vyplyvaji z tepelné-technickych pozadavkd dle CSN 730540-2,
z pozadavkl na pozarné bezpecnostni feseni stavby [5](nové dispozice, jind obsazenost, jiné
pozarni zatizeni) a pozadavkl vyplyvajicich z nového funkéniho vyuziti. Jednotlivé parametry
stavebnich konstrukci jsou pfevzaty z technickych zprdv zpracovanych pfi pasportizaci objektu
[1] [3] a energetického auditu zpracovaného v roce 2004 [2]. Dalsi hodnoceni predevsim
posouzeni mechanické odolnosti a stability a ochrany proti hluku nebylo vzhledem k rozsahu
predmétem této prace.

Hlavnim nedostatkem budovy je pGvodni obvodovy plast, ktery nesplriuje soucasné
pozadavky podle CSN 70 0540-2. Z tohoto ddvodu je nutné zatepleni objektu a vyména
stdvajicich vyplni otvor( za nové. Z konstrukéniho hlediska je jedinym viditelnym problémem
trhlina v misté dilatace objektu. Tato trhlina vznikla nejspiSe disledkem rozdilného sedani
budovy z diivodu ¢asového posunu ve vystavbé obou ¢asti budovy. Déle je to opaddvajici
omitka na fasadé v misté vydechu VZT. Toto poruseni konstrukce je nejspise zplisobeno vlivem
vétsi vihkosti v misté vydechu vzduchu z interiéru.

Z hlediska dispozice je nutné udélat zmény tak, aby doslo k pInému vyuZiti komercnich
prostor v budové. Z tohoto dlvodu budou presunuty provozovny ze 2NP do volnych prostor
v INP. V prvnim patfe pak vznikne volna dispozice, aby zde mohla byt knihovna, détské
centrum Kasparek a dalsi sluzby pro ob¢any mésta.
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Nedostatky stavebnich konstrukci, uspofaddani a vybaveni s ohledem na pozarné-
bezpelnostni feseni stavby:

- S ohledem na velikost objektu je nutné instalovat ve 2NP nové rozvody EPS

- Dale je nutné vybudovat druhé unikové schodisté vedouci z 2NP do 1NP

-V misté INP je nutné schodisté (chranénou unikovou cestu typu ,A“) rozsifit o prostor
chodby tak, aby byl umoZnén Unik z této CHUC pfimo na volné prostranstvi (venkovni
terasu)

Vypocet meznich délek NUC a vyhodnoceni dispozice objektu jsou uvedeny v samostatné
kapitole 3.6. Pozarné-bezpecnostni feSeni stavby.

VSechny zminéné zavady a nedostatky se snazim ve své praci v co nejvétsi mire resit.
Pro ucelenou predstavu uvadim soupis jednotlivych nedostatku a jejich mozné reseni
v ndsledujici tabulce.

Tab. 2.3.1 Nedostatky stavebnich konstrukci a jejich moZné rFeseni

Nedostatky stavebnich konstrukci, dispozicni Zpusob reseni
nedostatky
Trhlina v misté dilatacni spdry viditelnd v interiéru Lokalni oprava omitky
Nedostatecna teplota v interiéru v zimé Zatepleni obvodového plasté, vyména vyplni
otvor(

Nevhodné soucasné dispozi¢ni feSeni 2NP pro nové | Zména dispozice 2NP (knihovna, fitness....)
vyuziti

Prehtivani budovy v letnich mésicich Zajisténi prvkl pasivniho chlazeni, noc¢ni
predchlazovani, specialni skla vyplni otvor(

Z Unikového schodisté neni pfimy vystup na terén Rozsifeni Unikové cesty v misté 1NP

(venkovni ochoz)

Nedostatecny pocet Unikovych cest — nevyhovujici Pfistavba venkovniho schodisté z 2NP do 1NP

mezni délky NUC

Problém zatékani v misté stresnich svétliku Vymeéna za nové svétliky, redukce stresnich

svétlikQ (napt. v prostoru kavarny), slu¢ovani
malych stfesnich svétlik(l v jeden vétsi

Nefunkéni verejné WC (nedostatek v celém mésté) Vybudovani vefejného WC v rdmci Upravy
dispozic 2NP
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2.4 Vyhodnoceni systému TZB a moZna opatieni

Vytdpéni a priprava TUV:

Jako zdroj tepla pro UT a pfipravu TUV slouzi horkovod CZT z elektrarny Pocaply
nedaleko Mélnika. Zdroj i rozvody po budové v rdmci 1NP a 1PP zlistanou plvodni. Rozvody ve
2NP bude nutné upravit podle nového dispozi¢niho feSeni. Dale je uvazovano s vyménou
litinovych otopnych téles za nova deskova s termoregulacnimi hlavicemi. Vytapéni v objektu je
plvodné feseno prevazné jako horkovzdusné pomoci rozvod( VZT. Teplovodni otopnd soustava
slouzi pouze jako dopliikova.

Pfiprava TUV je v objektu fesena jako centralni. Ohfev TUV je feSen pomoci deskovych
vymeénik( v preddvaci stanici v suterénu. Zména zpUsobu pripravy TUV neni uvazovana. Pouze u
fitness a détského centra bude moZné ohtivat TUV pomoci solarnich kolektor( umisténych na
stfeSe objektu a sniZit tak naklady na pfipravu TUV. Zména ptipravy TUV uvazovana neni,
prestozZe toto feseni sebou prindasi velké tepelné ztraty v rozvodech. Stav rozvodu vody neni
znam, ale predpokladam, Ze v objektu zlstanou rozvody plvodni. Pouze ve 2NP predpokladam
rozvody TUV nové podle pozadavki jednotlivych provozoven.

Zména zdroje tepla vzhledem k naroc¢nosti a investi¢nim naklad(im v objektu uvazovana
neni.

Vzduchotechnika a chlazeni:

V rdmci 1 PP a 1NP zlstanou VZT jednotky rozvody VZT potrubi do jednotlivych
provozoven puvodni. Vzhledem k predpokladané zméné funkéniho vyuziti bude nutné
navrhnout novy systém VZT pro celé 2.NP. K dalSimu sniZeni provoznich nakladu pfispéje také
snizeni poCtu VZT jednotek, které je umoznéno slouc¢enim nékolika provozoven s podobnou
dobou provozu a zajisténim vétrani jednou jednotkou.

Dale bude potreba zajistit opatfeni vedouci ke snizeni rizika prehtivani budovy v letnim
obdobi. V soucasné dobé je letni prehfivani feSeno malymi klimatiza¢nimi jednotkami pro
jednotlivé provozovny. V nové stavebné-energetické koncepci rekonstrukce obchodniho domu
dostanou prednost pasivni prvky chlazeni (stinéni, specialni zaskleni atd.), tak aby doslo k co
nejvétSimu snizeni energie potiebné na chlazeni budovy.

Osvétleni:

Vzhledem ke komercénim ucelim objektu, kdy je umélé osvétleni v provozu témér
neustale je vhodné vymeénit svétla za Usporna zarivkova ¢i LED svitidla.
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2.5 Stavajici stavebné-energeticka koncepce budovy a mozna usporna
opatreni

Teoretické predpoklady

Vliv na energetickou bilanci mad mimo jiné umisténi budovy na pozemku, povétrnostni
podminky v dané lokalité, skutecny zpUlsob uzivani budovy a vlastnosti budovy. Z hlediska
samotné budovy se jednd pfedevsim o vlastnosti obvodovych konstrukci, jednotlivé technické
systémy v budové ,TZB” (vytapéni, pfiprava teplé uzitkové vody...) a velikost prosklenych ploch
a jejich orientaci ke svétovym stranam a. [14] Dale ma dulezitou roli také objemovy faktor
budovy A/V. Tento pomér vyjadfuje plochu obalovych konstrukci budovy k vnitfnimu objemu
budovy. Pfedpoklada se, Ze ¢im nizsi ma budova tento pomér A/V (budova je kompaktné;jsi) tim
nizsi potfebu energie na vytapéni budova ma [14] [15]. Velky vliv na celkovou energetickou
bilanci budovy ma také zénovani budovy s ohledem na velikost vyplni otvor( a na orientaci ke
svétovym stranam. Jednd se predevsim o rizika spojend s prehfivanim budovy v letnich mésicich
vlivem umisténi velkych prosklenych ¢asti fasaddy na oslunéné strany. Z téchto divod( se ani pfi
rekonstrukci nelze zaméfit pouze na vlastnosti obalky budovy.

Posouzeni konkrétnich parametri multifunkéni budovy na Mélniku:

Budova se nachazi v zastavéné oblasti v centru mésta, tudiz je relativné chranéna pred
extrémnimi povétrnostnimi podminkami v zimnim obdobi. Pfes to jsou nejvétsSim problémem
v tomto ohledu stara netésna okna, kterd mohou zplsobovat nepfijemny privan. Tento
problém bude vyresen tim, Ze okna budou vyménéna za nova, tésnéjsi s lepSimi tepelné-
technickymi parametry.

Z hlediska dispozi¢niho s ohledem na nové funkéni vyuziti je nutnd kompletni pfestavba
2NP a tim i vybudovani novych okennich otvord, které sebou pfinasi nejen vétsi tepelné ztraty
objektu okny, ale hlavné riziko prehtivani v letnim obdobi. Z tohoto dlivodu je nutné uvazovat o
moznostech stinéni pripadné dalsich zplsobech eliminace solarnich ziskd okny napfiklad
pouzitim specidlniho typu zaskleni nebo pouzitim stinicich prvk( (Zaluzie, rolety...).

Vzhledem ke ¢lenitosti objektu se nedd budova pozadovat za zcela kompaktni. Malého
zlepseni Ize dosédhnout, pokud bude zarovnana fasada v misté pobocky CSOB rozsifenim objektu
a dojde tak k eliminaci vystupujicich zeber.

Posouzeni stavebnich konstrukci

Z hlediska stavebné-technického a statického se predpoklada, ze jsou stavebni
konstrukce ve vyhovujicim stavu. Zadné vyrazné zavady nebyly pfi prohlidce na misté nalezeny.
Jedinym zdvaznym problémem je vysoké riziko zatékani okolo stfesnich svétlika a lokalni
opaddvani omitky v misté otvor( ve stropé. Tento problém bude vyfeSen vyménou stiesnich
svétlikl za nové a zredukovanim poctu svétliku v mistech, kde je pfistup denniho svétla zajistén
novymi okennimi otvory (napf. v misté kavarny a viceucelového séalu) a v prostorech u kterych
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nejsou kladeny poZadavky na pfimé denni osvétleni napf. vefejné WC). K dalSimu zlepseni dojde
sloucenim jednotlivych malych svétlik( do jednoho vétsiho v mistech, kde jsou svétliky relativné
blizko sebe. Toto feseni snizi riziko zatékani vlivem mensiho poctu prostupt stfechou.

Mezi zakladni stavebné-fyzikalni a energetické posouzeni stavebnich konstrukci patfi
vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla stavajicich konstrukci. Vypocet vychazi z klasickych
vzorct U=1/(Rsi+R+Rse) [W/m?K], R=5(d/A) [m*K/W]. Vypoclet soutinitele prostupu tepla je
proveden programem Teplo 2014 EDU. Protokoly jsou uvedeny v pfiloze na CD. Skladby
jednotlivych konstrukci vychazi z plvodni projektové dokumentace a dokumentace
pasportizace stavby poskytnuté k praci [1] [3]. V ptipadé neexistence dat byly uréeny odhadem
na zakladé doby vystavby a prohlidky na misté (presné zjisténi skladeb — sondy do stavebnich
konstrukci nebyly na misté provedeny). Navrhové parametry jednotlivych material byly
prevzaty z programu Teplo 2014. Pfesné skladby jednotlivych konstrukci jsou uvedeny
v ndsledujici tabulce s pfisluSnymi parametry. Kazda skladba konstrukce ma své zkracené
oznaceni.

U=1/(Rsi+R+Rse) [W/m?K]

R=3(d/A) [m’K/W]

u Soucinitel prostupu tepla [W/m?K]
R Odpor pfi prestupu tepla [m2K/W]
Rsi Odpor pfFi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [M2K/W]
Rse Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [M2K/W]
A Soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
d Tloustka vrstvy v konstrukci [m]
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Tab. 2.5.2 Vypis skladeb — stdvajici stav — posuzované konstrukce

TI. Soucinitel Odpor Odpor Soucinitel
Vrstvy tepelné pri pri prostupu
Ozn Konstrukce vodivosti A | prestupu | prestupu tepla U
[m] [W/mK] tepla Rsi | tepla Rse [W/m?K]
Im’K/W] | [m’K/W]
Obvodova sténa-plivodni
Omitka vnitfni 0,01 0,99
S1 | zdivo CD INA 0,365 0,34 0,13 0,04 0,79
Kabfincovy obklad 0,015 1,01
Stiecha — nad objektem
Omitka vnitfni 0,01 0,99
Zelezobetonové stropni panely 0,25 1,58
Piskovy podsyp 0,2 0,95
S2 | perlitbeton 0,1 0,091 0,1 0,04 0,55
Lepenka A500 H 0,001 0,21
Betonova mazanina 0,05 1,23
Hydroizolace 0,004 0,21
Stfecha — nad strojovnami
Omitka vnitfni 0,01 0,99
Stropni desky HURDIS 0,1 0,6
Piskovy podsyp 0,1 0,95
S3 | Perlitbeton 0,1 0,091 0,1 0,04 0,58
Lepenka A500 H 0,001 0,21
Betonova mazanina 0,05 1,23
Hydroizolace 0,004 0,21
Podlaha — venkovni terasa
Vnitfni omitka 0,01 0,99
Zelezobetonové stropni panely 0,25 1,58
Plynosilikatové desky 0,15 0,23
S4 | podkladni betonova mazanina 0,05 1,23 0,1 0,04 0,95
Hydroizolace 0,004 0,21
Betonova mazanina 0,03 1,23
Cementova malta 0,015 1,16
Keramicka dlazba 0,015 1,01
Podlaha — nad suterénem
Keramicka dlazba 0,015 1,01
Cementova malta 0,015 1,16
Betonova mazanina 0,03 1,23
S5 | Hydroizolace 0,004 0,21 0,17 0,04 0,6
Betonova mazanina 0,03 1,23
Porobetonové izolaéni desky 0,15 0,135
Zelezobetonova stropni deska 0,25 1,58
Okna - ocel jednoduché sklo 4,5
Okna - ocel dvojsklo 2,9
S6 | Okna - plast dvojsklo 1,8
Dvere venkovni — ocel 4,1
Dveie venkovni — plast 3,5

Tab. 2.5.1 Porovnadni jednotlivych konstrukci s normovymi poZadavky
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Soudinitel prostupu tepla U [W/m’K]
Pozadovana | Doporuéena | STAVAIJICI
Typ konstrukce hodnota hodnota STAV Vyhodnoceni
Sténa vnéjsi 0,38 0,25 0,79 NEVYHOVUIJE
Stfecha — objekt 0,24 0,16 0,55 NEVYHOVUIJE
Stfecha — strojovny 0,24 0,16 0,58 NEVYHOVUIJE
Podlaha — venkovni terasa 0,24 0,16 0,95 NEVYHOVUIJE
Podlaha — suterén 0,6 0,4 0,65 NEVYHOVUIJE
Okna — ocel jednoduché sklo 1,24 1,1 4,5 NEVYHOVUJE
Okna — ocel dvojsklo 1,24 1,1 2,9 NEVYHOVUJE
Okna — plast dvojsklo 1,7 1,2 1,8 NEVYHOVUJE
Dvere venkovni — ocel 1,7 1,2 4,1 NEVYHOVUIJE
Dvete venkovni — plast 1,7 1,2 3,5 NEVYHOVUIJE

Z porovnani s normovymi pozadavky dne CSN 730540-2 je patrné, 7e 7adna
z obvodovych konstrukci dnesnim pozadavk({im nevyhovuje. Kromé vyménénych plastovych
oken v misté pobocky banky CSOB, ktera téméF soucasné pozadavky splfiuji. Z téchto divod
hlavni opatfeni v rdmci energetickych Uspor a rekonstrukce objektu budou sméfovany na
zatepleni stavajicich konstrukci a zvyseni tepelné-technickych parametr(i vyplni otvoru. Tato
opatfeni budou mit za nasledek snizeni nakladd na vytapéni, ale také zlepseni kvality vnitiniho
prostiedi (predevsim omezeni privanu netésnymi okny, omezeni rizika vzniku plisni atd.).

Dalsim parametrem stavebné-energetického posouzeni budovy je primérny soucinitel
prostupu tepla obalkou budovy Uem [W/m?K], ktery udava celkovou tepelnou ztratu budovy
vztaZenou na jednotku plochy systémové hranice budovy. Vyjadfuje tak vliv stavebnich
konstrukci na celkovou potfebu energie na vytapéni budovy a tim i na celkovou energetickou
narocnost budovy. Vypocteny prlimérny soucinitel prostupu tepla je porovnavan s normovym
pozadavkem Uemn rq [W/mZK], ktery je uveden v normé CSN 730540-2 v zavislosti na
objemovém faktoru budovy A/V. Pro spinéni poZzadavku plati: Uem< Uemn,rg-

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem souz = 1,08 W/(mzK). Obalka budovy je
klasifikovana tfidou ,,F,, — Mimoradné nehospodarna. Vypocet priimérného soucinitele
prostupu tepla a energetického stitku obalky budovy je proveden v programu MS Word
»Protokol k energetickému stitku obalky budovy”, ktery je uveden jako pfiloha na CD. Vliv
tepelnych vazeb a mostl je v rdmci vypoctu energetické bilance zahrnut pfirdzkou k souciniteli
prostupu tepla.
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Tab. Zavislost priimérného soucinitele prostupu tepla na objemovém faktoru budovy.

Objemovy faktor budovy A/V | Primérny souinitel prostupu tepla Uemn [W/m?K]
[m%/m?] Pozadované hodnoty Doporuéené hodnoty

0,2 1,05 0,75

0,3 0,8 0,58

0,4 0,68 0,50

0,5 0,60 0,45

0,6 0,55 0,42

0,7 0,51 0,39

0,8 0,49 0,38

0,9 0,47 0,36

1 0,45 0,35

Mezilehlé hodnoty
(zaokrouhlené na setiny) 0,30+ 0,15/ (A/V) 0,25 +0,1/ (A/V)

Tabulka prevzata z Nizkoenergetické domy: Principy a pfiklady [14].
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Energeticky Stitek obdlky budovy - soucasny stav

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

(Typ budovy, mistni cznaceni)

Hodnoceni obalky

(Adresa budowvy) budovy
Celkova podlahova plocha A, = m? stavajici doporuceni
Cl Velmi dsporna
1.0
1,5
_ 225
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soutinitel prostupu tepla obalky budaovy 1.08
U ve WImM?-K) Upy = Hr 1 A ,
PoZadovana hodnota prumérného souéinitele prostupu tepla obalky 0.48 0.48
budovy podle C5N 73 0540-2 Uy Ve W.f[mE-I(] ! '
Klasifikaéni ukazatele Cf a jim odpovidajici hodnoty Uy
cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uzm 0,24 0,36 0,48 0,72 0,96 1,20

Platnost Stitku do:

Datumn vystaveni Stitku:

Stitek vypracoval(a): {Jménao a prijmeni)

(Kwalifikace)
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2.6 Vyhodnoceni kvality vnitiniho prostredi

Posouzeni vnitfniho prostfedi by mélo byt soucasti pfi posuzovani sou¢asného stavu
objektl i pfi planovani rekonstrukci ¢i novych staveb. Hlavnim dlvodem je, Ze ¢lovék travi
mnohem vice ¢asu v budové nez mimo ni (Skola, prace ....) a vnitini prostfedi v budovach ma
pfimy vliv na zdravotni stav ¢lovéka.

Celkovou kvalitu vnitfniho prosttedi ovliviiuje nékolik parametrl. Mezi zdkladni patfi
tepelné-vlhkostni, odérové , akustické, svételné, toxické (napf. obsah CO2 ve vzduchu)
mikroklima a dalsi [14]. Kazdé mikroklima se vyhodnocuje zvlast a nakonec se ze vsech dilcich
parametrl vyhodnoti vnitini klima celkové.

Svételné mikroklima je jednim ze zakladnich pozadavk( v budovach. Parametry denniho
osvétleni jsou pfimo svazany s poctem, umisténim a orientaci okennich otvor( ke svétovym
stranam. Z tohoto dlvodu uvazuji o doplnéni stavajicich okennich otvor( o dalsi kvlli zméné
dispozice 2NP. V hloubce mistnosti je prostup svétla okny doplnén o stfesni svétliky. Dale je
s mnozstvim okennich otvord ptfimo spojena problematika prehtivani budovy béhem letniho
obdobi. V soucasné dobé je tento problém resen lokdlnimi klimatizacnimi jednotkami pro
jednotlivé provozovny. V novém ndvrhu je uvazovano s prvky pasivniho chlazeni (Zaluzie,
specialni zaskleni...) a doplfikovou centrdlni klimatizaci pro zajisténi prijemné teploty v interiéru
i v letnim obdobi.

Dalsi parametr kvality vnitfniho prostfedi, kterym se ve své praci zabyvam, je pfisun
Cerstvého vzduchu do interiéru v rdmci prestavby 2NP na nové provozovny. Zakladnim
vychodiskem pfi vypoctu je predpokladany pocet osob a obsazenost objektu. Minimalni
mnozstvi ¢erstvého vzduchu vychazi z poZzadavku minimalniho mnozstvi ¢erstvého vzduchu na
osobu (fitness, multifunkcni sal, détské centrum, kavarna a mala télocvi¢na) nebo minimalni
vymény vzduchu v mistnosti (knihovna, obchody). Na tyto parametry je nasledné navrzena
koncepce mechanického vétrani pomoci VZT zafizeni umisténych ve strojovnach na stfese
objektu.

Z hlediska akustiky je potfeba pfi prestavbé 2NP dbat na to, aby od sebe byly jednotlivé
provozovny akusticky oddéleny. Zvysené pozadavky se tykaji predevsim méstské knihovny,
détského centra a multifunkéniho salu. Déle je nutné dbat na to, aby se neprendsel hluk ze
strojoven vzduchotechniky do jednotlivych mistnosti. Proto je vhodné umistit VZT zafizeni na
pruzné podlozky a potrubi opatfit tlumici hluku.
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7 7

3. Koncept prestavby 2. NP a dalsi upravy
3.1. Provoz objektu

Multifunkéni objekt se nachazi v centru mésta. Dostupnost vétsiny prodejen z ndmésti a
prilehlych ulic zGstava nezménéna. Pouze provozovny presunuté do 1NP a celé 2NP jsou
pfistupné zevnitt objektu. Do 2NP vede rampa a schodisté slouZici pfevaziné jako unikové
(chranéna unikova cesta typu A). Dale jsou vSechna podlaZi propojena tfemi vytahy.

Z hlediska provozu objektu zUstava 1PP zcela beze zmény. Mensi zmény jsou provedeny
v INP. Do prvniho patra jsou do nevyuZivanych prostor pfesunuty prodejny Sepra, Jezdecké
potfeby a odévy. Ddle je zde navrZena nova restaurace s venkovni terasou. S ohledem na lepsi
pristupnost do objektu je na severni strané vytvoren novy vstup do budovy pro navstévniky
prichdzejici z namésti pfes ochoz a z ulice Fibichova. Zména provozu budovy se nejvice tyka
2.NP. Jsou zde vytvoreny prostory pro méstskou knihovnu, sportovni vyziti i kulturni akce, které
vyplyvaji z pozadavk( mésta a ob¢an(. Podrobnéjsi popis je uveden v nasledujici kapitole.
Provozni zmény také bezprostiedné souvisi s poZzadavky na pozarné-bezpecnostni reseni
staveb, predevsim na mezni délky nechranénych unikovych cest (viz kapitola 3.6. Pozarné-
bezpecnostni feseni stavby).

Obr. 3.1 Situace

Lekarna Centrum
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3.2. Zmény v objektu

Hlavni zmény objektu se budou tykat pfedevsim Upravy obvodovych konstrukci véetné
vyplni otvor( s ohledem na sniZeni celkové energetické narocnosti budovy. Z hlediska vnitfniho
usporadani objektu z(stava 1PP zcela beze zmény.

Mensi zmeény se tykaji INP. Kv(li vybudovani nového vstupu do budovy jsou prestavény
prostory jedné prodejny. Zazemi pro tuto prodejnu je vybudovdno z byvalych prostor verejnych
WC. Ddle je v INP navrZzena mensi restaurace s venkovni terasou. Zmény vnitfniho usporadani
se tykaji predevsim skladovych prostor a prostor pro pfipravu jidla (office a kuchyné). Vstup do
této provozovny zUstava stejny. Terasa restaurace je navriena v prostorach plivodné uréenych
jako ochoz kolem obchodniho domu. Dal$im zasahem do dispozice 1NP je rozsifeni prostoru
schodisté o chodbu tak, aby byl umoznén pfimy vystup na Uroven terénu (venkovni ochoz)

z této chranéné unikové cesty.

Hlavni zména vnitfniho uspofadani budovy se tyka 2NP. V tomto podlaZi je zachovano
pouze schodisté, rampa a prostory vytahU. Kvili nové vzniklym provoziim je nutné zménit také
cely obvodovy plast, predevsim vyplné otvoru. Pfi volbé novych provozoven umisténych ve 2NP
vychazim z konkrétnich poZzadavkl mésta Mélnik a poZzadavkl ob¢an( popsanych v mésicniku
mésta ,,Radnice” a v Mélnickém deniku [6][7][8][9]. Z navrhovanych variant jsem vybrala
méstskou knihovnu, détské centrum, a multifunkcni sal. Dale je dispozice 2NP doplnéna o
mensi provozovny pro obchod, sluzby, verejné WC, fitness a malou télocviénu umisténou vedle
détského centra.

3.3. Koncepc¢ni navrh dispozice 2NP

Nejvétsi ¢ast 2NP bude v ramci prestavby zabirat prostor méstské knihovny, ktera by se
nové méla prestéhovat do téchto prostor z byvalého prostoru staré Vily Karoly a také méstské
knihovny na Slovanech, ve které neni prostor pro dalsi rozsiteni (Citarny, studovny, PC koutek
atd.). Nova méstska knihovna je navrzena jako velkoprostorova s volnym vybérem knih s misty
ke ¢teni a PC koutkem. Vedeni knihovny, péce o fondy a vazaéska dilna jsou od hlavniho
prostoru oddéleny a umistény v samostatnych kancelarich. Ddle je v tomto podlazi umistény
sklad knih. Knihovna je umisténa na jizni stranu objektu.

Dalsi provozovnou je fitness/posilovna, o které je velky zajem z dlivodu 4 Skolskych
zafizeni v centru mésta. Fitness ma vlastni sanitarni zazemi se Satnami a WC (oddélené pro
muze a zeny). Vzhledem k velikosti fitness je vedle néj také navrzena denni mistnost pro
zaméstnance a maly bar pro navstévniky.

Jednim z prostort poZzadovanych méstem je multifunkéni sal, ktery mize slouZit pro
verejna zasedani rady mésta a v odpolednich hodinach také jako malé kino. Sal je vybaven
Cajovou kuchynkou, malym zazemim a pédiem pro ucinkujici. Projekce je feSena
dataprojektorem a vysouvacim platnem.
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Détské centrum Kasparek je nyni umisténo v malych prostorech byvalé prodejny. Ve své
praci uvazuji se zachovanim tohoto centra v nové navrzenych dispozicich. Nové navriené
centrum se sklada z velkého prostoru herny, samostatného sanitarniho zdzemi pro déti a
kancelafe pro vychovatelky. Pfimo vedle détského centra je navrZzena mala télocvi¢na, ktera by
méla slouZit pfes den pro déti a veCer pro verejnost (joga, pilates atd.). Vedle télocvicny je
navrzeno samostatné sanitarni zazemi se Satnou pro verejnost.

Dopliujicim prostorem pro navstévniky multifunkéniho obchodniho domu je mensi
kavarna umisténa na severni strané. Dale jsou to mensi provozovny pro obchody a sluzby a
vefejné WC pro navstévniky. Vyméry jednotlivych provozoven jsou uvedeny v ndsledujici

souhrnné tabulce.

Ozn. Druh provozu Celkem (m?)
Détské centrum 161,4
Télocvicna 97,1
Kavarna 107,3
Multif. Sal 162,5
Fitness/posilovna 301,8
Knihovna 737,8
Obchody 128,6
Verejné WC 41,8
Komunikace 381,2
celkem 2119,4
Obr. 3.2 Schematicky vykres 2NP
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3.4. Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
3.4.1 Stavebni konstrukce:

Detailni konstrukéni navrh prestavby obchodniho domu neni predmétem této prace.
Cilem Upravy stavebnich konstrukci méla byt zména dispozi¢niho usporadani 2NP s pfimou
vazbou na Upravu obvodového plasté budovy —zména oken, ubourani stavajiciho zdiva pro
nové okenni otvory nebo nové Unikové schodisté. V pfipadé podrobnéjsiho navrhu bude nutné
provérit podrobnéji pozarné-bezpecnostni feseni a také vliv zasah( do konstrukci na statiku
objektu.

Nosnd konstrukce v budové zlstava nezménéna. Nosnou konstrukci v budové nadale
tvori prefabrikovany Zelezobetonovy skelet MS-71. V mistech novych okennich otvor je
skeletovy systém vyztuzen vyzdénim mezi sloupy do Urovné okennich parapetu. Jedna se
predevsim o rozsahlejsi zdsah do stavebni konstrukce v misté nové knihovny. Vypliové zdivo je
uvazovano z cihel Porotherm 36 P+D tak, aby se neménila tloustka stén obvodového zdiva
v mistnostech. V rdmci stavebnich Uprav je uvazovéano se zateplenim obvodovych zdi podle
jednotlivych variant (viz samostatna kapitola 5. Navrhovana opatieni a jejich varianty). Stropni
konstrukci tvofi stavajici ZB panely systému MS-71. Pfibliznd Unosnost jednoho panelu je 400
kg/m? [16]. Z tohoto diivodu nesmi nové zatizeni piekroéit tuto hodnotu. Jedna se predeviim o
prostory fitness a méstské knihovny. Nejvétsi zatizeni bude u skladu knih pro méstskou
knihovnu. Je nutné rovnomérné rozlozeni regall s knihami tak aby plosné zatiZzeni neprekrocilo
400 kg/m?>.

Obr. 3.3 Maximdini zatiZeni stropni konstrukce pro pfedbézZny ndvrh [16]

ORIENTACNI ZATIZENT STROPU  i0y/m2

 PEBEEN

4 ~

48413

3

R B s¥8883%5

3 3542 48 4 60 65 72 M1m)
pouze pro pfedbédny ndvrh !

Rozpon poli je 6x6 m. Pro tento rozpon je maximalni zatizeni 7 kN/m? (viz obr. 3.2).
Z hlediska bezpecnosti uvazuji hodnotu nizsi cca 4kN/m? (rozpon poli do 6,6m [16]). Jedna se
pouze o odhad maximalniho zatiZeni. Stavajici nosna konstrukce systému MS 71 je na takové
zatizeni navrZena, presto je nutné v dalSim stupni dokumentace provést podrobné statické
posouzeni podle ptivodnich plant a na konkrétni zatizeni (presné rozvrzeni regall s knihami
apod.).
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3.4.2 Vyplné otvori

V rdmci rekonstrukce je uvazovadno s vymeénou stdvajicich okennich otvor( za nové.
Rozméry a rozmisténi oken v rdmci 1INP a 1PP zUstava ve velké mife beze zmény. Hlavni zména
se tyka 2NP, kde bylo nutné vzhledem ke zméné dispozice doplnit objekt o dalsi okenni otvory.
Vzhledem k velkym rozmérim jednotlivych oken jsou fesena formou lehkého obvodového
plasté. Ve své prdci uvazuji systém Jansen [31]. Jedna se o systém z ocelovych profil(i, ktery
umoznuje velkou variabilitu. Systém Jansen [31] umoZiuje také poutZiti jako protipozarni
konstrukce. Podrobny ndvrh lehkého obvodového plasté neni vzhledem k rozsahu predmétem
této prace. Ve vypoctech energetické bilance v budové je uvazovano pouze s celkovou plochou
a odhadem prosklenych ¢3sti.

- protipozarni konstrukce Jansen VISS TVS FIRE [41]
- LOP pro fasady Jansen VISS TVS [42]

3.4.3 Rekonstrukce stire$nich svetliki

Riziko zatékani a kazdorocni opravy napojeni stiesni krytiny okolo svétlik( jsou jedny
z hlavnich dlvodu, proc je nutné se témito problémy zabyvat (viz kapitola ,2.3 Vyhodnoceni
nedostatk( stavebnich konstrukci a jejich mozné feseni”). Celkem se na stfeSe nachazi 118
stfesnich svétlik(. Nejvice stfeSnich svétlik(h umisténych blizko sebe je nad ¢asti objektu, kde je
dnes pobocka CSOB. Pro predstavu uvadim nékolik fotografii pofizenych pfi prohlidce objektu.

Prvnim krokem v rdmci rekonstrukce stfechy véetné jednotlivych svétlik(i bylo zruseni
téch svétliku, které jiz diky nové vybudovanym okennim otvordm nutné nejsou. Jedna se
predevsim o svétliky v misté kavarny, kde je dostate¢né mnozstvi denniho svétla zajisténo
novymi okny v ramci samotné kavarny i jejiho zazemi. Ddle se jednd o multifunkéni sal, kde
svétliky vychazi nad podiem, kde neni denni osvétleni vhodné. Posledni zrusené stfesni svétliky
se nachazi v misté verejného WC a mensich prodejen. Tyto svétliky jsou zruseny i z divodu
novych pricek, které by zasahovaly do jednotlivych otvorl ve stropé.

Samostatné umisténé svétliky budou
nahrazeny svétliky novymi, napfiklad bodovymi —
svétliky Allux [32]. Je uvazovano se zachovanim !
kulatého stropniho otvoru. Svétla Sifka otvoru —
zistane 900 mm. Pouze dojde k zafiznuti —
plGvodni stropni desky tak, aby byly stény J I~,-~ R ;
otvoru kolmé s jednotnou Sifkou 900 mm po
celé vysce stropni desky. VysSka manzety
novych svétlik(l je 50-60mm. Je zvolena vétsi
vySka manzety svétliku tak, aby byl splnén

pozadavek hrany kopule svétliku min. 150 mm
nad stfesni krytinou.
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Svétliky, které se nachazi blizko sebe, budou slouceny v jeden vétsi. Pro svétliky
umisténé v fadé za sebou budou pouzity svétliky pasové. Svétliky v misté knihovny, které jsou
rozmistény ve tvaru kosodélniku, budou zastfeSeny svétlikem ve tvaru jehlanu. Pro tyto
konstrukci bude pouzit systém ocelovych profilt Jansen [31] [43]. Otvory ve stropni konstrukci
uvazuji nezménéné vzhledem ptiznivému dojmu uvnitf interiéru. Sdruzeni stfesnich svétliku
vede ke sniZeni rizika zatékani do stfesni krytiny. Zaroven vSak sebou pfindsi mozné problémy.
Jednd se predevsim o nepredvidatelné proudéni vzduchu uvnitf svétliku proudénim stropnimi
otvory a tim k nerovnomérnému rozlozeni teploty na vnitfnim povrchu svétliku a rizika
kondenzace vodni pary v mistech, kde dojde k poklesu teploty na teplotu rosného bodu.
Tomuto proudéni by Slo zabrdnit zasklenim stropnich otvord jednoduchym sklem. Dojde vsak
k mensi propustnosti svétla do interiéru. Zaroven je nutné zajistit, aby do prostoru svétliku
nevnikala vodni para z interiéru. Dale by bylo mozné zlepsit podminky uvnitf svétliku pouzitim
topného kabelu po obvodu. Dojde tak k rovnomérnéjsimu rozlozeni teploty a snizeni rizika
kondenzace. Podrobnéjsi feSeni této problematiky neni vzhledem ke svému rozsahu a
nedostatku podklad( (pfesny typ rdmu i zaskleni svétlik(l atd.) predmétem této prace.

Obr. 3.4. Pohled na stresni svétliky z interiéru — Fotografie porizend pri prohlidce objektu (listopad 2016)

Obr. 3.5 Vzorové feseni Sikmého stfesniho svétliku — Jansen (prevzato z www.jansen.cz, VISS TVS Sikma
stfecha)



http://www.jansen.cz/
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Obr. 3.7 Fotografie svétliki porizené pfi prohlidce stfechy objektu (listopad 2016)
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3.5 Technicka zarizeni
Vytapéni a priprava TUV

ZpUsob vytapéni a pripravy teplé uzitkové vody z(stdva nezménény (viz kapitola 2.4.
Vyhodnoceni systémi TZB a mozna opatieni). Pouze jsou predpokladany nové rozvody pro 2NP.
Podrobnéjsi reSeni neni soucasti této prace.

Vzduchotechnika

Koncepce vétrani 1PP a 1NP je vzhledem k vysokym investi¢nim naklad(im na realizaci
nového systému uvaZovana plvodni véetné jednotlivych VZT jednotek a VZT rozvod( do
jednotlivych provozoven. Vzduchotechnické jednotky se rozdéluji na vytlacné privodni jednotky
a odvodni jednotky. Pfivod cerstvého vzduchu do interiéru v 1PP a 1NP je zajiStén pomoci VZT
jednotek umisténych ve strojovnach v suterénu a jedné malé strojovny umisténé v 1NP.
Nasavani vzduchu do jednotlivych VZT zafizeni je ptes saci komoru, kterd nasava vzduch pres
venkovni proti destové Zaluzie. Odvod znecisténého vzduchu je ze vSech zatizeni sveden do
Sachty vedouci aZz nad stfechu objektu, kde je umisténa vydechova komora. Jednotliva zatizeni
pracuji s ¢astecnou cirkulaci vzduchu a obsahuji pfedehtev pro pfivod vzduchu do interiéru.
Podrobnéjsi analyza nebyla vzhledem k rozsahu prace provedena.

Podrobnéjsi vypocet vétrani je proveden pro 2NP. Vysledné potfené mnozstvi vzduchu
pro vétrani vychazi z pozadavkd minimalniho pfistupu ¢erstvého vzduchu do mistnosti pro
jednotlivé provozy. Maximalni hodnota vychazi z pIného obsazeni jednotlivych provozoven.
Minimalni hodnota vychazi z minimalni vymeény vzduchu, kterd zajisti odvod Skodlivin primarné
nezplsobenych ¢lovékem. Pozadavky a potfebna vyména vzduchu jednotlivych provozl jsou
podrobnéji uvedeny v kapitole ctyfi ,4. Posouzeni energetické naroc¢nosti objektu”.

MnoZstvi pfivadéného vzduchu zavisi na:

- m?3&erstvého vzduchu na osobu/poZadované vyméné vzduchu dle typu provozu

- nasobnost vymény vzduchu béhem doby, kdy prostory nejsou uzivané n=0,15 h™
(minimalné 0,1[15])

- provozni dobé

Vzhledem k moZnym Usporam pti provozu VZT zafizeni uvazuji slouceni nékolika
provozoven s podobnou provozni dobou. Pfivod ¢erstvého vzduchu tak bude zajistén jednou
jednotkou pro vice provozoven. Vysledna VZT zafizeni jsou koncepéné navrzena tak aby byla
mozna dosahnout minimalnich a maximalnich pozadovanych vykon (p¥isun vzduchu v m*/h).
Pro umisténi novych VZT jednotek budou pouzity stavajici strojovny vzduchotechniky umisténé
na stfeSe objektu. Pfedpoklada se, Ze budou také vyuzity mista nadechovych a vydechovych
komor pro privod ¢erstvého a odvod odpadniho vzduchu. Dale se predpoklada vyuZiti prostup(
stropnich konstrukci do jednotlivych provozoven. Rozvody vzduchotechnického potrubi by mély
byt vzhledem ke kompletni zméné vyuziti 2NP uvaZovany nové.
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Vykresy:

- Rozmisténi VZT jednotek ve strojovnach
- Schéma rozvodu VZT ve 2NP
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3.6. PoZzarné-bezpecnostni reseni stavby

Pozarné bezpecnostni fesSeni stavby se skladd z nékolika ¢asti. Mezi které patfi uréeni
pozarni vysky objektu, rozdéleni objetu do jednotlivych poZarnich usekt, vyhodnoceni
stavebnich konstrukci z poZdrniho hlediska, stanoveni poc¢tu a typu chranénych unikovych cest,
vypoctu mezni délky nechranénych Unikovych cest a dalsi.

V rdmci rozsahlé Upravy dispozice 2NP a obsazeni budovy zcela novymi provozy se
zabyvam také PBR staveb a to pFedevsim:

- poctem, typem a umisténim Unikovych cest z objektu
- vypoctem mezni délky nechranénych unikovych cest.

Zajisténi unikovych cest z objektu je jednim z pozadavk( pozarné-bezpecnostniho feseni
stavby. Zasadou je, Ze z kazdého unikového mista musi byt dosaziteIné nejméné dvé
samostatné unikové cesty vedouci z pozarniho Useku na volné prostranstvi. Jeden smér Uniku je
mozny pouze v pripadé, Ze dojde ke splnéni nasledujicich pozadavku:

a) Pocet osob evakuovanych z objektu nesmi pfekrocit pro CHUC typu A 400 osob, B
650 osob a C 900 osob
b) Vyhovujici mezni délky nechranénych unikovych cest

Typ chranéné Unikové cesty (dale CHUC) pak zavisi pfedeviim na pozarni vy$ce objektu.
Pro uréeni typu CHUC vychazim z nasleduijici tabulky:

Pocet Dovoleny typ CHUC v:
unikovych cest Nadzemnich podlazich ‘ Podzemnich podlaZich
z PU, popf. P¥i vy&ce objektu h (m)
objektu D022,5 | 22,5-45,00 | Nad45 Do 4,5 4,5-8,0 Nad 8
Jedna cesta A B Cnebo B A B C
Dalsi cesta A A B A A B

Tabulka pfevzata z pfilohy 10 - stanoveni typu CHUC [5].

Stavebni vyska multifunkéniho domu nepresahuje 22,5 m a ma pouze jedno PP s vyskou
do 4,5 m. Z téchto divod( vyhovuje jako Unikova cesta z objektu ,,chranénd unikova cesta typu
A“. Pro jednotlivé pozarni Useky neni maximalni povoleny pocet evakuovanych osob prekrocen.
Pocet evakuovanych osob z jednotlivych pozarnich useku je vypocten podle normové hodnoty
dle €SN 73 0818 a vychazi z po¢tu m? pripadajicich na osobu. Vypocet je proveden v nasledujici
tabulce.
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Provoz m’ m?/os | Polet evakuovanych osob
Détské centrum 115,2 2 20 +2 (58 vypoctem)*
Télocvicna 65,5 4 17
Knihovna 520,9 6 87
Fitness 130,5 4 33
Viceldelovy sal 150,5 | 0,8/1,2 125
Kavarna 52,2 1,4 38
Obchod 35,35 1,5 24
Escape room 75,5 1,5 42

* U détského centra je uvazovano pouze 20 déti plus dvé vychovatelky. Pokud by byl tento
pocet evakuovanych déti prekrocen, je nutné mit 2 dnikové cesty. V ramci rekonstrukce je
z tohoto mista pouze jeden unikovy vychod.

DalSim poZadavkem je mezni délka nechranénych unikovych cest. Mezni délka zavisi na
parametru ,a“. Parametr ,a“ je soucinitel vyjadrujici rychlost odhofivani z hlediska stavebnich
podminek. Plati, Ze ¢im je tento soucinitel vétsi, tim je povolena kratsi maximalni délka
nechranéné unikové cesty.

Vzorce potfebné pro vypocet mezni délky nechranéné unikové cesty:

nxan+ps*as
a= % (1)
an Soucinitel pro nahodilé zatizeni
as Soucinitel pro stalé zatizeni (uvadi se hodnota 0,9)
Pn Nahodilé pozZarni zatizeni
Ps Stélé pozarni zatizeni — vyjadiuje soucet hodnot pro hotlava okna, dvere a podlahu

Ve vypoctu je uvazovano s nejméné priznivou variantou, proto je ps uvazovano
ps=10kg/m2. Soucinitel pro stalé zatiZzeni je uvazovan s hodnotou as=0,9. Hodnoty an a pn jsou
vypocteny podle nasledujicich vztah(:

po= 2255 ()

_ Ypnixani*Si (3)

" ypnixSi

Jednotlivé parametry ,,pni“ @ ,ani” jsou prevzaty z tabulky z pfilohy 1 [5]. Tato tabulka je
také jako normativni p¥iloha A v CSN 70 0802. Podrobny vypocet tohoto parametru je uveden
v nasledujicich tabulkach.
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Mistnost Si ani | pni | pni*Sni | pni*ani*Sni an pn a
Fitness 157,2| 0,8 10| 1572 1257,6 é_ (pn*an+ps*as) /
ﬁ ga'zemi—bar 43,03| 0,8| 10| 430,3 344,24 E = g (pn+ps)
£ |Satny 36,36| 0,7| 15| 545,4 381,78 % e L3
= X o délka
wC 36,44 0,7| 5| 182,22 127,54| § a (m)
273 2729,9 2111,16 0,77335 9,999 |0,8367 30
Mistnost Si ani | pni | pni*Sni | pni*ani*Sni an pn a
Knihovna 269,6 1| 40| 10784 10784,4 = (pn*an+ps*as) /
Knihovna 269,6| 0,7| 120| 32353| 22647,24 *2 (pn+ps)
g Vedeni knihovny | 62,35 1| 40| 2494 2494 £ <L
§ Péce o fondy 21,67 1| 60| 1300,2 1300,2 *ucj *2
< | Sklad knih 62,9 0,7| 150| 9435 6604,5 = Q
L délka
WC-ndvstévnici |37,86| 0,7 5| 189,3 132,51 Q a (m)
724 56556 43962,85 0,77733 78,12 0,7913 50
Mistnost Si ani | pni | pni*Sni|pni*ani*Sni an pn a
Herna/leharna 115,3| 0,8| 25| 2882,3 2305,8 é_ (pn*an+ps*as) /
L §Veden|' 13,65 1| 40 546 546| & = % (pn+ps)
2 2|Satny 10,9| 0,7| 15| 163,5 11445 = 2| %
08 & S délka
WC 216/ 0,7| 5 108 756| § a (m)
161,4 3699,8 3041,85 0,82218 22,92 |0,8458 45
Mistnost Si ani | pni | pni*Sni| pni*ani*Sni an pn a
Kavarna 53,16| 1,15| 30| 1594,8 1834,02 é_ (pn*an+ps*as) /
g Zazemi 17,22 0,7 15| 258,3 180,81 ,_,E, = % (pn+ps)
*C | Pfipravna/bar 11,34| 0,95| 30| 340,2 323,19| L @ %
S g § délka
WC - navstévnici | 16,2| 0,7 5 81 56,7 'S a (m)
97,92 2274,3 2394,72 1,05295 23,23 | 1,0069 40
Mistnost Si ani | pni | pni*Sni | pni*ani*Sni an pn a
o |T8locvitna 66,1| 0,8 10 661 528,8 é_ (pn*an+ps*as) /
5 |Satny 8,28| 0,7| 15| 124,22 8694 £ _| L (pn+ps)
3 [wc 1873 07| 5| 9365 65555 L 5| &
E X o délka
s a (m)
93,11 878,85 681,295 0,77521 9,439 |0,8394 45
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Mistnost Si ani | pni | pni*Sni | pni*ani*Sni an pn
_ | sal 122,3| 1,1| 25| 3056,3| 3361,875| «
:g Zazemi - §. - (pn*an+ps*as) /
% | acinkujici 20,95| 0,7| 15| 314,25 219,975| & = *E (pn+ps)
2 |Satna 12,88| 0,7| 15| 193,2 135,24 % €
; X délka
Cajova kuchyrika 6,4 1,05| 15 96 100,8| S a (m)
162,5 3659,7 3817,89 1,04322 22,52 |0,9992 40

Vypoctené parametry ,,a,“ a ,,pn" jsou ndsledné dosazeny do vztahu (1) pro vypocet parametru

»a“, na kterém zavisi mezni délka nechranéné unikové cesty, viz nasledujici tabulka.

Zdvislost délky NUC na parametru ,,a“

Soucinitel a pozérniho Mezni délka nechranéné unikové cesty
useku Jedna Unikova cesta Vice unikovych cest
Do 0,3 45 90

0,4 45 80
0,5 45 70
0,6 40 60
0,7 40 55
0,8 35 50
0,9 30 45
1,0 25 40
1,1 20 35
1,2 15 30
1,3 10 20

Tabulka je prevzata z prilohy 12 [5].

Vyhodnoceni:

Mezi nejproblematictéjsi provozy z hlediska unikovych cest patfi Fitness a multifunkéni

sal, protoZe je z téchto mist dostupnd jen jedna Unikova cesta (rampa-nechranénad unikova

cesta). Navic ani délka uUnikové cesty nespliiuje pozadavek na mezni délku nechranéné unikové

cesty (NUC). Vzdélenost ke schodisti (chranénd Gnikova cesta typu A) nékolikrat prevysuje
povolenou vzdalenost NUC. Z tohoto ddivodu je vhodné postavit druhé tnikové schodi$té na

severni strané objektu.
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4. Posouzeni energetické narocnosti objektu a moznosti
vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

4.1. Koncepce vypoctu

Zakladnim ukazatelem pro porovndni sniZzeni energetické naro¢nosti objektu (dale ENB)
navrhovanych opatfeni vici stavajicimu stavu by mély slouzit skute¢né spotreby energii
v budové. Vzhledem k nizké obsazenosti budovy v obdobi, ve kterém jsou zndmy spotieby
energie, se predpokladd, Ze vypoctend hodnota by byla pfi plném obsazeni vyssi. Dale také
nelze zanedbat nové funkéni vyuziti 2NP a s nim spojené zasahy do obvodového plasté budovy
a také jiné pozadavky na kvalitu vnitfniho prostredi.

Z téchto davodu je jako referencni varianta oznacena jako ,stavajici stav” povazovana
obalka budovy zahrnujici zmény vyplyvajici z poZzadavkd na nové dispozice. Pro priblizeni k
soucasnému stavu jsou parametry konstrukci totozné s parametry skute¢nych konstrukci.

Vypocet energetické ndroc¢nosti budovy je proveden obdlkovou metodou ve vlastni
tabulce viz pfiloha (4). Krok vypoctu je zvolen jako mési¢ni. Okrajové podminky pro teploty
v exteriéru a hodnoty slunecni energie jsou zvoleny pro lokalitu Praha (upfesnéné hodnoty pro
lokalitu OD na Mélniku nebyly k dispozici).

4.2. Rozbor jednotlivych vstupnich parametri pro vypocet ENB

Lokalita
- Umisténi stavby Mélnik
- Nadmorska vyska 215 m.n.m.

- Navrhova venkovni teplota v zimé -15°C

Provoz a pocet osob

Jednim z parametra dulezitych pro vypocet je zonovani objektu podle jednotlivych
provozl, predpokladana doba provozu a pocet osob. Pro prvni podzemni a prvni nadzemni
podlazi zGstavaji tyto parametry beze zmény. Zmény se tykaji predevsim 2NP. Jednotlivé
parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Druh provozu p. osob | Provozni doba | p. hodin

Détské centrum 22 7:00-17:00 10
Télocvicna 16 18:00-21:00 3
Kavarna 28 10:00-18:00 8

Multif. Sal 80 Neni pevna Ccad
Fitness/posilovna 37 13:00-21:00 8
Knihovna 90 +8 8:00-16:00 8
Obchody 20 8:00-16:00 8
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Navrhova vnitini teplota

Vnitfni ndvrhova teplota v budové byla stanovena na zédkladé navrhovych teplot
jednotlivych mistnosti jako vazeny primér pres jejich plochy. Tin=5(A*T;)/>A. Znackou ,A“ je
vyjadiena plocha jednotlivych mistnosti a znackou T;je vyjadiena pfislusnd vnitini teplota.
Jednotlivé hodnoty navrhové vnitini teploty T;[°] jsou pfevzaty z TNI 73 0331 [19]. Vypocet je
proveden ve vlastni vypoctové tabulce.

plocha
Provoz Ti [°] [m?]

Kavarna 21 53,16
Zazemi kavarny 22 33,42
Ptipravna a bar 24 11,34
Multifunkéni sal 20 122,25
Zazemi salu 20 27,35
Administrativa - knihovna, skolka... 20 140,70
Knihovna 20 539,22
NP Détské centum 22 115,29
Umyvarna a WC (Skolka) 24 21,60
Fitness, Télocvi¢na 18 223,30
Satny 24 63,37
WC a umyvarny 18 110,49
Prodejny 20 88,36
Sklady 15 87,15
Komunikace, zadveri 15 456,23
Zazemi - prodejny 20 26,19
Administrativa 20 53,10
Haly a ¢ekarny 20 242,50
Obchody 20 856,45
Sklady 15 408,55
INP |Satny, WC, umyvarny 24 209,65
1PP | Technické mistnosti 18 600,75
Komunikace 15 637,65
Restaurace 21 58,75
Kuchyné a pfipravna 24 58,45
Sklady 15 16,45
5261,72
Primérna vnitini teplota Tiem=18,5 °C
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Vnitini zisky od osob a vybaveni

PFi vypoctu vnitinich ziskd se vychazelo z predpokladaného poctu osob a obsazenosti
budovy. Ve vypoctu jsou zahrnuty predevsim vnitini zisky od osob. Primérnd produkce tepla na
jednu osobu (70 W/os ). Hodnota vnit¥nich ziskt od osob je vztazena na m? uzitné plochy
jednotlivych zén a nasledné je zprimérovana podle obsazenosti budovy béhem dne. Vnitini
zisky od vybaveni nejsou ve vypoctu presné zahrnuty z dlivodu $patného odhadu ¢etnosti
spotrebicl a jejich provozu béhem dne. Jiné vnitini zisky nejsou ve vypoctu uvazovany.
Jednotlivé hodnoty pro vnitini zisky od osob a vybaveni [W/m?] jsou pfevzaty z TNI 73 0331
[19].

Nazev provozu m? W/m? w kw
Détské centrum 115,29 5 144,1 0,14
Télocvi¢na 66,1 6 158,6 0,15
Zazemi télocvicny | 27,01 5 40,5 0,04
Kavarna 53,16 50 664,5 0,66
Multifunkéni sal 122,25 25 152,8 0,15
Fitness/posilovna 157,2 6 943,2 0,94
Vedeni knihovny 44,97 5 56,2 0,05
Péce o knihy 21,67 5 27,1 0,02
knihovna 539,22 5 674,0 0,67
Obchody 88,36 15 331,4 0,33
Administrativa 397,67 7 497,1 0,49
Obchody 856,45 15 3211,6 3,21
Restaurace 58,75 50 734,4 0,73
Kuchyné 57,3 200 2865 2,86

Vnitrni zisky okny

Ve vypoctu energetické narocnosti budovy jsou také zahrnuty vnitfni zisky ze solarniho
zareni okny. V zimé snizuji potfebu tepla na vytapéni v I1été je naopak nutné je co nejvice
eliminovat a sniZit tak potfebu energie potifebné na chlazeni objektu. Vypocet vnitnich ziskd
okny podle CSN EN 832 vychazi ze vztah(:

Qo1 = 2 Hj - zAs,n,j [kWh]

H; mésicni davka ozareni

Asn; UCinna sbérna solarni plocha n-tého transparentniho prvku
As=Ay-g-Fy-Fe-Fc-Fs  [m]

g energetickd propustnost slunecniho zareni

Fw korekéni Cinitel pro zvyseni svételné ztraty odrazem, uvazuje se F,=0,9 [-]
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Fe korekcni €initel rdmu vypocitany jako pomér plochy zaskleni k celkové ploSe prvku
Fc korekéni Cinitel clonéni (prvky protislunecni ochrany-zaluzie...)
Fs korekéni Cinitel stinéni, pro ktery plati Fs=F, - F, - F¢

(stinéni horizontem, stinéni markyzou, stinéni bo¢nimi Zebry)

UHEL STINENI
HORIZONTEM OHEL SThEN
BOCNIHO 2EBRA
UHEL STINENI
MARKYZOU
VODOROVNY REZ
SVISLY REZ
Qbr. 1: Stinéni horizontem Obr. 2: Stinéni markyzou a boénimi Zebry

Vétrani jednotlivych zon

Vétrani je ve vypoctu energetické zahrnuto jako ,Mérny tepelny tok vétranim“ H, podle
vzorce Hy=Ca*c*Va [W/K] kde p, [kg/m?] je hustota vzduchu, c.[J/(kgK)] je mérna tepelna
kapacita vzduchu a V, [m?/h] je objemovy pritok vzduchu.

Koncepce vétrani 1PP a 1NP je uvazovdana plvodni véetné jednotlivych VZT jednotek a
VZT rozvodu do jednotlivych provozoven. Pro vypocet tepelné ztraty vétranim je zjednodusené
uvazovana nasobnost vymény vzduchu pro jednotlivé provozy nasledovné. Jednotlivé
nasobnosti vymény vzduchu jsou prevzaty z TNI 73 0331 [19].

- Prodejni plochy n=0,5 h*
- Sklady n=0,2 h'*
- Administrativa n=0,3 h*
- Technické mistnosti n=0,3 ht
- Zazemi provozoven n=0,5 h
- Komunikace, schodisté 5m3/h na 1m? podlahové plochy

Podrobnéjsi vypocet vétrani je proveden pro 2NP. Vysledna potfeba vymény
vzduchu vychazi z pozadavk( minimalniho pfistupu ¢erstvého vzduchu do mistnosti pro
jednotlivé provozy. Pozadavky a potfebna vyména vzduchu jednotlivych provozl jsou uvedeny
ve vlastni tabulce. Hodnota ,,maximum® vychazi z pozadované vymény vzduchu podle poctu
osob v plném obsazeni. Dale je do vypoctu také zahrnuto vétrani sanitarni zazemi jednotlivych
provozoven a verejné ho WC. Priimérnd hodnota vychazi z obsazenosti provozl béhem dne a
minimalni nasobnosti vymény vzduchu n=0,15 h™ [15] béhem doby mimo dobu provozni. Tato
hodnota zaruci odvod skodlivin primarné nezptsobenych ¢lovékem.
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Tab. Potfebna vymeéna vzduchu pro vétrani

62

Détské centrum 22 25 550 60,5 264,5
wWC 4 50 200 6,3 87,0
umyvarna 2 25 50 51 23,8
Télocvicna 16 20 320 2,1 134,5
Zazemi - telocv. 15 20 300 4,5 127,6
WC/umyv./sprcha| 3+3+2 50/25/100 425 4,3 179,6
Kavarna 28 30 840 27,9 366,3
WC + umyv. 3+3 50/25 225 10,7 100,0
Pfipravna/zazemi 4 50 200 12,8 90,8
Multif. Sal 80 30 2400 42,8 435,7 INP
Zazemi - Satna 5 30 150 11,0 34,2
Fitness/posilovna 37 60 2220 55,0 776,7
we+umyv/sprcha/gatna | 6/4/4/20 | 50/25/100/20 1200 38,2 425,5
Vedeni knihovny 2 50 100 23,6 49,1
Péce o knihy 6 50 300 13,7 109,1
knihovna 90 n=3 h™’ 5419,161 271,0 1987,0
WC+umyv. 9+5 50/25 575 12,7 200,1
Verejné WC 9+6 50/26 575 18,1 203,8
Obchody 20 n=0,5h™" 148,003 29,6 69,1
Komunikace 5m3/1m? 2281,15 | 253,2077 929,2
Admin. n=0,3 h™ 546,86 | 164,058 |291,65867
Obchody n=0,5h" 1584,433 | 475,3298 | 845,03067
Sklady n=0,2 h™ 314,5| 235,875|262,08333
Obch. Zaz n=0,5h™" 387,8525|116,3558 | 206,85467 1 NP
Tech. mist. n=0,3 h™’ 1111,388 |333,4163 592,74 1pPP
Komunikace 5m3/1m? 3188,25|353,8958 | 1298,6805
Kuchyné n=5h" 1081,325 | 32,43975 | 382,06817
Restaurace n=3 h™ 869,5 | 32,60625 | 311,57083
INP, 1PP | 4190,6868
2NP 6593,5| m3/h
Celkem 6885,1
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4.3 Vypocet spotieby energii v budové

Spotreba energie na vytapéni

Potfeba tepla na vytapéni budovy se vypocte bilancovanim tepelnych ztrat a
vyuZitelnych tepelnych ziskl v budové. Vypocet je proveden podle [13] [14] [15] ve vlastni
vypoctové tabulce pomoci programu Excel (pfiloZen k elektronické ¢asti DP). Krok vypoctu je
stanoven jako mésicni. Vypocet potreby tepla na vytapéni Q,q [kKWh] vychazi ze vztah(:

Qng=Qi- nNQg [kWh] Q Tepelna ztrata
Qq Vnitini tepelné zisky od osob a vybaveni
n U¢innost vyuZiti vnitfnich tepelnych ziskG
Tepelné ztraty Q;
- Tepelnd ztrdta prostupem
Qr = Hr - (Ti-Te) -t [kWh]
Hr=3(Ai-Ui-b) + A- AUy [W/K]
b; = (Ti-Tu)/(Ti-Te) [-]
Hr Mérna tepelna ztrata prostupem [W/K]
A Plocha i-té konstrukce [mz]

Ui Soutinitel prostupu tepla i-té konstrukce  [W/([m?K)]
b; Soucinitel teplotni redukce [-]
- pro konstrukce v kontaktu s okolnim vzduchem b; =1
- pro konstrukce v kontaktu s nevytdpénym prostorem, zeminou b; < 1

AUy,  Vliv tepelnych most(, uvazovano 0,05 [W/([m?K)]

A Celkova plocha konstrukce [m?]

t Pocet hodin v mésici [hod]

Ti Pramérna vnitini teplota v budoveé [°C] (viz kap. 4.2 Rozbor jednotlivych
vstupnich parametri pro vypocet ENB - ndvrhova vnitini teplota)

Te Navrhova teplota v exteriéru [°C]

Tu Navrhova teplota v priléhajicim prostoru  [°C]

- Tepelna ztrata vétranim
Q, = Hy- (Ti-Te)-t [kWh]

Hvzpa'ca'va [W/K]
H, Mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]
Pa Hustota vzduchu p;=1,2 [kg/m3]

Ca Mérna tepelna kapacita vzduchu c, = 1200 [J/(kgK)]
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Pro primérny objemovy tok vétranim, pokud neni mechanické vétrani vybaveno
zpétnym ziskavanim tepla, plati:

V= Va,d+Vx [m3/h]
Vy =( Va'nSO)'e [m3/h]

V, Primérny objemovy tok vétraciho vzduchu

Vo4  Navrhovy objemovy tok vétraciho vzduchu (pfivod VZT) [m3/h]
V. Pridavny tok vzduchu netésnostmi obalky budovy [m*/h]
e Soucinitel vétrné expozice e =0,1 = 0,7, uvazovano e =0,7 [-]

Nso Nasobnost vymény vzduchu obalkou budovy pfi tlakovém rozdilu 50 Pa,
uvazovano nso = 0,6 [h™], hodnota prevzata z Tab. 5.1.8. Doporucené hodnoty pro
celkové intenzity vymeény vzduchu nso pri tlakovém rozdilu 50 Pa [15]

- nso= 0,6 pro mechanické vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla v budovach
s nizkou spotfebou tepla na vytapéni

- nsg= 1 pro mechanické vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

- nsg= 1,5 pro mechanické vétrani bez zpétného ziskavani tepla

Pro primérny objemovy tok vétranim, pokud je mechanické vétrani vybaveno zpétnym
ziskdvanim tepla, plati:

Va = Va,d'(l'r]zzt)+vx
Nzt  UCinnost zpétného ziskavani tepla  [-]

Tab. Spotieba energie na vytdpéni — soucasny stav

Velicina obdobi Hodnota Jednotka
Tepelnd ztrata prostupem obalkou budovy 890 736 [kWh]
Tepelna ztrata vétranim 391462 [kWh]
Vnitrni zisky od osob a vybaveni 91985 [kWh]
Vnitini zisky okny 1 rok 389 100 [kWh]
Spotieba energie na vytapéni 992449 [kWh]
Mérna spotieba energie na vytapéni 170,9 [kWh/m’rok]
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Spotreba energie na pripravu teplé vody

Pokud nejsou znamy udaje o skutecné spotiebé teplé vody, lze mozné spotiebu teplé
vody Vy,qgay Spocitat zjednodusené dle CSN EN 15316-3. Jednotlivé hodnoty specifické spotfeby
teplé vody vztaZzené na mérnou jednotku, jsou prevzaty z TNI 73 0332 [19].

Viw,day = Vi, day,¢ - £/1000 [m?/den]
Vw,day Denni spotieba teplé vody [m3/den]
Vw,day,f Specificka spotfeba teplé vody na mérnou jednotku a den [m3/den]

Tab. Spotieba teplé uZitkové vody v budové

Provoz Vw,day,f f Vw,day Vw,day
[I/mj.den] | osoby/m?| [l/den] |[m3/den]

Skolka 20 10 200 0,2
Fitness 6 101 606 0,606
Kavarna 29 25 725 0,725
Télocvicna 3 101 303 0,303
Prodejny 0,2 941,6 188,3 0,188
Administrativa 0,3 126,49 37,9 0,037
Knihovna 0,6 539,22 323,5 0,32

Celkem 2383,8 2,38

Spotreba energie na pfipravu TUV byla spocitdna pomoci online kalkulaéniho nastroje
,Potfeba tepla na vytdpéni a ohrev teplé vody” uvedeného na www.tzb-info.cz, kde denni

spotfeba energie na pfipravu TUV Qryy 4 je stanovena podle vztahu:

p- Vo (ta—1t)

Qrua = (12) - 2> [kwh]

z Koeficient energetické ztraty systému, pro rozvody v novych stavbdach plani npa, = 0,5 [-]
t Teplota teplé vody, uvazovana 55°C

t Teplota studené vody, uvazovana 10°C

p Mérna hmotnost vody 1000 [kg/m”]
Vap Mérna tepelna kapacita vody 4186 [J/kgK]

- Teplota studené vody v |été uvaZzovana 15°C
- Teplota studené vody v zimé uvazovana 5°C
- Pocet pracovnich dni v roce N = 365 dni

Spotieba energie na pfipravu TUV je 85,9 MWh/rok
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Spotieba elektrické energie na osvétleni
Spotreba energie na osvétleni WL je spocitana dle TNI 73 0331 [19] pomoci vztahu:

Wi=Wpa- A+ pra-ArFin(1-Ca) (to-Fatts) [kWh]

PLA = Puix “Em- Ka - ki - kg [W/ m?]

Wp A  Rocni spotfeba energie — nouzové osvétleni, Fidici systémy [kWh]
pLa  Mérny pfikon systému osvétleni vztazeny k podlahové plose [W/ m?]
A Celkova podlahova plocha zény [m?]

Fin Cinitel ¢aste¢ného zatizeni zény vzhledem k provozu [-]

Ca Korekéni Cinitel pfitomnosti osob v zéné [-]

tq Doba vyuziti denniho svétla za rok [hod]

t, Doba vyuziti bez denniho svétla za rok [hod]
P Mérny piikon vztazeny k podl. plose a pozadované osvétlenosti  [W/m’Ix]
Em PoZadovana osvétlenost [1x]

ka Korekéni Cinitel ploSného vyuziti zény [-]

ke Korekéni Cinitel podle typu svételnych zdrojl (zafivky, Zarovky...) [-]

- pro zafivky k.= 1,2
pro LED osvétleni je odhadovano snizeni spotieby energie o cca 50%
kr Korekéni Cinitel typu mistnosti [-]

Vypocet elektrické energie na osvétleni je zjednodusen zanedbanim spotfeby energie na
nouzové osvétleni a fidici systémy. Jednotlivé parametry pro vypocet jsou prevzaty z TNI 73
0331 [19]. Spotieba elektrické energie je provedena ve vlastni vypoctové tabulce pomoci
programu excel.

Tab. Vypocet mérného prikonu systému osvétleni p; a
Zarivky LED
td tn Em Ka Ca K Kr |Ft,n| PLA | PLA
hod | hod | Lx | () | () [ () [ () [() ] () ()
Administrativa 2250 300 500 | 0,84 0 2,5 0,55 1 17,2 7,2
Multifunkéni sal | 2250 300 500 | 0,84 0 2,5 0,55 1 17,2 7,2

Provoz

Vzdélavani 2250 300 | 500 | 0,92 | 0,3 1,5 | 0,63 | 0,7 | 21,6 9,0
Sport 2000 2875 | 300 1 0,3 2 0,58 1 12,9 5,4
Satny,zazemi 2000 2875 | 200 1 0,5 4 0,51 1 7,6 3,2
Kavarna 3188 1250 | 200 1 0 2,5 | 0,55 1 8,2 3,4
Kuchyné 1250 1250 | 300 | 0,96 0 1,5 | 0,63 1 13,5 5,6
Sklady 1000 3000 | 200 1 0,9 1,5 | 0,63 1 |9,3744 | 3,906
Obchody 2500 2000 | 300 | 0,93 0 2,5 | 0,55 1 11,4 4,8
Obchody-zaz. 2500 2000 | 200 1 092 | 1,5 | 0,63 1 |9,3744 | 3,906

Knihovna 2250 300 | 500 | 0,92 0,3 1,5 0,63 | 0,7 | 21,6 9,0
Schodisté a ost. | 2500 2000 | 75 0,92 0,3 1,5 0,63 3,2342 |1,3476
Tech. mistnosti | 1000 1500 | 150 1 0,3 1,5 0,63 1 | 7,0308 |2,9295

=
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Tab. Vypocet rocni spotreby energie na osvétleni

zarivky LED
WL WL plocha WL WL
Provoz
kWh/m?a | kWh/m?a| m? |kWh/rok|kWh/rok

Administrativa 43,8 18,3 436,30| 19121,0 7967,1
Multifunkéni sal 43,8 18,3 122,25| 5357,6 2232,4
Vzdélavani 26,9 11,2 115,29| 3106,0 1294,2
Sport 44,2 18,4 223,30| 9864,7 4110,3
Satny,zazemi 18,5 7,7 256,23 | 4739,7 | 1974,9
Kavarna 36,3 15,1 111,91| 4064,6 1693,6
Kuchyné 33,7 14,1 69,79 | 2355,3 981,4
Sklady 3,7 1,6 512,15| 1920,4 800,2
Obchody 51,4 214 944,81 | 48539,7 | 20224,9
Obchody-zaz. 3,374784 | 1,40616 235,84 795,9 331,6
Knihovna 26,9 11,2 539,22 | 14526,9 6052,9
Schodisté a ost. 10,2 4,2 1093,88 | 11144,0 4643,4
Tech. mistnosti 12,3 5,1 600,75| 7391,6 3079,8

Celkem 132927,4 | 55386,4

Spotreba elektrické energie na osvétleni je celkem:

132 927,4 kWh/rok pro zarivkova svitidla
55 386,4 kWh/rok pro LED svitidla
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Spotieba elektrické energie - VZT zarizeni

Hodnoty pfikon( jsou prevzaty z TNI 73 0331 [19]. Pro staré VZT jednotky jsou
uvazovany hodnoty pro EC motory a pro nové VZT jednotky jsou uvazovany hodnoty pro AC
motory. Spotieba elektrické energie (elektricky pfikon ventilator(i VZT jednotek) je stanovena

zjednodusené jako:

Q = Psep,ahu - V [kWh/den]
Pskp Ahu Mérny prikon systému nuceného vétrani [Ws/m?]
\" Mnozstvi pfivadéného vzduchu [m3/h]
Spotreba energie na vétrani - staré VZT jednotky s EC motory
Mnoizstvi vétraciho
vzduchu prikon | pfikon | poéet hod spotieba | spotfeba
Typ provozu MAX MIN Psep,anu | Psep,anu
m3/h m3/h Ws/m3 | Ws/m3 | [-] [-] kWh/den | kWh/rok
Administrativa 2950 91,1 4400 3000 8 16 30,1
Vzdélavani 550 60,5 3500 3000 10 14 6,1
Sport 2840 57,1 4400 3000 8 16 28,5
Kavarna 840 27,9 3800 3000 10 14 9,2
Kuchyné 200 12,8 3000 3000 10 14 1,8
Obchody 888 29,6 3500 3000 8 16 7,3
vétraci j. 3250 215,0 4400 3000 8 16 34,6
Knihovna 5419 95,5 4700 3000 8 16 57,9
Komunikace 2281,15 253,2 4400 3000 8 16 25,7
Administrativa 546,86 164,1 3500 3000 8 16 6,4
Obchody 1584,433 475,3 4100 3500 8 16 21,8
Sklady 314,5 235,9 3500 3000 8 16 5,6
Obchody zazemi 387,8525 116,4 3500 3000 8 16 4,6
Tech. mistnosti 1111,388 3334 3800 3000 8 16 13,8
Komunikace 3188,25 353,9 4400 3000 8 16 35,9
Kuchyné 1081,325 32,4 3800 3000 8 16 9,6
Restaurace 869,5 32,6 3800 3000 8 16 7,8
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Spotieba energie na vétrani - nové VZT jednotky pro 2NP (staré j. AC motory, nové j. EC

motory)

Mnozstvi vétraciho

Typ provozu vzduchu pfikon | pfikon | poget hodin | spotfeba | spotfeba
MAX MIN Psep,ahu Psrp,ahu
mi/h m3/h Ws/m?® | Ws/m3 [-1 [[1 | kWh/den | kWh/rok
Administrativa 2950 91,1 2700 1920 8 16 18,5
Vzdélavani 550 60,5 1930 1920 10 14 3,4
Sport 2840 57,1 2700 1920 8 16 17,5
Kavdrna 840 27,9 2600 1920 10 14 6,3
Kuchyné 200 12,8 1920 1920 10 14 1,2
Obchody 888 29,6 2600 1920 8 16 5,4
vétraci j. 3250 215,0 600 500 8 16 4,8
Knihovna 5419 95,5 2700 1920 8 16 33,3
Komunikace 2281,15 253,2 2600 1920 8 16 15,3
Administrativa 546,86 164,1 3500 3000 8 16 6,4
Obchody 1584,433 475,3 4100 3500 8 16 21,8
Sklady 314,5 235,9 3500 3000 8 16 5,6
Obchody zazemi | 387,8525 116,4 3500 3000 8 16 4,6
Tech. mistnosti 1111,388 3334 3800 3000 8 16 13,8
Komunikace 3188,25 353,9 4400 3000 8 16 35,9
Kuchyné 1081,325 324 3800 3000 8 16 9,6
Restaurace 869,5 32,6 3800 3000 8 16 7,8
211,2 77087,9
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Spotreba energie na vétrani - nové VZT jednotky s AC motory

Mnoistvi vétraciho -
prikon . . .
Typ provozu vzduchu pocet hodin spotreba
MAX MIN Psep,ahu Psep,ahu
mi/h mi/h Ws/m?® | Ws/m?3 [-1 [-1 kWh/den | kWh/rok
Administrativa 2950 91,1 2700 1920 8 16 18,5
Vzdélavani 550 60,5 1930 1920 10 14 3,4
Sport 2840 57,1 2700 1920 8 16 17,5
Kavdrna 840 27,9 2600 1920 10 14 6,3
Kuchyné 200 12,8 1920 1920 10 14 1,2
Obchody 888 29,6 2600 1920 8 16 5,4
vétraci j. 3250 215,0 600 500 8 16 4,8
Knihovna 5419 95,5 2700 1920 8 16 33,3
Komunikace 2281,15 253,2 2600 1920 8 16 15,3
Administrativa 546,86 164,1 1930 1920 8 16 3,7
Obchody 1584,433 475,3 2600 1920 8 16 13,2
Sklady 314,5 235,9 1920 1920 8 16 3,4
Obch. Zaz 387,8525 116,4 1920 1920 8 16 2,6
Tech. mist. 1111,388 3334 2600 1920 8 16 9,3
Komunikace 3188,25 353,9 2700 1920 8 16 22,1
Kuchyné 1081,325 324 2600 1920 8 16 6,5
Restaurace 869,5 32,6 2600 1920 8 16 5,3
171,9 62745,9
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4.4 Vyhodnoceni energetické narocnosti budovy

Vysledky vypoctu potfeby tepla na vytapéni jsou shrnuty v pfiloze (4) véetné zadavanych
parametr( (hodnoty soucinitele prostupu tepla, u¢innost rekuperace ZT zafizeni, ucinna soldrni
plocha zaskleni atd.)

Shrnuti hlavnich parametri a vysledki vypoctu:

»Model
Parametr Jednotka stavajiciho
stavu“
Uzitna podlahova plocha m’ 5261,7
Plocha obdlky budovy m’ 9721,5
Mérna tepelnd ztrata prostupem obadlkou budovy Hc W/K 9099,1
Obvodovd sténa % 17,4
Vyplné otvori % 43,2
Podil stavebnich | Podlaha na terénu % 9,1
konstrukci na Podlaha suterén % 3,9
tepelné ztrate Venkovni terasa % 1,7
prostupem Markyza % 1,4
obalkou budovy | stzecha objektu % 16,7
Stfecha — strojovny na strese % 2,3
Stresni svétliky % 4,3
Mérna tepelna ztrata vétranim Hv W/K 3998,9
Primérny soucinitel prostupu tepla W/( m’K) 1,08
Potieba tepla na vytapéni netto kWh/rok 992449
Celkovad spotreba energii v budové
Spotieba energie v budové Mérna spotieba energie
Energie kWh/rok kWh/( m*rok)
Vytapéni 1190939 205,1
Pfiprava teplé uzitkové vody 85900 16,3
Osvétleni 132927 25,3
VZT zafizeni 111924 21,3

Odhadovana ztrata systému vytapéni je 20% (ucinnost zdroje, ztraty v rozvodech atd.)
Celkova dodand energie do budovy &ini 267,97 kWh/m?rok. Vypoétené hodnoty spotteby
energii v budové se od skute¢ného stavu lisi predevsim z toho dlvodu, Ze je ve vypoctu
uvazovana pozménénd obdlka budovy a také jina obsazenost budovy vlivem zmény vyuziti
celého 2NP. Dale je také vypocet zatizen nékolika nejistotami, jako je napfiklad odhad
netésnosti obalky budovy, odhadovany pocet osob v objektu, provozni doby atd.

Pro objekt obchodniho domu byl v roce 2004 zpracovan energeticky audit [2], ktery
uvadi tyto hodnoty:
- Mérna spotieba tepla na vytapéni 167,0 kWh/(m’rok)
- Ro¢ni spotieba elektrické energie 114,6 MWh/rok
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4.4 Moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojii energie

4.4.1. Prehled zdroji energie

Zakladni zdroje energii se daji délit na neobnovitelné a obnovitelné. Mezi neobnovitelné
zdroje patfi uhli, ropa, zemni plyn a dalsi. Za obnovitelné jsou povazované takové zdroje, které
v lidském méritku témér neubyvaji. Mezi obnovitelné zdroje energii (dale OZE) patfi pfedevsim
sluneéni zareni a jeho energie, energie vody, vétru a biomasy. Dale je to energie termalni.
Energie téchto zdroji ma velky potencial. Je v nich vice energie, neZ jsme schopni spotfebovat.
Problémem je jak tuto energii zachytit a uskladnit pro dalsi pouZiti. Zdroje energie lze také
rozdélit podle toho, zda slouzi k vyrobé elektfiny ¢i tepla. [15] [11]

Dale budu ve své praci fesit pouze vyuziti téch energii, které je mozné z hlediska provozu
a vyuZziti energii v budové redlné vyuzit pfi rekonstrukci obchodniho domu. Z vy$e zmifiovanych
vybirdm energii slunce a jeji preménu pomoci fotovoltaickych panell a soldrnich kolektorl na
pripravu elektrické energie a teplé vody. Vychazim z teoretickych predpokladli a pozadavk(
vyplivajicich z pfedpokladaného provozu budovy. Konkrétni aplikace a vyuZiti jsou uvedeny
podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach.

Dalsi moznosti vyuZiti OZE (napf. energie prostfedi — tepelnd cerpadla) vzhledem
k technologické i finan¢ni naro¢nosti neuvazuji. Néktera opatreni predevsim zména zdroje na
vyrobu tepla v budové (napf. energie biomasy - kotel na dfevéné pelety) by mohla vést k
lokalnimu zhorSeni kvality Zivotniho prostredi.

4.4.2. Slunecni energie

Energii slunce a jeji vyuziti Ize rozdélit na dva zpUsoby — na pasivni nebo aktivni. Pasivni
zafizeni jsou znama jiz ddvno. Jednad se o princip sklenik(i a zimnich zahrad popfipadé
prosklenych fasad, kdy jde o ziskavani tepla ze slune€niho zafeni prosklenymi plochami. Aktivni
soldrni systémy lze rozdélit na soldrni panely pro ohfev vody a fotovoltaické elektrarny pro
vyrobu elektrické energie.

Pasivni solarni zisky okny jsou zahrnuty do vnitrnich ziska a prispivaji tak ke snizeni
potieby tepla na vytapéni. Velké prosklené plochy sebou nesou riziko prehtivani v letnim
obdobi, proto je nutné uvazovat nad moznostmi snizeni téchto ziskl naptiklad volbou
specialniho zaskleni. Dalsi specialni prvky (akumulacni stény, transparentni izolace atd.)
navrzeny nejsou.

Priprava TUV:

Vyuziti ptipravy TUV pomoci solarnich kolektortd se predpoklada pro fitness a détské
centrum. Pro ostatni provozy je predpokladdn stavajici zpUsob pfipravy TUV (centrdlni systém
napojeny na CZT). Solarni panely (kolektory) jsou umistény na strese. Optimalni sklon solarnich
kolektor( je okolo 30° pro letni obdobi a 60°pro zimni obdobi, kdy je slunce na obloze nize.
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Z tohoto dlivodu je zvolen sklon 45°, ktery je pfiznivéjsi pro letni obdobi, kdy je slunecni zareni
intenzivnéjsi.

Potteba teplé vody — zjednodugeny vypocet podle CSN EN 15316-3

Vi, day= Vuw,f,day*f/1000 [m>/den]

Vw,day Denni spotfeba teplé vody
Vw,f,day Denni spotieba teplé vody na osobu/jednotku
f Jednotka (osoba, lzko, sprcha a dalsi)
Potieba teplé uZitkové vody za den
Provozovna Jednotka ,f“ Vi 1,day Pocet jednotek ,f“ | Celkova potieba TUV
[I/den] [ks] [I/den]
Fitness Sprcha 101 6 606
Détské centrum Pocet déti 5-10(7) 20 140

* hodnoty pro vypocet jsou prevzaty z www.tzb-info.cz Potfeba vody a tepla na pfipravu teplé vody Tab.1
Specifické spotieby teplé vody o teploté 60 °C v rGiznych budovéch dle €SN EN 15316-3-1

Celkova potreba teplé uzitkové vody je V\y,day = 0,706 m3/den.

Vstupni parametry vypoctu solarnich kolektord, jejich vykonu a vysledky jsou uvedeny
v ndsledujici tabulce:

Vstupni parametry vypoctu
Potfeba teplé vody [I/den] 746
Teplota studené vody [°C] 10
Teplota teplé vody [°C] 55
Parametry solarnich kolektort
Typ kolektoru selektivni
Opticka Gcinnost nl-] 0,83
Soucinitel tepelné ztraty al [W/m?K] 3,8
Soucinitel tepelné ztraty a2 [W/m*K] 0,015
Vykon [W] 1502
Kolektorova plocha [m?] 2,5
Plocha absorbéru [m?] 2,35
Sklon kolektoru [°] 45
Azimut kolektoru [°] 0
Pocet kolektor( Ks 24
Vyhodnoceni
Celkova plocha kolektoru (aktivni) [m?] 56,4
Potteba tepla pro pripravu teplé vody [kWh/rok] 47821
Mérny vyuZzitelny zisk soustavy [kWh/m?rok] 447
Celkovy vyuZitelny zisk solarni soustavy [kWh/rok] 25224
Uspora [%] 57

* Vlypocet proveden pomoci ,Zjednoduseny vypoctovy postup energetického hodnoceni soldrnich soustav podle TNI
73 0302 uvedeného na www.tzb-info.cz Zjednodusend bilance soldrniho kolektoru.
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Vyroba elektrické energie:

Vyroba elektrické energie pomoci slune¢niho zareni a jeji nasledna spotieba v budové
ma velky potencidl. Mezi nejvétsi spotiebice elektrické energie v ramci multifunkéniho domu na
Mélniku patfi rozsahlé zafizeni vzduchotechniky a také osvétleni, které je v provozu témér
neustale vzhledem k charakteru provozu a hloubce dispozice objektu. Z téchto dlivodd uvazuji o
umisténi fotovoltaickych panell na stfeSe objektu a na stfechach strojoven VZT a vytah(.

Idealni orientace panel( je na jizni, vychodni a zadpadni stranu (nejvyhodnéjsi je umisténi
na jih). Panely jsou uvaZovany klasické na samostatné konstrukci na stfese, ale také jako
integrované do stfesnich svétlikl. Tuto integraci umoznuje rekonstrukce svétlikd, které jsou
slu¢ovany v jeden vétsi (viz. Samostatna kapitola...). Vzhledem k ponechani plvodnich
kruhovych otvoru ve stropni konstrukci, které nepotrebuji prosklenou plochu svétliku v celém
rozsahu, ale pouze nad nimi, je mozné mezi plné prosklené panely vkladat také panely
fotovoltaické. Jedna se o podobny princip integrace fotovoltaickych ¢lank( do stfesnich svétlikd
nebo integraci celych panell do stfesni krytiny. Viz.
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Obr. 4.3 a 4.4 Schéma FV panell integrovanych do stfesnich svétlikd

Ve své prdci navrhuji systém, ktery je pfimo zapojeny do sité a vesSkera vyprodukovana
energie je tedy teoreticky spotifebovana v budové a nebude nijak ovlivnéna proménlivym
provozem v objektu. Tento systém umoziuje napojeni objektu na solarni sit i vefejnou
elektrickou sit. Objekt tak spotfebovava solarni energii a pfi jejim vypadku okamZité odebira
energii z verejné elektrické sité. Vypocet produkce FV systému proveden pomoci sw PVGIS [33].
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FV panely integrované do streSnich svétlika

Vstupni parametry vypoctu

Lokalita Mélnik
Souradnice 507217 s.5.
14°2840" v.d.
Parametry fotovoltaickych panell
Typ systému Grid-on
Typ panelu Sharp — ND 162E1, Japonsko
Maximalni vykon panelu [Wp] 162
Plocha panelu [m?%] 1,31
Rozmér panelu [m] 1,31x0,99
Materidl Polykrystal. kiemik
Uginnost [%] 12,4
Ztratovost systému [%] 14
Sklon panelu [°] 50
Orientace [-] Sever 180°
Orientace [-] Jih 0°
Vyhodnoceni
Pocet FV panell [ks] 38
Celkova plocha FV panelt [m?] 49,28
Mérna produkce energie (sever) [kWh/rok] 1180
Mérna produkce energie (jih) [kWh/rok] 2930

FV panely volné stojici (stfecha

strojoven vytaht)

Vstupni parametry vypoctu

Lokalita Mélnik
Souradnice S0°217" 5.5.
14°2840* v.d.
Parametry fotovoltaickych panelt
Typ systému Grid-on
Typ panelu Solartec SG-215-6Z, CR
Maximalni vykon panelu [Wp] 250
Plocha panelu [m?] 1,74
Rozmér panelu [m] 1,68 x1,04
Materidl Multikrystal. kfemik
Ucinnost [%] 15
Ztratovost systému [%] 14
Sklon panelu [°] 45
Orientace [-] Jih0°
Vyhodnoceni
Pocet FV panelll [ks] 130
Celkova plocha FV panelli [m?] 227,14
Mérna produkce energie (jih) [kWh/rok] 31440
Celkova produkce FV systému: 35 550 kWh
Spotreba elektrické energie v budové (VZT a osvétleni): 244 851 kWh
Celkova uspora: 14,5 %
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5. Navrhovana opatreni a jejich jednotlivé varianty

K Uspordm energie vede nékolik moznosti pres rlizna opatfeni a jejich kombinace.
Jednotlivé varianty opatfeni jsou fazeny dle jejich efektivity ke snizeni energetické ndro¢nosti
budovy a podle vynalozenych nakladl na jejich provedeni. Néktera nize popsana opatreni
(zakladni opatfeni) jsou pouZita ve vSech variantach. V energeticky nejuspornéjsi varianté jsou
zahrnuta také opatfeni doplfiikova. Tato opatfeni vedou predevsim ke sniZeni primdrni energie
dodané do budovy. Veskera opatteni v jednotlivych variantach se tykaji predevsim stavebnich
konstrukci a vyplni otvor( na systémové hranici budovy. Jednotlivé systémy TZB jsou ve
variantach A-D uvaZovany dle kapitoly ,,3.5 Technicka zafizeni“. V prvni varianté popisujici
soucasny stav budovy jsou uvaZovany stavajici systémy TZB. Podrobnéji jsou jednotliva reseni
popsana v nasledujicich kapitolach.

Zdkladni opatreni:

- Zatepleni obvodovych stén

- Zatepleni stfech objektu

- Vyména vyplini otvorf(

- Vyména stresnich svétlika

- Zatepleni stropnich konstrukci v misté suterénu
- Uprava systému VZT

- Instalace stinicich prvk( na fasadé

Doplrikovd opatreni:
- Instalace fotovoltaickych panel(i na stfechu objektu
- Instalace solarnich termalnich panel(i na stfechu objektu

Ve vypoctu jsou posuzovany Ctyfi varianty jednotlivych opatfeni, které se od sebe lisi
predevsim tepelné-technickymi parametry stavebnich konstrukci a vyplni otvor(i na systémové
hranici. Hlavnim parametrem je soucinitel prostupu tepla, ktery je pfimo spjat s tloustkou
tepelné izolace ¢i typem ramu a zaskleni u vyplni otvor(.

PFi porovnavani Uspor energie oproti sou¢asnému stavu vychazim z modelu budovy,
ktery zahrnuje i dispozi¢ni a provozni zmény v objektu. Pro skutec¢ny stav budovy byl v roce
2004 zpracovan energeticky audit. Dale jsou k dispozici faktury skute¢nych spotreb energii za
poslednich nékolik let. Hodnoty vypoctené v tomto auditu ani skuteéné faktury spotreby energii
nejde srovnavat s hodnotami vypoétenymi po zméné dispozice i provozu objektu z nékolika
dlvodu:

- Nelze presné stanovit stavajici provozni podminky — pocet osob, mnozstvi vétraciho vzduchu
atd.

- Noveé navrzené provozy (détské centrum, fitness, knihovna atd.) maji Uplné jiné provozni
pozadavky, nez obchodni jednotky, pro které je obchodni ddm uréeny dnes
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- Faktury za nékolik poslednich let udavaji nizsi spotfebu z dlivodu, Ze vétSina prostor v objektu
je nyni nevyuzivand a béhem let se obsazenost budovy zna¢né ménila

Jednotlivé varianty:

»Soucasny stav” ... Model budovy vyjadfujici ,soucasny stav” objektu s ohledem na dispozi¢ni
zmény ve 2NP (plochy stén a vyplIni otvorl neodpovidaji skute¢nému stavu)

Varianta A ... Zatepleni objektu tak, aby konstrukce vyhovovaly dnesnim pozadavk(im na
hodnoty soucinitele prostupu tepla

Varianta B ... Zatepleni objektu tak, aby konstrukce vyhovovaly doporuc¢enym hodnotam
soucinitele prostupu tepla

Varianta C ... Zatepleni objektu tak, aby konstrukce co nejvice splfiovaly doporucené hodnoty
pro nizkoenergetické a pasivni domy

Varianta D ... Zatepleni objektu tak, aby konstrukce co nejvice splfiovaly doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla pro nizkoenergetické a pasivni domy, modelova situace jaky vliv ma
na konecné Uspory zpétné ziskavani tepla

5.1. Upresnéni jednotlivych opatreni
5.1.1 Opatieni tykajici se stavebnich konstrukci

Pti navrhu jednotlivych variant obvodovych konstrukci a vymény vyplni otvord vychazim
z pozadavkC CSN 730540-2 (Tepelna ochrana budov — Pozadavky), které udavaji pozadované a
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla a hodnoty uzivané pro pasivni budovy.
Hodnoty soucinitele prostupu tepla pro variantu vyjadfujici model soué¢asného stavu vychazi
z parametr(l stavajicich konstrukci.

Pfi ndvrhu jednotlivych skladeb vyuzivam materidly dostupné na trhu. Jejich materialové
charakteristiky jsou prevzaty z programu teplo 2014 [45].

Zatepleni stén (1)

Zatepleni stavajiciho i nového vyplnového zdiva mezi sloupy je provedeno formou
kontaktniho zateplovaciho systému (ETICS). Pfed samotnou montazi je staré zdivo zbaveno
pGvodniho kabrincového obkladu a podklad je zarovnan stérkou. Nasledné je provedeno
zatepleni obvyklym zplisobem pomoci kontaktniho zatepleni. Pro zatepleni jsou pouzity fasadni
desky (naptiklad Isover Greywall). V soklové oblasti (cca 300 mm nad Urovni terénu) je nutné
pouzit tepelnou izolaci nenasakavou (naptiklad Isover EPS sokl).
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Obr. 5.1 Skladba zatepleni obvodovych konstrukci

Stavajici zdivo

(

/

Vnéjsi omitka Baumit GranoporTop tl. (5 mm) - >ﬂ\/j
Baumit StarContact + sklotextilni sitovina StarTex (5mm) - >J<‘\
Tepelna izolace ISOVER GreyWall (100/150/200 mm) A L
(Proménliva tl. tepelné izolace podle varianty A-D) L/<
Baumit StarContact Forte tl. (15 mm) L>—-<
Stavajici nosné konstrukce CD INA (375 mm) - <H>~<
Vnitfni omitka Porotherm UNIVERSAL tl. (10 mm) - <~>u<
o
b
Nové zdivo
Vngjsi omitka Baumit GranoporTop tl. (5 mm) - ->J>_<
Baumit StarContact + sklotextilni sitovina StarTex (5mm) - ->“\J/
Tepelna izolace ISOVER GreyWall (100/150/200 mm) A :>“/ j
(Proménliva tl. tepelné izolace podle varianty A-D) 'y
Baumit StarContact Forte tl. (15 mm) :>~/ j
Nové vyplfiové zduvo z tvarnit Pototherm (375 mm) | (e
Vnitfni omitka Porotherm UNIVERSAL tl. (10 mm) - }2’?
.>u/"\

Zatepleni stiechy (2)

Pred samotnym zateplenim stfechy by bylo nutné udélat prizkum stavajici skladby.
Vzhledem ke stdfi a zatékani okolo stfesnich svétlikl je vysoké riziko, Ze stavajici skladba
stfechy bude vlhka. Navic pfi navySovani skladby stfechy pfidanim dalsSiho souvrstvi by mohlo
dojit k problému u vystup( na stfechu v misté strojoven. Nové souvrstvi stiechy by zasahovalo
do prahu dvefi.

Z téchto davodu je lepsi starou skladbu stfechy odstranit a odhalit nosnou konstrukci ze
Zelezobetonovych prefabrikovanych paneld, na které pak bude vystavéna skladba nova. Nova
skladba stfechy bude jednoplastova s obvyklym poradim vrstev.

Obr.5.2 Skladba strechy
ST - Plocha stfecha
- - Vrchni hydroizolaéni pas ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR (4 mm)
) ‘ I Podkladni hydroizolaéni pas GLASTEK 30 STICKER ULTRA (3 mm)
I Tepelnaizolace ISOVER EPS Grey (150/200 mm)

(proménliva tl. podle varianty A-D)
I Spadova vrstva - desky ISOVER

L Parozabrana GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL (4 mm)
| Stavajici stropni panely (250 mm)
L Vnitfni omitka Porotherm Universal (10 mm)
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Zatepleni stropu nad suterénem (3)

Vzhledem k Usporam energie a rozdilné navrhové vnitfni teploté ve strojovnach a
technickych mistnostech v suterénu oproti teplotdm v jednotlivych obchodech v 1 NP je vhodné
uvazovat o zatepleni stropni konstrukce mezi 1INP a 2NP. Ve své praci uvazuji pouziti PUR
desek, které maji dobré tepelné-izolacni vlastnosti i pfi mensich tloustkach. Nedojde tak
k vyraznému snizeni svétlé vysky v suterénu.

Zatepleni podlahy na zeminé (4)
Zatepleni podlahy na zeminé vzhledem k naroc¢nosti a vysokym financ¢nim nakladim
spojenych s vybouravanim podlah uvazovano neni.

5.1.2 Opatieni tykajici se vyplni otvort

Okenni otvory (5)

Nové vyplné otvoru jsou vzhledem ke své velikosti tvoreny formou lehkého obvodového
plasté pomoci systému JANSEN VISS TVS. Jedna se o ocelové profily. V ramci variant A-D je
uvazovan rozdilny typ zaskleni — dvojskla a trojskla. Mensi okna jsou také ocelova od firmy
JANSEN se stejnym typem zaskleni (dvojskla a trojskla). [42]

Stresni svétliky (6)(7)

Pro samostatné svétliky jsou pouZité kruhové bodové svétliky ALLUX (6) [32]. Pro pasové
svétliky a sdruzené svétliky je pouzit systém JANSEN VISS TVS sSikmy (7) [43]. Podrobnéji jsou
svétliky popsany v kapitole ,,3.4. Stavebni konstrukce a vyplné otvorl — rekonstrukce stresnich
svétlika“.

5.1.3 Systémy TZB
Vytapéni a pfiprava teplé uzitkové vody

Koncepce vytapéni v budové z(stdva nezménéna. Priprava teplé uzitkové vody je
uvazovana stale jako centrdlni. K Uspordam energie potifebné na pfipravu TUV jsou ve , Varianté
C” uvazovany solarni kolektory pro provozovny fitness, détského centra a télocvi¢ny. Rozvody
teplé vody by mély byt nové zaizolovany.

Vzduchotechnika

Zajisténi dostatecného provétrani budovy je velice dllezité pro vyhovujici kvalitu
vnitfniho prostiedi. Se stale tésnéjsi obdlkou budovy (od varianty A k varianté C) je dllezité
zajistit vétrani (automatické vétrani okny nebo systém vzduchotechniky), protoze budova jiz
,hedycha” pomoci netésnosti v konstrukcich.

Pro zajisténi kvality vnitfniho prostredi a snizeni naklad(i na provoz VZT zatizeni navrhuji
novy systém vzduchotechniky pro celé 2NP, ktery mimo jiné umozZiuje zpétné ziskavani tepla
pres rekuperacni vyménik. Mezi jednotlivymi variantami je vidét, jaky vliv ma celkova ztrata
vétranim na vyslednou spotfebu tepla na vytapéni budovy.
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PFedbéiny navrh VZT zafizeni je uveden v kapitole ,,3.5 Technicka zafizeni“. Rizeni systému VZT
je uvazovano vnitfnimi ¢idly koncentrace CO,, kterd je pfimo svazdna s momentalni obsazenosti
v budové. Podrobny ndvrh vzduchotechniky pro jednotlivé mistnosti nebyl pfedmétem této

prace. Nové vzduchotechnické jednotky mohou byt napfiklad jednotky Atrea DUPLEX MULTI-V.

Prehled VZT zatizeni:

VZT 1 Duplex MULTI-V 1500 Fitness

VZT 2 Duplex MULTI-V 5000 Knihovna a obchody

VZT 3 Duplex MULTI-V 2500 Multifunkéni sal a hlavni komunikace
VZT 4 Duplex MULTI-V 1500 Télocvicna, détské centrum a kavdrna
Chlazeni

Vzhledem k velkym prosklenym plochdam v budové, je nutné uvazovat také s tim, ze
systém VZT bude piebirat v [été také funkci chlazeni. Chladici vykon jednotlivych zafizeni je
snizen prvky pasivniho chlazeni. Pfedevsim se jednd o specialni zaskleni oken, které umozni
prichod denniho svétla v co nejvyssi mife, ale zaroven eliminuje vnitfni tepelné zisky okny.

Osvétleni

Osvétlovaci soustava je uvazovana plivodni se zafivkovymi svitidly. Upravy se provedou
jen ve 2NP, kde budou svitidla doplnéna podle pozadavku jednotlivych novych provozl. Zména
typu svitidel za Uspornéjsi kompaktni zafivky nebo velice Usporna LED svitidla ma do budoucna
velky potencial vzhledem k charakteru budovy, kde jsou svitidla v provozu témér neustale.

Pouziti obnovitelnych zdroju v budové

V budové (varianta C a D) je uvazovano s vyuZitim soldrnich kolektor( a fotovoltaickych
panell pouZitych na stfeSe objektu. Jejich pouZiti vede ke sniZeni spotfeby energie
spotrfebované na pripravu TUV a sniZeni spotfeby elektrické energie doddvané ze sité.

Energeticky management

Energeticky management v budové napomadha ke snizeni celkové spotreby v budové
cilenym fizenim vSech systému pouzivanych v budové. Napomaha predejit mimoradnym a
havarijnim staviim, zajistuje servis a opravy systémua, planovani investi¢nich akci atd. V pfipadé
obchodniho domu se jednd predevsim o systémy vytapéni na pozadované teploty, vétrani
podle obsazenosti objektu osobami a fizeni systému chlazeni v letnim obdobi. Energeticky
management umoznuje pribézné sledovat jednotlivé spotieby v budové a rychleji tak reagovat
na mozné vykyvy zplsobené chybou ¢i poruchou nastaveni systému.
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5.2 Prehled jednotlivych variant

SniZovani energetické naroc¢nosti v ramci jednotlivych variant posuzovano z hlediska
potieby tepla na vytdpéni, spotfeby energie na pfipravu TUV, spotieby energie na pohon VZT
zarizeni a spotreby elektrické energie na osvétleni.

Potreba tepla na vytdpéni je spocitdna ve vlastni vypoctové tabulce pomoci programu
Excel. Je uvedena v pfiloze (4) i jako xIs soubor na CD. Vypocet spotieby energie na pfipravu
TUV, pohon VZT zafizeni a osvétleni je uveden v kapitole ,,4.3. Vypocet spotfeby energii
v budové“. Rozdily ve vypoctu mezi jednotlivymi variantami jsou popsany v nasledujicich
kapitolach.

5.2.1 Model , soucasného stavu”

Stavebni konstrukce:

Modelovy stav budovy s novymi dispozicemi, novym provozem a zménami v obalce
budovy, predevsim velikosti a umisténi okennich otvort ve 2NP. Parametry jednotlivych
konstrukci jsou uvazovany stejné, jako maji konstrukce pavodni.

Systémy TZB:
Systémy TZB jsou uvaZovany puvodni. Osvétlovaci soustava je uvazovdana se zarivkovymi

svitidly. U systému VZT je uvaZovana vyména vzduchu podle predpokladaného obsazeni
budovy. Veskera zafizeni VZT jsou uvazovana s minimalnim zpétnym ziskavanim tepla.

Tepelnd ztrata vétranim:

K tepelnym ztratam vétranim Q, (viz kapitola ,,4.3 Vypocet energii v budové — Spotreba
energie na vytapéni“) je pfipotitana tepelna ztrata netésnostmi obalky budovy- V, [m>/h].

Qy =Hy- (Ti-Te)-t [kWh]

Hvzpa'ca'va [W/K]
V, = Va gtV [m*/h]
Vy=( Va'nso)-e [m/h]

Nso Nasobnost vymény vzduchu obalkou budovy pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, uvazovano nsg=
1,5 [h™] pro budovu s nucenym vétranim bez zpétného ziskavani tepla, hodnota
prevzata z Tab. 5.1.8. Doporucené hodnoty pro celkové intenzity vymény vzduchu nsq pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa [14]
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5.2.2 Varianta A
Stavebni konstrukce:

Varianta A predstavuje nejjednodussi variantu. Stavebni konstrukce jsou zatepleny tak,
aby konstrukce vyhovovaly dnesnim poZadavkim tepelné ochrany budovy dle CSN 730540-2. Je
uvazovana vymeéna oken za nova s izola¢nimi dvojskly. Rozmisténi stifesnich svétliku je
uvazovano puvodni s tim, Ze budou svétliky vyménény za nové (napf. bodové svétliky Allux
[32]).

Systémy TZB:

Jednotlivé systémy TZB jsou uvaZovany puvodni (vytapéni, pfiprava TUV, rozvody VZT).
Osvétlovaci soustava je uvazovana se zarivkovymi svitidly. VZT zafizeni jsou uvaZzovana puvodni
s minimalnim zpétnym ziskavanim tepla.

Tepelnd ztrata vétranim:

Tepelna ztrata vétranim je spocitana podle kapitoly ,,4.3 Vypocet energii v budoveé —
Spotieba energie na vytapéni“. Stejné jako u modelu souc¢asného stavu je pocitdno s vlivem
netédnosti obdlky budovy V, =( Va-nsg)-€ [m3/h]. Podita se s hodnotou nsp=1,5 [14] — mechanické
vétrani bez zpétného ziskavani tepla.

Tab. Prehled jednotlivych opatreni pro variantu A

€. opatieni Popis opatteni
Stavebni 1,2,3 Zatepleni konstrukci na pozadované hodnoty dle CSN 73 0540-2
konstrukce 5 Vymeéna plvodnich vyplni otvor( (izola¢ni dvojskla)

6 Vymeéna stresnich svétliki — bodové svétliky allux
Uvazovano vétrani podle nového provozu, VZT s minimalni
rekuperaci (reprezentace starého systému VZT)

Systémy TZB

Tab. Prehled vysledki vypoctu potreby tepla na vytdpéni

Parametr Jednotka Varianta A
Uzitna podlahova plocha m’ 5261,4
Plocha obalky budovy m’ 9721,5
Mérna tepelna ztrata prostupem obalkou budovy Hc W/K 3770,9
Obvodova sténa % 14,9
Vyplné otvord % 38,4
Podil stavebnich | Podlaha na terénu % 23,8
konstrukci na Podlaha suterén % 3,8
tepelné ztraté Venkovni terasa % 1,1
prostupem Markyza % 0,9
obalkou budovy [ strechqg objektu % 11,1
Stfecha — strojovny na stfese % 1,3
Stresni svétliky % 4,6
Mérnd tepelnd ztrata vétranim Hv W/K 3998,9
Prlimérny soucinitel prostupu tepla W/( m’K) 0,38
Potieba tepla na vytapéni kWh/rok 516395
Mérna potieba tepla na vytapéni kWh/ (m?rok) 88,9
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Tab. Prehled spotreby energii v budové

Spotreba energii v budové

Spotieba energie v budové Mérna spotieba energie
Energie kWh/rok kWh/( m*rok)
Vytapéni 619674 106,7
Pfiprava teplé uZitkové vody 85900 16,3
Osvétleni 132927 25,3
VZT zafizeni 111924 21,3

5.2.3 Varianta B

Stavebni konstrukce:

V této varianté je zatepleni objektu navrhovano tak, aby konstrukce splfovaly
doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla podle tepelné ochrany budov dle CSN 730540-
2. Varianta B tak predstavuje energeticky Uspornéjsi variantu, presto je tato varianta finanéné
nakladnéjsi. Vyména vyplni otvord je uvazovana za okna s izola¢nimi dvojskly splfujicimi
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla formou lehkého obvodového plasté pomoci
systému Jansen [31] [42]. Financné nakladnéjsi je predevsim zména svétliku, kdy je uvazovano
slouceni mensich svétlikl v jeden vétsi pomoci Sikmého systému Jansen [31] [43]. Toto opatreni
snizuje riziko zatékani vlivem mensiho mnozstvi prostupl skladbou stfechy. Samostatné svétliky
jsou uvazovany bodové napriklad svétliky Allux [32].

Systémy TZB:

Dalsi investici je nova koncepce VZT pro druhé nadzemni podlazi. Jsou uvazovany 4 VZT
jednotky s rekuperaci okolo 60%. Osvétlovaci soustava je uvaZzovana se zarivkovymi svitidly.
Spotreba energie na pfipravu TUV je stejna jako u modelu soucasného stavu.

Tepelnd ztrata vétranim:

K tepelné ztraté vétranim je také pripocten vliv netésnosti obalky budovy V, =( V4'nso)-e
[m3/h]. Hodnota nsg je vtomto pripadé uvazovana nsg = 1,0 pro budovy s nucenym vétranim se
zpétnym ziskdvanim tepla [14].

Tab. Prehled jednotlivych opatreni pro variantu B

€. opatieni Popis opatieni
Stavebni 1,2,3 Zatepleni konstrukci na doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2
konstrukce 5 Vyména plivodnich vyplini otvor( (izolaéni dvojskla)
7 Rekonstrukce stfesnich svétlik( — vétsi Jansen, bodové Allux
Systémy TZB Uvazovano vétrani podle nového provozu, VZT s mensi
ucinnosti rekuperace (cca 50%)
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Tab. Prehled vysledki vypoctu potreby tepla na vytdpéni
Parametr Jednotka Varianta B
Uzitna podlahova plocha m? 5261,42
Plocha obdlky budovy m? 9721,5
Mérna tepelnd ztrata prostupem obdlkou budovy Hc W/K 3478,3
Obvodovd sténa % 13,1
Vyplné otvord % 33,1
Podil stavebnich | Podlaha na terénu % 26,0
konstrukci na Podlaha suterén % 4,2
tepelné ztraté Venkovni terasa % 1,2
prostupem Markyza % 1,0
obalkou budovy [ strecha objektu % 12,0
Strfecha — strojovny na strese % 1,5
Stresni svétliky % 7,9
Mérna tepelnad ztrata vétranim Hv W/K 3179,8
Primérny soucinitel prostupu tepla W/( m’K) 0,34
Potieba tepla na vytapéni kWh/rok 421029
Mérna potieba tepla na vytapéni kWh/ (m?rok) 72,5
Tab. Prehled spotieby energii v budové

Spotreba energii v budové

Spotreba energie v budové

Mérna spotreba energie

Energie kWh/rok kWh/( m?rok)
Vytapéni 505236 87,0
Pfiprava teplé uZitkové vody 85900 16,3
Osvétleni 132927 25,3
VZT zafizeni 77100 14,65

5.2.4 Varianta C

Stavebni konstrukce:

nejnakladnéjsi variantu. Zatepleni objektu je zde uvazovano takové, aby konstrukce co nejlépe
splnovaly doporuéené hodnoty pro Nizkoenergetické a Pasivni domy. Rekonstrukce stfesnich

Varianta C reprezentuje energeticky nelspornéjsi variantu. Jedna se zaroven o

svétlikll je podobna, jako pro variantu B. Rozméroveé jsou svétliky stejné. Zména se tyka

predevsim zaskleni — je pouzito izolaéni trojsklo a v misté, kde neni nutny pfimy prostup

slune¢niho zareni (zaskleni mimo otvory ve stropé) jsou zasklivaci jednotky nahrazeny

fotovoltaickymi panely (viz kapitola ,,4.4.2. Slunecni energie — Vyroba elektrické energie”).

Ostatni vyplné otvord jsou uvaZzovany s izolacnimi trojsky. Na jizni a zapadni strané fasady jsou

zaroven uvazovana skla s nizkou energetickou propustnosti slunecniho zareni, tak aby se co

nejvice snizilo riziko letniho prehfivani budovy.
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Z hlediska systémU TZB je uvazovana nova koncepce vzduchotechniky pro 2NP

s ucinnou rekuperaci okolo 80%. Osvétlovaci soustava je uvazovana s vyménou vétsiny

zarivkovych svitidel za Usporna. Spotieba energie na pfipravu TUV je nizsi z dlivodu instalace

solarnich kolektorud na streSe budovy.

Tepelnd ztrata vétranim:

K tepelné ztraté vétranim je také pfipocten vliv netésnosti obdlky budovy V,=( V,-nso)-e
[m>3/h]. Hodnota nsg je v tomto pFipadé uvazovéna nsy =0,6 pro budovy s nucenym vétranim se

zpétnym ziskdvanim tepla a nizkou potifebou tepla na vytapéni [14].

Tab. Prehled jednotlivych opatrfeni pro variantu C

C. opatieni Popis opatieni
Stavebni 1,2,3 Zatepleni konstrukci hodnoty blizké standartu pasivniho domu
konstrukce 5 Vyména plvodnich vyplni otvor( (izolaéni trojskla)
7 Rekonstrukce stfesnich svétlik( — vétsi Jansen, bodové Allux
Uvazovano vétrani podle nového provozu, VZT s vétsi ucinnosti
Systémy TZB rekuperace (cca 85%)

Instalace solarnich kolektor( na stfechu budovy

Instalace fotovoltaickych panell — integrace do svétlik(, stfecha

Tab. Prehled vysledki vypoctu potreby tepla na vytdpéni

Parametr Jednotka Varianta C
Uzitna podlahova plocha m’ 5261,42
Plocha obdlky budovy m’ 9721,5
Mérnd tepelnd ztrata prostupem obalkou budovy Hc W/K 3135,2
Obvodovd sténa % 13,1
Vypiné otvoru % 31,5
Podil stavebnich | Podlaha na terénu % 29,8
konstrukci na Podlaha suterén % 3,8
tepelné ztraté Venkovni terasa % 1,1
prostupem Markyza % 0,9
obalkou budovy | strechqg objektu % 11,8
Stfecha — strojovny na stfese % 1,5
Stresni svétliky % 7,8
Mérna tepelnd ztrata vétranim Hv W/K 2469,7
Prlimérny soucinitel prostupu tepla W/( m’K) 0,31
Potieba tepla na vytapéni kWh/rok 332320
Mérna potieba tepla na vytapéni kWh/ (m?rok) 57,2
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Tab. Prehled spotreby energii v budové

Spotreba energii v budové

Spotieba energie v budové Mérna spotreba energie
Energie kWh/rok kWh/( m*rok)
Vytapéni 398784 68,7
Pfiprava teplé uZitkové vody 85900 16,3
Osvétleni 55380 10,5
VZT zafizeni 77100 14,65

5.2.5 Varianta D

Tato varianta ukazuje jaky vliv ma ucinnda rekuperace systému VZT na celkovou

energetickou naroc¢nost budovy. Je zde uvazovano s novym systémem TZB i pro ostatni podlazi.
Tento vliv je ve vypocCtu zahrnut v mensi ztratou vétranim vlivem ucinné rekuperace pro cely
objem vétraného vzduchu nikoliv jen pro 2NP. Ostatni parametry jsou shodné jako ve varianté
C.

Tab. Prehled jednotlivych opatreni pro variantu D

Popis opatieni
Zatepleni konstrukci hodnoty blizké standartu pasivniho domu
Vymeéna pUvodnich vyplni otvor( (izolaéni trojskla)
Uvazovano ucinné zpétné ziskavani tepla (rekuperace) pro cely
objekt — byla vy nutnd kompletni zména VZT zafizeni
Instalace solarnich kolektor( na stfechu budovy
Instalace fotovoltaickych panell — integrace do svétlik(, stfecha

C. opatieni
Stavebni 1,2,3
konstrukce 5

Systémy TZB

Tab. Prehled vysledki vypoctu potreby tepla na vytdpéni
Parametr Jednotka Varianta D
Uzitna podlahova plocha m’ 5261,42
Plocha obdlky budovy m’ 9721,5
Mérna tepelna ztrata prostupem obalkou budovy Hc W/K 3135,2
Obvodova sténa % 13,1
Vyplné otvord % 31,5
Podil stavebnich | Podlaha na terénu % 29,8
konstrukci na Podlaha suterén % 3,8
tepelné ztraté Venkovni terasa % 1,1
prostupem Markyza % 0,9
obalkou budovy | strecha objektu % 11,8
Stfecha — strojovny na stfese % 1,5
Stresni svétliky % 7,8
Mérna tepelnd ztrata vétranim Hv W/K 1165,5
Prlimérny soucinitel prostupu tepla W/( m’K) 0,31
Potieba tepla na vytapéni kWh/rok 225861
Mérna potieba tepla na vytapéni kWh/ (m?rok) 38,9
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Tab. Prehled spotreby energii v budové

Spotreba energii v budové
Spotieba energie v budové Mérna spotieba energie
Energie kWh/rok kWh/( m*rok)
Vytapéni 271033 46,7
Ptiprava teplé uzitkové vody 85900 16,3
Osvétleni 55380 10,5
VZT zafizeni 62700 11,9

5.3. Vyhodnoceni a porovnani jednotlivych variant
Porovnani variant - mérnd potteba tepla na vytdpéni.

Tab. Porovndni mérné potreby tepla na vytdpéni pro jednotlivé varianty.

,Stavajici | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
Parametr Jednotka "
stav A B C D
:;:Ir:erny soucinitel prostupu W/(mzK) 1,08 0,38 0,34 0,31 0,31
Klasifika¢ni tfida obdalky budovy --- F C B B B
Mérna potieba tepla na vytapéni kWh/(mzrok) 170,8 88,9 72,5 57,2 38,9
% 100% 52,5 42,4 33,4 22,7
SniZeni této spotieby za rok kWh/(mzrok) Ref.h. 81,9 98,3 113,6 132,0

v ré

Mérna potreba tepla na vytapéni
[kWh/m?rok]

200 170,9

150
88,9
100 72,5
57,2
) I . =
: 1

Soucasny stav Varianta A VariantaB  VariantaC  Varianta D

Dulezitou soucdsti hodnoceni energetické narocnosti budovy je také porovndni variant z
hlediska primarni energie vstupujici do budovy. Tato hodnota vyjadfuje mnoZstvi energie, ktera
musi byt pfeménéna, aby bylo zajisténo dostate¢né mnozstvi energie na provoz budovy. Tuto
hodnotu ziskdme prenasobenim skutecné spotreby pfislusnym faktorem energetické pfemény
podle energetického média [14] [15].

87




Diplomova prace — Rekonstrukce multifunkéni budovy na Mélniku

Bc. Veronika Svobodova 2017

Faktory energetické pfemény:

Elektrickd energie 3,0
Dalkové teplo — tepldrna na uhli 1,4
Solarni kolektory 0,05
Fotovoltaické panely 0,2
Spotreba energie v budové — vytdapéni
Spotieba energie v budové | Mérna spotieba energie | Primarni energie
Varianta MWh/rok kWh/( m*rok) MWh/rok
Soucasny stav 1191 205,1 1667
Varianta A 620 106,7 868
Varianta B 505 87,0 707
Varianta C 399 68,7 558
Varianta D 271 46,7 379
Spotreba energie na vytapéni
[kWh/m?rok]
250 205,1
200
150 106,7 ,
100 87,0 68,7
46,7
" i B =
0 I
Soucasny  Varianta A  VariantaB  VariantaC  Varianta D
stav
Spotreba energie v budové — priprava TUV
Spotreba energie v budové | Mérna spotieba energie | Primarni energie
Varianta MWh/rok kWh/( m*rok) MWh/rok
Soucasny stav 86 16,3 120
Varianta A 86 16,3 120
Varianta B 86 16,3 120
Varianta C 86 16,3 93
Varianta D 86 16,3 93

U varianty C a D je vidét vliv pouZiti solarnich kolektor( k ohfevu TUV, ktery ma za

nasledek snizeni primarnich energii vstupujicich do budovy.
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Spotreba energie v budové — osvétleni (vyuZiti produkce energie FV panelii na osvétleni)

Spotieba energie Mérna spotieba Primarni energie
Varianta v budové energie
MWh/rok kWh/( m*rok) MWh/rok
Soucasny stav - zarivky 133 25,2 399
Varianta A - zarivky 133 25,2 399
Varianta B - zafivky 133 25,2 399
Varianta C - LED svitidla 55 10,5 75
Varianta D - LED svitidla 55 10,5 75

Spotreba energie v budové — osvétleni (bez vyuZiti produkce energie FV panelii)

Spotieba energie Mérna spotreba Primarni energie
Varianta v budové energie
MWh/rok kWh/( m*rok) MWh/rok
Soucasny stav - zarivky 133 25,2 399
Varianta A - zarivky 133 25,2 399
Varianta B - zativky 133 25,2 399
Varianta C - LED svitidla 55 10,5 166
Varianta D - LED svitidla 55 10,5 166

Pti pouziti FV panell k produkci elektrické energie a jeji ndsledné spotfeby v budové lze
docilit cca 50% Uspory z hlediska primdrnich energii na osvétleni.

Spotreba energie v budové — VZT systémy
Spotieba energie | Mérna spotieba Primarni
Varianta v budové energie energie

MWh/rok kWh/( m*rok) MWh/rok
Soucasny stav 112 21,27 336
Varianta A — soucasna VZT 112 21,27 336
Varianta B — nova VZT pro 2NP 77 14,65 231
Varianta C - nova VZT pro 2NP 77 14,65 231
Varianta D - nova VZT (cely objekt) 63 11,9 188

Spotreba energie na pohon VZT zafizeni

120

100

[MWh/rok]

112 112
20 77 77
63
60
40
20
0

Soucasny stav

Varianta A Varianta B
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Rozlozeni celkové spotieby energii v budové [MWh/rok]

Soucasny stav

7% B Vytapéni
mVZT
mTUV
MW Osvétleni
Varianta A Varianta B
B Vytapéni = Vytapeni
mVZT mvzt
mTUV uTwv
W Osvétleni = Osvétleni
Varianta C Varianta D
12%
M Vytapéni B Vytdpéni
mVZT mVZT
mTUvV mTUV
W Osvétleni B Osvétleni

90



Diplomova prace — Rekonstrukce multifunkéni budovy na Mélniku

Bc. Veronika Svobodova 2017

RozloZeni celkové spotireby energii v budové — primarni energie [MWh/rok]

Soucasny stav

B Vytapéni
mVZT
mTUV

B Osvétleni

Varianta A Varianta B

B Vytapéni B Vytapéni
mVZT m\VZT
7% =TUV mTUV
B Osvétleni B Osvétleni
Varianta C Varianta D

[ | Vytépénl’ u Vyta'pém'

mVZT mVZT

mTUV = TUV

W Osvétleni W Osvétleni
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5.4 Vysledné vyhodnoceni

VARIANTA A

Varianta A reprezentuje nejjednodussi variantu z hlediska realizace a nejméné financné
nakladnou variantu. Z hlediska Uspor energie je tato varianta nejméné ucinna. Pfesto z pohledu
mérné spotfeby tepla na vytapéni doslo ke snizeni plvodni hodnoty reprezentujici model
soucasného stavu témér o 50%. Z hlediska primérného soucinitele prostupu tepla dosahuje
dana predevsim velkou tepelnou ztratou vétranim, ke které by dochazelo, pokud by byly
zachovany plvodni vzduchotechnické jednotky bez zpétného ziskavani tepla. Obdlka budovy je
klasifikovana tfidou ,,C“ — Vyhovujici Uem 4=0,38 < Uem n=0,48 W/m’K.

VARIANTA B

Tato varianta reprezentuje optimalni feseni s ohledem na energetické Uspory a
pfijatelnou finan¢ni narocnost. V této varianté je uvazovano nakladné;si feseni nové
vzduchotechniky pro 2NP, které viak vede k pozdéjsimu snizeni provoznich néklad( vzhledem
k mensimu poctu VZT jednotek. Nové VZT jednotky jsou vybaveny zpétnym ziskavanim tepla
s ucinnosti okolo 60%, které vede ke snizeni potfeby tepla na vytdpéni snizenim tepelnych ztrat
vétranim budovy. Obalka budovy je navrZena tak, aby jednotlivé parametry vyhovovaly
doporuc¢enym hodnotam soucinitele prostupu tepla a bylo tak dosazeno dostateéné rezervy
vUci dneSnim pozadavk(im. Z hlediska primérného soucinitele prostupu tepla dosahuje tato
varianta normové urovné. Obélka budovy je klasifikovana tfidou ,,B“ — Usporna. Uem,s=0,34 <
Uemn=0,48 W/m’K. Tato varianta je optimalni z hlediska tspor energie i kvality vnitiniho
prostredi, proto ji Ize jiz investorovu doporucit.

VARIANTA C

Tato varianta predstavuje nejuspornéjsi a zaroven nejnakladnéjsi feSeni. Nakladnéjsi je
vymeéna oken za okna s izolacnimi trojsky, instalace ucinnéjsich systému z hlediska zpétného
ziskavani tepla a také instalace fotovoltaickych panelt a solarnich kolektor(. Obalka budovy je
navrZena tak, aby konstrukce dosahovaly hodnot soucinitele prostupu tepla pro pasivni
standard. Obdlka budovy je klasifikovana tfidou ,,B“ — Usporna. Uem,c=0,31 < U n=0,48
W/m?K. U této varianty je velice dillezité dbét na pedlivé fedeni detaill (teplené mosty a vazby,
technologickd kazen pfi provadén atd.). Kazda chyba ma nésledné velky vliv na celkové reseni.
Prestoze konstrukce splnuji poZzadavky pro pasivni standard, celkové mérné potreby tepla na
vytapéni pod 15 kWh/m?rok neni dosazeno. Divodem je predevsim velka ztrata vétranim
objektu, pokud budeme pro stavajici provozy zachovavat stary systém VZT bez zpétného
ziskavani tepla. Novy systém VZT zafizeni pro 2NP je vybaven ucinnym zpétnym ziskavanim
tepla s uc¢innosti okolo 85 %. K dalsimu sniZzeni provoznich nakladl pfispiva umisténi solarnich
kolektor( a fotovoltaickych panelll na stfesSe objektu. Pfi dostatku financnich prostredkd se
jedna o nejlepsi variantu.
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VARIANTA D

Varianta D predstavuje model, ktery ukazuje jak velky vliv ma tepelnd ztrata vétranim na
celkovou energetickou narocnost budovy. Parametry konstrukci jsou shodné s variantou C
Uem,0=Uem,c=0,31 < Uey n=0,48 W/m?K. Novou koncepci VZT zatizeni s u¢innym zpétnym
ziskavanim tepla pro cely objekt Ize dosahnout dalsi uspory o dalSich cca 10% z hlediska potieby
tepla na vytdpéni.
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6. Zaveér

Tato diplomova préce se vénovala rekonstrukci Obchodniho domu na Mélniku.
Zakladnimi pozadavky na zacatku prace byl koncepcni ndvrh zmény funkcniho vyuziti budovy,
ktera je v soucasné dobé z velké ¢asti nevyuzivana a koncepcni ndvrh opatfeni vedoucich
ke snizeni energetické narocnosti budovy. Cilem téchto zmén a opatfeni bylo, aby vysledny
navrh vedl| k energeticky optimalizované budové, ktera bude splfiovat nejen tepelné-technické
pozadavky na stavby, ale také zajisti dostatec¢nou kvalitu vnitfniho prostfedi v budové. Vysledny
navrh by mél byt také Setrny k Zivotnimu prostfedi napfiklad snizenim primarnich energii
vstupujicich do budovy pouzitim obnovitelnych zdrojl energie.

Na zacatku samotné prdace bylo nutné zjistit jednotlivé pozadavky a doporuceni ze strany
Mésta Mélnik a také zajmy ob¢anli mésta. Dale byla provedena prohlidka pfimo na misté.
Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé je vétSina prostor ve 2NP nevyuZivand a najemci se dost
Casto stridaji, nabizi se moZnost predélat celé 2NP pro nové vyuZiti. Z tohoto divodu byla zcela
zménéna dispozice ve druhém nadzemnim podlazi tak, aby zde vznikly nové prostory pro
rozsifeni sluzeb obaniim mésta. Jedna se predevsim o nové prostory knihovny, které by mimo
jiné nabizely prostory ke ¢teni, PC koutek, détsky koutek a dalsi. Nové je multifunkéni dam
doplnén o prostory fitness a malé télocvi¢ny napftiklad pro hodiny jogy. Détské centrum
Kasparek je umisténo v novém prostoru, ktery mimo jiné obsahuje misto pro hernu i leharnu a
také je zde moznost vyuzivat prostory pfiléhajici télocviény. S takto rozsahlou prestavbou
souviselo také provéreni pozarné-bezpecnostniho feseni stavby a to predevsim mezni délky
unikovych cest. Po vyhodnoceni bylo navrzeno druhé Unikové schodisté a stavajici Unikové
schodisté bylo rozsifeno o komunikaci tak, aby unikova cesta vedla pfimo mimo budovu.
Podrobnéjsi vyhodnoceni pozarné-bezpeénostniho rfeseni stavby nebylo vzhledem k velkému
rozsahu pfedmétem této prace.

Dalsi vyhodnoceni kvality vnitfniho prostredi, stavebnich konstrukci a systéma
technickych zafizeni v budové vychazelo z dostupnych podkladd a projektové dokumentace.
Jednalo se predevsim o tepelné-technické parametry kvality obdalky budovy. Podrobny
konstrukéni navrh a statické posouzeni stavebnich konstrukci nebyl predmétem této prace.
Z hlediska technickych zafizeni v budové se zmény tykaji pfedevsim vzduchotechnickych
zarizeni, tak aby vyhovovaly pozadavkim, které pfimo souvisi se zménou vyuziti. Jedna se o
koncepéni ndvrh feseni VZT soustavy pro 2NP. Podrobny ndvrh a dimenzovani nové soustavy
nebyl vzhledem k charakteru prace predmétem této prace.

Posledni ¢asti diplomové prace bylo vyhodnoceni energetické narocnosti budovy jako
celku a nasledny navrh jednotlivych opatreni vedoucich ke snizeni nakladd na provoz budovy.
Na cely objekt je nutné pohlizet komplexné. Nelze se zamérit pouze na jednu ¢ast jako je tfeba
kvalita obalky budovy. Je nutné sledovat vSechny souvisejici parametry — provoz, energie
vstupujici do budovy, vzhled, bezpecnost, naklady na provoz a jednotliva opatfeni atd.

K celkovym Usporam energie mohou pfispét i systémy VZT (zpétné ziskavani tepla u VZT
zarizeni, vyména zarivkovych svitidel za Usporna,...). Také nelze pfemyslet jen nad tim, kolik
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které opatteni usetfi penéz, ale je potfeba se zamyslet nad tim, co kterd opatfeni pfinesou do
budoucna. Nejednd se jen o provozni ndklady, ale také dopad na kvalitu vnitfniho prostredi.

PfedloZené varianty opatfeni jsou postupné fazeny od téch nejsnadnéji proveditelnych a
Zakladnim opatfenim je postupné zvySovani tepelné-technické kvality obalky budovy. Mezi dalsi
opatreni patfi feseni systému VZT se zpétnym ziskavanim tepla. Mezi finanéné narocnéjsi
opatreni patfi instalace fotovoltaickych panel(l a solarnich kolektor( instalovanych na strese
objektu, které vedou k dalSimu sniZzeni provoznich ndklad(. VSechna predloZzena opatreni ve
variantach A-D maji ukdzat, Ze i takto rozsdhly objekt ma velky potencial z hlediska Uspor
energie (snizeni spotfeby tepla na vytapéni, snizeni spotfeby energie na provoz VZT zafizeni
obsluhovanim nékolika provozoven jednou VZT jednotkou, Uspora potieby energie na pfipravu
teplé vody pouzitim solarnich kolektord...).

Tato diplomova prace by tedy méla slouzit jako inspirace ostatnim — investor(im,
provozovateli obchodniho domu ale i dalSim, kteti by se pfipadnou prestavbou a rekonstrukci
obchodniho domu zabyvali. Koncepéni ndvrhy pfestavby, Uprav systému TZB a opatreni
k celkovym Usporam energie by bylo nutné dale prohloubit. Z hlediska pfestavby 2NP objektu
by bylo nutné provérit také statiku objektu zasahem do stavebnich konstrukci — bourani
obvodového zdiva pro nové okenni otvory, vétsi lokdalni zatizeni (misto obchodnich jednotek
knihovna...). Dale by bylo nutné podrobnéji provérit pozarné-bezpecnostni feseni stavby
z hlediska jiného pozarniho zatizeni i obsazenosti objektu. V neposledni fadé by bylo také nutné
podrobné;jsi dimenzovani VZT soustavy pro 2NP.
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[17] CSN 730818: PoZdrni bezpecnost staveb. Obsazeni objektii osobami. Praha: UNMZ, 1997.
(dnes jiz neplatnad)

[18] Vyhlaska Cislo 398/2009 O obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzZivani staveb.

[19] KABELE Karel, URBAN Miroslav: TNI 73 0331: Energetickd ndrocnost budovy- typické
hodnoty pro vypocet. Praha: UNMZ, 2013

[20] Vyhlaska €. 268/2009 Sb. O technickych poZadavcich na stavby

[21] Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

www stranky:

[22] www.tzb-info.cz

[23] www.melnik.cz

[24] www.melnicky.denik.cz

[25] www.nahlizenidokn.cuzk.cz

[26] www.atrea.cz
[27] www.archiweb.cz

[28] www.solarni-system.eu

[29] www.isover.cz
[30] www.pasivhidomy.cz

[31] www.jansencz.cz

[32] www.svetliky-bodove.cz

[33] http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

[34] www.melnik.info
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Dalsi podklady:

[35] KLIHAVEC, Martin, KARNIK, Milan: MéInik na starych pohlednicich. Hostivice: Baron, 2016.
ISBN 978-80-88121-15-2

[36] SPACKOVA, Renata: MélInik- privodce méstem. Region design, 2007
[37]BOLEK, Franti$ek: Kronika mésta Mélnika. Mélnik sv. Cecha,1977.
[38]Kolektiv pracovnik( kulturniho domu a mésta Mélnika: Kronika mésta Mélnika, Mélnik 1981

[39] Kolektiv pracovnikd kulturniho domu a mésta Mélnika: Kronika mésta Mélnika, Mélnik
1993

[40] KILIAN, Jan: Zmizelé Cechy. Praha 2: nakladatelstvi Paseka, 2007. ISBN 978-80-7185-847-8

[41] JANSEN: Projekéni podklady: Jansen VISS FIRE (dostupny z www.wiki.jansen.cz )

[42] JANSEN: Projekéni podklady: Jansen VISS TVS — svisld fasdda (dostupny z
www.wiki.jansen.cz )

[43] JANSEN: Projekéni podklady: Jansen VISS TVS — sikmd stfecha (dostupny z
www.wiki.jansen.cz )

[44] CESKA KOMORA LEHKYCH OBVODOVYCH PLASTU: Shornik CKLOP, Praha 4: Uniprint s.r.o.,
2013. ISBN 978-80-905654-0-1

Pouzité programy - Software

1) Archicad 18
2) Svoboda software Teplo 2014
3) Microsoft office Excel 2007

Vykresova cast:

D.1.1 Studie prestavby 1INP

D.1.2 Studie prestavby 2 NP

D.1.3 Stfecha — nové svétliky, fotovoltaické panely a solarni kolektory
D.1.4 Studie prestavby — pohledy

D.2.1 Detail svétliku - bodovy svétlik ALLUX
D.2.2 Detail svétliku — systém JANSEN VISS TVS
D.2.3 Detail - atika, nadprazi

D.2.4 Detail - parapet
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Prilohy:

(1) Energeticky Stitek obdalky budovy — varianta A
(2) Energeticky Stitek obdalky budovy — varianta B
(3) Energeticky Stitek obdlky budovy — varianta C-D
(4) Vysledky vypoctu potreby tepla na vytapéni

Prilohy na CD:

Protokol k vypoctu soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci (Program Teplo EDU
2014)

Excel k vypoctu potieby tepla na vytapéni

Protokoly k energetickému stitku obalky budovy pro vSechny varianty feseni

Katalog JANSEN VISS TVS — Sikma stfecha

Produktové listy zaskleni ACG glass

Fotografie pofizené pfi prohlidce objektu

Fotografie — staré pohlednice [35]

Staré fotografie (archiv kronikare Martina Klihavce, autor fotografii Lojka)

Seznam obrazku:

Obrazky z knih ,Mélnik na starych pohlednicich | [35] a ,Zmizelé Cechy“ [40]

Obr.1a2 Pohled z Prazské brany na namésti Karla IV. (rok 1900) [ 35]
Obr. 3 Celkovy pohled na ndmésti Karla IV. (rok 1911) [35]

Obr. 4 Pohled k vodarenské vézi (rok 1899] [35]

Obr.5 Pohled k Prazské brané (rok 1906) [35]

Obr. 6 Pohled k Prazské brané (rok 1937) [35]

Obr. 7 Namésti Karla IV. (rok 1939) [ 40]

Obr. 8 Pohled z Prazské brany na pGvodni bloky domu (rok 1911) [40]

Fotografie z archivu kronikdre mésta (Klihavec Martin, autor fotografii Lojka)

Fotografie1a 2 Bourani plvodni zastavby
Fotografie3a 4 Vystavba prvniho obchodniho domu
Fotografie 5a 6 Slavnostni otevieni obchodniho domu 20.2.1981, OD v 90. Letech

Obrazky z mapy CR

Obr. 2.1 Identifikace- mésto Mélnik
Obr. 2.2 Ortofotomapa — umisténi objektu v obci
Obr. 2.3 Situace — umisténi objektu v obci (bez méfritka)
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Fotografie porizené pfi prohlidce objektu — zari 2016
Obr. 2.4,2.5 lJiznifasada

Fotografie porizené pfti prohlidce objektu — fijen 2016

Obr. 2.7 Prichod mezi domy

Obr. 2.6 Pohled z namésti Karla IV. (ochoz)
Obr. 2.8,2.9,2.10 Venkovni schodisté a rampy

Obr. 2.10 Venkovni schodisté a rampy

Obr. 2.11 Trafostanice a vefejné WC (zavieno)
Obr. 2.12 Zasobovani objektu

Fotografie potizené pfi prohlidce objektu — prosinec 2016

Obr. 2.13 Trafostanice

Obr. 2.14 Zasobovani objektu

Obr. 2.15 Zapadni fasada

Obr. 2.16 Pohled z namésti

Obr. 2.17 Severni fasada

Obr. 2.18 Vychodni fasada

Obr. 2.19, 2.20 Stresni svétliky (sdruzené, bodové)
Obr. 2.21 Stfecha nad pobo¢kou CSOB

Obr. 2.22 Sttecha objektu

Fotografie porizené pfi prohlidce objektu (fijen 2016)
Obr. 2.23 — Rampa spojujici INP a 2NP
Obr. 2.24 — Interiér 2NP

Obr. 3.1 Situace
Obr. 3.2 Schematicky vykres 2NP
Obr. 3.3 Maximalni zatiZzeni stropni konstrukce pro predbézny navrh [16]

Obr. 3.4. Pohled na stfesni svétliky z interiéru — Fotografie potizena pfi prohlidce objektu (listopad 2016)

Obr. 3.5 Vzorové feseni Sikmého stfesniho svétliku — Jansen (prevzato z www.jansen.cz, VISS TVS Sikma

stfecha)

Obr. 3.7 Fotografie svétlik(i porizené pfi prohlidce stfechy objektu (listopad 2016)

Obr. 4.1 2 4.2. Integrované FV ¢lanky a panely
Obr. 4.3 a 4.4 Schéma FV panelt integrovanych do stiesnich svétlika

Obr. 5.1 Skladba zatepleni obvodovych konstrukci
Obr.5.2 Skladba strechy


http://www.jansen.cz/
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VYKRESOVA CAST

D.1.1 Studie pfestavby INP

D.1.2 Studie prestavby 2 NP

D.1.3 Stfecha — nové svétliky, fotovoltaické panely a solarni kolektory
D.1.4 Studie prestavby — pohledy

D.2.1 Detail svétliku - bodovy svétlik ALLUX
D.2.2 Detail svétliku — systém JANSEN VISS TVS
D.2.3 Detail - atika, nadprazi

D.2.4 Detail - parapet
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PRILOHY

(1)
(2)
(3)
(4)

Energeticky Stitek obdalky budovy — varianta A
Energeticky Stitek obdlky budovy — varianta B
Energeticky Stitek obdlky budovy — varianta C-D
Vysledky vypoctu potreby tepla na vytapéni



