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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na navrh bytového domu s maximalnim vyuzitim
ptirodnich materialt. Cilem je zjistit do jaké miry je zdmér realizovatelny a jaka jsou

rizika s timto tématem spojena.

Obsahuje materialové moznosti pro jednotlivé typy konstrukci, jejich hodnoceni a

srovnavani a naslednou volbu stavebnich materiala.

Vystupem této diplomové prace je projektova dokumentace S podrobné zpracovanym

technickym feSenim stavby bytového domu.

Abstract

The diploma thesis focuses on apartment building design, using as many natural materials
as possible. Main objective is to find out possibility of project realization and risks

connected to this problem.

It contains materials options for different constructions types, its evaluation, comparison

and after that suitable building materials selection.

The result of this diploma thesis is project documentation with detailed technical solution

of apartment building.



Klicova slova

Bytovy dium, dopad na Zivotni prostfedi, environmentalni hodnoceni stavby, pasivni

stavby, ptirodni materialy.

Key words

Apartment building, environmental impact, environmental assessment of buildings,

passive houses, natural materials.



Uvod

V soucasné dobé se ve stavebnictvi klade stale vétSi diraz na uspory energie, Setrnost
k Zivotnimu prostfedi, udrzitelnost, a to jak pfi jejich samotné realizaci, tak i pfi
nasledném uZzivani. Jsou to témata, kterd jsou ve vétSingé piipadi navic podporovéana
I legislativou. Zvysuji se naroky na prostupy tepla obalkou budov, od roku 2009 se musi
k Zadostem o stavebni povoleni dokladat energetické stitky, (1) hledaji se mozné uspory

v budovach pomoci energetickych auditi a tendence v téchto smérech stale rostou.

Dtkazem je mimo jiné fakt, ze od roku 2020 by vSechny nové budovy méli byt
realizovany jako budovy s téméf nulovou spotiebou energie. (2) Toho lze dosahnout
vhodnou koncepci celého domu, vyuzivajici v maximdlni mife obnovitelné zdroje

tepla, zajisténi jeji vzduchotésnosti a inteligentni systémy vétrani a vytapeni.

Diplomova prace se soustfedi na problematiku novostaveb. Nabizi pohled na jejich
navrhovani s ohledem na vSechny aspekty udrzitelnosti — ekonomicky piijatelné fesent,
Setrné K zivotnimu prostiedi, pti zachovani minimaln¢ standardniho komfortu uzivatele
a zivotnosti samotné budovy. Z ditvodli vySe uvedenych bude energeticka narocnost
stavby smeéfovat pravé k budovam pasivnim, s potiebou tepla na vytapéni do
15 kwh/m?a, ale budou brany v potaz vSechny moZnosti, souvislosti a nebude se
prosazovat pristup ve smyslu toho, ze ptipadné ,,nedostatky* stavby vytesi technicka

zafizeni a budou se fesit ptiCiny, pro¢ tyto nedostatky vznikly.

Pro co nejefektivnéjsi zajisténi téchto podminek se uvazuje o stavbé s maximalnim
vyuzitim ptirodnich, pfipadné alternativnich materidli a vyuzivanim obnovitelnych
zdroji energie. Nedilnou soucasti je ale optimalizace celkového technického feSeni
objektu s darazem na detaily. Jejich spravny a hlavné ucinny navrh spociva
Vv jednoduchosti kvili snadnému provadéni i jejich kontrole pfi realizaci, pii zachovani

jejich ucelu. To bude klicovym prvkem pro spravnou funkcei celé budovy.

Vystavba bytovych domt je jistou zatézi pro danou lokalitu a mize zplsobovat urcité
komplikace jako je omezeni dopravy, naruSovani akustické pohody mista a dalsi
nepiijemnosti. Je zadouci, aby doba vystavby byla co nejkratsi. Z tohoto hlediska se tedy
bude ptihlizet k moznostem prefabrikace a k tomu, aby navrh umoznoval efektivni

vyuzivani Casu pfi realizaci.



Podkladem je studie bytového domu ve mésté Tabor, pii ulici Jordanska. Pozemek se
nachazi v blizkosti pamatkového tizemi, ale je uréen K zastavéni. Od zaméru bylo ale jiz
ustoupeno. Objekt sestava z jednoho podzemniho a tfech nadzemnich podlazi. Hmotové
feseni tvori dvé budovy se spole¢nym podzemnim podlazim, které slouzi k parkovani.
Nadzemni ¢asti budov jsou propojeny prosklenym prostorem s vertikalnimi

komunikacemi. Terén je svazity, severozapadn¢ orientovany.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zjistit, zda je tento pfistup realizovatelny a zda
bude navrzeny objekt schopen uinné splnit vSechna zminéna kritéria, bez omezovani

komfortu uzivatele, ¢i sniZovani zivotnosti celé stavby.



1 TEORETICKA CAST

(o]

1.1 Domy z prirodnich materiali

1.1.1 Souvislosti

Moderni trendy ve stavebnictvi za¢inaji podporovat stavéni z pfirodnich material. At uz
vychézi z Setrnosti k Zivotnimu prostiedi, ispor energie, €i z nedostatku sepjeti s ptirodou

a ze soucasnych pretechnizovanych staveb, slibujicich naprosty komfort uzivateli.

Je to zalezitost subjektivni. NEékomu naprosty komfort s minimalnim zisahem do
fungovani stavby mlze vyhovovat. Oproti tomu se jisté najde nékdo, kdo inteligentnim
systémim budov nediivétuje nebo ma prosté jen potiebu fidit si vSechno sam a v takové

stavbé by se necitil dobie.

Sepjeti ¢loveéka s ptirodou je piirozené a nemélo by dochazet k ptiliSnému odcizeni. To,
ze jsme v navrhovani staveb ,,nuceni pouzivat inteligentni systémy, kvili zajisténi stale
prisngjSich pozadavki spojenych s energetickou naro¢nosti budov, sice mize vést ke
snizovani emisi a usporam energie, ale je otdzka, zda se ubirame spravnym smérem a zda

to pozdéji nebude mit naptiklad negativni dopady na lidské zdravi.

Jesté v nedavné dobé byl ptistup k vyuzivani ptirodnich materialti pro hlavni konstrukce
staveb spiSe negativni, spojovan s jistou nedivérou v né€. To vyplynulo z jednoduchosti
soucasnych zdénych a betonovych staveb, avsak dievéné historické stavby se stavély

a existuji dodnes.

»Pruzkumy tykajici se vyuzivani stavebnich hmot vyrobenych z ptirodnich obnovitelnych
surovin ukézaly, Ze pfirodni materidly vétSinou vykazuji o néco méné piiznivé
mechanicko-fyzikalni vlastnosti. Na druhé strané bylo také prokazano, Ze tyto nedostatky

mohou byt v praxi vyvazeny jinak vysokou trovni ostatnich uzitnych vlastnosti.* (3)

Moderni stavby pracujici pravé s pfirodnimi materialy ukazuji, Ze neni vyloZené nutné se
drzet soucasnych zabéhlych postupi a mnohdy jsou tyto konstrukce ucinngjsi
a efektivnéj$i. Vyzaduji ale mnohem vétsi preciznost provadeéni, zohlediiovani vSech
moznych vlivl, kterym mohou byt vystaveny a Vv zdvislosti na tom dobfe vymySlené
detaily. Navic i pfes mozné predsudky dokazi byt pfirodni stavby levné, zaroven luxusni

a navic zdravé pro zivot ¢lovéka.
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1.1.2 Definice

Ptirodni stavby se stavaji soucasti ptirodniho kolob¢hu. Jak pii vystavbe, béhem uzivani,
az do konce zivotnosti celé stavby. Jejich materialy vznikly v pfirod¢, byly upraveny
stavebnim tc¢elim a nékdy mohou byt opét znovu pouzity nebo zas navraceny ptirod¢.

(4)

Téma ekologického bydleni se dnes stalo jiz vice diskutovatelnym. AvS§ak mnohdy se za
»pirodni domy* oznaCuji takové, které pii realizaci pocitaji s pouzitim riznych
parozéabran, plastovych folii, betonovych konstrukci nebo piirodnich izolaci tézce

sehnatelnych v danych lokalitach. (4)

Tato prace upfednostiiuje maximalni vyuZzivani pfirodnich materiali. Preferuje surové
materialy, které neprosly zadnymi umélymi procesy, jako napiiklad vypalenim nebo
chemickymi reakcemi. Na druhou stranu se nevyhyba uziti recyklovanych materiald, coz
také prispiva k minimalizaci zasahu do pfirody. Zkoumaji se moznosti vyuZiti

obnovitelnych zdroju energie.

Cilem je zachovat sepjeti ¢lovéka s pfirodou, minimalizovat draha technicka feSeni
budov, pii zachovani komfortu uzivatele. Vytvofit objekt, ktery bude energeticky tisporny

a bude soucasti okolni ptirody.

1.2 Prehled materiala

Nasledujici ¢ast prace se bude vénovat jednotlivym typlim konstrukci. Pfirodnim
a alternativnim materidlim, které jsou pro tyto konstrukce dostupné, jejich vlastnostem,

moznostem pouziti a bude obsahovat jejich srovnani.

Materialy s minimalnimi hodnotami svazané potieby energie a nezménénou piirodni

energii jsou hlavné dfevo a rostlinné materialy, kamen, nepalené cihly a jily. (5)

Jde o prvotni suroviny, uréené piimo stavebnim Géelim, nebo to mohou byt suroviny
druhotné, vzniklé jako vedlejsi produkt pii zpracovavani jinych surovin. V tomto piipadé
se jednda o recyklaci pfirodnich materidlti a o rozumné vyuzivani odpadnich surovin za

ucelem snizeni zatéze na zivotni prostiedi.
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Mezi hlavni vyhody ptirodnich materialii patii nizka tepelnéd vodivost. Proto se ve znacné
mife uplatiuji pii vyrobé tepelné-izola¢nich materialti. Dale poskytuji dobrou akusticky
izola¢ni schopnost, coz konkrétné ale zdvisi na struktuie a jejich objemové hmotnosti.
Dalsi nespornou vyhodou oproti béznym materidltim jsou vyssi hodnoty tepelné kapacity,
coZz ma pozitivni vliv na tepelnou stabilitu budov. Jsou obecné difuzné oteviené
a Vv neposledni fadé tyto materidly dokdzi pracovat s vlhkosti. Maji vnitini porovy systém,
ktery pii zvySené vlhkosti vzduchu umoznuje akumulaci uréitétho mnozstvi vlhkosti,
anaopak pii snizeni vlhkosti absorbovanou vlhkost postupné uvoliluji do okolniho

prostiedi. (3)

Vsechny tyto vlastnosti maji pozitivni vliv na vnitini mikroklima budovy. Na druhé
stran¢, jsou tyto materidly za jistych situaci velmi nachylné. Pokud jsou dlouhodobé
vystaveny vysoké vlhkosti, dochazi k degradaci a zvySuje se riziko napadeni Skudci.
Proto je kladen takovy daraz na feSeni detaili. Musi byt zamezeno pronikani vlhkosti do
konstrukei s témito materidly a zarovenn umoznéno jejich rychlé vysychani. Dalsi
nevyhodou je hoflavost, coz se minimalizuje ochrannymi natéry, nehotlavymi

povrchovymi upravami konstrukci a podobné. (3)

1.2.1 Zakladové konstrukce

Zékladni pozadavek zdkladové konstrukce je unosnost a dale musi odolévat konkrétnim
podminkam dané lokality. Pfedevsim jde o vlhkost a agresivitu prostfedi. Navrh musi byt

podloZzen statickym posouzenim.

U typu staveb, jako jsou bytové domy, se Vv praxi nepocita s jinymi nez betonovymi
zaklady a bude tfeba zvolit spolehlivé alternativni feSeni, které se bude myslenkou co

nejvice blizit pfirodnim domtm.

Princip zaloZeni:

- Naterénu

- Na vzduchové mezete

Ob¢ varianty maji své vyhody a nevyhody a musi se dodrzovat uréité konstrukéni zasady.
Zakladani na terénu je bézné pouzivano. Vzduchova mezera byva vytvorena kombinaci

zakladovych patek s na né poloZenymi dievénymi nosniky. Obecné by se méla dodrzovat

12



minimalni vyska mezery 600 mm, aby se predeslo moznym problémim s vlhkosti, apod.
Dno mezery by mélo byt opatieno Stérkovym podsypem a pojistnou folii proti pronikani

vlhkosti z podlozi do vétrané mezery.

Typ konstrukce:
- Zalozeni na pasech

Liniové konstrukce, tvofici zaklady pievazné tézkych zdénych staveb.
- Zalozeni na patkach

Uplatnuje se u staveb lehkych, skeletového typu. Typické pro dievostavby.

Materialy pro zakladani:
Pfirodni kimen
Jediny spolehlivy pfirodni material pro zakladéni, s historickymi zkuSenostmi.

Pouzivaly se vétSinou ploché kameny vétSich rozmérd, vrstvily na sebe a spojovali
hlinénou maltou. Je dilezité zakladat do nezamrzné hloubky, coz se diive nedodrzovalo

a vedlo k porucham. (5)

Z hlediska rychlosti vystavby by stdlo za posouzeni vytvofeni zdkladové konstrukce
Z gabionovych kosl. Jednd se o pfirodni kdmen uvnitt draténé konstrukce. Ocel neni
ptirodnim materialem, ale umoznila by rychlé vytvoreni zakladové konstrukce bez pojiva.

S takovym typem zaloZeni v praxi zatim nejsou vétsi zkusenosti.

1.2.2 Svislé nosné konstrukce

Volba konstrukéniho systému je klicova pro rychlost vystavby, pozdéjsi moznou

variabilitu dispozic a pravé pro volbu souvisejicich technologii a spravného materialu.

Zakladni konstruk¢ni systémy:

- Sténové

- Skeletové

13



V obou piipadech se bézn¢ vyuzivaji piirodni materialy. Nejcastéji dievo, dale je mozna
naptiklad hlina v podobé nepélenych cihel nebo slama v balicich. Co se tyc¢e svislych
konstrukci pod terénem, miize byt dievo, hlina i slama problematickym materialem, kvili

ptisobeni vlhkosti a pfichazi v avahu opét kamen.

Materialy pro svislé nosné konstrukce:
Nepalena hlina
Konstrukce z nepalenych cihel maji opé&t svij historicky zaklad.

Jsou nenaro¢né na vyrobu, pii které se zpracovava pouze hlina, voda a pisek a tak je jejich
ekologicka stopa zanedbatelna. Na trhu se daji jednoduSe sehnat, ale jejich dalsi vyhodou

je 1 moznost vyroby piimo na stavenisti. (5)

Plné palené cihly jiz prosly pii vyrobé pfeménou, a tak se uz nejednd dle definice
0 pfirodni material. Jedna se ale o vyrobek s potencidlem dalsiho vyuziti. Jeho opétné
pouziti nijak nesnizuje jeho uzitné vlastnosti a navic nezanechdva témét zadny

environmentalni dopad.
Konkrétni vyrobci:
- CLAYGAR! - nepélené hlinéné cihly
Nosna slama
Dal$im materidlem pro nosné konstrukce jsou baliky slamy.

Ty se ukladaji na vazbu, propojuji se v jednotlivych vrstvach dievénymi koliky a celé
sténova konstrukce se vaze dievénym véncem, na ktery ptijde konstrukce krovu. Vénec
se spojuje se zaklady pomoci stahovacich timenti. Stfesni konstrukce musi mit patficnou
tihu, aby dokéazala dostatecné stlacit a stabilizovat slaméné zdivo, coz navic zarucuje

dostate¢nou tésnost mezi jednotlivymi baliky. (6)

Vyhodami jsou finanéni Gspory, hmotnost stavby a s tim spojena mens$i naro¢nost na
zakladovou konstrukci a i na moznosti dopravy a piredevsim vyborné tepelné-izolacni

vlastnosti pro snizeni potieby tepla na vytapéni. (6)

! Technicky list v Pfiloze A — 01
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Drevo

To, Zze je dievo nejbéznéj$im materidlem pro tyto konstrukce, je zpusobeno jeho
dostupnosti, Sirokymi moznostmi vyuziti, snadnou zpracovatelnosti, malou tepelnou
vodivosti a dobrou tnosnosti. Musi se ale brat v potaz to, Ze ma odli$né vlastnosti kolmo

k vlakntim a rovnobé&zné s vlakny.
Navic pouZiti dfeva v interiéru, ale 1 exteriéru, pusobi dobie na lidskou psychiku.

Pouziva se masivni rostlé dievo, vrstvené ¢i lepené. Mezi hlavni vyrobky svislych
nosnych drevénych konstrukci patii sloupy, sloupky, foSny, KVH nosniky, I-nosniky
apod., vytvarejici sloupové, ¢i sloupkové systémy a dale sténové CLT panely, které se

skladaji z kiizem lepenych desek. To jiZ umoziiyje jistou miru prefabrikace.
Konkrétni vyrobci:

- Novatop? — sténové a jiné panely
- K&C dievoobchod® — hranoly KVH a jiné vyrobky ze dieva

Kombinace

Nosné stény mohou byt vytvoreny kombinaci jednotlivych materiald. Prikladem jsou
prefabrikované panely s dievénou konstrukci a vypliiovym materidlem, kterym miize byt

napiiklad slama.
Konkrétni vyrobci:

- Ecococon* — slamové panely

1.2.3 Svislé nenosné konstrukce

Pro konstrukcei pricek lze vyuzit stejnych materiald jako pro nosné stény a fadu dalsich.
Volba spravného materialu souvisi s procesy ve vystavbe, konkrétnimi pozadavky na

nenosné konstrukce ve fazi provozu, apod.

2 Technicky list v P¥iloze A — 02
3 Technicky list v P¥iloze A — 03
4 http://www.ecococon. lt/czech/straw-panels/
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Materialy pro svislé nenosné konstrukce:
Nepalena hlina®

Zdéné pricky z nepalenych cihel. Vyhodou je unosnost, vyssi neprizvucnost konstrukce

a vysoka tepelna kapacita pro lepsi stabilitu vnitiniho prostfedi. Nevyhodou je hmotnost.
Drevo®

Nejjednodussi skladbu pricky lze vytvofit pomoci dievéné sloupkové konstrukce,
oplasténé deskami na bazi dfeva. Pro zajisténi akusticky izolacnich vlastnosti se prostor
mezi sloupky vypliuje izolaénimi materialy.” Unosnost takto vytvoiené p¥icky je niZsi,

ale pficka je lehka a prostor uvnitt lze vyuzit i pro vedeni instalaci.
Nenosna slama

Pii¢ka miize byt vyskladana ze slaménych balikii obdobné jako nosné stény.® Pripadné

Vv ramci systému Ecococon.’

Dalsim zajimavym produktem ze slamy jsou ,,ekopanely®, jejichz hlavni vyhodou je
rychlost vystavby diky prefabrikaci a jsou, diky vysoké mechanické odolnosti, vhodné

pro realizaci samonosnych pricek.

,Jadro ekopanelu se lisuje ze slamy za vysokého tlaku a teploty a tudiz neobsahuje Zadna
pojiva a natéry. Toto jadro je polepovano recyklovanou lepenkou lepidlem, které

vyhovuje nejpiisn€j§im hygienickym normam a je nanaseno v tenké vrstvé.“ (7)
Konkrétni vyrobci:

- Piirodni stavba - Ekopanely?

5Viz 1.2.2 Svislé nosné konstrukce
6 Viz 1.2.2 Svislé nosné konstrukce
"Viz 1.2.7 Izola¢ni materialy

8 Viz 1.2.2 Svislé nosné konstrukce
9Viz 1.2.2 Svislé nosné konstrukce
10 Technicky list v Pfiloze A — 04
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1.2.4 Obvodové konstrukce

Obalka budovy je tvofena zpravidla vicevrstvou konstrukci, z ¢ehoz kazda vrstva
konstrukce spliiuje urcity pozadavek. Plni funkci nosnou,*! tepelné i akusticky izolaéni,*?

chrani proti povétrnosti a zamezuje piistupu vlhkosti,!? zajistuje vzduchotésnost apod.

Jeji skladba se odviji od volby konstrukéniho systému. Pro konstrukce z ptirodnich
materialt je dulezité, aby byla konstrukce jako celek difuzné oteviena. To se dosahuje
tim, Ze se pouzivaji materialy s nizkym faktorem difuzniho odporu a navic plati pravidlo,

zZe by se tento odpor mé¢l smérem do exteriéru sniZovat.

Optimalni skladba obalky budovy vyzaduje peclivy ndvrh. Ten musi pocitat s tim, jak se
budou dané materialy ve skladbé chovat, zda jejich funkce nebude v pribéhu provozu

stavby narusena a zda pak nebudou mit negativni vliv na chovani celé konstrukce.

1.2.5 Vodorovné nosné konstrukce

Konstrukce stropt zavisi na volbé svislych nosnych konstrukci, na pozadované tinosnosti

a dalSich vlastnostech dané konstrukce.

Materialy pro vodorovné nosné konstrukce:
Drevo

Nejcastéjsi pro dany typ konstrukce. Pouziva se dievo masivni, ¢i lepené, ptipadné
v kombinaci s dalsimi materialy. Typickymi vyrobky jsou masivni tramy, I-nosniky,

fosny, dale pak prefabrikované panely, apod.

Stavebni firmy, které nabizeji své produkty, maji vétSinou sviij stavebni systém zahrnujici

vSechny nosné i nenosné konstrukce.
Konkrétni vyrobci:

- Novatop!* — stropni a jiné panely

1Viz 1.2.2 Svislé nosné konstrukce
2Viz 1.2.7 1zolaéni materialy
183Viz 1.2.11 Povrchové tpravy

14 Technicky list v Pfiloze A — 05
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1.2.6 Stiesni konstrukce a krytina

Volba nosné konstrukce zavisi hlavné na pozadovaném typu stiechy a volba krytiny zas
na jejim spadu. Celd konstrukce se kviili izolacni vrstvé pohybuje ve velkych tloustkach,
a tak je vhodné nosné prvky volit s co mozna nejiispornéjsim profilem a pokud mozno na
celou vysku izolace kvuli tispofe mista. Z tohoto hlediska nejvice vyhovuji I-nosniky

nebo piihradové vazniky.

Materialy pro nosnou konstrukci:
Drevo

Obdobné jako pro konstrukei stropG® se pouziva dievo masivni ¢i lepené, v podobé

tramd, I-nosnikd, vazniki, foSen, apod.

Materialy pro krytiny:
Réakos

Jedna se o rostlinny obnovitelny materidl. V potaz se ale musi brat jeho dostupnost

a pripadné naklady na dopravu. (8)

Krytina se sklad4d zjednotlivych rdkosovych snopt, které se piivazuji k dievénym
stteSnim latim. Mezi jednotlivymi vrstvami se dodrzuji piesahy a musi byt zachovan
dostate¢ny sklon stiechy. Dle CSN 73 1901: 1999 Navrhovani stfech je pozadovano

minimaln¢ 45°. (8)

Tloust’ka krytiny ma byt alesponi 300 — 350 mm. Jde o historickou zkuSenost, kdy je
sttecha schopna dlouhodobé odolavat povétrnosti. Nejvhodnéjsi nosnou konstrukcei
je dievény krov. Rakos se kropi vodou, aby byl pii zpracovani ohebny. Pokladka se za¢ina

od okapu, s dievénym bednénim vytvaiejicim jeho tvar. (8)

15Viz 1.2.5 Vodorovné nosné konstrukce
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Slama

Diive Casto pouzivana krytina ze slaménych doSek, nejvice pro venkovské domy.
Hlavnimi vyhodami jsou dostupnost, moznost svépomoci, ndvaznost na okolni piirodu,
snadné opravy a bezidrzbovost.

Dosky jsou vyhradné z zitné slamy, ktera jako jedind mé potfebnou vysku pro jejich
s minimalnim sklonem 45°. Je dulezité provétravani sttechy a dosSky se nesmi klast na

plnoplosné bednéni, kviili moznému zahnivani. (9)
Jejich pokladka je obdobna jako u rakosové krytiny.®
Drevo

Dievény Sindel je dal§im tradi€nim pfirodnim materidlem. Jsou to jednotlivé dievéné
desticky pfipominajici tvar bfitu. Vyroba Sindelli je fezdnim nebo Stipanim, z ¢ehoz
trvanlivgjsi je Stipany kvili neporuSeni vldken. Dulezitd je impregnace a obnovovani

natéru priblizné po osmi letech. (10)

Dievo na vyrobu se pouziva z pomalu rostlych stromi s pevnymi letokruhy, pro dlouhou
zivotnost. (11)

Piirodni bridlice

Stipana piirodni biidlice je drahou variantou stie$ni krytiny, ale ma vyborné vlastnosti
jakymi jsou napiiklad mechanicka odolnost, odolnost proti povétrnosti a vii¢i mrazu,

nepropustnost. (12)

Vyrabi se v tloust’ce cca 4-6 mm. Jeji nevyhodou je vétsi hmotnost, kterd se pohybuje
v rozmezich 20 — 25 kg pro jednoduché a 27 — 33 kg pro dvojité kryti. Pii vyrobé¢ jsou

Sablony opatieny otvory pro hiebiky a pokladaji se na dievéné lat'ovani. (12)
Zelené stiechy

Ve smyslu ptirodniho domu se piimo nabizi realizace zelené stfechy. M4 pozitivni vliv
na ovzdusi, produkuje kyslik a redukuje prach, dodava prijemny pocit zaclenéni do

ptirody, prispiva k tepelné izolaci.

16 Viz 1.2.6 Sttesni konstrukce a krytina
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Jednotlivé vrstvy je nutno volit z ptirodnich materiald. Problematicka z hlediska definice

piirodniho materialu bude hlavné hydroizolace,!’ a déle ochrann4 a separa¢ni vrstva.

1.2.7 Izola¢ni materialy

Ptirodnich materialii, které¢ se pouzivaji pro vyrobu izolaci, je spousta. Je to zplisobeno

ptrevazné jejich dobrymi tepelné-technickymi a jinymi vlastnostmi.

Materialy pro tepelné izolace:
Slama

Jde o prvni tepelné-izola¢ni material viibec. Pracuje se se slaménymi baliky, které mayji
specifické pozadavky na zabudovani do stavby a musi se tedy brat v potaz uz od samého
pocatku navrhovani. Je tieba pocitat s vyS$si pracnosti, ale jedna se o jednu z nejlevnéjsich

izolaci. (13)

Dal§i moznosti jsou jiz zminéné slaméné panely.'® Skladaji se zdievéné nosné

konstrukce a jsou napéchovany slamou, ktera plni funkci tepelné izolaéni.
Konkrétni vyrobci:

- Baobaby pfirodni stavby'® — vyroba slaménych baliki
- Panely SLAMAFLEX?® — slaméné panely

Ov¢i vina

Existuji dva druhy — upravena a surova. Neprana vina je levnéjsi, ale s rizikem zapachu
a proto se nedoporucuje. Upravena vina, prand, oSetfena a upravena do rouna, vsak ale

také nemusi byt zcela nezavadna. Je tfeba sehnat vinu od kvalitnich vyrobcu.

Pouziva se ptevazné do vodorovnych a Sikmych konstrukci. Aplikace do stén uz ale za

urcitych okolnosti. Velkou vyhodou je neménnost tepelného odporu pti zvysené vlhkosti.

17Viz 1.2.7 1zolaéni materialy

18 Viz 1.2.2 Svislé nosné konstrukce a 1.2.3 Svislé nenosné konstrukce
19 http://www.baobaby.org/nase-sluzby/vyroba-slamenych-baliku/

20 http://www.haloo-alter-native.eu/index.php/cz/slamaflex
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Casto se pouziva v tenkych vrstvach v interiéru, jako jsou pfic¢ky, ¢i mezi parozabranou

a podhledem. (13)

Konkrétni vyrobci:

- Ptirodni stavba — 1zolace z ov&i viny?
Dievni izolace

Izolacemi na bazi dieva jsou dievovlaknité desky rtiznych tvrdosti a jejich vyuziti je téz
vSestranné. M¢ékké desky pro tepelné izolace, tvrdsi desky pro izolace do podlah nebo

akustické izolace. Jejich nevyhodou je vysoka cena. (13)

Pro jejich vyrobu se pouzivéa dievni odpad. Jde tedy o druhotnou surovinu. Vlastnosti
drevovlaknitych izolaci se vyrovnavaji béznym izolaénim materidlim a nékteré jejich

vlastnosti jsou 1 lepsi. Pfikladem tepelna kapacita.

Specidlnim pfipadem difevovldknité izolace je foukané dievovldkno. Je to obdoba

foukané celulozy.??
Konkrétni vyrobci:

- STEICO? — dievovlaknité izolace a jiné vyrobky ze dfeva

- PAVATEX? — dievovlaknité izolace
Konopné a Inéné izolace:

Jedna se o rouna a desky na bazi konopnych vldken. PouZiti je univerzalni jako u béznych
izolaci, av§ak za pozornost stoji konopné provazce, kterymi Ize tésnit prostor mezi oknem
a osténim. D4 se tim tedy nahradit dnes bézn¢ pouzivana, ale zdravotné problematicka

polyuretanova montazni péna. (13)

Kvili stabilité¢ rouna se ob¢as michd s PE vlakny, ale lze ji lepit i kukuficnym Skrobem.
Zalezi tedy na vybéru dodavatele, zda bude vysledna izolace stoprocentné pfirodni. Lnéna

izolace je plnohodnotnou alternativou ke konopné. (13)

21 Technicky list v Pfiloze A — 06

22 Viz 1.2.7 1zolaéni materialy — Celul6za
28 Technicky list v Pfiloze A — 07, 08

24 Technicky list v Pfiloze A — 09
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Konkrétni vyrobci:

- Pfirodni stavba — Konopna izolace®

- Pfirodni stavba — Lnéna izolace?®
Celuloza

Izola¢ni material vyrabény z odpadového papiru. Papirova cupanina, kterd se sype nebo
fouka do pfedem vytvotfenych uzavienych dutin. Je nachylna na vlhkost a proto se uziva
pfevazné ve skladbach difuzné otevienych. Vhodna pro izolaci ve vSech nadzemnich
¢astech stavby. Dulezité je chemické protipozarni oSetfeni. Jeji aplikaci vétSinou provadi

specializovana firma. (13)
Konkrétni vyrobci:

- Enroll.cz— CESKA CELULOZA?
- Enroll.cz - TEMPELAN?%

Materialy pro akustické izolace:

Vyse rozebrané tepelné izolace maji vétSinou i vyborné zvukové-izolacni vlastnosti.
NejcastéjSimi akustickymi izolacemi z ptirodnich materialti jsou dfevovlaknité desky,

diky jejich struktufe a objemové hmotnosti, coz jsou hlavni parametry pro tuto funkci.

Materialy pro hydroizolace:
Prirodni jily se specifickymi vlastnostmi
V této kategorii to jsou materialy s nejvetsim potencialem.

,Nejedna se sice v pravém slova smyslu o materidly z obnovitelnych zdrojti, nicméné
jejich zdroje jsou takika neomezené a jsou do této kategorie zatazovany z diivodu Siroké

dostupnosti. Pfitom jsou zpracovavany v témet pavodnim surovém stavu.* (14)

25 Technicky list v Pfiloze A — 10
% Technicky list v Pfiloze A — 11
2" Technicky list v Pfiloze A — 12
28 Technicky list v Pfiloze A — 13
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Pro zpracovani téchto materidlti je tfeba minimum energie, je zde moznost vyuziti
lokalniho surovinového zdroje a material po skonceni své zivotnosti nevyzaduje zadné

naro¢né druhy recyklace, pouze odvoz na urcité misto. (14)

Pro hydroizolace se vyuZzivaji hlavné bentonity, diky jejich bobtnaci schopnosti pii styku
s vodou. Pouzivaji se ve form¢ rohozi, té€snicich paskt, tmeli, plechli, apod. Rohoze
sestavaji ze dvou protkanych textilii, které zabranuji sesypavani jili. Jsou dobie znamy
pro své mimotadn¢ dlouhé izola¢né-tésnici schopnosti pfi konstruovani inzenyrskych
staveb. Vyhodou je jejich ,,samohojici® schopnost pii poSkozeni, neztraceni na kvalité,

dale zdravotni nezavadnost a dostupnost na uzemi Ceské republiky. (14)
Konkrétni vyrobci:

- MEDIUM International 1. s.r.0.? — bentonitové tésnici systémy

- Beto-tech.cz®® — t&snéni konstrukei (jily vyhradné z okoli Black Hills — USA)

Materialy pro parobrzdy:

Pt1 difuzné otevienych konstrukcich se nepouziva parozabrana, diky moznosti odchéazeni
vlhkosti z konstrukce. Je ale nutnd parobrzda, aby pronikani vlhkosti nebylo piili§

intenzivni.
OSB desky

Tuto funkci mohou plnit desky OSB, kterym se musi navic prelepovat spoje k zajisténi
vzduchotésnosti.

Papir

Na trhu bézné dostupné papirové parobrzdy, plnici taktéZ i funkci vzduchotésnou.

Konkrétni vyrobci:

- Kronospan®! — OSB desky a jiné deskové vyrobky

- Pfirodni stavba — Papirové parobrzdna zabrana®

2 Technicky list v Pfiloze A — 14
%0 Technicky list v Pfiloze A — 15
31 Technicky list v Pfiloze A — 16
32 Technicky list v Pfiloze A — 17
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1.2.8 Podlahy

Volba materialt jednotlivych vrstev zalezi na danych podminkach a pozadavcich.

Nejjednodussi zplisob pro zajisténi celkove ,,pfirodni skladby podlahy je suchy systém,
tzn. roznaseci vrstva bez mokrého procesu. Mokry proces by se mohl vyskytnout pii
pouziti hliny jako roznéseci vrstvy. Tento proces ale vnasi do stavby jisté riziko a bylo

by tfeba zajistit spolehlivou separacni vrstvu.

Materialy naslapnych vrstev:
Drevo

Lze vytvofit z fosen, prken, vlysu a dalSich vyrobki ze dieva. Pripadn¢ desek na bazi

dreva, pokud jsou vhodné pro pohledovou konstrukei a dostate¢né mechanicky odolné.

Materialy roznasecich vrstev:
Drevo

Dievo ve formé prken nebo rizné desky na bazi dieva. Napiiklad OSB desky,
drevottiskové nebo dievovlaknité desky s vyssi tepelnou kapacitou, kterd bude prispivat

ke zlepseni tepelné stability objektu.

Materialy izolacnich vrstev:

Pfirodni materidly pfevazné dievovldknité pro krocejovou izolaci. Tepelné izolace
riznych materidli pfevazné dle navrhovaného zatizeni a dalSich specifickych pozadavki

jednotlivych materiald. %3

% Viz 1.2.7 1zolaéni materialy
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1.2.9 Podhledy

Béznou konstrukci podhledti ze sadrokartonovych desek a ocelovych rostd mohou
nahradit rizné jiné desky na bazi ptirodnich materialii, ulozené na rostu z dievénych lati.
Ptikladem jsou desky OSB, nebo jiz zminéné, slaméné ekopanely®* a spousty dalsich.
Dalsim zajimavym materialem jsou desky znacky Packwall, které se vyrab¢ji recyklaci
Z pouzitych ndpojovych kartonl. Nejednd se sice o pfirodni materialy, ale o opétovné

pouziti jinak jiz vétSinou nevyuzitelnych materiali.

1.2.10 Vypliové konstrukce

Dievéna okna a dvefe jsou samoziejmosti. Je tfeba vybirat kvalitni vyrobky, minimalné
S izola¢nimi dvojskly a kvalitnim tésnénim. Namisto vypliiovani mezery mezi témito
konstrukcemi a osténim polyuretanovou pénou, jsou vhodné, jiz zminéné, konopné

provazce.®
Konkrétni vyrobci:

- Slavona® — vyrobce oken a dvefi

1.2.11 Povrchové Gpravy

Venkovni povrchové upravy

Volba venkovni povrchové Upravy se odviji od celkové skladby obvodové konstrukce.
Obecné se U jednoplastovych skladeb uplatiiuji rizné omitkové systémy. Naproti tomu
nejcastéj$i povrchovou upravou konstrukci dvoupldstovych je obklad na nosném rostu,

Jo 4

ktery zaroven vytvaii vétranou dutinu a je nejcastéji dieveény.

% Viz 1.2.3 Svislé nenosné konstrukce
% Viz 1.2.7 1zolaéni materialy — Konopné a Inéné izolace
% Technicky list v Pfiloze A — 18
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Materialy pro jednoplastové konstrukce:
Hlina

Hlinéné omitky maji spoustu vyhod. Umi pracovat s vlhkosti, pfispivaji k tepelné izolaci,
jsou prodysné a daji se aplikovat na rizné podklady. Nevyhodou je ale jejich cena, pokud

se neprovadi svépomoci.
Materialy pro dvouplastové konstrukce:
Drevo

Obklad vytvofen pomoci svislych ¢i vodorovnych prken. Musi se dodrzovat urcité

konstruk¢ni zasady, hlavné z divodu zatékani.
Prirodni kimen

vV

Kamenné obklady maji vys§i hmotnost a zaroven i cenu, ale jsou odolné;si a trvanlive)si

nez dievo.

Vnitini povrchové upravy
Hlina

Vnitini hlinéné omitky zlepSuji mikroklima a tepelnou stabilitu objektu, kvili své

schopnosti prace s vlhkosti. 3/

Konkrétni vyrobci:

- Picas® — vyrobce hlinénych omitek
- DEKSTONE® — vyrobce obkladt z piirodniho kamene

- Fasady & terasy, s.r.0.*? — vyrobce dfevénych fasadnich obkladti

37 Viz 1.2.11 Povrchové upravy

38 Technicky list v Pfiloze A — 19
39 Technicky list v Pfiloze A — 20
40 Technicky list v Piloze A — 21
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PRILOHY

Priloha A

Technicky list 01

nestabilizovana

, CLAYGAR
VYROBEK

Priimyslové vyrabéna hlinéna cihla nestabilizovana.

SLOZENI

Hlina bez dalich pfisad.

POUZITI

Hlinéné cihly CHN nestabilizované se pouzivaji pro omitané nenosné zdivo vnitfnich pfi¢ek
tloustky 140 mm. Lez je téZ poutit jako pfizdivku tepelné izolace pro vnéjsi ochrannou éast
vrstveného zdiva, nepouzivat na nechranéné zdivo.

VYHODY

- Zadné tepelné mosty v loinych sparach

- idealni podklad pod omitkovou smés CLAYGAR

- nizky odpor proti difuzi vodnich par

- hygienicky nezavadné

- pfiznivé pisobni na psychiku ¢lovéka

+ energeticka nenarocnost - minimum zabudované energie, Uspora 64 tun emisi CO, na
jednu stavbu proti klasickym cihelnym programtm

= vyltvafi zdravé vnitini prostiedi, pfiznivé nejenom pro astmatiky (udrZuje stalé tepelné
vlhkostni mikroklima - vyrazné omezuje nemoci z nachlazeni, v dostateéné silné vrstvé
chrani proti elektrosmogu, do uréité miry pohlcuje pachy

« snadné navrhovani v komplexnim hlinéném programu

TECHNICKE UDAJE

CIHLY
rozméry d/s/v 290x140x65 mm | hmotnostni aktivita_226 Ra 140 mm
objem. hmot. prvku 1800 kg/m? smérna hodnota max. 150 Ba.kg"
hmotnost cca 48kg | limitni hodnata max. 500 Ba.kg”
pevnost v tlaku >50MPa | index hmotnostni aktivity | max. 0,5 ‘
pfidrinost 0,3 Nimm?
Koef. tepelné vodivosti >13WimK
tepelna odolnost zdi 40 cm (R) 0,33 KW
difuze vlhkosti (m) 5/10

DODAVKA

Cihly CHN nestabilizované jsou dodavany zaféliované na vratnych paletach rozmérd

1200 x 800 mm.
potet cihel 240 ks/pal
hmotnest palety 1150 kg

CLAYGAR s.r.0. | Denisova 291/35, 772 00 Olomouc | IC: 27797724 | DIC: CZ27797724
email: info@claygar.cz | web: www.claygar.cz | telef
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Technicky list 02

NOVATOP SOLID - PRO STENY

DATOVY LIST

POPIS

NOVATOP SOLID - je velkoplosny vicevrstvy panel typu CLT (cross laminated timber). Kazda vrstva panelu je tvofena z lamel
z rostlého smrkového dfeva a orientace viaken jednotlivych vrstev je vzdy kolméd k sousednim vrstvdm. Lamely v kazdé vrstvé
jsou slepeny v podélném i pficném sméru a vrstvy jsou slepeny mezi sebou.

Pouziti Pro svislé konstrukce - stény
Pozadavky ETA - 12/0079
Dreviny Smrk stfedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledova konstrukéni (odpovida C)
Pohledova interiérova (odpovida B)
Tridéni kvalit dle internich pfedpist AGROP NOVA a.s.

Velkoplo3ny format Max 12.000 x 2.950 mm
(Spojenti jednotlivych panelli: podélnym preplatovanim nebo s pfilozkou).
Standardni formaty (mm) Tloustka: 62, 84 (42/42), 124 (62/62), aj.
Zé&kladni standardni formaty: 6000 x 2500, 6000 x 2100, 5000 x 2500, 5000 x 2100
Dalsi formaty vychazi z téchto zakladnich formatd viz ,Prehled format(”.
Rozmérové tolerance Tolerance jmenovité $itky a délky: £ 2mm
dle EN 13353 Primost bok: £ 1 mm/m
Pravouhlost: +1 mm/m
Povrch Broudeno - K 50, 100
Lepeni D4 podle EN 204
Lepidlo Melaminové lepidlo, PU
Emisni tfida formaldehydu E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m?)
Vlhkost 10% +3%
Koeficient sesychani a(%/%) 0,002 -0,012%
a bobtnani
Hustota cca 490 kg/m?
Reakce na oheri D-s2,d0 podle EN 13501-1
Tepelna vodivost (\) 0,13 W/mK podle EN ISO 10456
Mérna tepelnd kapacita ¢, 1600 J/kgK podle EN ISO 10456

Faktor difizniho odporu (p)

200/70 (suchy/vihky) podle EN 1SO 10456

Zvukova pohltivost

250-500Hz-0,1
1000 - 2000 Hz-0,3

Vzduchova nepriizvuénost (dB)

R=13xlog (m,) +14
m, - plosna hmotnost kg/m?

STANDARDNI TLOUSTKY

62mm 84 mm

9p-449-9p 2x

9p
i
|.,

|

{..

1

f

f

0@

-24q-9p)

124 mm
2Xx(9p-44q-9p)

=

NOVATOP MMM’
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Technicky list 03

www.drevoobchod.cz

DREVOOBCHOD

Drevoobchod K&C Karlovy Vary a.s.
Karlovy Vary, Rosnice 70, tel./fax.: 353 542 070, mob.: 601 388 766, e-mail: palubky@drevoobchod.cz
Oldrichov u Teplic 227, tel./ffax.: 417 536 910, mob: 724 924 600, e-mail: teplice@drevoobchod.cz
Ménin u Brna 440, fax.: 544 210 363, mob.: 602 766 670, e-mail: brno@drevoobchod.cz

Konstrukéni masivni hranoly-nepohledové
KVH Nsi - Smrk - kvalita S10/ DIN 4074-1, DIN 68140/1, 1052/1

rozméry | baleni délka 5m délka 13 m rozméry | baleni délka 5m délka 13 m
v mm ks /bal [ cena m3 | cena bm | cena m3 | cena bm v mm ks/bal | cena m3 | cena bm | cena m3 | cena bm

40 x 60 216 | 129800 31,2 100 x 100 44 136400 | 1364 | 137800 | 1378
40 x 80 156 | 12980,0 41,5 100 x 120 54 134640 | 1616 | 137390 | 1649
40 x 100 | 121 | 129800 51,9 100 x 140 48 134640 | 1885 | 136040 | 1905
40 x 120 | 108 | 12980, 62,3 100 x 160 28 134640 | 2154 | 136040 | 217,7
40 x 140 88 | 129800 72,7 100 x 180

40 x 160 77 12 980,0 83,1 100 x 200

60 x 60 144 | 12980,0 46,7 100 x 220

60 x 80 112 | 12980,0 62,3 100 x 240

60 x 100 88 | 129800 77,9 13120,0 78,7 100 x 260

60 x 120 72 | 12980,0 93,5 131200 | 945 100 x 280

60 x 140 64 | 129800 | 109,0 120 x 120 36 1496000 2154 | 149600 | 2154
60 x 160 56 | 12980,0 | 124,6 120 x 140 145200 | 2439
60 x 180 120 x 160 145200 | 278,8
60 x 200 40 | 12980,0 | 1558 120 x 180

60 x 220 132000 | 1742 | 120 x 200

60 x 240 120 x 220

60 x 260 120 x 240

60 x 280 120 x 260

80 x 80 84 12 980,0 83,1 140 x 140 24 14 960,00 293,2 14 960,0 293,2
80 x 100 66 | 12980,0 | 1038 140 x 160

80 x 120 54 | 129800 | 1246 | 131200 | 1260 | 140 x 180

80 x 140 48 | 129800 | 1454 140 x 200

80 x 160 42 | 129800 | 1661 | 131200 | 1679 | 140 x 220

80 x 180 140 x 240

80 x 200 140 x 260

80 x 220 160 x 160 15400,0 | 3942
80 x 240 160 x 180

80 x 260 160 x 200 154000 | 492,8
80 x 280 160 x 240

Ceny jsou uvedeny véetné DPH.
Barevné zvyraznéné prufezy KVH jsou skladem.

Ostatni KVH jsou na objednavku , termin dodani 3 - 4 tydny.

Ceny platné od 2.4.2015
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Technicky list 04

ricka E1, tl. 60 mm

samonosna jednoducha pricka pro nenosné tcely

Doporucené pouziti: Parametry:
- lehké pricky a zastény - max. vyska pricky 3200 mm
« koupelna (optické oddéleni zéchodu) - poufZiti pouze 1 ks E60 na vysku pricky
« kuchyn (pfetazeni stény k lince) - dulezita objednavka vysky ekopanell
- oddéleni satny dle vysky pficky na miru (1200 - 3200 mm)
- oddéleni prostoru pod schody « pozarni odolnost El 30 DP3
« akusticky utlum 33 dB

Pricka E2, tl. 120 mm

samonosna dvojita pricka pro nenosné ucely

Doporucené pouziti: Parametry:

« pficky bez technickych rozvodt + max. vyska pricky 3200 mm pro standardni aplikaci
ainstalaci « 2 vrstvy E60

« pricky rozdélujici kterékoliv mistnosti - dulezita objednévka vysky ekopanell
v objektu (chodba, kuchyn, obyvaci dle vysky pficky na miru (1200 - 3200 mm)
pokoj, koupelna, loznice, 3atna, ...) « akusticky atlum 39 dB

Pricka E2 |, tl. 120 + X mm

instalacni samonosna pficka pro nenosné tcely

Doporucené pouziti: Parametry:

- pricky véetné technickych rozvodu - max. vyska pficky 3200 mm pro standardni aplikaci
ainstalaci + 2 vrstvy E60 vcetné dievéného rostu

- pficky rozdélujici kterékoliv mistnosti - dulezita objednavka vysky ekopanell
v objektu (chodba, kuchyr, obyvaci dle vysky pficky na miru (1200 - 3200 mm)
pokoj, koupelna, loznice, 3atna, ...) - akusticky utlum 40 dB

Pricka E2 A, tl. 120 + X mm

/

akusticka samonosna pricka pro nenosné tcely

Doporucené pouziti: Parametry:
- pricky véetné technickych rozvodi - max. vyska pfi¢ky 3200 mm pro standardni aplikaci
ainstalaci « 2 vrstvy E60 vcetné dievéného rostu
- pricky s vyssim pozadavkem a akustické izolace
na zvukovou tésnost (détsky pokoj, - dulezité objednavka vysky ekopanell
koupelna, loZnice, ...) dle vysky pfi¢ky na miru (1200 - 3200 mm)
- akusticky utlum 43 dB
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NOVATOP ELEMENT

DATOVY LIST

POPIS

NOVATOP ELEMENT - jsou velkoplosné Zebrové komponenty vyrobené z vicevrstvych masivnich smrkovych desek (SWP),
jednd se o konstrukéni prvek pro drevostavby. Konstrukce elementu je tvofena nosnou spodni deskou, jejiz tloustka je
zavisld na pozadované pozarni odolnosti konstrukce. Na ni jsou nalepena pfitna a podélna Zebra, jejichz vyska je zavisld na
pozadované nosnosti elementu. Celd konstrukce je uzaviena horni deskou. Spojeni desek a Zeber se provédi lepenim a lisovanim
za studena. Dutiny Ize osazovat dle poZadavk( tepelnou a zvukovou izolaci.

Pouziti Pro stropy a stfechy
Pozadavky ETA-11/0310
Dreviny Smrk stfedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledova konstrukéni (odpovida C)
Pohledovd interiérova (odpovida B)
Tridéni kvalit dle internich predpisd AGROP NOVA a.s.

Velkoplo3ny format

Max 12.000 x 2450mm

Standardni formaty (mm)

Vysky: 160, 180, 200, 220, 240, 280, 300, 320, max. 400

Sifky: 1030, 2090, 2450, max 2.450

Délky: dle projektové dokumentace, standardné 6.000, max 12.000
(prodlouzeni cinkovanym spojem a vnitinim  vyztuZenim)

Rozmérové tolerance

Tolerance jmenovité sitky a délky: + 2 mm
Pfimost bok: £ 1 mm/m
Pravouhlost: £1 mm/m

Povrch Brouseno - K 50, 100

Lepidlo Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15425
Emisni tfida formaldehydu E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m?)

Vlhkost 10% +3%

Mérna tepelna kapacita ¢ 1.600 J/kg K dle EN ISO 10456

Koeficient sesychani a (%/%) 0,002 - 0,012%

a bobtnani

Hustota (SWP) cca 490 kg/m?

Reakce na ohen D-52,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost () 0,13 W/mK, pfi hustoté 490 kg/m? podle EN ISO 10456
desek pouzitych pro vyrobu

Faktor diftizniho odporu (SWP)

200/70 (suchy/vihky) podle EN ISO 10456

NOVATOP BN’
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14.6.2016 Izolaéni pasy z ovéi viny 50x100x10000 mm | E-shop Prirodni stavba

2 Izolaéni pasy z ovéi viny 50x100x 10000 mm
Doprava zdarma od Ov¢i vina je dokonalym izolaénim materialem, ovéi

| jozadné skodlivé latky, naopak v
oxm sobi jako prostorovy filtr, vina

prokazatelné udrzuje optimalni troveri vihkosti v

interiéru.

Kaéd produktu: 0ov002
Dostupnost: Produkt je skladem
Cena bez DPH: 15,00 K€ (0.57 €)

Cenas DPH: 18,15 KE/bm (o69¢)

Viozit | 1

bm
Cena dopravy
Popis Recenze (0)

Tloustka [mm] 50
Sitka [mm] 100
Délka [mm] 10000
Mnozstvi v baleni 5Ks
Souginitel tepelné vodivosti A 0.042 W.m-1.K-1
Faktor difuzniho odporu p 1-2
Hmotnost baleni 5Kg
Objemova hmotnost 10 kg/m*®
Obsazené latky 90% ovéi vina, 10% dvouslozkové viakno,
Trida hoflavosti E
Celkem bm v baleni 50 bm

Pouziti izola¢nich past z ovéi viny

7 drobné spary a skviry u oken, dvefi a jinych stavebnich prvku
+7 vyplii do mezer v roubenkach nebo srubech
7 jako izolace v konstrukci proti kroojovému hluku

Unikatni vlastnosti ov¢i viny

Vina je tvorena miliony viakny, které diky svému specifickému tvaru vytvari vzduchové kapsicky, zachycujici vzduch a
perfektné tim izoluji a chrani télo ovegky béhem chladnych obdobi a naopak pfi vysokych teplotach v pfijemném chladu.

7 obnovitelny zdroj suroviny

W7 nizké energetické naroky pfi zp! ani ovéi viny na izolaci

w# Eesky vyrobek, snizujeme uhlikovou stopu diky dopravé

W v zimé hreje, v été chladi

7 hydroskopicka struktura ovéiho viakna zajistuje regaluci vihkosti bez ztraty izolaéni viastnosti
7 vlakna z ovéi viny nepodléhaji plisnim

v diky struktufe viakna zachovava trvalou pruznost

7 keratin, obsaZeny v ovéi ving, dokazZe neutralizovat skodlivé latky jako je formaldehyd
7 reguluje vihkost - pfirozené vysycha

v zabrani prufukim spar

w# Vyborné difuzni viastnosti

7 nepodléha plisnim a $kadcim

7 snadna manipulace

W rychla montaz

http:/www.prirodnistavba.cz/izolacni- pasy-z-ovci-viny-50x 100x 10000-mm-4478 .htm|
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STEICO flex

flexiblni tepelna izolace

stavebni materialy ze dreva Setrné
k zivotnimu prostredi

0 | taotsis |
-

1.220*575 |

T

SKLADOVANI / TRANSPORT

Transportni folii odstrarite az kdyz paleta
stoji na pevném a rovném podkladu.

Baliky izolace musi lezet rovné na
podkladu.

STEICOf/ex skladujte v suchu.

STEICO

Samoziejmé lépe izolovat

TECHNICKE PARAMETRY STEICOf/ex

2186
cca 186

Vyroba a kontrola dle CSN EN 13171

Oznaceni desek

WF - EN 13171 -T2 - TR1 - AF5

Tfida reakce na oheri dle CSN EN 13501-1

E

Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti
Ao [W/(m*K)]

0,038

Deklarovany tepelny odpor

0,50/0,75/1,05/1,30/1,55/2,10/

Rp [(m2*K)/W] 2,60/3,15/3,65/4,20/4,70/5,25/
5,75/6,30

Objemova hmotnost [kg/m3] cca 50

Soucinitel difuzniho odporu p 12

Mérna tepelna kapacita ¢ [J/(kg*K)] 2.100

odpor proti proudéni vzduchu [(kPa*s)/m2] =5

Kéd odpadu (EAK) 030105/170201

Slozeni

drevni vlakna, polyolefinova
vlédkna, fosforecnan amonny

certifikovan dle
1SO 9001:2008

Vyrobnl zavod }

Clen
Global Forest &
Trade Network

- -
sresco se

Va3 STEICO partner:

www.steico.com/cz
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STEICO zel/

drevovlaknita foukana izolace

Dfevovlakna jsou vyrobena podle
vieobecného schvaleni stavebniho
dohledu Z-23.11-1120 s prubéznou

kontrolou jakosti.

K odstranéni prachu je nutno pouzit
bézné odsavaée prachu podle piedpisi
spolkového zakona, dale vénujte
pozornost ustanovenim TRGS 553.

STEICOze/l muze byt pouzita u vnéjsich

stavebnich casti GkO u drevénych
staveb a prefabrikovanych prvki podle
ramcovych podminek AbZ Z-23.11-1120.

|

STEICO

Samoziejmé lépe izolovat

_ Schvaleni pro volna dievovlakna jako tepelnou izolaci

" Evropské technické schvaleni
- 7 —

Ekologické izolacni systémy
z prirodnich drevnich vlaken

g/ paleta - R
+20.* 2,60 m (délka * 3itka * vy3ka)

Dy e
ocell -

b3
ETA -12/0011

4102

Ttida reakce na ohen dle CSN EN £
13501-1

Deklarovana hodnota tepelné
vodivosti Ap [W/ ( m*K )] dle AbZ 0,040
-Z-23.11-1120

Deklarovana hodnota tepelné
vodivosti A\p [W/ ( m*K )] dle ETA 0,038
-12/0011

Doporuéena objemova hmotnost p (kg / m3]
ulozeného materialu:
Volné ulozeni na podlahu
Stfecha < 45°, podlaha, stro| .cca. 35-45
Stfecha > 45°, sténa ...cca. 38-45

«cca. 32-38

Soucinitel difuzniho odporu p 1-2

Mérna tepelna kapacita ¢ [J/(kg*K)] 2.100

drevovlakno, fosfat amonny,

Pouzité materialy (slozeni) kyselina borité

Clen Vyrobni zavod
WWF certifikovan podle
Sioae etwork 1O 9001:2008

Stav 01/2014. Platnjnje pouze aktualni stav. Zmény a chyby vyhraze

Vas STEICO Partner:

www.steico.com/cz
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DAaVarTeX | PAVATHERM-PLUS paropropustnd a vodé odoind tepelnd izolace stiech

Propousti vodni paru a stabilizuje vihkost v interiéru

Tepelna akumulace celoroéné zajistuje teplotni stabilitu interiéru
Vyrazné zvysuje zvukovou izolaci diky viaknité strukture a
vysoké objemové hmotnosti

Mechanické kotveni pfimo do nosné konstrukce dievostavby a
krovu

Osvédceny material spojujici jak ochranu pred pozarem tak i
2zvukovou izolaci

Spojovaci profil pero - drazka

Tloustky a formaty
Tloustka Hmotnost Rozmér desky Kryci rozmér Pocet Plocha na pal. Hmotnost pal.

[mm] [kg/m2] [cm] [cm] desek [m2] [ka]
60 * 10,40 180 x 58 178 x 56 36 37,58 395
80 ** 11,40 180 x 58 178 x 56 28 29,23 340
100 ** 13,60 180 x 58 178 x 56 22 22,97 320
120 ** 15,80 180 x 58 178 x 56 18 18,79 305
140 ** 18,00 180 x 58 178 x 56 16 16,70 310
160 ** 20,20 180 x 58 178 x 56 14 14,62 304

Desky jsou ulozeny ve dvou sloupcich na dvou spojenych paletach

Technicka data

Objemova hmotnost P kg/m®
Soucinitel tepelné vodivosti (EN 13171) Ao W/(m.K)
Mérna tepelna kapacita c J/(kg.K)
Faktor difuzniho odporu M

Tfida horlavosti (EN 13501-1)

Napéti v tlaku pfi stlaeni 10% o kPa
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky kPa
Modul pruznosti E N/mm?

Identifikaéni kéd podle EN 13171

WF-EN13171-T5-CS(10/Y)90-TR2,5-WS1,0-MU5-AFr100
EN 622-4 Typ SB.E

Typ stresni desky (EN 14964)
Kéd pouziti (DIN 4108-10)

Pouziti

*180 /** 150
*0,043 /** 0,041
2100

5

E

100

4

D

DAD-dm, DZ, DI-zg, DEO-dm, WAB-dm, WH

Kaéd Evropského katalogu odpadu (EWC)
Popis vyrobku

030105; 170201; 170604

Deska PAVATHERM-PLUS vznikla vzajemnym slepenim dvou materialt ISOLAIR a PAVATHERM.

Deska PAVATHERM-PLUS pfi vnéj§im pouZiti muZe byt vystavena povétrnostnim podminkdm aZ po dobu 3 mésicl. Je
vodotésna podle evropské normy EN 14964. Deska PAVATHERM-PLUS je zaroveri tepelné izolaéni a tepelné akumulaéni
material. Ve vSech tloustkach vyznamné pfispiva k energetické bilanci a celorocni tepelné stabilité objektu. Jedna se o material

paropropustny a zaroven vodu odpuzujici.

PouZiti v obvodovém plasti : vnéjsi izolaéni material dfevostaveb pod obklad s provétravanou vzduchovou mezerou.

Pouziti ve stfeSnim plasti : vnéjsi izolaéni material doplfiujici mezikrokevni izolaci nad krokvemi. Nebo v kombinaci s deskou
PAVATHERM-COMBI dostate¢na tepelna izolace stfech s viditelnymi krokvemi. Z interiéru jako tepelné izolaéni vrstva pod
krokvemi stfesnich plasttu nebo na spodnim lici pfihradovych vaznika stropl bungalovu, s tenkovrstvou omitkou a Stukovym

povrchem.

Skladovani

Skladujte na suchém a rovném misté, chrarite pfed de$tém a poskozenim. Desky pouZivejte jen v suchém stavu. Je povoleno

skladovat maximalné 4 palety na sobé.

Vydani : 03/2016
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14.6.2016 Konopné izolace TERMO-KONOP| ® Premium role 80x625x6000 mm | E-shop Pfirodni stavba

Konopna (zolace Konopna izolace TERMO-KONOPI ® Premium role 80x625x6000 mm
/ TERMO-KONOPI je ekologicky pfirodni izolaéni

Pi @ PTG P8 0%E23%EB00 mm

Kaéd produktu: 1K0234
Dostupnost: 2 tydny
Cena bez DPH: 264,13 K& (10.04 €)

Cena s DPH: 319,60 KE/ m? (1215¢

Viozit | 1 |
m? o

Nezavazna kalkulace

s~

Popis Recenze (0)

Tloustka [mm] 80
Sitka [mm] 625
Délka [mm] 6000
Baleni obsahuje m? 3,75m?
Objemvm 03m?®
Mnozstvi v baleni 1Ks

uginitel g ivosti A 0.04 W.m-1.K-1
Tepelny odpor R 2 (m2.K)/W)
Faktor difuzniho odporu p 1-2
Hmotnost baleni 11 Kg
Hydrotermicky odpor 6 kPa’'s/m2
Maximalni snesitelna teplota 120 °C

Nachylnost k plisnim (podle E ISO 846)
Objemova hmotnost
Obsazené latky

nebyl Zji§tén zadny rust plisni
38 kg/m®

82-85% konopné viakno, 10-15% dvouslozkové viakno, 3-5% soda,

Povoleni 6.Z23,16-1577, ETA - 05/0037
Specifikacka teplotni kapacita 1600 J/(kg*K)
Trida hoflavosti B2

By 0N
ég V OKMBT Termo-konopi™
o g = GRAND L‘ z0RAVE 21T i
2 DESIGNS K
L0
fx © | velmidobré Iékaisky
L e e

TERMO-KONOPI| ® Premium

spliiuje pozadované kvality izolacniho materialu na kvalitni a ekologické zatepleni budov a je mozné vyuzit statni dotaci
"Zelena Usporam”, kde je tento vyrobek zaregistrovan v Seznamu vyrobki a technologii.

7 nejlepsi ochrana tepla diky minimaini tepelné vodivosti

17 dobré protihlukové viastnosti

w jednoduché zpracovani (niz Hock nebo elektricka pila)
7 diky vysoké sorpéni schopnosti vyborné vyrovnava vihkost

http:/www.prirodnistavba.cz/konopna-izolace-termo-konopi-premium-role-80x625x6000-mm-2917.htm|

38
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Lnéna izolace  Lnéna izolace NATURIZOL rohoz 40x600x 1200 mm

Akce V

Popis Ke staZeni

Tloustka [mm]

Sitka [mm]

Délka [mm]

Baleni obsahuje m?
Objemvm

Mnozstvi v baleni

Souginitel tepelné vodivosti A
Tepelny odpor R

Faktor difizniho odporu p
Hmotnost baleni

Maximalni snesitelna teplota
Objemova hmotnost
Obsazené latky

Povoleni

Specifikacka teplotni kapacita
Trida hoflavosti

Zvukova pohltivost

Recenze (0)

Lnéna izolace NATURIZOL 40x600x 1200 mm | E-shop Pfirodni stavba

Lnéna tepelné - akusticka izolace NATURIZOL je
= I e terial z Inéného
'z ‘ngl?ﬂm i nikajici akumulaéni
schopnosti, reguluje vihkost, je odolny vuéi plisnim,

hnilobé a $kideim, vyhodou je tvarova stabilita a
dlouha Zivotnost.

Kaéd produktu: JUoo1
Dostupnost: Na dotaz
Pulvodni cena: 10880 K& (4146
AKCNI CENA: 98,23 Ké (3.73¢

Cenas DPH: 98,23 KE/m? 373¢

Viozit | 1

m? KOUPIT

Mnozstevni slevy

40

600

1200

8,64 m?

0.028 m*

12Ks

0.039 W.m-1.K-1

1.14 (m2.K)/W)

57

12Kg

100 °C

32 +-10% kg/m*
82-86% Inéné viakno, 11-13% dvouslozkové viakno, 3-5% soda,
€. OSV - 2011 - 0497/P
1550 J/(kg*K)

CSNE, DIN B2

0.95 aW

NATURIZOL PRIRODNi LNENA [ZOLACE

Len je tradi¢ni plodina, ktera se na nasem tzemi pé

Aush

la jiz v davné minulost, s timto im

byl v dobé industrializace spojen také prosperujici Inarsky pramysl.

vyuziti Inu.

soucasti r

Cesky vyrobek pfirodni izolace NATURIZOL navazuje na tuto dlouhou tradici v modifikovaném

Ke Inéné izolaci nabizime cely systém pro izolovani z pfirodnich materiali, vsechny potfebné
Vv souvisejicich pra h.

Izolaci Vam pfivezeme pfimo na stavbu.

spliiuje pozadované vlastnosti izolaéniho materialu na kvalitni a ekologické zatepleni budov

w7 Vynikajici tepelné izolaéni viastnosti

ba.cz/Inena-izol

izol-rohoz-40x600x 1200-mm-3425.html| 1/4
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CESKA.CELUEOZA technickylist-
- E » o~ ' - .
Vyrobek: Foukana ekologicka celulézova tepelna a akusticka izolace na bazi rozvlaknéné celulézy
s pfidavky protipoZarnich retardéru a latek zabranujicich rustu plisni
Pouziti: Do stech, krovi, podlah, stropu, pficek... Na rovnou otevienou plochu nebo do dutin.

Izolace CESKA CELULOZA je vhodna do VSECH TYPU STAVEB:

- Novostavby - Pasivni domy
- Rekonstrukee - Nizkoenergetické domy
- B&zné stavby - Bytové domy, skoly...
- Vyrobni, skladové nebo zemédélské objekty. ..
SloZeni: « rozvlaknéna celuloza « piidavky proti hnilobé
« protipozarni latky « pidavky proti hlodaveim, proti hmyzu a jinym skadcim
Vlastnosti: Rozptylena viaknita struktura CESKE CELULOZY zarucuje vyborné tepelné izolaéni i zvukové izolaéni vlastnosti.

Tepelna izolace CESKA CELULOZA je zaloZena na :

- dobrych izola¢nich vlastnostech obsazeného vzduchu mezi vlakny

- nepatrném proudéni vzduchu podminéném hustotou této latky

- tepelné izola¢nich vlastnostech celulozovych vlaken (tepelné téméf nevodivych vlaken)

CESKA CELULOZA - neni toxicka, neobsahuje formaldehyd - nezplisobuje podrazdéni pokozky

- ma o témef 40% lepsi tepelné izolacni ucinky neZ izolace na bazi mineralnich a sklenénych vldken
Aplikace: Aplikace CESKE CELULOZY se provadi zafoukanim na podklad nebo do piips ych dutin specidlnimi aplikaénimi (foul
Aplika¢ni stroj umi usporadat vlakna tak, Ze izolace je rovnoméma a celkovy prostor dokaZe dokonale vyplnit. Jsou tedy zcela
eliminovany tepelné mosty. CESKOU CELULOZU Ize v nékterych piipadech aplikovat i ruénim rozéechranim a rozhmutim.

imi) stroji.

CESKA CELULOZA, ackoliv je sypky materidl Ize nanést také na zed v lbovolné tloustce (uréené tloustkou vymezovacich hranoki) a teprve potom takto tepelné izolovanou piicku zakrt , tieba sidrokartonovou deskou. Tato aplikace se
providi pomoci specidlni trysky, kterd je nasazena na konec hadice, ze které je vyfikovina CESKA CELULOZA. Tato specidlni tryska zavibéuje izolaci, kterd je vyfukovan z hadice, vodni mihovinou. Takto zavihéens viikna maji
obrovskou piilnavost ke vSem materiilim. Daji se proto timto zpiisobem izolovat vnitini stény i stény vijsi pii dodateéném izolovani domil. Tato metoda mi obrovsky prakticky vyznam, protoze nevyZaduje predchoz tipravu stény, jako
tom je u deskovych materidli. Navic je tento zpisob izolovini podstatné leviéjsi, ne je tomu u jinjch izolaénich material

TECHNICKE VLASTNOSTI

Soucinitel tepelné vodivosti 0,039 W.m-1.K-1

Soucinitel tepelné vodivosti dle objemové hmotnosti v rozmezi 0,0365 - 0,0396 W.m-1.K-1
Klasifikace reakce na ohei tiida reakce na ohen By — sl

Sifeni plamene po povrchu is = 0,00 mm/min - nedochazi k Sifeni plamene
Zvukova pohltivost — trida B

Zvukova pohltivost — vaZeny &initel pohltivosti 0,80 (H)

Odpor proti proudéni vzduchu 2,0 kPa.s/m’

Faktor difuzniho odporu 1,36

Soucinitel difuzni vodivosti d (mg/(m.h.Pa)) 0,519

30 - 65 kg/m’ (dle vrstvy viz tabulka , spravnych objemovych hmotnosti*

http://www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni

45— 65 kg/m” (dle vrstvy viz tabulka ,,spravnych objemovych hmotnosti*
http:/www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni

Objemova hmotnost volné foukana (podlahy, stropy)

Objemova hmotnost v Sikminach

Objemova hmotnost ve svislych dutinach minimalng 65 kg/m’

Piedepsané objemové hmotnosti dle prostoru umisténi izolace, aby | viz tabulka spravnych objemovych hmotnosti na
nedoslo k sesednuti izolace http://www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni
Sesedavost pii volném foukéni na rovné neuzaviené plose seda planované primérmé 5 az 10%, max. 20%
Sesedavost pii foukani do Sikmin pii spravné aplikaci 0% - NESEDA

Sesedavost pii foukani do svislych dutin pii spravné aplikaci 0% - NESEDA

Obsah vlhkosti max. 5%

Navlhavost max. 20%

Korozivni u¢inky na kovy nepusobi korozivné

Pusobeni mikroorganismi zadné (diky ekologickym piidavkum obsaZenym ve vyrobku)
Baleni baliky 12.5 kg

Cena bez aplikace / s aplikaci na dotaz na tel 482 720 511 nebo info@enroll.cz
Veskeré protokoly a dokumenty ke stazeni http://www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni

¢islo 1020 — CPD — 010031728 vydany dne 28.6.2013 Technickym a zkusebnim tstavem
stavebnim Praha s.p.
ETA - Evropské technické schvileni: ¢islo ETA-13/0159 vydané dne 13.05.2013 TZUS Praha s.p.

ES CERTIFIKAT SHODY:

> S ENROLL CZ spol. s r.o., Nova Ves 190, 463 31 Chrastava
Vyroba jiz Telefon: +420 482 720 511, e-mail: info@enroll.cz

b o Hath www.enroll.cz
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TEMPEEAN technick

Vyrobek: Foukana ekologicka celulézova tepelna a akusticka izolace na bazi rozvlaknéné celulézy

s pfidavky protipoZarnich retardéru a latek zabranujicich rustu plisni
Pouziti: Do stech, krovi, podlah, stropu, pficek... Na rovnou otevienou plochu nebo do dutin.
Izolace TEMPELAN je vhodni do VSECH TYPU STAVEB:
- Novostavby - Pasivni domy
- Rekonstrukee - Nizkoenergetické domy
- Bézmé stavby - Bytové domy, skoly...
- Vyrobni, skladové nebo zemédélské objekty. ..

« rozvlaknéna celuloza
« protipozarni latky

SloZeni: « piidavky proti hnilobé

« pidavky proti hlodaveim, proti hmyzu a jinym skadcim

Vlastnosti: Rozptylena vlaknita struktura TEMPELANu zaruuje vyborné tepelné izolacni i zvukové izola¢ni vlastnosti.
Tepelna izolace TEMPELAN je zaloZena na :

- dobrych izolacnich vlastnostech obsazeného vzduchu mezi vlakny

- nepatrném proudéni vzduchu podminéném hustotou této latky

- tepelné izola¢nich vlastnostech celulozovych vlaken (tepelné téméf nevodivych vlaken)

TEMPELAN - neni toxicky, neobsahuje formaldehyd - nezpusobuje podrazdéni pokozky

- mé o témef 40% lepsi tepelné izola¢ni u¢inky neZ izolace na bazi mineralnich a sklenénych vlaken
Aplikace: Aplikace TEMPELANu se provadi zafoukanim na podklad nebo do pfipravenych dutin specialnimi aplika¢nimi (foukacimi) stroji.
Aplikaéni stroj umi uspofadat vlikna tak, Ze izolace je rovnoméma a celkovy prostor dokaZe dokonale vyplnit. Jsou tedy zcela
climinovény tepelné mosty. TEMPELAN lze v nékterych piipadech aplikovat i ru¢nim rozéechranim a rozhrutim.
TEMPELAN, agkoliv je sypky materiil. lze nanést také na zed' v ibovolné tloustce (uréené tloustkou vymezovacich hranoli)  teprve potom takto tepelné izolovanou picku zakrjt . tieba sadrokartonovou deskou. Tato aplikace se provadi
pomoci specidlni trysky, Kterd je nasazena na konec hadice, ze které je vyfukovin TEMPELAN. Tato specidlni tryska zavihéuje izolaci, kteri je vyfukovan z hadice, vodni mihovinou. Takto zavihden viikna maji obrovskou piilnavost ke

viem matenialim. Daji se proto timto zpiisobem izolovat vnitini stény i stény vnéjsi pii dodatecném zolovani domi. Tato metoda ma obrovsky prakticky vyznam, protoze nevyzaduje predchozi ipravu stény, jako tomm je u deskovych
materidki. Navic je tento zpiisob izolovini podstatné levnéjsi, nez je tomm u jinych izolacnich materialit.

TECHNICKE VLASTNOSTI

Soucinitel tepelné vodivosti

0,039 W.m-1.K-1

Soucinitel tepelné vodivosti dle objemové hmotnosti

v rozmezi 0,0365 — 0,0396 W.m-1.K-1

Klasifikace reakce na oheil

tiida reakce na ohen By — sl

Sifeni plamene po povrchu

is = 0,00 mm/min - nedochazi k $ifeni plamene

Zvukovi pohltivost — tfida B

Zvukovi pohltivost - vazeny Cinitel pohltivosti 0,80 ()
Odpor proti proudéni vzduchu 2,0 kPa.s/m’
Faktor difuzniho odporu p 1,36
Soudinitel difizni vodivosti d (mg/(m.h.Pa)) 0,519

Objemova hmotnost volné foukana (podlahy, stropy)

30 - 65 kg/m’ (dle vrstvy viz tabulka ,,spravnych objemovych hmotnosti*

www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni )

Objemova hmotnost v Sikminach

45 — 65 kg/m’ (dle vrstvy viz tabulka ,,spravnych objemovych hmotnosti
www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni )

Objemova hmotnost ve svislych dutinach

minimalné 65 kg/m’

Piedepsané objemové hmotnosti dle prostoru umisténi izolace, aby
nedoslo k sesednuti izolace

viz tabulka ,,spravnych objemovych hmotnosti*
www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni )

Sesedavost pii volném foukéni na rovné neuzaviené plose

seda planované prumérné 5 az 10%, max. 20%

Sesedavost pii foukani do Sikmin

pii spravné aplikaci 0% - NESEDA

Sesedavost pii foukdni do svislych dutin

pii spravné aplikaci 0% - NESEDA

Obsah vlhkosti

max. 5%

Navlhavost

max. 20%

nepusobi korozivné

Korozivni u¢inky na kovy

Piisobeni mikroorg

zadné (diky ekologickym pridavkim obsazenym ve vyrobku)

Baleni

baliky 12,5 kg

Cena bez aplikace / s aplikaci

na dotaz na tel 482 720 511 nebo info@enroll.cz

Veskeré protokoly a dokumenty ke stazeni

www.enroll.cz/cs/dokumenty-ke-stazeni

ES CERTIFIKAT SHODY:

¢islo 1020 — CPD — 010031728 vydany dne 28.6.2013 Technickym a zkusebnim tstavem

stavebnim Praha s.p.

ETA — Evropské technické schvileni:

¢islo ETA-13/0159 vydané dne 13.05.2013 TZUS Praha s.p.

ENROLL CZ spol. s r.o., Nova Ves 190, 463 31 Chrastava
Telefon: +420 482 720 511, e-mail: info@enroll.cz

www.enroll.cz

Vyroba jiz

odr. 1991

ENROLLCZ ...
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14.6. 2016 Bentonitovy tésnici pas - Vyrobky - MEDIUM International spol s r.o.

Bentonitovy tésnici pas - Vyrobky - MEDIUM International
spol.s r.o.

Bentonitovy tésnici pas fady MQ

Oblasti pouziti
K utésnéni pracovnich spar a délicich spar v pozemnich, inZenyrskych a vodnich stavbach.

Priklady pouziti

« Tésnéni pracovnich spar mezi betonovou deskou a svislymi st&énami.

« Tésnéni pracovnich spar v misté styku dvou materiall, napf. mezi betonem a betonem, kamenem a
betonem nebo oceli a betonem.

« Tésnéni styénych spar mezi trubkami z oceli a betonovymi télesy, napf. v bazénech, usazovacich
nadrzich, jimkach atd.

« Tésnéni spar v tunelech, prfehradach, vodnich dilech, véetné nadrzi na pitnou vodu.

Technické viastnosti

« MQ - Bentonitovy tésnici pas je elasticky profil na bazi bentonitu, ktery byl vyvinut specialné pro
utésifiovani vodotésnych spar.

« MQ - Bentonitovy tésnici pas diky svému chemickému sloZzeni ma schopnost pfi kontaktu s vodou
expandovat - zvétSovat svuj objem (200%) a vytvarii tak bezpeénou ochranu proti pusobici vodé i tlakové.
Spolehlivé utésni i viasové trhliny. To plati i pfi pasobeni agresivnich vod, odpadnich vod apod.

Navod k pouziti

« MQ - Bentonitovy tésnici pas neaplikujte na plochy na nichz se vyskytuje stojici voda. Voda musi byt z
povrchu zcela odstranéna.

» MQ - Bentonitovy t&snici pas ma jednoduchou montaz. Tésnici pas polozime na podkladovou betonovou
plochu tak, aby byl zajiStén dokonaly kontakt s podkladem, prelozime zpeviovaci mfizkou a po cca 25
cm ocelovymi hieby pfipevnime. Betonovani mize byt provedeno bezprostiedné po kladeni tésniciho
pasu MQ. Minimalni tloustka betonu nad tésnicim pasem MQ nesmi byt mensi nez 7 cm.

Oznaceni | Rozmér Barva | Délka | Baleni/karton @ Ks/paleta

MQ 10 23 x 18 mm cernd | 5m 8 kusu 18 Kart./ 720 m
MQ 13 20x15mm  cCernda | 5m 8 kusl 18 Kart./ 720 m
MQ 14 10x15mm cerna [ 8m 12 kust 18 Kart./ 1728 m
MQ 20 20x25mm  cernda | 5m 8 kusl 18 Kart./ 720 m

http:/Awww bentonit.cz/interier/002/0001/bentonitovy-tesnici-pas#vypis

42

1/4



Technicky list 15

G10-JEGH

prislusenstvi monolitické betonaze - bentonitové izolace - dodateéné utésnéni stavebnich konstrukci

TECHNICKY LIST MATERIALU

Bentonitové rohoze Voltex

Coje VOLCLAY®-bentonit?

Sodny bentonit Volclay® je pfirodni jil (nejedovaty material sopeéného pivodu), ktery se vyluéné
vyskytuje v okoli Black Hills v USA. CETCO specialnim zplisobem upravuje Volclay® tak, aby bylo
dosaZeno co nejvy$siho vykonu u vdech nasich té&snicich vyrobku.

Pfi styku svodou zabrafiuje Volclay® wvytvofenim husté monolitické membrany proniknuti vody.

Specialn& upraveny Volclay® se pod vlivem obklopujiciho tlaku roztahuje a vytvafi nepropustnou
membranu, ktera zlistava zachovana po celou dobu Zivotnosti konstrukce.

CHARAKTERISTICKE SPECIFIKACE VOLTEX®

Vlastnost Testovaci metoda Hodnota

Hmotnost bentonitu na jednotku plochy ASTM D 3776 >4880 g/m?
Hmotnost PP geotextilie, netkané

. ASTM D 3776 200 g/ m?
na jednotku plochy
Hmotnost PP geotextilie, tkane ASTM D 3776 100 g/ m?
na jednotku plochy
Adheze k betonu ASTM D 903 66,7 N/2,54 cm
Qdpor proti vodnimu sloupci (t&snost) ASTM D 5385 70,2 m
Koeficient propustnosti ASTM D 5084 1x10 - cm/s
Pevnost v tahu ASTM D 4632 422 N
Odolnost proti prirazu ASTM D 4833 445 N
Flexibilita pfi nizkych teplotach ASTM D 1970 nezmeénéno pfi -32°C
Omezeni $ifky trhliny Zb. konstrukce max. 0,35 mm
Tloustka za sucha 6,4 mm
Rozmeéry roli 1,1%x50m,25x20,0m

CHARAKTERISTICKE SPECIFIKACE VOLCLAY®-BENTONITU

Hodnoty vychazi z elaboratu Prof.Dr.-Ing. Hannse Simonse a Ing. Holgera Mesecka: ZkouSeni stavebné

technickych vlastnosti hydroizolaéniho systému VOLCLAY®, Lehrstuhl fir Grundbau und
Bodenmechanik Technische Universitat Braunschweig.

Vlastnost Hodnota
Obsah montmorilonitu ve Volclay®-bentonitu >90%
Schopnost bentonitu elektricky vazat vodu .

N ; 5-7 nasobek
(vztaZeno na jeho hmotnost)
Bobtnaci schopnost bentonitu 12-15x zvétSeni objemu
Mérna plocha destigek bentonitu Volclay® 500 m?/g
Vyskyt t&Zitelnych loZisek Volclay®-bentonitu Wyoming, Montana (USA)
Beto-Tech Praha s.r.o. ICO: 25079166 tel./fax: +420 274 877 879
Ovesna 4 DIC: CZ25079166 tel.: +420 271 961 514
109 00 Praha 10 Obchodni rejstiik: C 47843/2 e-mail: info@beto-tech.cz
Ceska republika KOS Praha ze dne 27. 9. 1996 www.beto-tech.cz
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Irronodspamn

Prohlaseni o vlastnostech podle nafizeni EU ¢&. 305/2011 (CPR)
¢. OSB3-CPR-2013-07-01 - OSB 3 Superfinish ECO

2. ldentifikace stavebniho vyrobku:
Kronospan OSB; OSB 3 Superfinish ECO; 1393-CPR-0273

Identifikace Sarze vyrobku je provedena potiskem na kazdé desce, kde je uveden vyrobce, typ
desky, datum a ¢as vyroby; popr. na etiketé pfipojené ke kazdému paletovému baleni.

7. Deklarované vlastnosti:

Viastnosti Harmonizované
Zakladni charakteristiky Tloustka desek v mm technické
8-10mm | >10-18 | >18-25 | >25-30 srecifiicco
Pevnost v ohybu' podle | Hlavni osa 22 MPa 20 MPa 18 MPa 16 MPa
EN 310 Vedlejsi osa 11 MPa 10 MPa 9 MPa 8 MPa

Tuhost za ohybu' (Modul | Hlavni osa 3500 MPa 3500 MPa 3500 MPa 3500 MPa
pruznost) podie EN 310 7y, - ieisiosa | 1400MPa | 1400MPa | 1400MPa | 1400 MPa
Pevnost v tahu (rozlupcivost) dle EN 319 0,34 MPa 0,32 MPa 0,30 MPa 0,29 MPa

Trvanlivost (bobtnani v tioustce — 24h
ponoreni) podle EN 317

15% 15% 15% 15%

Trvanlivost (odolnost proti vihkosti — roz-
lup€ivost po var.testu) podle EN 1087-1 0,15 MPa 0,13 MPa 0,12 MPa 9,06 Mka

Unik formaldehydu podle EN 120 Tfida E1 ( < 8 mg/ 100g a.s. desky)
Unik formaldehydu podie EN 717-1 <0,03 ppm EN 13986:2004
Reakce na oheri podle EN 13501-1 D-s1,d0

Propustnost pro vodni paru

Vzduchové nepriizvuénost

NPD

AR ottt (viz udaje v manualu vyrobce)

Tepelna vodivost

Pevnost a tuhost pro nosné ucely

Mechanicka trvanlivost NPD
Biologicka trvanlivost NPD
Obsah pentachlorfenolu (PCP) NPD

'Uvedené hodnoty pevnosti nejsou hodnotami charakteristickymi pro pouZiti pfi navrhovani dievénych konstrukci (napf.
podle EN 1995-1-1).

8. Vlastnost vyrobku uvedeného v bodé 1 a 2 je ve shodé s vlastnosti uvedenou v bodé 7.
Toto prohlaseni o vlastnostech se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4.

Podepséano za vyrobce a jeho jménem:

Jan Rudolf, jednatel
(jenoafunkce)
V Jihlavé dne 28.6.2013

(m|stoa datum vydan[)
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14.6. 2016 Papirova parozébrana OKO NATUR 50m2 ISOCELL | E-shop Pfirodni stavba

Paro-izolace Papirova parozabrana ECO NATUR 50m2

Doprava zdarma od | Akce Je zesilena, papirova, parobrzdna zabrana a

I na vrstva na stény, stropy a stfedni
URSOI1Z

Kod produktu: ISLLOO1
Dostupnost: Produkt je skladem
Puveodni cena: 5184 Ké (1876
AKCNi CENA: 44,77 Ké (1.70€)

Cenas DPH: 44,77 KE/m? (1.70e

POPTAT

VioZit | 1
é m? KOUPIT

Popis Ke stazeni Recenze (0)

Sitka 100 cm

Délka v bm 50m

Barva Hnéda

Material/poznamka VyztuZena papirova lepenka
Hmotnost 180 g/m

Hodnota sd cab.45m

Hmotnost baleni 9Kg

Ekologicka parobrzdna zabrana ECO NATUR

Je zesilena, papirova, parobrzdna zabrana a vzduchotésna vrstva na stény, stropy a stfedni konstrukee i pro vSechny
difuzné oteviené konstrukce. Vznikla vodni para muze uniknout kontrolované pres tepelnou izolaci.
Parobrzda je zesilena vyztuzovacim viaknem, které zajistuje vysokou odolnost proti protrzeni.

Oblast pouziti

17 Stiesni konstrukee
w7 Stény
w7 Stropy

ZPRACOVAN[ ECO - NATUR parobrzdy

Parobrzdna zabrana se jednodude upeviiuje na dievéné konstrukce pomoci sponkové pistole. PFi navazném napojeni
folii doporuéujeme provedeni s 10 cm presahem. Navazna napojeni / slepeni dvou félii je mo2no provést pomaci
AIRSTOP lepici pasky nebo AIRSTOP Flex lepici pasky nebo pomoc i tésniciho tmelu AIRSTOP ,Sprint . Pro oblasti
pruchedu doporuéujeme pouziti AIRSTOP kabelovych a potrubnich manZet nebo BUTYL Dehnflex pasku.
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PROGRESSION - okna pro pasivni domy.

Okno rodinného domu neslouzi jen k tomu, aby pivedlo
do mistnosti svétlo. Modernf pasivni domy se otevirajf
slunci a se zfskanym teplem efektivné pracuif, v zimé

pak useti( podstatné procento néklady za topent.

* Moderni minimalisticky vzhled zvenku

* Dievéné okno zevnitf

e Zvysené solarni zisky

 Dlouhd Zivotnost

* Bezpecnostni kovani se skrytymi zavésy

e Certifikat Passive House Institutu v kat. phA

a Slavona

Okna PROGRESSION pfi spravném zabudovént, kdy jsou Certificate ke Lo
kompletné schovand v izolaci, maiji vzhled bezrémového oo e e v e 31122013
zaskleni s optikou ¢istého skla. Tato moderni, vysoce efek- Caogy Window Frame
Manutactrer:  SLAVONA, s.r.0.
tivnf okna dosahuiji vyrazné vyssich solérnich zisk. ot g
Okna PROGRESSION ziskala prestizni certifikdt Passivhaus Toe foing comfot alora vots ecd o Passve House
Institutu v Darmstadtu, a to dokonce ve tiidé efektivity A. e, ey s .
oyt
Trida efektivity (A az C) zohlediiuje celoroéni bilanci oken, :’:..,...m.....w ':":;:::"r —
bere v Gvahu i velmi dolezity podil ramu okna. Pouze kon- e e e ok =
cepéné novd pasivni okna jsou v kategorii A pravé diky b e
malému podilu rému a v&f$im Gspordm energie. .. -
| wl Wiath | ¥, Iu,_,.,
i) | (men] | (WAmK)] Ith
Bottom 081 108 0.026 072 .
083 89 0.025

“Spacers of lower thermal quasity. especially those made of alu-

Soucinitel prostupu tepla oknem vypocteny PHI pro rizné zaskleni e T T l;) &
U, (W/m’K) sklo 0,70 0,66 0,60 0,54 Furtr rmaton see data shet m[ S
U.(W/mK)okno 080 077 072 068 . -

Vypodet PHI pro okno 1230 x 1480 mm.
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Technicky list vyrobku

3303

HLINENE OMITKY PICAS i P
série ECONOM : Jemna ’h”nén’é s S%

Vyrobek
Slozeni

Charakteristika

Technické parametry

Baleni

Skladovani
Bezpecnost a hyg. prace

S2
S 26

Podminky zpracovani

Pfiprava podkladu

Vyrobce:

RIGI stavebni spole¢nost, s.r.o.
TiSnovska 9

666 03 Hrad¢any

Cisté prirodni hlinéna omitka uréena k vnitinimu pouziti.
PFirodni hlina s pfimési vybérového pisku a organickych viaken.

Finalni omitka. Podle zpUsobu zpracovani ji Ize pouzit k dekorativnim uéelim bez nutnosti dalsi
povrchové Upravy, pripadné je mozné ji opatfit natérem. Zpracovani je ruéni. Finalni povrch se
vytvari filcovanim nebo hlazenim. Vzhledem k vlastnostem hlinéného materialu nelze s omit-
kami vytvaret dokonale jednolité, hladké a rovné plochy.

Zrnitost 0-1,0mm
Barva pfirodni hnéda
Doporucena sila jedné vrstvy 2-3mm

Objem. hmotnost zatvrdlé malty 1 734 kg/m?
Spotieba materialu — sila 4mm 7,5 kg/m?

Faktor difuzniho odporu 33u
Pevnost v tlaku 0,8 N/mm?
Spotieba vody 0,14 - 0,18 I/kg

Technické parametry jsou stanoveny pii normalnich podminkéach (18 — 22 °C) a (60 — 70 %) relativni vihkosti.

40 kg (papirovy pytel), 500 kg a 1000 kg (vak Big Bag).

Omitky skladujte v suchu na paletach. Omitky je mozné skladovat ve venkovnim prostredi za
podminek, Ze bude zaji§téno provétrani mezi zakryvaci plachtou a vyrobkem. Pfi dodrZeni
skladovacich podminek je doba pouzitelnost neomezena.

Vyrobek je pfi dodrzeni spravného postupu prace bezpeény. Neobsahuje Zadné skodlivé pfimési
a proto neni nutné dbat na zadné zvysené bezpecnostni opatieni. Pfi zasaZeni o¢i vyplachujte
alespori 20 min. istou vodou a nasledné vyhledejte Iékai'skou pomoc. Pfi pozZiti vypijte sklenici
vody.

Uchovavejte mimo dosah déti.
Pri zasaZeni oka okamzité dukladné vyplachnéte vodou a vyhledejte Iékar'skou pomoc.

Je nepfipustné dodate¢né pfidavani pojiv, kameniva a jinych pfisad ¢i prosévani smési, neni-li
postup doporuéen vyrobcem. Smés je mozné zpracovavat pouze za teploty vzduchu a pod-
kladu nad +5 °C. AZ do jejiho UpIného vyschnuti nesmi dojit ke zmrznuti !! K rozmichani smési
je nutné pouzit pitnou vodu nebo vodu odpovidajici EN 1008.

Podklad musi byt suchy, pevny, savy, zbaveny prachu, mastnot a ostatnich necistot. Podklad
musi byt dostate¢né vyzraly, aby nedochazelo k jeho dotvarovavani. Pripadné praskliny v pod-
kladu musi vykazovat tuhost a tvarovou stalost (pfi zatlaceni prstu na % praskliny nesmi
dochazet k jejimu pohybu). Omitku je mozné nanaset jak na hlinénou omitku Picas (Hruba,
Hrubé s fezankou), tak i na vapennou a vapenocementovou omitku a betonovy podklad (nesmi
byt hladky).

Pfi nanaseni jemné omitky (finalni) na zdici systémy (YTONG, YPOR i hladky beton atd.) je nutné
tento povrch celoplo$né pretahnout zakladnim stavebnim lepidlem s perlinkou a vytvorit takto
zdrsnény povrch. Veskeré savé podklady (mimo hlinénych) je nutné opatfit pfilnavostnim natérem
(Picas — Prilnavostni natér). Veskeré nesavé nebo hladké podklady je nutné opatfit kotvicim
natérem (natér obsahujici ostré kamenivo o zrnitosti 1 mm). K tomuto ucelu je mozné pouzit
kotvici natér ,,GekkkoSOL* od firmy Kreidezeit, ktery ma velmi dobrou propustnost vodnich par.
Tento natér je vhodné pouzit i na sadrokartonové, sadrovlaknité desky a slaméné panely. Vice
informaci naleznete v pracovnim listu , Hlinéné omitky na sadrovlaknitych deskach®. Pred
nanasenim jemné omitky je nutné savy podklad dobfe navlhéit. Omitky kopiruji nerovnosti
podkladu, proto musi byt podklad pfedem dobfe pfipraveny (bez dér). Nanaseni jemné omitky se
provadi vzdy do nezavadlého prilnavostniho natéru. Tento natér vyrovna savost podkladu a zlepsi
pfilnavost omitky k podkladu. Pfed nanasenim pfilnavostniho natéru je nutné podklad dobre
navlhéit.

WWW.rigi.cz

tel: 549 410 394 navratil@rigi.cz

fax: 549 415 829
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LEPENE - TVAR Z

i
Q 001 Quartzite Mix Q 010 Golden Quartzite N 3002 Rusty Slate N 3003 Black Slate N 3003 Black Slate
tenky pasek
PLOSNY DIL PLOSNY DIL PLOSNY DIL PLOSNY DIL
format 55x15x1-3 cm format 35x18x1-3 cm format 55x15x1-3 cm format 55x15x1-3 cm PLOSNY DiL
baleni 0,495 m%/krabice baleni 0,378 m?krabice baleni 0,495 m?/krabice baleni 0,495 m?/krabice format 60x15x1-3cm
17,82 m?/pal. 18,14 m#/pal. 17,82 m?/pal. 17,82 m?/pal. baleni 0,540 m?/krabice
19,44 m¥/pal.
ROHOVY DIL ROHOVY DIL ROHOVY DIL ROHOVY DIL
format 15x(25+30)x1-3 cm format 18x(20+35) cm format 15x(25+30)x1-3 cm format 15x(25+30)x1-3 cm
baleni 0,495 m?/krabice baleni 0,594 m?krabice baleni 0,495 m?/krabice baleni 0,495 m?/krabice
17,82 m%/pal. 28,51 m%/pal. 17,82 m?/pal. 17,82 m?/pal.
vaha 40Kg/m? vaha 40Kg/m? vaha 40Kg/m? vdaha 40Kg/m?

LEPENE — RUSTIKALNI — TVAR Z

PLOSNY DIL

format 55x15x2,5-4 cm

baleni 11,88 m?/krabice
0,33 m*/pal.

vaha 60 kg/m

N 3002 Rusty Slate - Rustikal N 3003 Black Slate - Rustikal

ROHOVY DIL
format 15x(25+30)x2,5-4 cm
baleni 11,88

vaha

STAVEBNI CHEMIE

SOPRO MB 414 - lepidlo (baleni: 25 kg); SOPRO GD 749 - penetrace (baleni: 10 kg); Sopro MNP 704 - Impregnace (baleni: 1 litr)

N 3002 Multic
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Maloobchodni cenik
platny od 1.1.2016

Ceny jsou uvedeny bez DPH, ze skladu Praha 4.

Na vétsi projekty sleva mozna.

Borovicové drevo tepelné upravené teplotou 212 °C (Thermo-D).
Kvalita: ThermoWood®, kvalita A

Drevéné fasady z borovice ThermoWood® - klasické uchyceni
Popis profilu, rozmér Délky v mm MJ  Cena K&/MJ

UTV profil KLASIK 19 x 140 mm 3000, 4200, 4500 m2 907 K&

‘ UTV profil KLASIK 19 x 117 mm 3000, 4200, 4500  m2 898 K&

Cena za 1 m2 je vypoétena pro skute¢né pokrytou plochu po zasunuti pera do drazky!

UYL profil ,,Z“ 20 x 140 mm 4200, 4500 m2 907 Ké&

Cena za 1 m2 je vypoétena pro skute¢né pokrytou plochu po zasunuti pera do drazky!

‘ SSS profil Rhombus 26 x 68 mm 3000, 4200 m2 1014 K&
‘ SSS profil Rhombus 26 x 92 mm 3000, 4200 m2 894 K¢
‘ S$SS profil Rhombus 20 x 92 mm 3000, 4200 m2 752 K&

Plocha pocitana pro idealni montaz = profily v zakrytu, tj. na celou vy$ku 68 a 92 mm.

Str. 1
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2  NAVRHOVA CAST

2.1 Uvod

rowr

Druhé ¢ast diplomové prace se zabyva navrhem bytového domu, na zaklad¢ poznatka

uvedenych v prvni ¢asti a zachovava hlavni myslenku ptirodniho bytového domu.

V prvni fad¢ optimalizuje a rozviji ptivodni studii bytového domu, kterd byla vychozim

podkladem této prace.

Dale obsahuje srovnani variant materiald pro jednotlivé konstrukce, piipadné vypocty,
zhodnoceni a volbu vyslednych stavebnich materiald, které¢ budou navrzeny v projektové

dokumentaci pro stavebni povoleni ve tieti ¢asti prace.

Avsak feSeni z ptfirodnich materiall je vynechdno tam, kde tyto nemohou byt vyuzity
kvili svym vlastnostem a nachylnosti na okolni prostfedi nebo kviili obecnym

technickym a jinym pozadavkim.

V takovém ptipad¢ je pfistupovano v prvé fadé k materidlim recyklovanym, jejichz
vyuzitim se taktéz minimalizuje environmentalni dopad stavby na zivotni prostiedi, a dale
pak k bézn¢ pouzivanym materialim, u kterych nehrozi ptipadna rizika s bezpe¢nosti

stavby v pribéhu jejiho uzivani.

Dale se tato ¢ast vénuje energetické narocnosti stavby, vyslednému environmentalnimu
dopadu celé stavby a koncepcnimu feSeni systému technickych zatizeni budov ve dvou

variantach.



2.2 Optimalizace puvodni studie

Pivodni studie bytového domu obsahovala zna¢né nedostatky jak v technickém sméru,
tak 1 provoznim. Byla tedy provedena stavebné-energetickd a konstrukéni optimalizace

K zajisténi funkénosti feSeni a vyhnuti se naro¢nym technickym fesenim.

Doslo k upravam konstrukénim, pro minimalizaci slozitych feSeni v mistech napojeni
jednotlivych konstrukei, dale k optimalizaci prosklenych ploch objektu a minimalizaci

ploch ochlazovanych.

Nasledovaly zmény v dispozicich, které byly vyvozeny ze zmén konstrukénich, ale
i Z nefunk¢nosti provozniho feSeni nékterych bytl a jejich navaznosti na spolecné

komunikac¢ni prostory.

Stavebné-energetickd optimalizace byla provedena na zdklad€ vypocth potieby tepla na
vytapéni v programu Microsoft Excel. Byl uvazovan zjednoduseny model ptivodni studie

bytového domu a posuzovan s nové navrzenou, optimalizovanou, studii.

2.2.1 Okrajové podminky pro posuzovani

Pro vypocet potieby tepla na vytapéni se uvazuje nasledujici zjednoduseny model:
(obr. 1)

— posuzuji se pouze obytna podlazi obou objektl

— uvazuje se plocha stiecha

— skladba obvodové stény, podlahy a stiechy pro obé varianty stejnd, zadana
hodnotou sou¢initele prostupu tepla U [W/m?K]

— stavebni upravy navrzené varianty zachovavaji minimalné stejny komfort

uzivatele oproti pivodni studii a respektuji ptivodni navrh

Vypocet je smétovan k pasivnimu standardu. To znamend, Ze hodnota potieby tepla na

vytapéni musi byt nizsi nez 15 kWh/m?a.



2 OCHLAZOVANE KONSTRUKCE
U=010WmK

UVAZOVANE SKLADBY: 7

sténa:

U = 0,15 Wim?K (ckolni vzduch)

U = 0,20 Wim?K (v kontaktu se zeminou)
podlaha: U=015

U=0,20 Wim’K WimK
stfecha;

U =0,10 Wim’K
okna:

U=0,70 Wim’K

1800

U=070
Wim?K

1800

1800

U = 0,20 W/im?K

U =02 Wim’K

Obr. 1 — Zjednoduseny model pro vypocet potieby tepla na vytapéni

2.2.2 Postup vypoctu

V pidorysech ptivodni studie byly zméfeny plochy jednotlivych podlazi. Déale obvody
pro zjisténi celkovych ochlazovanych ploch objektu. Poté byl proveden vypocet potieby

tepla na vytapéni piivodni studie.

Nésledné byly provedeny konstrukéni a dispozi¢ni Upravy pivodni studie a nésledoval

obdobny postup pro ziskani potfebnych udaji do vypoctu potieby tepla na vytapéni.

Srovnavanim téchto dvou vypocti doslo k vyslednym tGpravam studie a jejimu stavebné-

technickému a konstruk¢nimu optimalizovani.

Postup vypoctu je proveden shodné s vypoctem potieby tepla na vytapéni vysledného

navrzeného objektu bytového domu.?

Proto je na nasledujicich stranach prezentovano pouze shrnuti vypoctl, spolu s pidorysy

a vypoctem ploch ptvodni a optimalizované studie.

1 Viz 2.4 Potieba tepla na vytapéni



PUVODNI STUDIE OBJEKT A
PUDORYS 1_NP

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKEN - 57801x3000 = 1734 m?

OBJEKT B

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKFN - 24282x3000 = 72,9 m’

PUVODNI STUDIE OBJEKT A
PUDORYS 2 NP

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKEN - 57801x3000 = 1734 m?

OBJEKT B

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLquY OKEN - 505203000 = 151,6 m
0

PUVODNI STUDIE
PUDORYS 3_NP

OBJEKT B

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VCE

OBJEKT A

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKEN - 51803x3000 = 1554 m*




Informace o projektu:

Informace o projektu:

OBJEKT: BYTOVY DUM - diplomovd prdce
CAST: OBJEKT A - pivodni studie
ZADAVATEL: |Ing. Jan RGZicka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: |Radek Eis
DATUM 12.10.2016 DATUM 20.10.2016
Shrnuti vypoétu:
Ochlazované konstrukce: Tepelné ztraty:
KCE Alm?] U [W/(m? *K)] PoZ. vnitfni teplota vyt. zény O et = 20,0 °C
stény 430,20 0,150 Pocet uzivatelti budovy (projektovy predpokiad) nos= 24,0 [os]
stfecha 167,90 0,100 Prim. obsazenost budovy occup= 0,7 [-]
podiaha 167,90 0,200 Objem vzduchu vytdpéné zény V= 1480,5 [m3]
4 0 0 Soucinitel vétrné expozice e= 0,1 [-]
5 0 0 U¢innost systému zpétného ziskdvdni tepla N zzr= 0,7 [-]
6 0 0
7 0 0 Volba zplisobu vétrdni: Nucené vétrdni s rekuperaci
8 0 0
9 0 0 Celkové tepelné ztraty Q= 2681142 |  [kwh]
10 0 0
11 0 0 Tepelné zisky:
12 0 0 Pocet bytovych jednotek n = 6 [bj]
13 0 0
14 0 0 UZitnd podlahovd plocha vytdpéné zény Ag= 493,5 [m2]
15 0 0
16 0 0 Volba provozu objektu: Obytné budovy
17 0 0
18 0 0 Celkové tepelné zisky Q= | 3700979 | [kwni
19 0 0
OKNA 72,00 0,700
Pocitdno s okny: Potfeba tepla na vytdpéni
Vyrobce: SLAVONA - dievénd okna Volba konstrukce: lehkda
Typ: PROGRESSION
Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
Celkova ochlazovana plocha Celkova potrebatepla nalvytapent Q.¢= 7339,08 [kWh]
s | s3s00 | [m?] Q= 14,87 [kWh/m?a]
Priimérny soucinitel prostupu tepla
Uz | 021 | [W/AmMK)

Objekt spadad do téchto kategorii
Dle zakladnich pozadavkul
C B A
ANO ANO NE

Dle pasivniho standardu
Bytové domy a admin. budovy

(o B A

ANO NE NE

OBJEKT: BYTOVY DUM - diplomovd prdce
CAST: OBJEKT B - plivodni studie
ZADAVATEL: |Ing. Jan RuZicka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: |Radek Eis
DATUM 12.10.2016 DATUM 20.10.2016
Shrnuti vypoctu:
Ochlazované konstrukce: Tepelné ztraty:
KCE Alm?] U [W/(m? *K)] Poz. vnitfni teplota vyt. zény et = 20,0 °C
stény 344,80 0,150 Pocet uZivatelii budovy (projektovy predpoklad) nos= 13,0 [os]
stfecha 223,60 0,100 Priim. obsazenost budovy occup= 0,7 [-]
podlaha 223,60 0,200 Objem vzduchu vytdpéné zény V= 1555,5 [m3]
sténa zemina 111,5 0,2 Soucinitel vétrné expozice e= 01 [-]
5 0 0 Ucinnost systému zpétného ziskdvéni tepla N zzr= 0,7 [-]
6 0 0
7 0 0 Volba zplsobu vétrdni: Nucené vétrdni s rekuperaci
8 0 0
9 0 0 Celkové tepelné ztraty Q= 2693887 |  [kwh]
10 0 0
11 0 0 Tepelné zisky:
12 0 0 Pocet bytovych jednotek Ny = 5 [bj]
13 0 0
14 0 0 UZitnd podlahovd plocha vytdpéné zény Ag= 518,5 [m2]
15 0 0
16 0 0 Volba provozu objektu: Obytné budovy
17 0 0
18 0 0 Celkové tepelné zisky Q= | 2879812 | kwn |
19 0 0
OKNA 69,90 0,700
Pocitdno s okny: Potfeba tepla na vytdpéni
Vyrobce: SLAVONA - dfevénd okna Volba konstrukce: lehkd
Typ: PROGRESSION
Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
Celkova ochlazovana plocha Celkova pottebaitepta na vyt pant Q.= 9880,20 [kWh]
5 | 97340 [  Im Q= 19,06 [kWh/m’a]
Primérny soucinitel prostupu tepla
U= | 020 [ w/m

Objekt spadad do téchto kategorii
Dle zakladnich pozadavkd

C B A

ANO ANO NE

Dle pasivniho standardu
Bytové domy a admin. budovy

C B A

ANO NE NE




OPTIMALIZOVANY NAVRH OBJEKT A OPTIMALIZOVANY NAVRH OBJEKT A
PUDORYS 1_NP PUDORYS 3_NP

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKEN - 53800x3000 = 161,4 m? OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKEN - 53800x3000 = 161,4 m?

OBJEKT B OBJEKT B

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VCETNE PLOCHY OKEN - 22525x3000 = 6716 m” OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VCETNE PLOCHY OKEN - 62300x3q00 = 186,9 m® ISEEEEBERE

OPTIMALIZOVANY NAVRH OBJEKT A
PUDORYS 2 NP

OCHLAZOVANE KONSTRUKCE VEETNE PLOCHY OKEN - 53800x3000 = 161,4 m*

OBJEKT B




Informace o projektu:

Informace o projektu:

OBJEKT: BYTOVY DUM - diplomovd prdce
CAST: OBJEKT B - optimalizovany ndvrh
ZADAVATEL: |Ing. Jan RGZi¢ka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: |Radek Eis
DATUM 12.10.2016 DATUM 20.10.2016
Shrnuti vypoctu:
Ochlazované konstrukce: Tepelné ztraty:
KCE Alm 2] U [W/(m 2 *K)] PoZ. vnitfni teplota vyt. z6ny O et = 20,0 °C
stény 335,75 0,150 Pocet uZivatelii budovy (projektovy predpoklad) nos= 13,0 [os]
stfecha 211,50 0,100 Prim. obsazenost budovy occup= 0,7 [-]
podlaha 211,50 0,200 Objem vzduchu vytdpéné zony V= 1481,4 [m3]
sténa zemina 106,1 0,2 Soucinitel vétrné expozice e= 0,1 [-]
5 0 0 Ucinnost systému zpétného ziskdvdni tepla N zzr= 0,7 [-]
6 0 0
7 0 0 Volba zpisobu vétrani: Nucené vétrdni s rekuperaci
8 0 0
9 0 0 Celkové tepelné ztraty Q= 25916,44 [kWh]
10 0 0
11 0 0 Tepelné zisky:
12 0 0 Pocet bytovych jednotek Ny = 5 [bj]
13 0 0
14 0 0 UZitnd podlahovd plocha vytdpéné zony Ag= 493,8 [m2]
15 0 0
16 0 0 Volba provozu objektu: Obytné budovy
17 0 0
18 0 0 Celkové tepelné zisky Q= | 2946663 | [kwh] |
19 0 0
OKNA 67,15 0,700
Pocitdno s okny: Potfeba tepla na vytdapéni
Vyrobce: SLAVONA - drevénd okna Volba konstrukce: lehkd
Typ: PROGRESSION
Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
Celkova ochlazovana plocha e e e B Q.= 9137,88 [kWh]
s | 93200 | [m’] Q4= 18,51 [kWh/m?a]

OBJEKT: BYTOVY DUM - diplomovd prdce
CAsT: OBJEKT A - optimalizovany ndvrh
ZADAVATEL: |Ing. Jan RGZi¢ka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: |Radek Eis
DATUM 12.10.2016 DATUM 20.10.2016
Shrnuti vypoctu:
Ochlazované konstrukce: Tepelné ztraty:
KCE Alm?] U [W/(m? *K)] PoZ. vnitfni teplota vyt. zény et = 20,0 °C
stény 392,00 0,150 Pocet uZivateld budovy (projektovy predpoklad) N o= 24,0 [os]
strecha 168,20 0,100 Priim. obsazenost budovy occup= 0,7 [-]
podlaha 168,20 0,200 Objem vzduchu vytdpéné zony V= 1513,8 [m3]
4 0 0 Soucinitel vétrné expozice e= 0,1 [-]
5 0 0 Ucinnost systému zpétného ziskdvdni tepla N zzr= 0,7 [-]
6 0 0
7 0 0 Volba zptsobu vétrdni: Nucené vétrdni s rekuperaci
8 0 0
9 0 0 Celkové tepelné ztraty Q= 2778383 |  [kwh]
10 0 0
11 0 0 Tepelné zisky:
12 0 0 Pocet bytovych jednotek npi= 6 [bj]
13 0 0
14 0 0 Uzitnd podlahovd plocha vytdpéné zény As= 504,6 [m2]
15 0 0
16 0 0 Volba provozu objektu: Obytné budovy
17 0 0
18 0 0 Celkové tepelné zisky Q= 41049,23 [kWh]
19 0 0
OKNA 92,20 0,700
Pocitdno s okny: Potreba tepla na vytdpéni
Vyrobce: SLAVONA - dFevénd okna Volba konstrukce: lehkd
Typ: PROGRESSION
Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
Celkova ochlazovana plocha Cellkova potrebaiteplalnavytapent Q.= 7222,67 [kwh]
5 | s060 | Im] Q4 14,31 [kWh/m’a]
Primérny soucinitel prostupu tepla
Uz | 022 | twim)

Objekt spadd do téchto kategorii
Dle zakladnich pozadavkd
C B A
ANO ANO NE

Dle pasivniho standardu
Bytové domy a admin. budovy

(o B A

ANO NE NE

Primérny soucinitel prostupu tepla

Um= | 020 [ [w/m)

Objekt spadad do téchto kategorii
Dle zakladnich pozadavki

C B A

ANO ANO NE

Dle pasivniho standardu
Bytové domy a admin. budovy

C B A

ANO NE NE
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2.2.6 Zhodnoceni
Stavebné-energetickou optimalizaci bylo dosazeno:
OBJEKT A

- zmenSeni ochlazovanych ploch vhodnou tpravou pidorysnych tvart objektu pfi
zachovani pfiblizn¢ stejného komfortu uzivatele (podlahova plocha objektu
zvétSena pouze 0 11,1 m?)

- zvétSeni podilu prosklenych ploch z 8,6 % na 11,24 % pti zachovani témér stejné
hodnoty potieby tepla na vytapéni (zlepseni hodnoty cca o 0,56 kWh/m?a)

- minimalizace slozitych konstrukcnich detaili
OBJEKT B

- zmenSeni ochlazovanych ploch vhodnou tpravou ptidorysnych tvarti objektu pti
zachovani pfiblizné stejného komfortu uZzivatele (zmenSeni podlahové plochy
objektu pouze 0 24,7 m?)

- podil prosklenych ploch byl zachovan pfiblizn€ na stejné hodnoté (z piivodnich
7,18 % na navrzenych 7,21 %) pii zachovani téméf stejné hodnoty potieby tepla
na vytapéni (zlepseni hodnoty cca o 0,55 kWh/m?a)

- minimalizace slozitych konstrukénich detailti

10



2.3 Konstrukéni a materialové reSeni

Bytovy dim se sklada ze tii ¢asti. Prostiedni spolecné komunikacni prostory, na které

navazuji dva objekty ur¢eny k bydleni.

Na zaklad¢ poznatki z piedchozi ¢asti diplomové prace bude bytovy diim navrZzen jako
drevostavba. Navazujici komunikaéni jadro musi spliovat pozadavky na pozarni ochranu
staveb, protoze se jedna o chranénou unikovou cestu. Z tohoto diivodu bude navrzeno

jako betonové nebo zdéné, viz pozdé€jsi vypocty.

V nésledujici ¢asti budou zhodnoceny a vybrany stavebni materidly, které budou

navrzeny v projektové dokumentaci pro stavebni povoleni ve tteti ¢asti diplomové prace.

2.3.1 Zakladové konstrukce

2.3.1.1 Volba a zduvodnéni

Princip zalozeni dfevostavby bude na vzduchové mezete, typu ,,crawl-space®. Hlavnim
divodem je zamezeni konstrukci dievostavby pfijit do styku se zeminou a zajisténi

bezpecné konstrukce pro jeji zalozeni.

Musi byt dodrzena minimdlni vyska mezery 600 mm. Dno ,,crawl-space* bude tvofit
Stérkovy podsyp v kombinaci s PE folii, pro zamezeni pronikani vlhkosti do vzduchové
mezery. Zalozeni budou tvofit zakladové patky a na n€ osazené vodorovné nosniky, které

budou podporovat vrchni stavbu.

Zakladové patky z pfirodnich materiala lze vytvofit pouze vyzdénim z kamene. Takto
vytvofené zaklady vyzaduji mnohem vétsi pracnost a kvalitu provadéni, a tak z hlediska

nenaro¢nosti a bezpe€nosti jsou voleny klasické betonové zaklady.

Komunikaéni jadro bude zalozeno na zeminé, na zelezobetonové zékladové desce.

Hlavnim dfivodem je vyuziti bentonitovych hydroizolaénich rohozi.?

2 Viz 2.3.6 Izola¢ni materidly

11



2.3.2 Svislé nosné a obvodové konstrukce

Je navrzen sténovy konstruk¢ni systém. Duvodem je zajiSténi vétSi tuhosti stavby
sténovymi konstrukcemi, nez je u skeletu. Dale je vyuziti st€énovych konstrukci vyhodné
pro rychlost vystavby u prefabrikovanych konstrukci a vyuziti jejich plosné hmotnosti
pro akusticky utlum mezi jednotlivymi byty.

2.3.2.1 Varianty pro di‘evostavbu

Jsou uvazovany tfi varianty svislych nosnych konstrukci — CLT panely (obr. 2), systém
»TWO-BY-FOUR* (obr. 3) a tézky dievény skelet s panely ENVILOP (obr. 4) pro

srovnani s variantou skeletového konstrukcniho systému.

Upftednostituje se prefabrikace, kvili rychlosti vystavby a moznosti osazeni jiz celych

stén.

Vyhody a nevyhody jednotlivych systému:

01_CLT panely

+ nejlepsi statické vlastnosti masivniho lepeného dieva
+ rychlost vystavby - max rozmér panelu 2,95 x 16,00 m
+ jednoduché detaily s minimalnimi tepelnymi mosty

+ akusticke vlastnosti diky vys$si plosné hmotnosti

- pfeprava panell

- Sitka panelu max 2,95 m kvili pfepravnim rozmériim

02_System "TWO-BY_FOUR"

+ horsi statické vlastnosti nez CLT
+ leh¢i konstrukce
- vétsi tepelné mosty kviili nosnym sloupkiim v izola¢ni vrstveé

- omezeni kviili pfepravnim rozmériim u sténovych panelt
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03_Tézky skelet s panely ENVILOP

+ snaz$i preprava diky malym rozmérim panelti

+ snazsi manipulace diky mens$im prvkiim systému

- vetsi rozmeéry tézkého skeletu kviili zavésenému nenosnému obvodovému plasti

- z téchto systému nejpomalejsi vystavba

2.3.2.2 Srovnani variant

Varianty jsou srovnavany se skladbou obvodového plasté objektu.

Princip porovnani jednotlivych systémi je zalozen na navrhu skladby se stejnymi

hodnotami sou¢initele prostupu tepla. Konkrétng U = 0,120 W/m?2K.

Vysledné skladby konstrukcei:

01_CLT PANELY

4 — hlinéna omitka

— drevotfiska

int — dfevény rost

— CLT panel - STORA ENSO

— mékka dfevovlaknita izolace mezi svislé I-nosniky - STEICO flex
— lisovana dfevovlaknité izolace - STEICO therm

— zavétrna folie - TYVEK

— 8ikmé dfevéné latovani

— svisly drevénny obklad

ext

Z

20
50| 11,60 60 15

Posouzeni:
Wpoocet proveden v programu Teplo 2014 EDU

- U = 0,120 Wim’K
- V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Obr. 2 — Skladba obvodového pldsté, konstrukce CLT panely
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02_SYSTEM "TWO-BY-FOUR"

%

1 7
p 450 , — hiinéna omitka

— dfevotfiska

ext ] [I] int - dfevény rot

N — OSB desky vzduchotésnost

' — mékka drevovlaknita izolace mezi svislé dievéné sloupky
— lisovana dievovlaknita izolace - STEICO therm

— zavétrna folie - TYVEK

Sikmé dfevéné latovani

— svisly dievénny obklad

7
\

{ 1
20 160 200 0, ., 30
50! \1 20 15

Posouzeni:
Vypoodcel proveden v programu Teplo 2014 EDU

- U = 0,120 Wim’K
- V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Obr. 3 - Skiadba obvodového plaste, konstrukce systém ,, TWO-BY-FOUR *

03 TEZKY SKELET S PANELY ENVILOP

, 830 ,
1 7
P’ 785 g — hlinéna omitka
— dfevotfiska
ext ext o L~ 1] | int | vzduchova mezera mezi nosnymi sloupy
— dfevotfiska

— mékka dfevovlaknita izolace mezi svislé dfevéné sloupky
— kéni deska dfevovidknita difuzni

4 — zavétma folie - TYVEK

= — nosny rost obkladu

— obkladové pansly

20 I 480 L 200 u,ﬂ(jO
50/ 120 w s
1
Posouzeni:

Vypoodet proveden v programu Teplo 2014 EDU

U = 0,120 W/im*K
V konstrukci dochézi k minimaini kondenzaci vodni pary.
Na konci roku je zona sucha.

Obr. 4 - Skiadba obvodového plaste, tezky skelet s panely ENVILOP
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Posouzeni konstrukcei z hlediska environmentalnich dopadu:

Tabulka 1 — Environmentdini hodnoceni obvodovych pldstit

Srovnani variant:

EP PocP
Pl (Myfa)  CWP ko AP [gSO2 (PO45§ 0DP [g R- C2H4[g
€02 ekv. kv. 11 ekv,
ekv./a] ekv./a] ekv./a] ekv./a] ekv./a]
01_CLT PANELY | 3511,0254 | 172,8567 | 905,8566 | 401,954 | 00173645 634381
02_SYSTEM "TWO-BY-FOUR" 14775)33920 18226710 W650)7002 W253)d64 1002296960 IN4T4049
03_TEZKY SKELET S PANELY ENVILOP | 3494,7090 | 173,2303 | 943,4556 | 406,150 | 0,0181713 | 73,0054
Multikriteridlni hodnoceni:
PEI GWP AP EP oDpP pocp
01_CLT PANELY 100% 100% 100% 100% 100% 100%
02_SYSTEM "TWO-BY-FOUR" 136% 105% 72% 63% 132% 65%
03_TEZKY SKELET S PANELY ENVILOP 100% 100% 104% 101% 105% 115%
Nejsetrnéji k Zivotnimu prostredi vychdzi konstrukce: 01_CLT PANELY

pel Srovnani variant

poce awe s )1_CLT PANELY
n )2_SYSTEM "TWO-BY-
FOUR"
f 03 _TEZKY SKELET S
ooe AP PANELY ENVILOP

Obr. 5 — Graf srovnani variant obvodovych plasti

Pozn.: Pfesné vypolty environmentalnich dopadd jsou uvedeny v piiloze této Casti

diplomové prace.?

2.3.2.3 Vyhodnoceni a volba

Po komplexnim vyhodnoceni jednotlivych skladeb je zvolen systém s panely CLT.

- nejlepsi staticke 1 akustické vlastnosti Z posuzovanych systému
- umoznuje rychlou vystavbu diky velkoformatovym st¢novym paneliim
- jednoduchost systému

- minimalni tepelné mosty a nejlepsi tepelné-technické vlastnosti

3 Piiloha B — Posuzovani konstrukei z hlediska environmentalnich dopada
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- nejbezpecnéjsi konstrukce z hlediska vlhkostniho chovani

- Z hodnocenych variant nejsSetrnéjsi k zivotnimu prostiedi

2.3.2.4 Varianty komunikacniho jadra

Jsou uvaZovany tfi varianty svislych nosnych konstrukei — monolitickd betonova sténa,
st€éna vyzdénd z keramickych blokl a tfeti varianta je vyzdéna z plynosilikatovych

zdicich prvk.

2.3.2.5 Srovnani variant

Uvazovany tloustky stén s podobnou pevnosti a podle vyrobnich rozmért prvkii.

- betonova sténa, tl. 200 mm
- keramické bloky, tl. 300 mm
- plynosilikatové bloky, tl. 375 mm

Posouzeni konstrukcei z hlediska environmentdlnich dopadu:

Tabulka 2 - Environmentdlni hodnoceni materialii pro komunikacni jadro

Srovnani variant:

pel (Myya  CWP Ika AP [g 502 (534%- 0DP [g R- Pz§:4[g
CO2 ekv./a] ekv./a] 11 ekv./a]
ekv./a] ekv./a]
01_BETONOVA STENA TL. 200 mm | 9769,8325 | 1867,3997 | 3142,0257 | 781,687 | 0,0629692 | 1151753
02_CIHLA PALENA DUTINOVA TL. 300 mm 13394,6504 | 1244,5738 | 2841,3639 | 894,903 | 0,0926115 | 206,3976
03_PLYNOSILIKATOVA STENA TL. 375 mm 05057,670s W641,0202 [Wi050,2849 862,413 WOJ0360321 WGb,1251
Multikriteridlni hodnoceni:
PEI Gwp AP EP opP POCP
01_BETONOVA STENA TL. 200 mm 100% 100% 100% 100% 100% 100%
02_CIHLA PALENA DUTINOVA TL. 300 mm 137% 67% 90% 114% 147% 179%
03_PLYNOSILIKATOVA STENA TL. 375 mm 52% 34% 33% 46% 57% 57%
Nejsetrnéji k Zivotnimu prostredi vychdzi konstrukce: 03_PLYNOSILIKATOVA STENA TL. 300 mm
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PEIl Srovnani variant

01_BETONQVA STENA
POCP GWP TL. 200 mm

02_CIHLA PALENA
DUTINOVA TL. 300
mm

03_PLYNOSILIKATOVA
ODP AP STENATL. 375 mm

EP

Obr. 6 - Graf srovnani variant komunikacniho jadra

2.3.2.6 Vyhodnoceni a volba

Po komplexnim vyhodnoceni jednotlivych sténovych konstrukci je zvolena sténa

betonova.

- nejlepsi statické vlastnosti a subtilnost konstrukce

- navaznost na systém zaloZeni na zelezobetonové desce

- ndvaznost na Zelezobetonové stropni konstrukce

- neni tfeba dalSich povrchovych uprav v interiéru — pohledovy beton
- jednoduchost a variabilita systému

- Z hodnocenych variant stiedné zatézujici Zivotni prostiedi

2.3.3 Svislé nenosné konstrukce

2.3.3.1 Volba a zduvodnéni

Svislé nenosné konstrukce jsou navrzeny ze systému Ekopanely. Diivodem je rychlost

vystavby diky prefabrikaci. Dale vysok4 mechanické odolnost, diky niz jsou samonosné.

2.3.4 Vodorovné nosné konstrukce

2.3.4.1 Konstrukce dievostavby

Vodorovna nosna konstrukce dievostavby 1.NP bude vytvofena dfevénymi I-

nosniky osazenymi ocelovymi botkami na svislé nosné CLT panely. Nasledovat bude
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zaklop z desek OSB. Mezi I-nosniky a nad zaklopem budou vrstvy tepelné izolace.
Spodni strana vodorovné konstrukce bude opatfena prkennym podbitim z divodu
ochrany tepelné izolace a zarovenl z divodu zajiSténi dostatecné difuzné oteviené

konstrukce.

Stropni konstrukce jsou v zavislosti na volbé sténovych CLT panelt navrzeny taktéz ze

systému CLT.

2.3.4.2 Konstrukce komunikaé¢niho jadra

Stropni konstrukce komunika¢niho jadra jsou navrzeny ze zelezobetonu.

nejlepsi statické vlastnosti a subtilnost konstrukce

- navaznost na betonové stény

neni tieba dalSich povrchovych tprav v interiéru — pohledovy beton

jednoduchost a variabilita systému

2.3.5 Stresni krytiny
2.3.5.1 Volba a zduvodnéni

Z diivodu nizkého sklonu stfesnich rovin, 8° (14%), neni mozné pouzit zddného

pifirodniho materidlu pro stfe$ni krytinu.
Proto je navrzena konstrukce se zelenou stfechou s extenzivnim ozelenénim.

Konstrukce zelen¢ stiechy s klasickym potfadim vrstev a moznosti pouziti dievovlaknité

lisované tepelné izolace je problematicka z hlediska vlhkostniho chovani.

Proto je zvolena na stran¢ bezpec¢nosti skladba s obracenym potadim vrstev, kde je nutno

pouzit tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu XPS.
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2.3.6 Izola¢ni materialy

2.3.6.1 Varianty tepelnych izolaci

Pro dfevostavbu jsou uvazovany tfi varianty tepelnych izolaci v obvodovém plasti s CLT

panely — dievovlaknita izolace, izolace foukanou celul6zou a konopna izolace.

2.3.6.2 Srovnani variant

Uvazovana je skladba obvodové stény s CLT panely se stejnymi tloustkami tepelnych

izolaci.

Posouzeni materialu z hlediska environmentalnich dopadu:

Tabulka 3 - Environmentdlni hodnocent tepelnych izolaci

EP [g POCP [g
L GWP [kg AP [gSO2 ODP [g R-
Srovnani variant: PEl [Mi/a] CO2 ekv./a] ekv./a] (PO4)3- 11 ekv./a] C2H4
ekv./a] ekv./a]
01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA IZOLACE | 3511,0254 | 172,8567 | | 9058566 | 401,954 @ | 0,0173645 | 63,4381
02_CLT PANELY FOUKANA CELULOZA | 37656700 | 1858583 | 1014,4946 422,580 | 0,0188621 | 67,8979
03_CLT PANELY KONOPNA [ZOLACE | 3931,6446 | 1688317 | 8955843 | 411,192 | 0,0292377 | 757372 |
Multikriterialni hodnoceni:
PEI Gwp AP EP opp pocP
01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA IZOLACE 100% 100% 100% 100% 100% 100%
02_CLT PANELY FOUKANA CELULOZA 107% 108% 112% 105% 109% 107%
03_CLT PANELY KONOPNA IZOLACE 112% 98% 99% 102% 168% 119%
Nejsetrnéji k Zivotnimu prostiedi vychdzi konstrukce: 01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA IZOLACE

PEI P .
Srovnani variant

e 01_CLT PANELY
GWP DREVOVLAKNITA
1ZOLACE

POCP

e 02_CLT PANELY
FOUKANA CELULOZA

03_CLT PANELY
AP KONOPNA 1ZOLACE

oDP

EP

Obr. 7 - Graf srovnani variant tepelnych izolact
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2.3.6.3 Vyhodnoceni a volba

Po zhodnoceni jednotlivych tepelnych izolaci je zvolena izolace dievovlaknita.

- velka mérna tepelna kapacita

- lisované desky nevyzaduji zadné podptrné konstrukce

- dfevovlakno lze pouZit ve vSech skladbach difevostavby (s vyjimkou jiz zminéné
zelené stiechy)

- Z hodnocenych variant nejSetrnéj$i k zivotnimu prostiedi

2.3.6.4 Tepelné izolace komunikaéniho jadra

Stény komunikacniho jadra ve styku se zeminou izolovany extrudovanym polystyrenem
XPS, kvili vlhkosti. Podlaha betonového komunika¢niho jadra izolaci z pénového
polystyrenu EPS pro bezproblémové provedeni naslapné vrstvy podlahy keramické
dlazby na cementové lepidlo. Stén v kontaktu s venkovnim vzduchem izolovany

mineralni vlnou, pro splnéni pozadavkii na poZarni ochranu staveb.

2.3.6.5 Hydroizolace

Pod betonovym komunika¢nim jadrem je navrZena hydroizola¢ni vrstva z bentonitovych

hydroizola¢nich rohozi VOLTEX.

2.3.7 Podlahy

2.3.7.1 Volba a zduvodnéni

Naslapné vrstvy dfevostaveb navrzeny drevéné. V koupelnach, na WC a dale

vV komunika¢nim jadfe navrzena keramicka dlazba na cementové stérce.

Roznaseci vrstvy tvotfeny bud’ dvéma vrstvami desek OSB u difevénych podlah nebo

izolaci EPS u keramickych dlazeb.

Izola¢ni vrstvy dievénych podlah provedeny z dievovlaknitych materidlt.
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2.3.8 Podhledy

2.3.8.1 Varianty a volba

V mistech kde neni tteba podhledové konstrukce, jsou navrzeny CLT panely pohledové

jakosti.

Konstrukce podhledti bude vytvotfena rostem z dievénych lati a oplasténim deskovymi

materidly. Je navrZeno oplasténi dievotiiskou s naslednou aplikaci hlinéné omitky.

Alternativou je vyuziti desek Packwall z recyklovanych napojovych kartonti.

2.3.9 Vypliové konstrukce

Jsou navrzena dfevéna okna a dvere.

2.3.10 Povrchové upravy

Fasada dfevostaveb je tvofena svislym dfevénym obkladem. Fasdda komunikaéniho jadra
je tvofena kontaktnim zateplovacim systémem s mineralni vatou, v kombinaci

s tenkosténnymi omitkami.
Vnitini povrchy jsou bud’ pohledové CLT panely, hlinéné omitky nebo pohledovy beton.

Povrchovou upravu v koupelnéach a nad linkou v kuchynich bude tvotit marocky Stuk.
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2.4 Potieba tepla na vytapéni

2.4.1 Postup vypoctu

Vypocet potieby tepla na vytapéni byl proveden dle podkladl pro cvic¢eni pro SPJ1, které
zpracoval Ing. Kamil Stanék. (1) (2)

2.4.1.1 Prumérny soucinitel prostupu tepla

Tabulka 4 — Priimérny soucinitel prostupu tepla

01 Primérny soucéinitel prostupu tepla

Vstupy:

KCE  A[m’]  UW/mZ*K)] R(m>*k)/W]  b[] A*U*b
drevostavba 0,00 0,00
stény vzduch 856,32 0,120 8,33 1,00 102,76
stény dutina 131,51 0,120 8,33 1,00 15,78

stfecha 383,8 0,101 9,90 1,00 38,76
podlaha vzduch 343,31 0,125 8,00 1,00 42,91
0,00 0,00
beton jadro 0,00 0,00
stény vzduch 216,79 0,200 5,00 1,00 43,36
stény terén 35,65 0,200 5,00 0,76 5,38
sttecha 45,58 0,117 8,55 1,00 533
podlaha na ter. 82,14 0,126 7,94 0,80 8,28
12 0,00 0,00
13 0,00 0,00
14 0,00 0,00
15 0,00 0,00
16 0,00 0,00
17 0,00 0,00
18 0,00 0,00
19 0,00 0,00
OKNA 196,43 0,68 1,00 134,47
3 397,04
Vypocet:
Meérny tep. tok prostupem
H= 442,87 [W/K]
Hr=3; A*U;*b; + A*AUy, zjednoduseny vypocet
b[-] POUZE POKUD NA VNEJSI STRANE KCE NENI VENKOVNI VZDUCH - JINAK = 1
tepelny odpor kce R [(m?*K)/W] 1 2 3 4 6 8 10
Cinitel teplotni redukce b [-] 0,47 061 066 072 079 083 086

Primérny vliv tepelnych vazeb na systémové hranici budovy

budovy s disledné optimalizovanymi tep. vazbami MU= 002 [W/(m?*K)]
budovy s mirnymi tep. vazbami (typové & opakované feseni) AUgyp= 0,05 [W/(m 2*K)]
budovy s béZnymi tep. vazbami (standardni feseni) AU L= 0,10 [W/(m?*K)]
budovy s vyraznymi tep. mosty (zanedbané feseni) AU 4= 0,20 [W/(m 2xK)]
e [W/(m?*K)]

UemzHT/ A

Primérny soucinitel prostupu tepla

Uem= [ 0,19 D | [W/(m2*K)]
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2.4.1.2 PozadavKky na primé

Tabulka 5 - PoZadavky na primérny souci

01b PoZadavky na primérny soudinitel

rny soucinitel prostupu tepla

nitel prostupu tepla

prostupu tepla

| uem,N= | 0,19 | mwm2rkp | | av= | 074 [[m2/m3]
Zdkladni poZadavky
Objemovy faktor tvaru budovy Primérny soucinitel prostupu tepla U .,y [W/(m 2¥K)]
AV [m?/m?] PozZadované hodnoty U .., | Doporucené hodnoty U .,y
<0,2 1,05 0,79
0,3 0,80 0,60
0,4 0,68 0,51
0,5 0,60 0,45
0,6 0,55 0,41
0,7 0,51 0,39
0,8 0,49 0,37
0,9 0,47 0,35
>1,0 0,45 0,34
aokroutene masetmy |20 AN

Pasivni standard U ., (pro viechny A/V)

bytové domy a administrativni budovy 0,30 [W/(m2*K)]
rodinné domy 0,22
na zdkladé vyhodnoceni zdkladnich poZadavki

T [W/(m2*K)]
Klasifikaéni | Primérny soucinitel prostupu Slovni vyjddreni
tidy tepla budovy U ., [W/(m’*K)] | klasifikaéni tFidy
- <0,3*Uem,rg Velmi Gspornd
B 0,3*Uem,rg < Uem <0,6*Uem,rq Usporna
C 0,6*Uem,rq < Uem < Uem,rq Vyhovujici
Hranice dle U ¢ rq BD + ADM RD
A 0,15 A 0,09 A 0,07
B 0,30 B 0,18 B 0,13
C 0,50 C 0,30 C 0,22

Objekt spadd do téchto kategorii

Dle zakladnich pozadavkt

Dle pasivniho standardu

Bytové domy a admin. budovy

C B c B
ANO 4 ANO NE d_ano_D NE NE
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2.4.1.3 Vypocet tepelnych ztrat

Tabulka 6 — Vypocet tepelnych ztrat

02 Vypocet tepelnych ztrat

Vstupy:

PozZ. vnitini teplota vyt. zony

Pocet uzZivateld budovy (projektovy predpoklad)

Prim. obsazenost budovy

Objem vzduchu vytdpéné zény

Soucinitel vétrné expozice

Ucinnost systému zpétného ziskdvdni tepla

Meérny tep. tok prostupem

Hy=

(dle zjednoduseného vypoctu prim. souc. prostupu tepla)

193 |
37 [os]
05 |

3097,23 |[m?]

0,07 |[-]

09 |[]

442,87 [W/K]

Vzorce:

Tep. ztraty prostupem

Qr=H7*(T jsec-Te)*t [kwh]

Tep. ztrdty vétranim
Qu=Hy*(0 jset-0c)*t [kWh]

Meérny tep. tok vétranim
Hy=pa*ca*V, [W/K]

Primérny objemovy tok vétraciho vzduchu
Prirozené vétrdni -V, =V 4+ V

Objemovd hmotnost vzduchu Pao= 1,2 [kg/m’] V 0q=n os *25*occup [m?/h]
Meérnd tep. kapacita vzduchu Cqo= 1000 [J/(kg*K)] V,=V*n s *e [m?3/h]
1W = 3600i/h €o= 0,278 [W/(kg*K)]  Nucené vétrdni s rekuperaci -
Vo =Vaa*(1-Nzz1)+V 3
Nso 0,5 [1/h]
Otopné obdobi = zdri - kvéten Prirozené vétrani Wucené vétrani s rekuperacil
pocet dni | t [hod] | 8. [°C] |Qr [kWh] |v,, [m?/n]| Qv [KWh] | v, [m3/n] | Qv [kWh]

leden 31 744 -2,60 7208,44 108,40 3097,46 108,40 897,89
unor 28 672 -1,63 6223,86 2674,39 775,25
biezen 31 744 | 234 | 5581,28 |v,, [m3/mj| 239827 695,21
duben 30 720 6,43 4096,38 462,50 1760,21 510,25
kvéten 31 744 11,82 2458,87 1056,57 306,28
gerven 30 720 | 1493 | 138787 |v,[m’/mj| 59637 vV, [m>/h] 172,87
Cervenec 31 744 16,96 764,36 570,90 328,44 165,49 95,21
srpen 31 744 15,93 1105,19 474,90 137,66
zari 30 720 12,23 2247,70 | Hy [W/K] 965,83 Hy [W/K] 279,98
fijen 31 744 7,58 3854,53 190,30 1656,29 55,16 480,12
listopad 30 720 2,35 5398,19 2319,60 672,41
prosinec 31 744 -1,09 6710,64 2883,55 835,88

5 47037,31 20211,88 5859,02
CELKOVE TEPELNE ZTRATY - Q ; [kWh] 67249,19 (52896,33 D

Q;=Qr+Qy
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2.4.1.4 Zadani a vypocet oken

Tabulka 7 — Zadani a vypocet oken

03 Zadani a vypocet oken

OKNA

Korekéni €initel pro zvysSené ztrdty odrazem pri vétsich uhlech dopadu slunecniho zéreF =

v,- [JO0%R (w/(m )]

Linedrni ¢initel prostupu tepla zasklivaci spdry

Uéinnd soldrni sbérnd plocha n-tého okna s j-tou orientaci

09 []

A=A, *g r*F W *F e *F c*Fs [mz]
. tl. ramu YA i, celk N 3 h U 3 u b u, 3
IH $ v ks Am] Awlm®] T Agm] [:n 2 9T e [W/(mf,*KH ol
1 2,00 | 1,50 | 3 3,00 9,00 0,09 2,40 7,21 0,62 | 0,80 0,60 0,82 18,84 0,70
2 0,00 0,00 0,09 0,03 0,00 0,62 | 1,00 0,60 0,82 0,00 0,00
3 1,80 | 250 | 3 4,50 13,50 0,09 3,76 11,28 | 0,62 | 0,84 0,60 0,82 23,64 0,68
4 0,00 0,00 0,09 0,03 0,00 0,62 | 1,00 0,60 0,82 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,09 0,03 0,00 0,62 | 1,00 0,60 0,82 0,00 0,00
z 22,50
SEVER
1 2,00 | 2,40 | 4 4,80 19,20 0,09 4,04 16,16 | 0,62 | 0,84 0,60 0,82 32,32 0,68
2 1,20 | 1,50 | 6 1,80 10,80 0,09 1,35 8,08 0,62 | 0,75 0,60 0,80 28,08 0,72
3 2,00 | 2,00 | 2 4,00 8,00 0,09 3,31 6,62 0,62 | 083 0,60 0,82 14,56 0,69
4 0,00 0,00 0,09 0,03 0,00 | 062 | 1,00 0,60 0,82 0,00 0,00
5 3,60 | 250 | 4 9,00 36,00 0,09 7,93 31,74 | 0,62 | 088 0,60 0,82 45,92 0,66
b3 74,00
VYCHOD
1 2,00 | 240 | 2 4,80 9,60 0,09 4,04 8,08 0,62 | 0,84 0,60 0,82 16,16 0,68
2 2,00 | 1,50 | 3 3,00 9,00 0,09 2,40 7,21 0,62 | 0,80 0,60 0,82 18,84 0,70
3 2,00 | 200 | 1 4,00 4,00 0,09 3,31 3,31 0,62 | 083 0,60 0,82 7,28 0,69
4 0,00 0,00 0,09 0,03 0,00 0,62 | 1,00 0,60 0,82 0,00 0,00
5 1,75 | 2,50 | 3 4,38 13,13 0,09 3,64 10,93 | 0,62 | 0,83 0,60 0,82 23,34 0,68
z 35,73
ZAPAD
1 2,00 | 240 | 2 4,80 9,60 0,09 4,04 8,08 0,62 | 0,84 0,60 0,82 16,16 0,68
2 2,00 | 1,50 | 3 3,00 9,00 0,09 2,40 7,21 0,62 | 0,80 0,60 0,82 18,84 0,70
3 2,00 | 200 | 1 4,00 4,00 0,09 3,31 3,31 0,62 | 083 0,60 0,82 7,28 0,69
4 0,00 0,00 0,09 0,03 0,00 0,62 | 1,00 0,60 0,82 0,00 0,00
5 4,16 | 250 | 4 10,40 41,60 0,09 9,23 36,93 | 0,62 | 089 0,60 0,82 50,40 0,66
z 64,20
: TP Lo
STALE STINENT PROMENNE STINENI
4 DleTab03a Moznost dpravy stinéni jednotlivych fasad v daném mésici
hl hl A hl
Fnl] Fol] Fel-] Fs[] JIH Fc[-] SEVER Fc[] VYCHOD Fc[-] ZAPAD Fc[-]
1,00 1,00 1,00 1,00 leden 1,00 | leden 1,00 | leden 1,00 | leden 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 unor 1,00 | dnor 1,00 | dnor 1,00 | dnor 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 brezen 1,00 | brezen 1,00 | brezen 1,00 | brezen 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 duben 1,00 | duben 1,00 | duben 1,00 | duben 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 kveten 1,00 | kveten 1,00 | kvéten 1,00 | kveten 1,00
Cerven 1,00 | cerven 1,00 | cerven 1,00 | cerven 1,00
Cervenec | 1,00 | cervenec | 1,00 | cervenec | 1,00 | cCervenec | 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 srpen 1,00 | srpen 1,00 | srpen 1,00 | srpen 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 zari 1,00 | zari 1,00 | zari 1,00 | zari 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 Fijen 1,00 | rijen 1,00 | rijen 1,00 | fijen 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 listopad | 1,00 | listopad | 1,00 | listopad | 1,00 | listopad | 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 prosinec | 1,00 | prosinec | 1,00 | prosinec | 1,00 | prosinec | 1,00
1,00 1,00 1,00 100 | POCITANO S OKNY
1,00 1,00 1,00 1,00 Vyrobce: SLAVONA - drevénd okna
1,00 1,00 1,00 1,00 Typ: PROGRESSION
1,00 1,00 1,00 1,00 Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
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2.4.1.5 Podklady pro dil¢i Cinitele stinéni

Tabulka 8 — Podklady pro diléi Cinitele stinéni

03a Podklady pro dil¢i Einitele stinéni

Dilti Einitel stinéni horizontem Diléi Einitel stinéni markyzou Fol]

Uhel stinéni markyzou (svisly fez).

Uhel stinéni horizontem.

Diléi cinitel stinéni markyzou F,

Diki &initel stinéni horizontem £,

Diléi &initel stinéni boénim Zebrem Fel-]

e
Uhel stinéni bo&nim Zebrem (vodorovny fez).

0 Diki &initel stinéni boénim ebrem Fy

E i

£ £,

2.4.1.6 Okna- Vypocet Asn

Tabulka 9 - Okna — Vypocet Asn

03b Okna - Vypocet A,

OKNA

Korekeni Cinitel pro zvysené ztraty odrazem pfi vétsich uhlech dopadu slunecniho zdreni

Linedrni Cinitel prostupu tepla zasklivaci spdry

Ucinnd soldrni sbérnd plocha n-tého okna s j-tou orientaci

A=A *g 1 *F W *F P *F *F s m?]
JIH leden unor bfezen = duben = kvéten Cerven Cervenec srpen zafi fijen  listopad prosinec
1 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156 6,29156
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132 10,3132

SEVER
1 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817 9,01817
2 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775 4,50775
3 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664 3,69664
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096 17,7096
z 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321 34,9321

VYCHOD
1 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909
2 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162
3 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738 6,09738
z 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764 16,4764

ZAPAD
1 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909 4,50909
2 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162 4,02162
3 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832 1,84832
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094 20,6094
z 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884 30,9884
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2.4.1.7 Vypocet tepelnych ziski

Tabulka 10 — Vypocet tepelnych ziskii

04 Vypocet tepelnych ziskt

Vstupy:
Pocet uZivateld budovy (projektovy predpoklad) Ngs= 37 [os]
Prim. obsazenost obytné budovy occup= 0,7 [-]
Pocet bytovych jednotek ny= [bj]
Prdm. meérny vykon vnitrnich tepelnych ziski qint= - [W/m 2 ]
UZitnd podlahovd plocha vytdpéné zény A= 976,91 [m?]
Vypocet:
Vnitini tepelné zisky
Qnt=Qint *t
Pram. vykon vnitinich ziskd
Obytné budovy
Q int=n o5 *100*0ccup+n ,;*100 [w]
Administrativni budovy
Qint=q int *A s (W]
Soldrni tepelné zisky
Q=2 Hj 2 nAsnj
Vhnitini zisky Meésicni ddvka ozdreni na j-tou orientaci
Obytné budovy JIH SEVER VYCHOD ZAPAD
pocet dni | t [hod] Qint [W] | Qine [kWH] H; [kWh/m?] | H; [kWh/m*] | H; [kWh/m°] | H, [kWh/m?]
leden 31 744 3690,00 2745,36 31,21 8,60 14,09 13,96
tnor 28 672 2479,68 50,93 14,07 22,96 25,58
brezen 31 744 2745,36 68,81 24,11 44,97 44,74
duben 30 720 2656,80 85,02 34,87 69,70 64,90
kvéten 31 744 2745,36 85,78 47,97 83,43 84,00
gerven 30 720 2656,80 74,96 49,90 79,61 78,64
cervenec 31 744 2745,36 77,16 48,68 82,35 85,66
srpen 31 744 2745,36 88,88 42,00 76,75 76,90
2Gri 30 720 2656,80 75,54 28,76 50,69 53,55
rijen 31 744 2745,36 72,54 18,76 35,38 36,57
listopad 30 720 2656,80 36,35 10,01 16,94 15,92
prosinec 31 744 2745,36 23,58 6,53 10,24 9,82
2 32324,40
Soldrni zisky
JIH SEVER VYCHOD ZAPAD
Asn |Qsa [kKWh] | A, Qoo [kWh] | Ag, Qe [kWh] | A, [Qso [kWh]
10,31 321,88 34,93 300,35 16,48 232,17 30,99 432,58
10,31 525,21 34,93 491,58 16,48 378,37 30,99 792,77
10,31 709,64 34,93 842,31 16,48 741,00 30,99 1386,55
10,31 876,79 34,93 1218,04 16,48 1148,46 30,99 2011,28
10,31 884,61 34,93 1675,87 16,48 1374,61 30,99 2602,97
10,31 773,03 34,93 1743,16 16,48 1311,63 30,99 2437,05
10,31 79576 | 3493 | 170050 | 16,48 | 1356,75 | 30,99 | 2654,39
10,31 916,59 34,93 1467,14 16,48 1264,63 30,99 2382,86
10,31 779,08 34,93 1004,69 16,48 835,26 30,99 1659,31
10,31 748,13 34,93 655,23 16,48 582,90 30,99 1133,29
10,31 374,87 34,93 349,82 16,48 279,04 30,99 493,40
10,31 243,18 34,93 228,16 16,48 168,70 30,99 304,17
7948,77 11676,86 9673,53 18290,61
Obytné budovy

CELKOVE TEPELNE ZISKY - Q 4 [kWh]

I: 79914,16>

Qg =Qint + Qssor
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2.4.1.8 Potieba tepla na vytapéni

Tabulka 11 — Potieba tepla na vytapéni

05 Potteba tepla na vytapéni

Vstupy:
Postup k ziskani faktoru vyuZitelnosti tepelnych ziskd pro
vytdpéni ng [-]

no=(1-v°)/(1-y™) y=Q4/Q;

a=1+(t/15) t=(C »/3600)/(H +H,)
Ucinnd vnitini tepelnd kapacita zony Cm [J/K]
Trida budovy Meésicni a sezénni metoda
velmi lehkd (80 000 x Ay) 78152800
lehkd (110000 x Ay) 107460100
(165000 x A ¢) 161190150
tézka (260 000 x Ay) 253996600
velmi tézkd (370000xA;) | 361456700

UZitnda podlahovd plocha vytépéné zony

A= 976,91 [m?]

Cn= 161190150 |[J/K] zvolit dle tabulky
Ho= 442,87 [W/K]

Prirozené vétranilNucené s rekup.

Hy= 190,30 55,16
= 71 90
a= 6 7
Vypocet:

Potfeba tepla na vytapéni

Prirozené vétrani

Q,g=Qi-n*Q, |tep. ztrdty Q; |tep. zisky Q4| v [-] | ng[-]|Qua kW] |Q .y [kWh/m’a]
leden 10305,89 4032,33 | 0,39 | 1,00 | 628510 6,43
unor 8898,25 4667,61 | 0,52 | 0,99 | 4286,96 4,39
bfezen 7979,56 6424,86 | 0,81 | 0,93 | 202801 2,08
o |duben 5856,58 7911,37 | 1,35 | 0,70 | 314,54 0,32
§ kvéten 3515,44 9283,42 | 2,64 | 0,38 8,51 0,01
2 |¢erven 1984,23 8921,67 | 4,50 | 0,22 0,29 0,00

W |gervenec 1092,80 9252,77 | 847 | 0,12 0,00 0,00
S [srpen 158009 | 877659 | 555|018 | 007 0,00
O |zar1 3213,54 693514 | 2,16 | 0,46 | 21,39 0,02
Fijen 5510,82 5864,92 | 1,06 | 0,82 | 68210 0,70
listopad 7717,79 4153,93 | 0,54 | 0,99 | 362040 3,71
prosinec 9594,19 3689,57 | 0,38 | 1,00 | 591428 6,05

b3 67249,19 | 79914,16 23161,67 23,71
Nucené vétrdni s rekuperaci

tep. ztrdty Q| v [-] |ng[-]| Qua [kWh] |Q g [KWh/m’a]

8106,33 | 0,50 | 0,99 | 4111,82 4,21

6999,11 | 0,67 | 0,96 | 249588 2,55

6276,50 | 1,02 | 0,84 | 873,55 0,89

4606,62 | 1,72 | 057 | 89,91 0,09

276515 | 3,36 | 0,30 1,92 0,00

1560,74 | 572 | 0,17 0,06 0,00

859,57 10,76 | 0,09 0,00 0,00

1242,86 | 7,06 | 0,14 0,02 0,00

252768 | 274 | 0,36 5,03 0,01

433466 | 1,35 | 0,70 | 231,35 0,24

6070,60 | 0,68 | 0,96 | 2079,45 2,13

7546,52 | 0,49 | 0,99 | 388880 3,98

52896,33 13777,79 | C 14,30 )
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2.4.2 Vystup

Tabulka 12 — Vystup vypoctu potieby tepla na vytapéni

Informace o projektu:

OBJEKT:  |Diplomovd prdce - PRIRODN/ BYTOVY DUM
CAsT: VYPOCET CELEHO OBJEKTU
ZADAVATEL: |ing. Jan RuZicka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: |Radek Eis
DATUM 12.10.2016 DATUM 06.01.2017
Ochlazované konstrukce: Tepelné ztraty:
KCE | A[m’]  UW/(m>*K)] Poz. nitini teplota wyt. zény O set= 19,28 °c
drevostavba 0,00 0,000 Pocet uzivateli budovy (projektovy predpoklad) Nos 37 [os]
stény vzduch 856,32 0,120 Pram. obsazenost budovy occup= 0,5 [-]
stény dutina 131,51 0,120 Objem vzduchu vytdpéné zény V= 3097,2 [m3]
stfecha 383,8 0,101 Soucinitel vétmé expozice e= 0,1 [-]
podlaha vzduch 343,31 0,125 Ucinnost systému zpétného ziskavani tepla N zzr= 0,90 [-]
0 0 0
beton jddro 0 0 Volba zplisobu vétrdni: Nucené vétrdni s rekuperaci
stény vzduch 216,79 02
stény terén 35,65 0,2 Celkové tepelné ztraty Q= | 62896,33 | [kWh]
stfecha 45,58 0,117
podlaha na ter. 82,14 0,126 Tepelné zisky:
12 0 0 Pocet bytovych jednotek Ny 11 [bj]
13 0 0
14 0 0 U#itnd podlahovd plocha vytdpéné zény Ap= 976,91 [m2]
15 0 0
16 0 0 Volba provozu objektu: Obytné budovy
17 0 0
18 0 0 Celkové tepelné zisky Qg= | @914@ | [kWh]
19 0 0
OKNA 196,43 0,685

Pocitano s okny:

Potreba tepla na vytdpéni

Vyrobce: SLAVONA - dfevénd okna Volba konstrukce: stredni
Typ: PROGRESSION
Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
Celkova ochlazovana plocha . . N, a= 13777,79 [kWh]
5 Celkova potteba tepla na vytapéni >
5 | 220153 | m?% = | < 18,10 O |[kWh/m®a]

Primérny soucinitel prostupu tepla

Ue 019 ) W/(mK))

Objekt spadd do téchto kategorii
Dle zakladnich poZadavki

C B 7} A

ANO ANO NE

Dle pasivniho standardu

Bytové domy a admin. budovy

< (9 > B A

ANO NE NE
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2.4.3 Vyhodnoceni

Vypoétena hodnota potieby tepla na vytapéni je 14,10 kWh/m?a. Objekt tedy spada do
kategorie pasivnich staveb, jejichz hranice je 15 kWh/m?Za.

Dle zakladnich pozadavki objekt spada do kategorie B — Usporna; dle pasivnich
standardti pak do kategorie C — Vyhovujici.

30



2.5 Enviromentalni dopad objektu

2.5.1 Tvorba a ziskani dat z BIM modelu

V programu Graphisoft Archicad 19 byl vytvofen 3D model, ktery slouzil jak k ovéfeni

technického feseni celé stavby, déle k tvorbé modelu pro vizualizace a pohledy, ale také

pro vypocty ploch a objemu konstrukei a dale i pro vypis pouzitych material v modelu.

Model byl vytvotfen zadanim piesnych skladeb konstrukci dle projektové dokumentace

a jejich pfifazenim jednotlivym konstrukcim.

Obr. 8 — 3D rez modelem bytového domu

Tabulka pouzitych materialu:

Tabulka 13 — Tabulka materiali

31

VSechny komponenty VSechny komponenty
ID Jméno Objem [m3] | Plocha [m2] | [ID Jméno Objem [m3] | Plocha [m2]
Konstrukce Deskové materidly
|DFevotF|’s ka 9,1 | 609,35
Beton prosty - nosny 492,08 512,65 [0sB deska 37,99 | 189842
Beton vyztuZzeny - nosny 370,01 607,79 1zolaéni materidly
CLT panely 331,7 2470,96 Folie - hydroizolace ploché stiech 0,78 387,44
Dfevo - nosné 21,7 15,62 Félie - pojistnd hydroizolace 0,07 71,31
EKOPANEL 60 36,3 605,57 Folie - TYVEK 1,09 1126,24
Ocel 2,72 --- Geotextilie FILTEK 1,55 387,46
Vzduchova mezera - ram 95,57 1739,29 Hl bentonit VOLTEX 2,22 221,42
Lepidla Tepelnd izolace - mineralni tvrda 20,93 135,95
|Cementové lepidlo 1,05 208,79 Tepelnd izolace - polystyren EPS 39,34 459
Podlahy Tepelnd izolace - polystyren XPS 129,78 524,3
Dievéna podlaha 15,56 778,03 Tl difevovlaknita lisovana 110,29 1639,67
Keramicka dlazba 1,67 208,79 Tl dfevovlaknita mékka 266,4 1273,28
Povrchy Kameniva
Dfevény zaklop 22,43 1159,08 [kamenivo drenaz 2325 | 387,74
Omitka - venkovni 2,67 134,08 [Stark 100,11 | 520,85
Omitka hlinéna 39,39 1314,27
Plech - titanzinek 1,52 76,22
Zeminy
|Vegeta énisubstrat 38,75 387,94
[VIgknita ragelina 15,5 387,64




2.5.2 Vypocet environmentalniho dopadu celé stavby

Tabulka 14 - Vypocet environmentdlniho dopadu celé stavby

PEI

ar ::ﬁ::?l;grgz ';IIA_DR o [m3] plkg/m3] Zivotnost kgl [MJ/kg] [mI] [My/a]
beton prosty 862,09 | 2380 100,00 | 205177420 | 0,575 1179618,334 W1796,183
betondfskd vyztuz 37,00 7850 100,00 | 290457,85 | 22,528  6543405,399 N65434)054M
lepené lamelové devo, vnitini | 331,70 495 100,00 | 164191,50 7,954 1306028,448 W3060,284
drevo mékké 37,26 400 60,00 14904,00 3,353 49967,747 | 832,79
drevitd vina 302,70 45 30,00 13621,50 1,145 15596,073 | 519,869
ocel 2,72 7850 90,00 21352,00 22,854 487967,932 Wl 5421,866
cementové lepidlo 1,05 1500 100,00 1575,00 1,325 2086,891 20,869
keramickd dlazba 1,67 2000 60,00 3340,00 14,106 47115376 | 785,256
Omitka vapenocementovd 2,67 2000 40,00 5340,00 1,460 7794,584 194,865
omitka hlinénd 39,39 1815 100,00 71492,85 0,482 34454,621 344,546
Vegetacni substrdt 38,75 2000 100,00 77500,00 0,044 3402,498 34,025
Vidknitd raselina 15,50 2000 100,00 31000,00 0,044 1360,999 13,610
drevotfiska, vnitini 9,10 680 35,00 6188,00 8,856 54800,124 | 1565,718
desky 0SB 37,99 650 35,00 24693,50 12,506 308809,503 [M8823,129
foliovd hydroizolace 1,94 960 40,00 1862,40 76,403 142292,388 | 3557,310
HI bentonitovd s LDPE 1,09 900 40,00 981,00 78,220 76733,918 | 1918348
T1 minerdini vina 20,93 32 30,00 669,76 20,192 13523995 450,800
EPS 39,34 30 30,00 1180,20 105,073 124007,155 | 4133,572
XPS 129,78 25 30,00 3244,50 96,515 313141,295 W0438,043
drevovidknitd deska mékkd, lisd 110,29 220 30,00 24263,80 9,986 242297,336 M8076,578
DrendZni kamenivo 23,25 260 80,00 6045,00 5,007 30265,441 378,318
Stérk 100,11 | 1650 80,00 165181,50 0,124 20529,913 = 256,624

SOUCET | 2980858,56 [ 138056,662
pEl ey GWPIko AP 3502 EP[g(PO%)3- ODP [g - P‘z;:f g
CO2 ekv./a] ekv./a] ekv./a] 11 ekv./a] ekv./a]
01_BYTOVY DUM_ (i 12758, 7624 180170)08200 Wi4580,116 04243166 1B840,4670
CLT PANELY_BETON JADRO
Environmentalni dopad stavby
PEI [MJ/a]
160000,0000
POCP [g CoH 0000000 GWP [kg CO2
ekv./a] £0000,0000 ekv./a] .
40000,0000 01 BYTOVY DUM_
0,0000 CLT PANELY BETON
JADRO
ODP [gR-11 AP [g SO2
ekv./a] ekv./a]
EP [g (PO4)3-
ekv./a)

Obr. 9 — Graf environmentalniho hodnoceni stavby

2.5.3 Vyhodnoceni

Jak je z grafii patrné, nejvétsi dopad na zivotni prostiedi ma betonaiska vyztuz, dale pak

jsou hodnoty environmentalnich dopada vice vyrovnané.
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2.6 Systémy TZB

2.6.1 Kanalizac¢ni pripojka a vnitini kanalizace

Navrh systému je popsan ve 3. ¢asti diplomové prace — D.1.4 — Technika prostiedi staveb

2.6.2 Systém zasobovani vodou

Navrh systému je popsan ve 3. ¢asti diplomové prace — D.1.4 — Technika prostiedi staveb

2.6.3 Systém vytapéni a ohiev TUV

2.6.3.1 NavrZena varianta

Navrzeny systém vytapéni je lokdlni, pro kazdou bytovou jednotku bude feSen

samostatné.

Otopnd soustava je tvofena elektrickymi topnymi foliemi umisténymi v podlaze
V hlavnich obytnych prostorech bytu, v koupelndch a na WC. Déle budou osazeny

elektrické ptimotopy v loznicich a pokojich.

Regulace bude umisténa na sténach a jednotlivé mistnosti budou napojeny do bytového

rozvadéce elektrickymi kabely, vedenymi v piedsténach nebo drazkach a listach.

Ohiev TUV je teSen lokalné. Kazda bytova jednotka ma svlij samostatny elektricky
zasobnikovy ohtivac¢, odkud jsou vedeny rozvody teplé vody. Ohtfivace jsou umistény

Vv technickych mistnostech jednotlivych byt nebo v koupelnach.

Dlivodem této varianty je minimalizace trubnich rozvodu, jednoduchost provedeni
a moznost umisténi podlahového vytapéni do souvrstvi dievénych podlah. Dalsi vyhodou

je snazs§i méteni energii jednotlivych byti.

2.6.3.2 Alternativni FeSeni

Alternativnim feSenim muze byt centralni systém vytapéni. Zdroj tepla by byl umistén

v technickych mistnostech obou ¢asti objektu.
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Trubni rozvody by byly vedeny v instalacnich Sachtach a vyvedeny do jednotlivych bytt.
Byty by byly vybaveny teplovodnimi otopnymi télesy.

Ohtev TUV by byl fesen centralng, v zasobniku technické mistnosti.

2.6.4 Systém vétrani

2.6.4.1 NavrZena varianta

Rizend vyména vzduchu obytnych mistnosti je zajiSténa lokalnimi vétracimi jednotkami
s rekuperaci. Jsou instalovany piimo v obvodovych sténach v hornich urovnich vétrané

mistnosti.

Nucené podtlakové vétrani je umisténo na WC a v koupelnach jednotlivych bytt.
Rozvody jsou vedeny instala¢nimi piedsténami a podhledy do Sachet a vedeny nad

stfechu.

Kuchyn kazdé bytové jednotky je opatiena digestoii s odvodem vzduchu obdobné do

Sachet a nad stfechu.

Dtivodem této varianty je minimalizace trubnich rozvodi vzduchotechnickych zatizeni,
mimo jiné 1 kvili malym instalacnim Sachtdm. Déle snadnd regulace jednotlivych

mistnosti.

2.6.4.2 Alternativni FeSeni

Systém s centralni vétraci jednotkou V technickych mistnostech, trubnimi rozvody

Vv instala¢nich Sachtach s vyusténim do jednotlivych bytt.

Vétrani WC, koupelny a kuchyné zistava stejné.
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2.6.5 Zdroje energii

2.6.5.1 NavrzZené zdroje energii

Hlavnim zdrojem pro vytapéni bude elektfina. ZaloZznim zdrojem energie budou

dieselové agregaty umisténé na pozemku.

2.6.5.2 Alternativni reSeni

Pfi centralnim systému vytapéni mize byt vyuzito jako zdroje energie tepelnych Cerpadel
vzduch-voda. Vnitini jednotky by byly umistény do technickych mistnosti objektd,
venkovni jednotky by byly umistény na stfeSe a s vnitinimi spojeny glykolovym
okruhem. V technickych mistnostech by byly dale umistény nepfimotopné zasobniky

teplé vody.

Alternativnim zdrojem elektiiny dale mtze byt vyuziti solarnich paneld. Ty ale mohou

byt umistény jen v mistech ploché stfechy, kvili severni orientaci pozemku.
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3 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda je mozné navrhnout bytovy dim
V CO nejvetsi mife z pfirodnich materidlii, ptfipadné¢ do jaké miry je tato mySlenka
prirodniho domu realizovatelnd a zda tyto pozadavky nebudou ohrozovat funkci stavby

nebo stavbu jako takovou.

Prvni ¢ast diplomové prace obsahovala uvod do problematiky staveb z pfirodnich
materiali. Pfedstavovala vlastnosti materidlii a jejich moznosti vyuziti pro vystavbu.
Déle souvislosti s tim spojené, ptipadné problémy, rizika a rozebirala jednotlivé

materidlové moznosti pro jednotlivé typy stavebnich konstrukci.

Druha ¢ast, navrhova, postupovala pribézné se tieti ¢asti diplomové prace, s projektovou
dokumentaci pro provedeni stavby, a postupné zpracovavala a posuzovala varianty

vyslednych konstruk¢énich a materidlovych feseni stavby a celkovy ndvrh bytového domu.

Vysledkem je kompletni navrh bytového domu obsazen v projektové dokumentaci

pro provedeni stavby.

Cil prace byl splnén, tento piistup K navrhovani staveb je realizovatelny, ale s urcitymi
omezenimi. Pfirodni materialy byly navrZzeny tam, kde jejich zabudovéani do konstrukei
nepfedstavuje zaddna rizika a jsou dostateCné¢ chranény pted povétrnosti, vlhkosti
a mechanickymi vlivy. Tyto materidly nebyly navrZzeny tam, kde je to znemozZnéno

obsahy vyhlasek a jinymi legislativnimi piedpisy.
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PRILOHY

Priloha B

Posuzovani konstrukci z hlediska environmentéalnich dopadt
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Vypocet: Ve vypoétu uvazuji metr bézny obvodového pldsté vysky 3,0 metry. Informace o projektu:
PEI GWP AP EP oDP POCP
P [kg CO2 [g SO2 [g (PO4)3- [gR-11 [g C2H4 OBJEKT:  |BYTOVY DUM - diplomovd prdce
CHARAKTERISTIKA MATERIALU p [kg/m3] A [W/mK] [MI/kg] ekv./ke] ekv./ke] okv./ke] ekv./ke] ekv.fke]
omitka hlinénd 1815 0,57 0,48193 0,019147 0,07159 0,023 0,00000275 0,002966 CAST Posuzovdni konstrukci z hlediska enviromentdlnich dopadu
drevo mékké 400 0,18 3,35264 0,187358 1,16793 0,493 0,00001734 | 0,096565 PROJEKTU: |POSOUZENI MATERIALU PRO VARIANTY KONSTRUKC/ OBVODOVEHO PLASTE
lefyer?él lamelové dfevo, vnitini 495 0,13 7,95430 0,417879 2,35717 1,073 0,00003841 | 0,171402 ZADAVATEL: |Ing. Jan Rasitka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: Rodek Eis
drevitd vina 45 0,08 1,14496 0,062199 0,31200 0,166 0,00000481 | 0,015977
dr'evovlzliknitd ’deska mékkd, lisovand 220 0,046 9,98596 0,368655 1,19664 0,448 0,00005134 | 0,054918 DATUM  |12.10.2016 DATUM 27.11.2016
foukand celuléza 50 0,04 7,14406 0,367790 2,90490 0,638 0,00004046 | 0,121820
desky OSB 650 0,13 12,50570 0,481323 2,03708 0,917 0,00002461 | 0,295185
drevotfiska, vnitini 680 0,18 8,85587 0,388103 1,66544 0,650 0,00004794 | 0,115853
preklizka, vnitini 500 0,13 26,19030 1,251900 6,73550 3,016 0,00013587 | 0,532175
PEI GWP AP EP oDP POCP
. [kg CO2 [kg CO2 [g SO2 [g SO2 [g (PO4)3- [g(PO4)3- [g(PO4)3- [gR-11 [g R-11 [g C2H4 [g C2H4
01_CLT PANELY [m3] p [kg/m3] Zivotnost [kgl [MJ/kg] [MJ] [MJ/a] ekv./ke] [kg CO2 ekv.] ekv./a] ekv./ke] [g SO2 ekv.] ekv./a] ekv./ke] ekv.] ekv./a] ekv./ke] [g R-11 ekv.] ekv./a] ekv./ke] [g C2H4 ekv.] ekv./al
omitka hlinénd 0,09 1815 100,00 163,35 78,723 12859,472 128,595 3,128 510,904 5,109 11,694 1910,172 19,102 3,757 613,714 6,137 0,0004487  0,0732961  0,0007330 0,4844 79,1318 0,7913
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 30,60 270,990 8292,282 236,922 11,876 363,404 10,383 50,962 1559,451 44,556 19,890 608,634 17,390 0,0014670  0,0448902  0,0012826 3,5451 108,4801 3,0994
drevo mékke 0,01 400 60,00 2,88 9,656 27,808 0,463 0,540 1,554 0,026 3,364 9,687 0,161 1,420 4,089 0,068 0,0000499  0,0001438  0,0000024 0,2781 0,8009 0,0133
lepené lamelové dfevo, vnitini 0,36 495 100,00 178,20 1417,456  252590,706  2525,907 74,466 13269,848 132,698 420,048 74852,499 748,525 191,209 34073,373 340,734 0,0068447  1,2197219  0,0121972 30,5438 5442,9116 54,4291
drevo mékke 0,02 400 60,00 7,56 25,346 191,615 3,194 1,416 10,708 0,178 8,830 66,751 1,113 3,727 28,177 0,470 0,0001311  0,0009910  0,0000165 0,7300 5,5190 0,0920
drevitd vina 0,70 45 30,00 31,55 36,123 1139,660 37,989 1,962 61,911 2,064 9,843 310,556 10,352 5,237 165,232 5,508 0,0001519  0,0047911  0,0001597 0,5041 15,9030 0,5301
drevoviGknitd deska mékkd, lisovq 0,18 220 30,00 39,60 395,444 15659,583 521,986 14,599 578,110 19,270 47,387 1876,523 62,551 17,741 702,536 23,418 0,0020331  0,0805107  0,0026837 2,1748 86,1205 2,8707
drevo mékke 0,01 400 35,00 2,88 9,656 27,808 0,795 0,540 1,554 0,044 3,364 9,687 0,277 1,420 4,089 0,117 0,0000499  0,0001438  0,0000041 0,2781 0,8009 0,0229
drevo mékke 0,06 400 35,00 24,00 80,463 1931,121 55,175 4,497 107,918 3,083 28,030 672,728 19,221 11,832 283,968 8,113 0,0004161  0,0099870  0,0002853 2,3176 55,6214 1,5892
SOUCET 480,62 | 3511025 172,857 | 905,857 | 401,954 | 00173645 63,4381
PEI GWP AP EP oDP POCP
. . . [kg CO2 [kg CO2 [g SO2 [g SO2 [g(PO4)3- [g(PO4)3- [g(PO4)3- [gR-11 [gR-11 [g C2H4 [g C2H4
02_SYSTEM "TWO-BY-FOUR [m3] p [kg/m3] Zivotnost [kg] [MJ/kg] [MJ] [MJ/a] ekv./kg] [kg CO2 ekv.] ekv./a] ekv./kg] [g SO2 ekv.] ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] [g R-11 ekv.] ekv./a] ekv./kg] [g C2H4 ekv.] ekv./a]
omitka hlinénd 0,09 1815 100,00 163,35 78,723 12859,472 128,595 3,128 510,904 5,109 11,694 1910,172 19,102 3,757 613,714 6,137 0,0004487  0,0732961  0,0007330 0,4844 79,1318 0,7913
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 30,60 270,990 8292,282 236,922 11,876 363,404 10,383 50,962 1559,451 44,556 19,890 608,634 17,390 0,0014670  0,0448902  0,0012826 3,5451 108,4801 3,0994
drevo mékké 0,01 400 60,00 2,88 9,656 27,808 0,463 0,540 1,554 0,026 3,364 9,687 0,161 1,420 4,089 0,068 0,0000499  0,0001438  0,0000024 0,2781 0,8009 0,0133
desky OSB 0,06 650 35,00 39,00 487,722 19021,170 543,462 18,772 732,092 20,917 79,446 3098,399 88,526 35,763 1394,757 39,850 0,0009598  0,0374330  0,0010695 11,5122 448,9764 12,8279
drevo mékké 0,10 400 60,00 38,40 128,741 4943,669 82,394 7,195 276,271 4,605 44,849 1722,183 28,703 18,931 726,958 12,116 0,0006658  0,0255667  0,0004261 3,7081 142,3909 2,3732
drevitd vina 0,50 45 30,00 22,68 25,968 588,947 19,632 1,411 31,994 1,066 7,076 160,487 5,350 3,765 85,387 2,846 0,0001092  0,0024759  0,0000825 0,3624 82183 0,2739
drevoviGknitd deska mékkd, lisovd 0,48 220 30,00 105,60 1054,517  111357,035  3711,901 38,930 4111,005 137,033 126,365 13344,163 444,805 47,309 4995,809 166,527 0,0054216  0,5725209  0,0190840 5,7994 612,4126 20,4138
drevo mékké 0,01 400 35,00 2,88 9,656 27,808 0,795 0,540 1,554 0,044 3,364 9,687 0,277 1,420 4,089 0,117 0,0000499  0,0001438  0,0000041 0,2781 0,8009 0,0229
drevo mékké 0,06 400 35,00 24,00 80,463 1931,121 55,175 4,497 107,918 3,083 28,030 672,728 19,221 11,832 283,968 8113 0,0004161  0,0099870  0,0002853 2,3176 55,6214 1,5892
SOUCET 429,39 | 4779,339 182,267 | 650,700 | 253,164 | 00229696 41,4049
PEI GWP AP EP oDP POCP
03_TEZKY SKELET S PANELY .. [kg CO2 [kg CO2 [g SO2 [g SO2 [g (PO4)3- [g (PO4)3- [g (PO4)3- [g R-11 [g R-11 [g C2H4 [g C2H4
ENVILOP [m3]  plkg/m3]  Zivotnost [ke] [MJ/ke] (vl [MJ/a] ekv./kg] [ke CO2 ekv.] ekv./a] ekv./kg] [g 502 ekv.] ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] [g R-11 ekv.] ekv./a] ekv./kg] [g C2H4 ekv.] ekv./a]
omitka hlinénd 0,09 1815 100,00 163,35 78,723 12859,472 128,595 3,128 510,904 5,109 11,694 1910,172 19,102 3,757 613,714 6,137 0,0004487  0,0732961  0,0007330 0,4844 79,1318 0,7913
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 30,60 270,990 8292,282 236,922 11,876 363,404 10,383 50,962 1559,451 44,556 19,890 608,634 17,390 0,0014670  0,0448902  0,0012826 3,5451 108,4801 3,0994
drevo mékké 0,35 400 60,00 139,68 468,297 65411,691 1090,195 26,170 3655,449 60,924 163,136 22786,901 379,782 68,862 9618,678 160,311 0,0024218  0,3382828  0,0056380 13,4882 1884,0317 31,4005
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 36,72 325,188 11940,887 341,168 14,251 523,302 14,951 61,155 2245,610 64,160 23,868 876,433 25,041 0,0017604  0,0646419  0,0018469 4,2541 156,2114 4,4632
preklizka, vnitini 0,12 500 60,00 57,60 1508,561  86893,130  1448,219 72,109 4153,504 69,225 387,965 22346,772 372,446 173,722 10006,364 166,773 0,0078260  0,4507774  0,0075130 30,6533 1765,6289 29,4271
drevitd vina 1,32 45 30,00 59,62 68,258 4069,265 135,642 3,708 221,059 7,369 18,600 1108,869 36,962 9,896 589,975 19,666 0,0002870  0,0171071  0,0005702 0,9525 56,7833 1,8928
drevovidknitd deska mékkd, lisovq 0,06 220 30,00 13,20 131,815 1739,954 57,998 4,866 64,234 2,141 15,796 208,503 6,950 5,914 78,060 2,602 0,0006777  0,0089456  0,0002982 0,7249 9,5689 0,3190
drevo mékké 0,01 400 35,00 2,88 9,656 27,808 0,795 0,540 1,554 0,044 3,364 9,687 0,277 1,420 4,089 0,117 0,0000499  0,0001438  0,0000041 0,2781 0,8009 0,0229
drevo mékké 0,06 400 35,00 24,00 80,463 1931,121 55,175 4,497 107,918 3,083 28,030 672,728 19,221 11,832 283,968 8,113 0,0004161  0,0099870  0,0002853 2,3176 55,6214 1,5892
SOUCET 527,65 | 3494,709 173,230 | 943,456 | 406,150 | 00181713 73,0054
Srovnani variant:
bl vy WP IKs AP [gSO2  EP [g(PO4)3- ODP [gR-11  POCP [g P! Srovnani variant
CO2 ekv./a] ekv./a] ekv./a] ekv./a] C2H4 ekv./a]
01_CLT PANELY [ 3511,0254 | 172,8567 | 9058566 | 401,954 | 0,0173645 | 63,4381 L
02_SYSTEM "TWO-BY-FOUR" 1 4779,3392 || 182,2671 | 650,7002 | 253,164 | 0,0229696 | 41,4049 POCP GwWpP
v e=——01_CLT PANELY
03_TEZKY SKELET S PANELY ENVILOP | 3494,7090 | 173,2303 | 943,4556 || 406,150 | 0,0181713 | 73,0054 |
Multikriteridlni hodnoceni: 02_SYSTEM "TWO-BY-
PEI GWP AP EP oDP pocp FOUR
01_CLT PANELY 100% 100% 100% 100% 100% 100% |\ 03_TEZKY SKELET S
02_SYSTEM "TWO-BY-FOUR" 136% 105% 72% 63% 132% 65% oDP AP PANELY ENVILOP
03_TEZKY SKELET S PANELY ENVILOP 100% 100% 104% 101% 105% 115%

Nejsetrnéji k Zivotnimu prostredi vychazi konstrukce:

01_CLT PANELY

EP




Vypocet: Ve vypoctu uvaZuji metr béZny konstrukce vnitini stény vysky 3,0 metry. Informace o projektu:
PEI GWP AP EP oDP POCP
PN - - OBJEKT: |Dipl i prdce - PRIRODNI BYTOVY DUM
CHARAKTERISTIKA MATERIALU plkg/m3] A[W/mK] | [Mi/kg] [kg cO2 lgs02 g (PO4)3 lgR-11 g C2H4 Iplomova prace
ekv./kgl ekv./kgl ekv./kgl ekv./kgl ekv./kg]
beton prosty 2380 1,36 0,57493 0,109891 0,18490 0,046 0,00000371 0,006778 CAST Posuzovdni konstrukci z hlediska enviromentdlnich dopadti
betondrskd vyztuz 7850 48 22,52790 1,482000 5,09480 3,133 0,00006000 | 0,811610 PROJEKTU: |POSOUZENI MATERIALU PRO NOSNOU KONSTRUKCI KOMUNIKACNIHO JADRA
cihla pdlend dutu:lova 800 0,15 2,57370 0,238620 0,54560 0,172 0,00001780 | 0,039715 ZADAVATEL: |Ing. Jan Rusitka, Ph.D. VVPOCET PROVEDL: Radek Eis
malta cementovd 1500 1,4 1,32501 0,190670 0,32687 0,082 0,00000821 | 0,012976
tvafovky [‘)/yvno’smkatove 350 0,12 3,24998 0,411700 0,67442 0,233 0,00002317 | 0,042531 DATUM |12.10.2016 DATUM 27.11.2016
omitka hlinénd 1815 0,57 0,48193 0,019147 0,07159 0,023 0,00000275 | 0,002966
defevitd vina 45 0,08 1,14496 0,062199 0,31200 0,166 0,00000481 | 0,015977
drevovldknitd deska mekkd, lisovand 220 0,046 9,98596 0,368655 1,19664 0,448 0,00005134 | 0,054918
drevotfiska, vnitini 680 0,18 8,85587 0,388103 1,66544 0,650 0,00004794 | 0,115853
PEI GWP AP EP 0oDP POCP
01_BETONOVA STENA TL. 200 . [kg CO2 [kg CO2 [gS02 [gS02 [g(PO4)3-  [g(PO4)3-  [g(PO4)3- [gR-11 [gR-11 [gC2Ha [g C2H4
- m3 kg/m3 Zivotnost k MJ/k M) MJ/a kg CO2 ekv. SO2 ekv. R-11 ekv. C2H4 ekv.
mm [m3] P [ke/m3] lkel [Mi/ke] (] (My/a] ekv./kg] [ke ! ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a]
beton prosty 0,60 2380 120,00 1428,00 820,994 117237990  9769,833 156,924  224087,969  1867,400 264,036  377043,082  3142,026 65,688 93802,464 781,687 0,0052915  7,5562983  0,0629692 9,6786 13821,0386  115,1753
0 1,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0000000 0,0000000  0,0000000 0,0000 0,0000 0,0000
SOUCET 1428,00 | 9769833 | 1867,400 [ 3142,026 | 781,687 0,0629692 [ 1151753
PEI GWP AP EP ODP POCP
02_CIHLA PALENA DUTINOVA . [kg CO2 [kg CO2 [gS02 [gSO2 [g(PO4)3-  [g(PO4)3-  [g(PO4)3- [gR-11 [gR-11 [g C2H4 [g C2H4
- m3 kg/m3 Zivotnost k MJ/k M) MJ/a kg CO2 ekv. SO2 ekv. R-11 ekv. C2H4 ekv.
TL. 300 mm [m3] P lkg/m3] lkel [MJ/ kel (M [mi/a] ekv./kg] ke ! ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a)
cihla pdlend dutinovd 0,90 800 100,00 720,00 1853,064  1334206,08 13342,061 171,806  123700,608  1237,006 392,832  282839,040  2828,390 123,840 89164,800 891,648 0,0128174  9,2285568  0,0922856 285948 205882560  205,8826
malta cementovd 0,04 1500 100,00 63,00 83,476 5258,965 52,590 12,012 756,769 7,568 20,593 1297,347 12,973 5,166 325,458 3,255 0,0005173  0,0325922 _ 0,0003259 0,8175 51,5017 0,5150
SOUCET 783,00 13394,650 | 1244574 2841,364 [ 894,903 0,0926115 [ 2063976
PEI GWP AP EP 0oDP POCP
03_PLYNOSILIKATOVA STENA .. [kg CO2 [kg CO2 [gS0O2 [gSO2 [g(PO4)3-  [g(PO4)3-  [g(POA4)3- [gR-11 [gR-11 [g C2H4 [g C2H4
- m3 kg/m3 Zivotnost k MJ/k M) MJ/a kg CO2 ekv. SO2 ekv. R-11 ekv. C2H4 ekv.
TL. 375 mm [m3] P [ke/m3] lkel [Mi/ke] (] (My/a] ekv./kg] [ke ! ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a] ekv./kg] le ! ekv./a]
tvarovky plynosilikdtové 1,13 350 100,00 393,75 1279,680  503873,852  5038,739 162,107 63829,582 638,296 265,553  104561,445  1045,614 91,744 36124,102 361,241 0,0091212  3,5914799  0,0359148 16,7466 6593,9664 65,9397
malta cementovd 0,03 1500 100,00 37,80 50,085 1893,227 18,932 7,207 272,437 2,724 12,356 467,045 4,670 3,100 117,165 1,172 0,0003104  0,0117332 _ 0,0001173 0,4905 18,5406 0,1854
SOUCET 431,55 5057,671 | 641,020 | 1050,285 [ 362,413 0,0360321 | 66,1251
Srovnani variant:
- PEI ., .
PEI [MJ/a] GWP [kg AP [gSO2 EP [g(PO4)3- ODP [gR-11 POCP [g Srovnani variant
CO2 ekv./a] ekv./a] ekv./a] ekv./a] C2H4 ekv./a]
01_BETONOVA STENA TL. 200 mm 119769,8325 | 1867,3997 | 3142,0257 | 781,687 | 0,0629692 ' 115,1753
02_CIHLA PALENA DUTINOVA TL. 300 mm 113394,6504 | 1244,5738 | 2841,3639 | 894,903 | 0,0926115 | 206,3976 PoCP Gwe 01 BETONOVA STENA
03_PLYNOSILIKATOVA STENA TL. 375 mm W5057,6708 WW641,0202 Wi050,2849 WW862,413 WOJ0360321 WNE6,1251 TL. 200 mm
Multikriteridlni hodnoceni: gi}cl:\‘HoL\A/ A,P ?LLE;\‘[% -
PEI GWP AP EP opP POCP ’
01_BETONOVA STENA TL. 200 mm 100% 100% 100% 100% 100% 100% 03_PLYNOSILIKATOVA
02_CIHLA PALENA DUTINOVA TL. 300 mm 137% 67% 90% 114% 147% 179% oDp ap STENA TL. 375 mm
03_PLYNOSILIKATOVA STENA TL. 375 mm 52% 34% 33% 46% 57% 57%
EP

Nejsetrnéji k Zivotnimu prostredi vychazi konstrukce:

03_PLYNOSILIKATOVA STENA TL. 300 mm




Vypocet:

Ve vypoctu uvaZuji metr bézny obvodového pldaste vysky 3,0 metry.

Informace o projektu:

PEI GWP AP EP oDP POCP
CHARAKTERISTIKA MATERIALD olkg/m3] A[W/mK] [MJ/ke] [kg CO2 [gSO2 [g (PO4)3- [gR-11 [g C2H4 OBJEKT:  |BYTOVY DUM - diplomovd prdce
ekv./kgl ekv./kgl ekv./kgl ekv./kgl ekv./kgl
omitka hlinénd 1815 0,57 0,48193 0,019147 0,07159 0,023 0,00000275 0,002966 CAST Posuzovdni konstrukci z hlediska enviromentdlnich dopadd
drevo mékké 400 0,18 3,35264 0,187358 1,16793 0,493 0,00001734 | 0,096565 PROJEKTU: |POSOUZENI MATERIALU PRO TEPELNOU IZOLACI OBVODOVE STENY
Iepvenz‘é ImeeIavé drevo, vnitini 495 0,13 7,95430 0,417879 2,35717 1,073 0,00003841 | 0,171402 ZADAVATEL: |Ing. Jan Risicka, Ph.D. VVPOCET PROVEDL: | Radek Eis
derevitd vina 45 0,08 1,14496 0,062199 0,31200 0,166 0,00000481 | 0,015977
dr“evovlfiknitd Ideska mékkd, lisovand 220 0,046 9,98596 0,368655 1,19664 0,448 0,00005134 | 0,054918 DATUM  |12.10.2016 DATUM 27.11.2016
foukand celuléza 50 0,04 7,14406 0,367790 2,90490 0,638 0,00004046 | 0,121820
ovéivina 30 14,70000 0,045000 0,00266
drevotfiska, vnitini 680 0,18 8,85587 0,388103 1,66544 0,650 0,00004794 | 0,115853
konopnd izolace 30 0,04 31,10000 | -0,133000 0,00539 1,000 0,00081600 | 0,870000
PEI GWP AP EP 0ODP POCP
01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA .. [kg CO2 [kg CO2 [gSO2 [gSO2 [g(PO4)3-  [g(PO4)3-  [g(PO4)3- [gR-11 [gR-11 [g C2H4 [g C2H4
1ZOLACE [m3] P [kg/m3]  Zivotnost [kel [MJ/ke] (v (MJ/a] ekv./kg] kg COZ ekv.] ekv./a] ekv./kg] lgSO2 ekv.] ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] g R-11 ekv.] ekv./a] ekv./kg] g C2Ha ekv.] ekv./a]
omitka hlinénd 0,09 1815 100,00 163,35 78,723 12859,472 128,595 3,128 510,904 5,109 11,694 1910,172 19,102 3,757 613,714 6,137 0,0004487  0,0732961  0,0007330 0,4844 79,1318 0,7913
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 30,60 270,990 8292,282 236,922 11,876 363,404 10,383 50,962 1559,451 44,556 19,890 608,634 17,390 0,0014670  0,0448902  0,0012826 3,5451 108,4801 3,0994
drevo mékké 0,01 400 60,00 2,88 9,656 27,808 0,463 0,540 1,554 0,026 3,364 9,687 0,161 1,420 4,089 0,068 0,0000499  0,0001438  0,0000024 0,2781 0,8009 0,0133
lepené lamelové dfevo, vnitini 0,36 495 100,00 178,20 1417,456  252590,706  2525,907 74,466 13269,848 132,698 420,048 74852,499 748,525 191,209 34073,373 340,734 0,0068447  1,2197219  0,0121972 30,5438 5442,9116 54,4291
drevo mékké 0,02 400 60,00 7,56 25,346 191,615 3,194 1,416 10,708 0,178 8,830 66,751 1,113 3,727 28,177 0,470 0,0001311  0,0009910  0,0000165 0,7300 5,5190 0,0920
defevitd vina 0,70 45 30,00 31,55 36,123 1139,660 37,989 1,962 61,911 2,064 9,843 310,556 10,352 5237 165,232 5,508 0,0001519  0,0047911  0,0001597 0,5041 15,9030 0,5301
drevovldknitd deska mékkd, lisovand 0,18 220 30,00 39,60 395,444 15659,583 521,986 14,599 578,110 19,270 47,387 1876,523 62,551 17,741 702,536 23,418 0,0020331  0,0805107  0,0026837 2,1748 86,1205 2,8707
drevo mékké 0,01 400 35,00 2,88 9,656 27,808 0,795 0,540 1,554 0,044 3,364 9,687 0277 1,420 4,089 0117 0,0000499  0,0001438  0,0000041 0,2781 0,8009 0,0229
drevo mékké 0,06 400 35,00 24,00 80,463 1931,121 55,175 4,497 107,918 3,083 28,030 672,728 19,221 11,832 283,968 8,113 0,0004161  0,0099870  0,0002853 2,3176 55,6214 1,5892
SOUCET 480,62 3511,025 [ 172,857 | 905,857 | 401,954 | 00173645 | 634381
PEI GWP AP EP 0oDP POCP
. “ . [kg CO2 [kg CO2 [g SO2 [g SO2 [g (PO4)3- [g (PO4)3- [g (PO4)3- [gR-11 [gR-11 [g C2H4 [g C2H4
02_CLT PANELY FOUKANA CELULOZA [m3] p [kg/m3] Zivotnost [kgl [MJ/keg] [MI] [MJ/a] ekv./ke] [kg CO2 ekv.] ekv./a] ekv./ke] [g SO2 ekv.] ekv./a] ekv./ke] ekv.] ekv./a] ekv./ke] [g R-11 ekv.] ekv./a] ekv./ke] [g C2H4 ekv.] ekv./a]
omitka hlinénd 0,09 1815 100,00 163,35 78,723 12859,472 128,595 3,128 510,904 5,109 11,694 1910,172 19,102 3,757 613,714 6,137 0,0004487  0,0732961  0,0007330 0,4844 79,1318 0,7913
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 30,60 270,990 8292,282 236,922 11,876 363,404 10,383 50,962 1559,451 44,556 19,890 608,634 17,390 0,0014670  0,0448902  0,0012826 3,5451 108,4801 3,0994
drevo mékké 0,01 400 60,00 2,88 9,656 27,808 0,463 0,540 1,554 0,026 3,364 9,687 0,161 1,420 4,089 0,068 0,0000499  0,0001438  0,0000024 0,2781 0,8009 0,0133
lepené lamelové drevo, vnitini 0,36 495 100,00 178,20 1417,456  252590,706  2525,907 74,466 13269,848 132,698 420,048 74852,499 748,525 191,209 34073,373 340,734 0,0068447  1,2197219  0,0121972 30,5438 5442,9116 54,4291
drevo mékké 0,02 400 60,00 7,56 25,346 191,615 3,194 1,416 10,708 0,178 8,830 66,751 1,113 3,727 28,177 0,470 0,0001311  0,0009910  0,0000165 0,7300 5,5190 0,0920
foukand celuléza 0,70 50 30,00 35,06 250,435 8779,000 292,633 12,893 451,960 15,065 101,831 3569,695 118,990 22,365 784,008 26,134 0,0014183  0,0497194  0,0016573 4,2704 149,6989 4,9900
drevovldknitd deska mékkd, lisovand 0,18 220 30,00 39,60 395,444 15659,583 521,986 14,599 578,110 19,270 47,387 1876,523 62,551 17,741 702,536 23,418 0,0020331  0,0805107  0,0026837 2,1748 86,1205 2,8707
drevo mékké 0,01 400 35,00 2,88 9,656 27,808 0,795 0,540 1,554 0,044 3,364 9,687 0277 1,420 4,089 0,117 0,0000499  0,0001438  0,0000041 0,2781 0,8009 0,0229
drevo mékké 0,06 400 35,00 24,00 80,463 1931,121 55,175 4,497 107,918 3,083 28,030 672,728 19,221 11,832 283,968 8,113 0,0004161 _ 0,0099870  0,0002853 2,3176 55,6214 1,5892
SOUCET 484,13 3765,670 [ 185,858 [ 1014495 [ 422,580 | 0,0188621 [ 67,8979
PEI GWP AP EP 0oDP POCP
03_CLT PANELY KONOPNA IZOLACE [m3] plkg/m3] zivotnost [ke] [MI/kg] M1 [MJ/a] keCO2 |\ copekv) [k&8CO2 8502 | copekv) (8502 [g(PO4)3-  [g(PO4)3-  [g(PO4)3- [BR11 |opgrekyy (8R! [BC2Ha o onaeky) BC2H4
ekv./kgl ekv./a] ekv./kgl ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kg] ekv./a] ekv./kg] ekv./a]
omitka hlinénd 0,09 1815 100,00 163,35 78,723 12859,472 128,595 3,128 510,904 5,109 11,694 1910,172 19,102 3,757 613,714 6,137 0,0004487  0,0732961  0,0007330 0,4844 79,1318 0,7913
drevotfiska, vnitini 0,05 680 35,00 30,60 270,990 8292,282 236,922 11,876 363,404 10,383 50,962 1559,451 44,556 19,890 608,634 17,390 0,0014670  0,0448902  0,0012826 3,5451 108,4801 3,0994
drevo mékké 0,01 400 60,00 2,88 9,656 27,808 0,463 0,540 1,554 0,026 3,364 9,687 0,161 1,420 4,089 0,068 0,0000499  0,0001438  0,0000024 0,2781 0,8009 0,0133
lepené lamelové devo, vnitini 0,36 495 100,00 178,20 1417,456  252590,706  2525,907 74,466 13269,848 132,698 420,048 74852,499 748,525 191,209 34073,373 340,734 0,0068447  1,2197219  0,0121972 30,5438 5442,9116 54,4291
drevo mékké 0,02 400 60,00 7,56 25,346 191,615 3,194 1,416 10,708 0,178 8,830 66,751 1,113 3,727 28,177 0,470 0,0001311  0,0009910  0,0000165 0,7300 5,5190 0,0920
konopnd izolace 0,70 30 30,00 21,03 654,126 13758,238 458,608 -2,797 -58,837 -1,961 0,113 2,384 0,079 21,033 442,387 14,746 00171629  0,3609879  0,0120329 18,2987 384,8768 12,8292
drevovldknitd deska mékkd, lisovand 0,18 220 30,00 39,60 395,444 15659,583 521,986 14,599 578,110 19,270 47,387 1876,523 62,551 17,741 702,536 23,418 0,0020331  0,0805107  0,0026837 2,1748 86,1205 2,8707
drevo mékké 0,01 400 35,00 2,88 9,656 27,808 0,795 0,540 1,554 0,044 3,364 9,687 0,277 1,420 4,089 0,117 0,0000499  0,0001438  0,0000041 0,2781 0,8009 0,0229
drevo mékké 0,06 400 35,00 24,00 80,463 1931,121 55,175 4,497 107,918 3,083 28,030 672,728 19,221 11,832 283,968 8,113 0,0004161 _ 0,0099870  0,0002853 2,3176 55,6214 1,5892
SOUCET 470,10 [ 3931,645 168,832 [ 895,584 411,192 0,0292377 75,7372
P GWP [kg AP [gSO2 EP [g(PO4)3- ODP [gR-11  POCP [g PEI .. .
Srovnéni variant: PEI [MJ/a] CO2 ekv./a] ekv./a] ekv./a] ekv./a] C2H4 ekv./a] Srovnani variant
01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA IZOLACE 1/3511,0254 | 172,8567 | 9058566 | 401,954 | 0,0173645 | 63,4381 e 01_CLT PANELY
02_CLT PANELY FOUKANA CELULOZA /37656700 = 1858583 | 1014,4946 = 422,580 | 0,0188621 = 67,8979 POCP GWP DREVOVLAKNITA
03_CLT PANELY KONOPNA 1IZOLACE | 3931,6446 1688317 | 8955843 | 411,192  0,0292377 757372 IZOLACE
e e, ; 02_CLT PANELY
Multikriteridlni hodnoceni: FOUKANA CELULOZA
PEI GWP AP EP oppP pocp
01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA IZOLACE 100% 100% 100% 100% 100% 100%
02_CLT PANELY FOUKANA CELULOZA 107% 108% 112% 105% 109% 107% 03_CLT PANELY
oppP AP KONOPNA IZOLACE

03_CLT PANELY KONOPNA 1ZOLACE

112%

98%

99%

102%

168%

119%

Nejsetrnéji k Zivotnimu prostredi vychazi konstrukce:

01_CLT PANELY DREVOVLAKNITA IZOLACE

EP




Vypocet: Ve vypoétu uvazuji metr bézny obvodového pldsté vysky 3,0 metry. Informace o projektu:
PEI GWP AP EP oDP POCP
P [kg CO2 [g (POA4)3- [gR-11 [g C2H4 OBJEKT: |BYTOVY DUM - diplomovd prdce
CHARAKTERISTIKA MATERIALU p [kg/m3] A [W/mK] [MI/kg] ekv./kg] [g SO2 ekv./kg] okv./kg] ekv./kgl] ekv./kel
omitka hlinénd 1815 0,57 0,48193 0,019147 0,07159 0,023 0,00000275 | 0,002966 CAST PRIBLIZNY VYPOCET ENVIRONMENTALNIHO DOPADU STAVBY
drevo mékké 400 0,18 3,35264 0,187358 1,16793 0,493 0,00001734 | 0,096565 PROJEKTU:
lefyer.wél lamelové drevo, vnitini 495 0,13 7,95430 0,417879 2,35717 1,073 0,00003841 | 0,171402 ZADAVATEL: |ing. Jan Rasitka, Ph.D. VVPOCET PROVEDL: Radek Eis
drevitd vina 45 0,08 1,14496 0,062199 0,31200 0,166 0,00000481 | 0,015977
drevovl¢,7knlta ’deska meékkad, lisovand 220 0,046 9,98596 0,368655 1,19664 0,448 0,00005134 0,054918 DATUM 12.10.2016 DATUM 06.01.2017
foukand celuléza 50 0,04 7,14406 0,367790 2,90490 0,638 0,00004046 | 0,121820
beton prosty 2380 1,36 0,57493 0,109891 0,18490 0,046 0,00000371 | 0,006778
betondrskd vyztu? 7850 48 22,52790 1,482000 5,09480 3,133 0,00006000 | 0,811610
sldma lisovand 45 0,08 1,14496 0,062199 0,31200 0,166 0,00000481 | 0,015977
ocel 7850 50 22,85350 1,658400 5,66080 3,506 0,00003448 | 1,075700
cementové lepidlo 1500 1,4 1,32501 0,190670 0,32687 0,082 0,00000821 | 0,012976
keramickd dlazba 2000 1,01 14,10640 0,781730 2,76970 1,161 0,00009164 | 0,132680
Omitka vdpenocementovd 2000 0,99 1,45966 0,213170 0,35407 0,087 0,00000967 | 0,016414
Plech 7150 110 48,50720 3,382200 45,88100 21,669 0,00016172 | 1,665000
Vegetacni substrdt 2000 0,7 0,04390 0,002935 0,02243 0,005 0,00000036 | 0,000575
Vidknitd raselina 2000 0,7 0,04390 0,002935 0,02243 0,005 0,00000036 | 0,000575
foliovd hydroizolace 960 0,35 76,40270 1,948500 6,52800 0,511 0,00000070 | 0,616190
folie pojistnd HI 900 0,35 78,22010 2,102600 7,95020 0,610 0,00000069 | 0,415160
HI bentonitovd s LDPE 900 0,35 78,22010 2,102600 7,95020 0,610 0,00000069 | 0,415160
TI minerdini vina 32 0,036 20,19230 1,133100 8,35830 1,830 0,00005537 | 0,445410
EPS 30 0,035 105,07300 | 4,212100 14,90000 2,549 0,00013195 | 6,754500
XPS 25 0,034 96,51450 3,820500 13,39200 3,012 0,00008839 | 1,536500
Drendzni kamenivo 260 0,076 5,00669 0,327500 2,36840 0,212 0,00003951 | 0,098967
Stérk 1650 0,65 0,12429 0,004398 0,02541 0,009 0,00000049 | 0,001100
desky OSB 650 0,13 12,50570 0,481323 2,03708 0,917 0,00002461 | 0,295185
drevotfiska, vnitini 680 0,18 8,85587 0,388103 1,66544 0,650 0,00004794 | 0,115853
preklizka, vnitini 500 0,13 26,19030 1,251900 6,73550 3,016 0,00013587 | 0,532175
PEI GWP AP EP oDP POCP
01_BYTOVY DUM_ B [kg CO2 [kg CO2 [g SO2 [g SO2 [g(PO4)3- [g(PO4)3- [g(PO4)3- [g R-11 [g R-11 [g C2H4 [g C2H4
CLT PANELY_BETON JADRO [m3] pkg/m3]  Zivotnost [kel [MJ/ke] (M [mJ/al ekv./kg] [kg CO2 ekv.] ekv./a] ekv./kg] g 502 ekv.] ekv./a] ekv./kg] ekv.] ekv./a] ekv./kgl [g R-11 ekv.] ekv./a] ekv./kgl [g C2H4 ekv.] ekv./a]
beton prosty 862,09 2380 100,00 2051774,20 0,575 1179618,334 Wi1796,183 0,110 225471,519 W2254,715 0,185 379370,998 W8793,710 0,046 94381,613 W 943,816 0,000 76029519 WB07Z60295 0,007 13906,3715 1 139,0637
betondrskad vyztu? 37,00 7850 100,00 290457,85 22,528 6543405,399 W65434)052M 1,482 430458,534 IN430%)585M 5,095 1479824,654 Wi4798)247M 3,133 910004,444 NGT00)0%2%0 0,000 17,4274710 WOyi7427470 0,812 235738,4956 W2357)3850M
lepené lamelové drevo, vnitini 331,70 495 100,00 164191,50 7,954 1306028,448 Wi3060,284 0,418 68612,180 M 686,122 2,357 387027,278 WB870,273 1,073 176177,480 WM761,775 0,000 6,3066119 WO0630661 0,171 28142,7515 M 281,4275
drevo mékké 37,26 400 60,00 14904,00 3,353 49967,747 | 832,796 0,187 2792,384 | 46,540 1,168 17406,829 | 290,114 0,493 7347672 | 122,461 0,000 0,2584130 | 0,0043069 0,097 1439,2048 | 23,9867
drevitd vina 302,70 45 30,00 13621,50 1,145 15596,073 | 519,869 0,062 847,244 | 28241 0,312 4249,908 | 141,664 0,166 2261,169 | 75372 0,000 0,0655657 | 0,0021855 0,016 217,6307 7,2544
ocel 2,72 7850 90,00 21352,00 22,854 487967,932 W 5421,866 1,658 35410,157 W 393,446 5,661 120869,402 W 1342,993 3,506 74860,112 W 831,779 0,000 0,7362597 | 0,0081807 1,076 22968,3464 M 255,2038
cementové lepidlo 1,05 1500 100,00 1575,00 1,325 2086,891 20,869 0,191 300,305 3,003 0,327 514,820 5,148 0,082 129,150 1,292 0,000 0,0129334  0,0001293 0,013 20,4372 0,2044
keramickd dlazba 1,67 2000 60,00 3340,00 14,106 47115376 | 785,256 0,782 2610,978 | 43516 2,770 9250,798 | 154,180 1,161 3877,740 | 64,629 0,000 0,3060743 | 0,0051012 0,133 443,1512 7,3859
Omitka vdpenocementovd 2,67 2000 40,00 5340,00 1,460 7794,584 194,865 0,213 1138328 | 28458 0,354 1890,734 47,268 0,087 464,580 11,615 0,000 0,0516111 | 0,0012903 0,016 87,6508 2,1913
omitka hlinénd 39,39 1815 100,00 71492,85 0,482 34454,621 | 344,546 0,019 1368,874 13,689 0,072 5117,959 51,180 0,023 1644,336 16,443 0,000 0,1963837 | 0,0019638 0,003 212,0192 2,1202
Vegetacni substrdt 38,75 2000 100,00 77500,00 0,044 3402,498 34,025 0,003 227,478 2,275 0,022 1738,170 17,382 0,005 387,500 3,875 0,000 0,0281945 = 0,0002819 0,001 44,5400 0,4454
Vidknitd raselina 15,50 2000 100,00 31000,00 0,044 1360,999 13,610 0,003 90,991 0,910 0,022 695,268 6,953 0,005 155,000 1,550 0,000 0,0112778  0,0001128 0,001 17,8160 0,1782
drevotfiska, vnitini 9,10 680 35,00 6188,00 8,856 54800,124 | 1565,718 0,388 2401,581 | 68617 1,665 10305,743 | 294,450 0,650 4022,200 | 114,920 0,000 0,2966601 | 0,0084760 0,116 716,8984 | 20,4828
desky OSB 37,99 650 35,00 24693,50 12,506 308809,503 M 8823,129 0,481 11885,550 W 339,587 2,037 50302,635 W 1437,218 0,917 22643,940 N 646,970 0,000 0,6077268 M0,0173636 0,295 7289,1508 W 2082615
foliovd hydroizolace 1,94 960 40,00 1862,40 76,403 142292,388 1 3557,310 76,403 142292,388 [WB557)310 6,528 12157,747 | 303,944 0,511 951,686 23,792 0,000 0,0013068  0,0000327 0,616 1147,5923 | 28,6898
HI bentonitovd s LDPE 1,09 900 40,00 981,00 78,220 76733,918 | 1918348 2,103 2062,651 | 51,566 7,950 7799,146 | 194,979 0,610 598,410 14,960 0,000 0,0006807  0,0000170 0,415 407,2720 10,1818
TI minerdini vina 20,93 32 30,00 669,76 20,192 13523,995 | 450,800 1,133 758,905 | 25297 8,358 5598,055 | 186,602 1,830 1225,661 40,855 0,000 0,0370833 | 0,0012361 0,445 298,3178 9,9439
EPS 39,34 30 30,00 1180,20 105,073 124007,155 0 4133572 4,212 4971,120 | 165,704 14,900 17584,980 | 586,166 2,549 3008330 | 100,278 0,000 0,1557274 | 0,0051909 6,755 7971,6609 W 265,7220
XPS 129,78 25 30,00 3244,50 96,515 313141,295 [W10438,043 3,821 12395612 W 413,187 13,392 43450,344 W 1448,345 3,012 9772,434 | 325,748 0,000 0,2867814 1 0,0095594 1,537 4985,1743 N 166,1725
drevovldknitd deska mékkd, lisovd 110,29 220 30,00 24263,80 9,986 242297,336 M 8076,578 0,369 8944,971 N 298,166 1,197 29035,034 0 967,834 0,448 10870,182 | 362,339 0,000 1,2457253 [W0)0415242 0,055 1332,5242 | 44,4175
DrendZni kamenivo 23,25 260 80,00 6045,00 5,007 30265441 | 378,318 0,328 1979,738 | 24,747 2,368 14316,978 | 178962 0,212 1281,540 16,019 0,000 0,2388077 | 0,0029851 0,099 598,2555 7,4782
Stérk 100,11 1650 80,00 165181,50 0,124 20529,913 256,624 0,004 726,534 9,082 0,025 4197,757 52,472 0,009 1486,634 18,583 0,000 0,0807027 | 0,0010088 0,001 181,6501 2,2706
SOUCET | 2980858 56 | 138056,662 | 12758762 | 30170,082 | 14599,116 | 04243166 | 3840,4670
Environmentalni dopad stavby
PEI [MU/a] GWP [kg AP [gSO2  EP [g(PO4)3- ODP [gR-11  POCP [g
CO2 ekv./a] ekv./a] ekv./a] ekv./a] C2H4 ekv./a] PEI [MJ/a]
01_BYTOVY DUM_ |— Wi2758,7624 8007008270 WNI%4589,116 0,4243166 M3840,4670 160000,0000
CLT PANELY_BETON JADRO POCP [g Czhz 000,0000 GWP [kg CO2
ekv./a] 80000,0000 ekv./a]
40009,0p00 e (1_BYTOVY DUM
0,0000 = hy
CLT PANELY_BETON JADRO
ODP [gR-11 AP [g SO2
ekv./a] ekv./a]
EP [g (PO4)3-

ekv./a]
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A.1 IdentifikaCni Udaje
A.1.1 Udaje o stavbé
Nazev projektu: Diplomova prace — Pfirodni bytovy diim

Lokalita: Obec Tabor, ulice Jordanska
(K.U. Tabor 764701)

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
Investor:
Adresa:

Tel.:

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Zpracovatel dokumentace: Bc. Radek Eis
Adresa:

Tel.:

A.2  Seznam vstupnich podkladd
Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly nasledujici podklady:

- Hmotové fedeni studie bytového domu se zdkladnimi dispozicemi
- Umisténf stavby - pozemek &. 496/2; K.U. obce Tébor



A.3  Udaje o tzemi
A.3.1 Rozsah rfeSeného Uzemi

Regenym Uzemim je pozemek p.¢. 496/2 v K.U. Tabor. Parcela je vedena jako zahrada. V Gzemnim planu je
oznacena jako zastavitelnd plocha.

A.3.2  Udaje o ochrané Uzemi podle jinych pravnich predpist

Stavbou nebudou dotlena 7adna stavajici ochranna pasma.

A.3.3 Udaje o odtokovych pomérech

Pozemek je dosti svazity. Severni a jizni hranice pozemku s prevysenim cca 12 m. Svah je orientovan severné
a je drzen zelezobetonovymi a gabionovymi opérnymi sténami.

A.3.4  Udaje o souladu s Uzemné planovaci dokumentaci

Jedna se o novostavbu bytového domu na pozemku, ktery je dle Uzemniho planu urcen pro vystavbu.

A.3.5 Udaje o souladu s izemné& planovaci dokumentaci, nebylo-li vyddno tzemni rozhodnuti nebo tzemni
opatreni, popripadé nebyl-li vydan uzemni souhlas

Pro vystavbu bytového domu je zapotiebi tzemniho souhlasu.

A.3.6 Udaje o dodrieni obecnych poZadavk( na vyuziti Gzemi

Navrh spliuje poZzadavky vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZzivani Uzemi, ve znéni
pozdéjsich predpisd (269/2009 Sb., 22/2010 Sh., 20/2011 Sb., 431/2012 Sb.):

§ 24e Stavenisté

(1) Stavenisté bude zafizeno, uspordddno a vybaveno prisunovymi trasami pro dopravu materidlu tak, aby se
stavba mohla fadné a bezpecné provddét. Nesmi dochdzet k ohroZovdni a obtéZovdni okoli, zejména hlukem
a prachem, nad limitni hodnoty stanovené jinymi pravnimi predpisy, k ohroZovadni bezpecnosti provozu na
pozemnich komunikacich, ke znecistovani pozemnich komunikaci, ovzdusi a vod, k omezovani pfistupu
k prilehlym stavbdm nebo pozemkim, k sitim technického vybaveni a poZdrnim zarizenim.

(3) Stavby zarizeni stavenisté budou povolovdny jako docasné.

(4) Zneskodriovani odpadnich a srdzkovych vod ze stavenisté bude zabezpeceno v souladu s jinymi pravnimi
predpisy (Zdkon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotdch). Pritom bude predchdzeno podmdceni pozemku
stavenisté, vietné komunikaci uvnitf stavenisté, erozi pldy, naruseni a znecisténi odtokovych zarizeni
pozemnich komunikaci a pozemku priléhajicich ke stavenisti.

(6) Verejna prostranstvi a pozemni komunikace docasné uzivané pro stavenisté pri soucasném zachovdni jejich
uzZivani vefejnosti budou po dobu spolecného uZivdni udrZovana a bezpecné chrdnéna pied poskozenim

(4]



stavebni ¢innosti. Ustanoveni prdvnich predpist o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi prdci na stavenistich tim
nejsou dotcena. Vefejnd prostranstvi a pozemni komunikace pro stavenisté budou pouZita jen ve stanoveném
nezbytném rozsahu a dobé, a po ukonceni uZivdani pro tento ucel budou uvedeny do plvodniho stav, nebude-li
dohodnuto jinak.

A.3.7 Udaje o spInéni pozadavkd dotéenych orgdn(i

Pozadavky dotcenych organt budou provedenim stavby podle projektové dokumentace pro provadéni stavby
splnény.

A.3.8 Seznam vyjimek a Ulevovych feSeni

Pro vystavbu objektu nebyla udélena Zadna vyjimka a neni provedeno zadné ulevové reeni.

A.3.9 Seznam souvisejicich a podmiriujicich investic

Pro vystavbu objektu nemusi pfedchdzet Zadné investice.

A.3.10 Seznam pozemkl a staveb dotcenych provadénim stavby (podle katastru nemovitosti)

- Pozemek, ktery je predmétem projektové dokumentace:

Parc. Cislo K.U. Vyméra [m?] Druh VyuZziti Majitel
496/2 Tabor [764701] | 1403 Zahrada Plochy bydleni | -

- Sousedni pozemky:

Parc. &islo K.U. Vyméra [m?] Druh Vyuzitf Majitel
493/1 Tabor [764701]
493/2
494

496/1
496/3
501/1
555/1




A4  Udaje o stavbé
A.4.1 Obecny popis stavby

Pfedmétem projektu je novostavba bytového domu se tfemi obytnymi podlazimi a suterénem. Objekt bude
umistén na pozemku &islo 496/2 v K.U. obce Tabor a bude napojen na inZenyrské sité, které jsou vedeny
v prilehlé komunikaci (viz C - Situacni vykresy). Stavbou nebudou dotéeny zadné stavajici objekty.

Stavba je navriena s maximalnim vyuzZitim pfirodnich materidlll podle pfedchazejicich dvou c¢asti této
diplomové préace. Avsak feseni z pfirodnich materiald je vynechano tam, kde nemohou byt vyuzity kvili jejich
vlastnostem a nachylnosti na okolni prostredi nebo kvili obecnym technickym a jinym pozadavkdm.

Vtomto duchu byl navrzen objekt bytového domu jako dfevostavba z masivnich CLT panell, v kombinaci
s monolitickym betonovym komunikaénim jadrem.

Beton je materidlem stejné tak pro zakladové konstrukce. Zde by bylo mozno pouzit z pfirodnich materialQ
pouze kamenné vyzdivané zaklady. Ty vyZaduji mnohem vétsi pracnost a kvalitu provedeni, a tak z hlediska
nendrocnosti a bezpecénosti jsou voleny pravé betonové zaklady.

Stfesni konstrukce je pultova se sklonem 8°(14%) s atikou po celém obvodu, misty je stfecha plochd. Je feSena
jako zelena s obracenym poradim vrstev.

A4.2 Ucel uzivani stavby

Stavba je urcena k trvalému bydleni. Obsahuje celkem 11 bytovych jednotek.

A.4.3 Trvala nebo docasna stavba

Jedna se o trvaly stavebni zamér.

A.4.4  Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpist

Vystavba objektu nepodléhd Zadnym poZadavklm na ochranu staveb podle jinych pravnich pfedpis.

A.4.5 Udaje o dodrzeni technickych poZadavki na stavby a obecnych technickych pozadavkl zabezpedujicich
bezbariérové uzivani staveb

Pfi zpracovani dokumentace stavby byly dodrZzeny poZadavky dané platnou legislativou ve znéni predpis(
platnych ke dni podani zadosti o stavebni povoleni.

Projektova dokumentace byla vypracovana dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. — o dokumentaci staveb.

Stavba je navrzena jako bezbariérova dle vyhlasky 398/2009 Sh. — o obecnych technickych poZadavcich
zabezpeclujicich bezbariérové uzivani staveb. Pfi vstupu do objektu bude umisténa rampa pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu a orientace, a dale se v objektu nachdzi vytah vedouci do kazdého podlaZi.
Minimalni sitky dvefi spolecnych ¢asti objektu i vytahu jsou 900 mm, stejné tak vstupy do jednotlivych bytd.



A.4.6 Udaje o spInéni pozadavkil dotéenych organ( a poZadavke vyplyvajicich z jinych pravnich predpisti

Pozadavky dotéenych organt budou provedenim stavby podle projektové dokumentace pro provadéni stavby
splnény.

AA7 Seznam vyjimek a uUlevovych feSeni

Pro vystavbu objektu nebyla udélena zadna vyjimka a neni provedeno zadné uUlevové reseni.

A.4.8 Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 439,19 m?
Zpevnéné plochy: 348,83 m?
Plocha zelené: 555,90 m?
Obestavény prostor: 4646,39 m3
Celkova uzitna plocha: 976,91 m?
Pocet funkénich jednotek: 11
Velikost funkénich jednotek: 6x 71,76 m?
1x61,13 m?
2 x 99,64 m?
1x 46,94 m?
1x77,93 m?

Pocet uZivatell: 37 (projektovy predpoklad)
A.4.9 Zakladni bilance stavby

Pozn.: Vlypocty bilanci stavby nejsou v této diplomové prdci feseny.
Potfeba elektrické energie:

Spotreba pitné vody:

Mnozstvi odvadénych splaskovych vod:

Splaskové vody jsou odvadény kanaliza¢nim potrubim do revizni Sachty u hranice pozemku a ddle napojeny na
verejnou jednotnou kanalizaci.

MnoZstvi odvadénych destovych vod:

Destové vody jsou odvadény kanalizaénim potrubim do revizni Sachty u hranice pozemku, dale napojeny
v revizni S8achté na kanalizaci splaskovych odpadnich vod a dale napojeny na vefejnou jednotnou kanalizaci.

[7]



Likvidace komunalniho odpadu bude zajisténa kontejnery pfi hranici pozemku, které se budou pravidelné
vyvazet.

Trida energetické narocnosti: B (dle zdkladnich poZadavkd, viz 2. &dst diplomové prdce)

A.4.10 Zakladni predpoklady vystavby
Casové Udaje o realizaci stavby:

- Predpokladany termin zahdjeni vystavby: 07/2017
- Predpokladand doba vystavby: 4 mésice

A.4.11 Orientacéni naklady stavby

Ndklady na stavbu nejsou v této diplomové prdci feseny.

A.5  Clenéni stavby na objekty a technickd a technologickd zafizeni

Bytovy dim se sklada ze tfi casti. Prostfedni betonové komunikacni jadro, na které navazuji z obou stran
drevostavby z CLT panelU.

Severni i jizni dfevostavba jsou tfipodlazni. Jejich funkci je bydleni.

Betonové komunikacni jadro je ¢tyfpodlaznis technickou mistnosti pod severni dfevostavbou, kde je umisténa
pfipojka vody a je sem vyusténa vétsSina instalacnich Sachet severniho objektu. Technickd mistnost jizniho
objektu, spolu s pfistupem ke strojovné vytahu, je umisténa v 1.NP.
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B.1  Popis Uzemi stavby

B.1.1 Charakteristika stavebniho pozemku

Re$enym Uzemim je pozemek p.¢. 496/2 v K.U. Tabor. Parcela je vedena jako zahrada. V Gzemnim plénu je

oznacena jako zastavitelna plocha. Objekt bude umistén na pozemku a napojen na inZenyrské sité, které jsou

vedeny v prilehlé komunikaci (viz C - Situacni vykresy). Stavbou nebudou dotéeny Zadné stdvajici objekty.

B.1.2  Vycet a zavéry provedenych prizkumd a rozbor(

Prizkumy nejsou v této diplomové prdci feseny.

B.1.3  Stdvajici ochranna a bezpecnostni pasma

B.1.3.1. Komunikace

Navrhovany objekt se nenachdzi v ochrannych pasmech komunikaci.
B.1.3.2. Vefejné inZenyrské sité

Navrhovany objekt nezasahuje do inZzenyrskych siti.

B.1.4 Poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi, poddolovanému Gzemi apod.

Objekt nelezi v poddolovaném Uzemi, ani v zaplavovém, ani v Uzemi s rizikem privalovych destd.

B.1.5  Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v tzemi
B.1.5.1. Okolni zastavba

Stavba bytového domu miZe mit vliv na okolni zastavbu. Konkrétné objekt ¢. 490/1 — vlivem stinéni.
Pozn.: Vlivy stinéni nejsou v této diplomové prdci feseny.

Stavba se nenachazi v Zzadném ochranném nebo bezpecnostnim pasmu jinych staveb.

B.1.5.2. Ochrana okoli

Prostor stavenisté bude zajistén proti vniknuti nepovolanych osob.

B.1.5.3. Odtokové poméry

Odtokové poméry na parcele nebudou ovlivnény.

B.1.6 PoZadavky na asanace, demolice, kaceni drevin

Nejsou vyzadovany zvlastni Upravy a opatfeni.



B.1.7 Pozadavky na maximalni zabory zemédélského plidniho fondu nebo pozemk uréenych k pinéni funkce
lesa (dodasné / trvalé)

Nedojde k zadnym zaborlim pddniho fondu nebo pozemkd urcenych k plnéni funkce lesa.

B.1.8  Uzemné technické podminky
B.1.8.1. Dopravni infrastruktura

V soucasnosti se na hranicich pozemku nenachazi 7Zadny vjezd. Dojde k napojeni a zfizeni vjezdu do ulice
Jordanska.

B.1.8.2. Technicka infrastruktura

Dojde k napojeni na inZenyrské sité, které jsou vedeny v pfilehlé komunikaci Jordanska (viz C - Situacni vykresy).

B.1.9 Vécné a Casové vazby stavby, podminiujici, vyvolané, souvisejici investice

Vystavba neni nijak ¢asové omezena a nevyzaduje zadné podminujici, ani souvisejici investice.

B.2  Celkovy popis stavby

B.2.1  Ugel uzivani stavby

B.2.1.1. Funkéni napln stavby

Stavba je urcena k trvalému bydleni. Obsahuje celkem 11 bytovych jednotek.
B.2.1.2. Zakladni kapacity funk¢nich jednotek

Velikost funkénich jednotek:

- 6x71,76 m2
- 1x61,13m2
- 2x99,64m2
- 1x46,94 m2
- 1x77,93m2

Pocet uzivatell: 37 (projektovy predpoklad)

B.2.1.3. Maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpad(l a emisi a zplsob nakladani s nimi
Pozn.: Vlypocty bilanci stavby nejsou v této diplomové prdci reseny.

Potfeba elektrické energie:

Spotfeba pitné vody:



MnoZstvi odvadénych splaskovych vod:

Splaskové vody jsou odvadény kanalizacnim potrubim do revizni Sachty u hranice pozemku a dale napojeny na
verejnou jednotnou kanalizaci.

MnoZstvi odvadénych destovych vod:

Destové vody jsou odvadény kanalizaénim potrubim do revizni Sachty u hranice pozemku, dale napojeny
v revizni Sachté na kanalizaci splaskovych odpadnich vod a déle napojeny na vefejnou jednotnou kanalizaci.

Likvidace komunalniho odpadu bude zajisténa kontejnery pfi hranici pozemku, které se budou pravidelné
vyvazet.

Trida energetické narocnosti: B (dle zdkladnich poZadavkd, viz 2. &dst diplomové prdce)

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické feSeni
B.2.2.1. Urbanismus - uzemni regulace, kompozice prostorového reseni
Jednd se o novostavbu bytového domu, ktera je v souladu s Uzemnim planem.

Hmotové rfeseni objektu sestava ze tfi hmot. Dvé hlavni, s hlavni funkci objektu, spojené treti hmotou, kde se
nachdazi komunikaéni prostory bytového domu.

Objekt je umistén na vychodni strané pozemku.
B.2.2.2. Architektonické reSeni - kompozice tvarového reseni, materialové a barevné reseni

Bytovy dim se sklada ze tfi ¢asti. Prostifedni betonové komunikac¢ni jadro, na které navazuji z obou stran
drevostavby z CLT paneld. Betonové jadro je Ctyfpodlazni s technickou mistnosti pod severni dfevostavbou,
ktera je, stejné jako jizni, tfipodlazni.

Stfesni konstrukce je pultova se sklonem 8°(14%) s atikou po celém obvodu, misty je stfecha plocha.

Pozemek objektu je svazity a jizni cast objektu pldorysné ustupuje podle svahu. Svah je drzen
Zelezobetonovymi a gabionovymi opérnymi sténami.

Pldorysné rozméry severni drevostavby jsou 16,720 x 10,600 m a vsechno tfi podlaZi jsou totoina.
Nejrozsahlejsi pldorys jizni drfevostavby je posledni nadzemni podlazi a ma 21,220 x 10,060 m. Stfedni
komunikacni jadro je vytvofeno dvéma posunutymi hmotami v celkové Sifce 5,500 m.

Konstrukéni vyska betonového jadra se méni v ndvaznosti na drevostavby:
- 1.PP-3,210m; 1.NP—=2,910 m; 2.NP a 3.NP — 3,090 m.
Konstrukéni vyska drevostaveb (podle vyrobnich rozmérd CLT panell — vyrobni sitka 2,950 m):

- 1.NP-2,950 m; 2.NP - 3,090 m; 3.NP — 3,150 m.
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PodlaZzi 1.PP je v pfimé navaznosti na stérkopiskové parkovisté u objektu a jedna se soucasné o hlavni vstup.
Celkové je pred budovou 11 parkovacich mist, z toho 5 krytych stani a 6 venkovnich. V tomto podlazi je
umisténa technickd mistnost a koldrna a dale komunikacni prostory s vytahovou Sachtou.

V 1.NP se nachazi druha ¢ast technického zazemi a ddle 3 bytové jednotky.

V podlazich 2.NP a 3.NP jsou shodné umistény 4 bytové jednotky na kazdé podlazi. Z komunikacnich prostor
3.NP je déle umistén vylez na stfechu.

Stfecha je nepochozi, zelena s obracenym poradim vrstev.

Celkem je v bytovém domé umisténo 11 bytovych jednotek.

B.2.3 Celkové provozni fesent, technologie vyroby

Hlavni obytnda funkce je umisténa do krajnich objektl dievostaveb a jsou navzajem propojeny prostiednim
betonovym komunikaé¢nim jadrem. V ném je umisténo schodisté a dale vytah a nachazi se zde hlavni vstupy
do jednotlivych bytovych jednotek.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je navrZen pro bezbariérovy pristup dle vyhlasky 398/2009 Sh. — o obecnych technickych poZadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

PFi vstupu do objektu bude umisténa rampa pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, dale se
v objektu nachazi vytah vedouci do kazdého podlazi. Minimalni Sitky dvefi spoleénych ¢asti objektu i vytahu
jsou 900 mm, stejné tak vstupy do jednotlivych bytd.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Bezpecnost pfi uzivani stavby se tyka rizik vznikajicich uvnitf stavby bezprostfedné ohroZzujicich zdravi jejich
uzivatel(. Prikladem jsou uklouznuti, pady, narazy, dale popaleni nebo zasah elektrickym proudem.

Ochrana zdravi uZivatel( staveb pred dalSimi riziky jako je napf. onemocnéni, otrava, apod., je zahrnuta
v zakladnim pozadavku ,ochrana zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostredi”.

Veskeré ¢asti stavby jsou navrzeny v souladu s platnymi €SN, CSN EN, zakony platnymi v CR a hygienickymi
poZzadavky, které tyto pozadavky urcuji, tak, aby se tato rizika v co nejvétsi mife minimalizovala a byla zajisténa
maximalni bezpecnost pfi uzivani stavby.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektd
B.2.6.1. Stavebni feSeni

Stavebni FeSeni bude obsahovat vykopy stavebnich jam a zajiSténi svahu proti sesuvu opérnymi
Zelezobetonovymi a gabionovymi sténami.
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Déle provedeni zédkladovych konstrukci a vystavbu betonového komunikaéniho jaddra. Navazovat bude vystavba
dvou objektl drevostaveb z masivnich CLT panell, nasledné zastreseni objektu a oplasténi jednotlivych
konstrukci dle navrzenych skladeb.

B.2.6.2. Konstrukéni a materidloveé reseni
Konstrukéni systém je prevazné priény sténovy, misty doplnén o sloupy.

Drevostavby jsou zaloZeny na vzduchové mezere typu ,crawl-space”. Ta je vytvorena betonovymi patkami, na
které jsou uloZzeny ocelové nosniky typu HEB 300 (viz. staticky vypocet). Ty podporuji veskeré navazujici nosné
konstrukce.

Svislé nosné konstrukce tvori dievéné CLT panely. Ty jsou na ocelové nosniky osazeny pres dubové prahy, za
Ucelem dosaZzeni pozadované svétlé vysky obytnych mistnosti.

Stropy dfevostaveb i nosna konstrukce stfechy jsou tvoreny taktéz panely CLT.
Betonové komunikacni jadro je zaloZzeno na Zelezobetonové desce pfimo na zeminég.

Svislé nosné konstrukce jsou zde tvofeny monolitickymi Zelezobetonovymi sténamiv 1.PP a dale monolitickymi

Vv

bentonitovych hydroizolacnich rohozi VOLTEX, které jsou uréeny pro pouziti pod a za Zelezobetonové
konstrukce s minimalni tloustkou 150 mm.

Stropy a nosna konstrukce stfechy komunikac¢niho jadra je vytvorena pomoci Zelezobetonovych priviakd
a navazujicimi Zelezobetonovymi deskami.

Sklony stfech jsou tvorfeny nosnymi konstrukcemia v mistech ploché stfechy je sklon zajistén spadovou vrstvou
z EPS klind.

Hlavni schodisté objektu je feSeno jako monolitické Zelezobetonové deskové dvouramenné.
B.2.6.3. Mechanicka odolnost a stabilita
ZtuZeni objektu je zajisténo betonovym jadrem v kombinaci se sténovymi CLT panely dfevostaveb.

Pri vystavbé drevostaveb bude nutné docasné jisténi paneld CLT do doby dostate¢ného ukotveni v navaznosti
na ostatni konstrukce.

Monolitické betonové jadro bude vytvorfeno bednicimi prvky s dostate¢nym jisténim. K odstranéni bednéni
dojde po fadném zatvrdnuti betonovych konstrukci a budou dodrZzovany dostatecné technologické prestavky.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

V objektu nebudou umisténa Zadna zvlastni technicka a technologicka zafizeni.

B.2.8 Pozarné bezpecnostni feseni

Neni v této diplomové prdci reseno



B.2.9 Zasady hospodaieni s energiemi
B.2.9.1. Kritéria tepelné technického hodnoceni

Objekty dfevostaveb budou vytapény na poZadované vnitini teploty. Betonové komunikacni jadro pouze
temperovano.

Hlavnim zdrojem pro vytapéni bude elektrina, lokalni systém vytapéni v jednotlivych bytovych jednotkach.
Zaloznim zdrojem energie budou dieselové agregaty umisténé na pozemku.
B.2.9.2. Energeticka naroCnost stavby

Dle vypoctu potreby tepla na vytdpéni, feSené ve 2. dsti této diplomové prdce.

B.2.9.3. Posouzeni vyuziti alternativnich zdroja energii

Jako alternativni zdroj energie pro vytapéni mize byt vyuzito tepelnych Cerpadel vzduch-voda, umisténé
v technickych mistnostech obou objektl a centrdlni systém vytapéni trubnimi rozvody.

Pozn.: Primdrni ndvrh vytdpéni elektrickou energii navrZzen kvili minimalizaci trubnich rozvodd, jednoduchosti
systému a zdroveri je umozZnéno lokdini méreni energii pro vytdpéni kazdé bytové jednotky.

B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostredi
B.2.10.1. Vétrani
Je umoZnéno pfirozené vétrani okny.

Ddle jsou pro fizenou vyménu vzduchu obytnych mistnosti instalovany lokdlni vétraci jednotky s rekuperaci.
Jsou osazeny pfimo v obvodovych sténach v hornich Urovnich vétranych mistnosti.

Nucené podtlakové vétrani je umisténo na WC a v koupelnach jednotlivych bytl. Rozvody jsou vedeny
instalacnimi pfedsténami a podhledy do Sachet a vedeny nad stfechu.

Kuchyn kazdé bytové jednotky je opatifena digestofi s odvodem vzduchu obdobné do Sachet a nad stfechu.
B.2.10.2. Vytapéni

Hlavnim zdrojem pro vytapéni bude elektrina, lokalni systém vytapéni v jednotlivych bytovych jednotkach.
Zaloznim zdrojem energie budou dieselové agregaty umisténé na pozemku.

B.2.10.3. Osvétleni

Osvétleni obytnych mistnosti je zajisténo okny.

Vypocet osvétleni a oslunéni neni v této diplomové prdci resen.

B.2.10.4. Zasobovani vodou

Zasobovani vodou bude zajisténo napojenim vodovodni pfipojky na vefejny vodovodni rad pfi severni strané

pozemku.

Blizsi specifikace viz ¢dst D.1.4 — Technika prostiedi staveb
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B.2.10.5. Ohrev TUV
Ohtev TUV zajistén elektrickym zasobnikovym ohtivacem pro kazdou bytovou jednotku.
B.2.10.6. Likvidace odpadi

Odpady vzniklé pri stavebni ¢innosti budou likvidovany v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb. O odpadech
a o0 zméné nékterych dalsich zakon(, ve znéni pozdéjsich zmén (dale jen zdkon o odpadech), jeho provadécich
predpisl. Za likvidaci odpadU je vZdy odpovédna dodavatelska firma.

Odpady budou ukladdany do vozidla, nebo do kontejnerd umisténych na plose hlavniho stavenisté pro nasledny
odvoz. Prednostné budou odpady druhotné vyuZity (stavebni recyklaz, dfevni hmota, Zelezo). Materidlové
vyuZziti bude mit pfednost pred jejich ulozenim na skladku nebo jinym vyuZzitim odpadu.

Odpady budou prfedany pouze osobam, které jsou dle zdkona o odpadech k jejich prevzeti opravnény. Ke
kolaudaci budou predlozeny doklady o zplsobu odstranéni odpadid ze stavebni ¢innosti, pokud jejich dalsi
vyuZziti na stavbé neni mozné a evidence odpadd ze stavby.

B.2.10.7. Vliv stavby na okoli

Navrzeny bytovy diim nebude mit vyraznéjsi vliv na okoli znecistovanim, ¢i hlukem nebo prasnosti.

B.2.11 Ochrana stavby pfed negativnimi Gcinky vnéjsiho prostredi

B.2.11.1. Ochrana pted pronikanim radonu z podloZi

Pozn.: Radonové riziko nebylo zjisSténo prizkumem, ale Ize ocekdvat vysoké radonové riziko.
Drfevostavby jsou zaloZeny na vzduchové provétravané mezefte, tudiz neni tfeba Zadna specialni ochrana.

U betonového komunikaéniho jadra pfiléhajiciho k zeminé je navrzen hydroizolacni systém bentonitovych
rohozi VOLTEX, doplnén o LPDE fdlii, kterd zajistuje odolnost proti radonu.

Déle bude prostor komunikaéniho jadra dostateéné provétravan lokalnimi vétracimi jednotkami s rekuperaci.
B.2.11.2. Ochrana pfed bludnymi proudy
Pozn.: Bludné proudy v daném tzemi nebyly zjistovany.

Ochranu pred bludnymi proudy zajistuje systém hydroizolaénich bentonitovych rohoZi VOLTEX, doplnény
o LPDE folii.

B.2.11.3. Ochrana pted technickou seizmicitou

Ochrana pred technickou seizmicitou feSena pouze dostatec¢nou tuhosti objektu. Objekt se nachazi v klidném
prostfedi bez rusnych komunikaci.

B.2.11.4. Ochrana pted hlukem
Uzemi je klidné, bez prekracovani limitd hluku.

Stavebni konstrukce objektu jsou navrzeny tak, aby v chranénych mistnostech nebyl prekrocen limit hluku dle
Natizeni vlddy €. 272/2011 — o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci, a poZadavky norem
CSN 73 0532 Akustika — ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobkd - pozadavky.
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B.2.11.5. Protipovodriova opatreni

Objekt se nenachdzi v zaplavovém Uzemi.

B.3  Pfipojeni na technickou infrastrukturu
B.3.1 Napojovaci mista technické infrastruktury

K napojeni na technickou infrastrukturu dochazi v ulici Jordénska. Jde o napojeni k stavajici verejné jednotné
kanalizaci, dale pripojeni na verejny vodovod a pripojeni objektu k elektrické siti.

BliZsi specifikace viz &dst C - Situacni vykresy a ¢dst D.1.4 — Technika prostfedi staveb

B.3.2 Pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Reseni pfesnych dimenzi neni pfedmétem této diplomové prdce.

B.4  Dopravni feSeni
B.4.1 Popis dopravniho Feseni

Redeny pozemek se nachdzi p¥i komunikaci Jordanskd a v sou¢asné dobé zde neni 74dny mozny vjezd na
pozemek. PFi celé hranici pozemku s komunikaci se nachazi kamennad zidka.

B.4.2 Napojeni Gzemi na stdvajici dopravni infrastrukturu

Bude zhotoven vjezd na pozemek z ulice Jordanska, kde bude zfizena parkovaci plocha pro bytovy diim.

B.4.3 Dopravav klidu

Parkovaci plocha bude zfizena v pfimé ndvaznosti na hlavni vstup bytového domu. Bude zde celkem 11
parkovacich stani, z ¢ehoz minimalné jedno lze vyuzit jako vyhrazené stani pro osoby se snizenou schopnosti
pohybu a orientace.

B.4.4  Pé&si a cyklistické stezky

PFi jizni hranici pozemku se nachazi pési stezka oddélujici pozemek od verfejného prostranstvi Holeckovi sady.
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B.5 ReSenivegetace a souvisejicich terénnich Gprav

B.5.1 Terénni Gpravy

Bude tfeba provést rozsahlejsi vykopy, déle zfizeni Zelezobetonovych a gabionovych opérnych stén a nasledné
srovnani terénu pred bytovym domem pro zfizeni dostate¢né velkych parkovacich ploch.

B.5.2 PouZité vegetacni prvky

Vzrostla zelen na pozemku, kterd se nenachdzi ve stavebnim zaméru, z(stdva ponechdna. Ostatni je potfeba
odstranit.

B.5.3  Biotechnicka opatfeni

Nejsou provadéna zadna rozsahlejsi biotechnicka opatreni.

B.6  Popis vlivll stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana
B.6.1 Vlivstavby na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptda
B.6.1.1. Ovzdusi

Upravy v objektu jsou navrhovény do Uzemi, ve kterém nejsou prekracovany imisni limity kratkodobych
i pramérnych ro¢nich koncentraci znecistujicich latek v hodnoceni dle platnych imisnich limitd.

B.6.1.2. Hluk
Hluk pfi vystavbé:
- Nejsou stanoveny zadné pozadavky.
Hluk z provozu objektu:
- Nejsou stanoveny zadné pozadavky.
B.6.1.3. Voda
Povrchové vody:
Stavbou ani provozem nedojde k ovlivnéni povrchovych vod.
Podzemni vody:
Vystavbou objektu nedojde k ovlivnéni podzemni vody ani jeji kvality.
B.6.1.4. Odpady

Likvidace komundlniho odpadu bude zajisténa kontejnery pfi hranici pozemku, které se budou pravidelné

vyvazet.
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B.6.1.5. Puda

Pfed zahdajenim vykopovych praci bude sejmuta ornice a skladovdna na pozemku. Pro prebyte¢nou zeminu
z vykopovych praci bez vyuziti bude zajistén odvoz.

B.6.2 Vlivstavby na pfirodu a krajinu (ochrana drevin, ochrana pamatnych stromd, ochrana rostlin a Zivocichl
apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

V dotéeném Uzemi se nenachdzi Zadné pamatné stromy, vliv na rostliny a Zivocichy je minimalni. V Gzemi se
nevyskytuji zadné chranéné rostliny ani Zivocichové, jejichz Zivotni prostfedi by bylo stavbou omezeno Ci
zniceno.

Na feSeném pozemku se nenachdzeji vyznamné ekologické funkce a vazby, které by byly pfedmétem ochrany.

B.6.3  Vliv stavby na soustavu chranénych Uzemi Natura 2000

Stavba nema vliv na soustavu chranénych Uzemi Natura 2000.

B.6.4 Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA

Navrh neni podle zakona 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi predmétem posuzovani podle
tohoto zdkona.

B.6.5 Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle jinych pravnich
predpist

Stavba nevyZzaduje zfizeni Zzddnych ochrannych pasem.

B.7  Ochrana obyvatelstva

Ze zdkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakond (déle jen zakona
0 1ZS), §2, pism. e) se ochranou obyvatelstva rozumi pInéni Gkoll civilni ochrany, zejména:

- Varovani

- Evakuace

- Ukryti

- Nouzové pre?iti obyvatelstva

- Dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku

Zakladnimi dokumenty:

- Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakond
- Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni Ukoll ochrany obyvatelstva
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- Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS, ve znéni pozdéjsich predpisd

- Sdéleni federdiniho ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 168/1991 Sb., o dodatkovych protokolech I. a Il.
k Zenevskym Umluvédm ze dne 12. 8. 1949

- Koncepce ochrany obyvatelstva CR

- Koncepce ochrany obyvatelstva Libereckého kraje.

Na objekt nejsou kladeny poZadavky z hlediska evakuace obyvatel a nouzového ukryti. Provoz v objektu
nevyzZaduje stanoveni oblasti havarijniho planovani.

B.8 Zasady organizace vystavby
B.8.1 Potieby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Veskery potifebny materidl bude na stavbu dovaZen a bez odkladu zpracovdvan. Na pozemku investora bude
vybudovan docasny sklad materialu.

U uskladnéni vSech materidl musi byt dodrzeny poZzadavky vyrobce.

B.8.2 Odvodnéni stavenisté

Novostavba bytového domu nevyzaduje zvlastni feSeni odvodnéni stavenisté.

B.8.3 Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Doprava: Stavenisté bude napojeno na mistni komunikaci

Vodovod: Na stavenisti bude umisténa nadrz s vodou.
Po ztizeni vodovodni pfipojky pfimo na mistni vodovod na pozemku.

Kanalizace: Po zfizeni kanaliza¢ni pfipojky pfimo na mistni kanalizaci.
Likvidace destovych vod bude fesena vsakem do pozemku investora.

Rozvody NN:  Pripojeni na elektricky zdény pilif pfi hranici pozemku.

B.8.4 Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Pfi provadéni nebude mit stavba nepfiznivy vliv na okoli a nedojde ke zvyseni hlu¢nosti.
Stavba je umisténa v klidné lokalité.

V dobé vystavby objektu budou nejvyssi pripustné hodnoty hladin hluku stanovené podle Natizeni viady
¢.272/2011 Sh.
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Ddle ve smyslu tohoto nafizeni je nejvyssi pfistupnd hodnota hluku ve vnitfnim chranéném prostoru pfi
provadéni povolenych staveb v ¢asovém intervalu denni doby

od 6 do 7 hodin - Laegp =40 dB
od 7 do 21 hodin - Laegp =55 dB
od 21 do 22 hodin - Laegp =40 dB
od 22 do 6 hodin - Laegp =30 dB

B.8.5 Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni dfevin
B.8.5.1. Ochrana okoli stavenisté
Pro minimalizaci nepfipustného vlivu budou provadéna tato technologicka a organizacni opatreni:

- Nebudou provadény takové prace, pfi kterych by se do okolniho ovzdusi uvolfiovaly Skodlivé latky
(napf. spalovani odpad, plast().

- Budou dodrzovany hygienické limity pro hluk z vystavby, hlu¢né prace budou s ohledem na sousedni
obytné objekty provadény v denni dobé a mimo vikendy.

B.8.5.2. Souvisejici asanace

Nejsou potfeba zadné asanace.

B.8.5.3. Demolice

Likvidace stavajici kamenné zidky pfi hranici pozemku.
B.8.5.4. Kdceni dievin

Na pozemku se vyskytuji pouze nizka kroviska.

B.8.6 Maximalni zabory pro stavenisté (doCasné / trvalé)

Docasné omezeni provozu pfi likvidaci kamenné zidky, dale plocha hlavniho stavenisté véetné zafizeni stavby
bude pfimo na pozemku.

B.8.7 Maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpad( a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi. Pro stavbu budou pouZzity pfirodni a béZzné stavebni
materidly, jejichZ odpad je recyklovatelny. Odpad se bude shromaZzdovat do nadob na tuhy komunalni odpad

se zajisténym odvozem na centralni skladku.

Papir sklo a plasty budou ukladany separované do kontejnerd. Odpady vzniklé pti vystavbé budou uloZeny na
fizenou skladku a bude s nimi nakladano v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

Stavebni firma provadéjici stavebni prace bude s odpady vzniklymi pfi téchto pracich nakladat v ramci svého
programu odpadového hospodafstvi (pokud jej ma zpracovédn) a souhlasu k nakladani s nebezpeénymi odpady.

Nakladani bude zajisténo prostfednictvim opravnéné osoby. Na stavenisti budou odpady ukladany utfidéné.
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Odpady nebudou na stavenisti spalovany, zahrabovany apod.

Nebezpecné odpady nebudou pfi vystavbé produkovany.

B.8.8 Bilance zemnich praci, poZzadavky na pfisun nebo deponie zemin

Presné vypocty nejsou v této diplomové prdci reseny.

B.8.9 Ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé

V oblasti ochrany Zivotniho prostfedi bude pfi realizaci vSech ¢innosti na stavenisti postupovano s maximalni
Setrnosti k Zivotnimu prostfedi a budou dodrzeny pfislusné zakonné predpisy:

zakon ¢. 17/1992 Sh., o Zivotnim prostredi (obecné)

zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, zejména z hlediska § 31 Oznacovani oball a vyrobk{ s regulovanymi
latkami a dalsi povinnosti

zdkon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, zejména § 7 a § 8 o ochrané a kaceni drevin

narizeni vlady ¢. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky z hlediska emise hluku, (napf.
u stavebnich stroj()

Je tfeba provést opatieni, kterymi se minimalizuji dopady vyplyvajici z provadéni praci na stavenisti z hlediska
hluku, vibraci, prasnosti (prachotésné prepazky atd.)

B.8.9.1. Ochrana proti hluku a vibracim

Zhotovitel stavebnich praci je povinen pouzivat pfedevsim stroje a mechanismy v dobrém technickém stavu,
jejichz hluénost neprekracuje hodnoty stanovené v technickém osvédZeni. Pfi provozu hluénych strojl
v mistech, kde vzddlenost umisténého stroje od okolni zdstavby nesniZuje hluk na hodnoty stanovené
hygienickymi predpisy, je nutno zabezpecit pasivni ochranu (kryty, akustické zastény apod.)

Pfi stavebni Cinnosti bude nutno dodrZovat povolené hladiny hluku pro dané obdobi stanovené v NV
¢. 272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci.

B.8.9.2. Ochrana proti znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem

Dodavatel je povinen zabezpedit provoz dopravnich prostfedkl produkujicich ve vyfukovych plynech skodliviny
v mnozstvi odpovidajicim platnym vyhlaskam a predpisim o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich.

B.8.9.3. Ochrana proti znecistovani komunikaci a nadmérné prasnosti

Po vykopovych pracich budou stroje pred odjezdem radné ocistény na pozemku, aby nedochdzelo ke
znedistovani komunikaci. Vybouranou sut ze zidky je nutno v pfipadé zvysené prasnosti zkrapét.

B.8.9.4. Ochrana proti znecistovani podzemnich a povrchovych vod a kanalizace

Po dobu vystavby je nutno pfi provadéni stavebnich praci a provozu zafizeni stavenisté vhodnym zpUlsobem
zabezpecit, aby nemohlo dojit ke znecisténi podzemnich vod. Jedna se zejména o vhodny zpUsob odvadéni
destovych vod z provoznich, vyrobnich a skladovacich ploch stavenisté.
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Odvadéni srazkovych vod ze stavenisté musi byt zabezpeceno tak, aby se zabranilo rozmacéeni povrchd ploch
stavenisteé.

B.8.9.5. Nakladani s odpady ze stavebni innosti

Odpadovy material vznikly pti stavebni ¢innosti bude likvidovan v souladu se zdkonem ¢&. 185/2001 Sb. —
O odpadech a o zméné nékterych dalsich zakonU, ve znéni pozdéjsich zmén (dale jen zadkon o odpadech), jeho
provadécich predpist.

B.8.10 Zdasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni potfeby koordinatora bezpeénosti
a ochrany zdravf pfi praci podle jinych pravnich predpist

Stavebni prace je potfeba provadét tak, aby byly spinény veskeré bezpecnostni predpisy, normy a vyhlasky pro
provadéni jednotlivych praci, s dirazem na ochranu zdravi a bezpecnost jednotlivych pracovnik(. Prace sméji
provadét pouze firmy a osoby k tomu opravnéné, kvalifikované, zplsobilé a radné proskolené, a seznamené
s bezpecnostnimi pfedpisy.

Zakladni predpisy z oblasti bezpecnosti prace:

- zakon ¢.262/2006 Sb. — Zakonik prace

- zakon ¢. 183/2006 Sb. — Stavebni zakon

- zédkon ¢. 309/2006 Sb. kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci)

- zdkon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a 0 zméné a doplnéni nékterych zakon(

- nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedk(, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostfedkd

- nafizenivlady ¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni ochranné prostfedky

- nafizenivlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na
stavenistich

- vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 89/2001 Sb., kterou se stanovi podminky pro zarazovani praci
do kategorii, limitni hodnoty ukazatell biologickych expozicnich testl a naleZitosti hlaseni praci
s azbestem a biologickymi Ciniteli

V pribéhu realizace stavby museji byt dodrzena veskera ustanoveni bezpecnostnich predpis( tykajici se
jednotlivych typl praci.

Pro kazdy druh prace bude zpracovan dodavatelem technologicky postup, ktery musi stanovit:

- ndavaznost a soubéh jednotlivych pracovnich operaci
- pracovni postup pro danou pracovni ¢innost
- opatfeni pfi pracich za mimofadnych podminek

B.8.11 Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Vystavbou nebudou dotceny Zadné objekty, uzivané osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
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B.8.12 Zasady pro dopravné inZzenyrské opatreni

Nejsou stanoveny zadné zvlastni pozadavky.

B.8.13 Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za provozu, opatfeni proti
Gcinkdm vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.)

Musi byt dodrzena veskerd bezpecnostni opatreni tak, aby byl prostor stavby ohranicen.

B.8.14 Postup vystavby, rozhoduijici dil¢i terminy

Presnd doba vystavby a kontrolni terminy nefeseny v této diplomové prdci.
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1.  Zakladni udaje o projektu
1.1. Identifikacni Udaje
Nazev projektu: Diplomova prace — Pfirodni bytovy diim

Lokalita: Obec Tabor, ulice Jordanska
(K.U. Tabor 764701)

Typ dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby
Investor:
Zpracovatel dokumentace: Bc. Radek Eis

1.2. Obecny popis stavby

Pfredmétem projektu je novostavba bytového domu se tfemi obytnymi podlazimi a suterénem. Objekt bude
umistén na pozemku ¢islo 496/2 v K.U. obce Tabor a bude napojen na inzenyrské sité, které jsou vedeny v
prilehlé komunikaci (viz C - Situacni vykresy). Stavbou nebudou dotéeny zadné stavajici objekty.

1.3. Podklady pro pfedbéZny ndvrh konstrukci

- Projektova dokumentace stavebné architektonického feseni objektu

- KfiZzova, Ing. Katarina; Tabulky pro vypocet STK

- Vypocet zatizen{ dle CSN EN 1991

- CSNEN 1991-1-3 (Eurokdd 1): Zatizeni konstrukci — Zatizen{ snéhem. Praha : CNI, 2003
- Podklady k CLT panelim STORA ENSO

1.4. Poutity software

- AutoCAD 2016
- Microsoft EXCEL
- On-line vypoctovy software — Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016



2. Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni
2.1. Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni Feseni stavby

Bytovy dim se skladd ze tfi ¢asti. Prostfedni betonové komunikacni jadro, na které navazuji z obou stran
drevostavby z CLT panelll. Betonové jadro je Ctyfpodlazni s technickou mistnosti pod severni drevostavbou,
kterd je, stejné jako jizni, tfipodlazni.

Stresni konstrukce je pultova se sklonem 8°(14%) s atikou po celém obvodu, misty je stfecha plocha.

Pozemek objektu je svazity a jizni cast objektu pldorysné ustupuje podle svahu. Svah je drZen
Zelezobetonovymi a gabionovymi opérnymi sténami.

PlUdorysné rozméry severni drevostavby jsou 16,720 x 10,600 m a vSechno tfi podlaZi jsou totozna.
Nejrozsdhlejsi pldorys jizni dfevostavby je posledni nadzemni podlazi a ma 21,220 x 10,060 m. Stredni
komunikacni jadro je vytvoreno dvéma posunutymi hmotami v celkové Sitce 5,500 m.

Konstrukéni vyska betonového jadra se méni v ndvaznosti na dfevostavby:
- 1.PP—3,210m; 1.NP—2,910 m; 2.NP a 3.NP — 3,090 m.

Konstrukéni vyska drevostaveb (podle vyrobnich rozmérd CLT panell — vyrobni §itka 2,950 m):
- 1.NP-2,950 m; 2.NP - 3,090 m; 3.NP - 3,150 m.

PodlaZi 1.PP je v pfimé ndvaznosti na Stérkopiskové parkovisté u objektu a jedna se soucasné o hlavni vstup.
Celkové je pred budovou 11 parkovacich mist, z toho 5 krytych stani a 6 venkovnich. V tomto podlazi je
umisténa technickd mistnost a koldrna a dale komunikacni prostory s vytahovou Sachtou.

V 1.NP se nachazi druha ¢ast technického zazemi a déle 3 bytové jednotky.

V podlazich 2.NP a 3.NP jsou shodné umistény 4 bytové jednotky na kazdé podlazi. Z komunikaénich prostor
3.NP je déle umistén vylez na stfechu.

Stfecha je nepochozi, zelend s obracenym pofadim vrstev.

Celkem je v bytovém domé umisténo 11 bytovych jednotek.

2.2. Technické reseni stavby
Konstrukéni systém je prevazné pricny sténovy, misty doplnén o sloupy.

Drevostavby jsou zaloZeny na vzduchové mezere typu ,crawl-space”. Ta je vytvorena betonovymi patkami, na
které jsou ulozeny ocelové nosniky typu HEB 300 (viz. staticky vypocet). Ty podporuji veskeré navazujici nosné
konstrukce.

Svislé nosné konstrukce tvoti dievéné CLT panely. Ty jsou na ocelové nosniky osazeny pres dubové prahy, za
Ucelem dosaZzeni pozadované svétlé vysky obytnych mistnosti.

Stropy dfevostaveb i nosna konstrukce stfechy jsou tvoreny taktéz panely CLT.
Betonové komunikacni jadro je zaloZzeno na Zelezobetonové desce pfimo na zeminé.

Svislé nosné konstrukce jsou zde tvoreny monolitickymi Zelezobetonovymi sténamiv 1.PP a dale monolitickymi

Vv

(4]



bentonitovych hydroizolacnich rohozi VOLTEX, které jsou urleny pro pouZiti pod a za Zelezobetonové

konstrukce s minimalni tloustkou 150 mm.

Stropy a nosna konstrukce stfechy komunikacniho jadra je vytvorena pomoci Zelezobetonovych priviakd
a navazujicimi Zelezobetonovymi deskami.

Sklony stfech jsou tvoreny nosnymi konstrukcemi a v mistech ploché stfechy je sklon zajistén spadovou vrstvou
z EPS klind.

Hlavni schodisté objektu je feseno jako monolitické Zelezobetonové deskové dvouramenné.

Ztuzeni objektu je zajisténo betonovym jadrem v kombinaci se sténovymi CLT panely dfevostaveb.

2.3. Materidlové feseni stavby

Nosné konstrukce jsou navrzeny z betonu, Zelezobetonu, oceli, dfevénych CLT panelll a dalSich drfevénych

prvkd.

- Zaklady a komunikacni jadro:
o Beton a zelezobeton — beton C25/30, ocel R 10 505 (B 500B)
- Ocelové nosniky HEB:
o OcelS235
- Drevostavba:
o CLT panely STORA ENSO — dfevo lepené
o Ostatni nosné drevéné prvky — drevo lepené lamelové, tfida GL 36



3.  Staticky vypocet
3.1. Betonové komunikaéni jadro

3.1.1. Vypocet zatizeni

ZatiZeni plsobici na ZB desku:

EXTENZIVN/ ZELENA STRECHA NA tl. obj. hmotnost | obj. tiha | char. zat. | yf | ndvrh. zat. ,
ZELEZOBETONOVE DESCE [m] [kg/m3] kn/m3] | kn/m2) | [ | tknv/mzg pozndmky
1 |extenzivni ozelenéni 0,000 |1,35 0,000 FILTEK 200: 200 g/m° = 0,2 kg/m* = 0,002 kN/m?
2 |vegetaéni substrdt - DEK RNSO 80 0,100 850 8,50 0,850 1,148 FATRAFOL 810: cca 2,5 kg/m? = 0,025 kN/m 2
3 [filtracni vrstva - geotextilie FILTEK 200 r 0,002 0,003 Uzitné > vétsi z ndsledujicich hodnot
4 |drendzni vrstva - lavové tufy 0,060 1200 12,00 0,720 0,972 Zatizeni snéhem:
5 |ochrannd vrstva - geotex. FILTEK 200 " 0002 0,003 s=pi*c.*co*s = 0,8%1,0%1,0%1,0 = 0,8 kN/m?
6 |tepelnd izolace - Ursa XPS N-IlI-L 0,280 80 0,80 0,224 0,302 sy=10 (oblast Il dle mapy snéhovych oblasti)
7 |hydroizolace fdliovd - FATRAFOL 810 0,002 r 0,025 0,034 u; =08 (sklon stfechy do 30°)
8 |spddova vrstva - EPS spddové kliny 0,140 20 0,20 0,028 0,038 Stredni tloustka spddové vrstvy cca 140 mm.
9 |ZB deska 0,200 2500 25,00 5,000 6,750 c.=10 (normdini typ krajiny)
)3 CELKEM STALE 6,851 9,249 ¢, =10 (pro stfechy U < 1 W/m *K)
UZITNE 0,80 1,50 1,200 Kategorie H: 0,75 kN/m?
CELKEM ZATIZENI 7,651 10,449 (nepristupné strechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav; sklon do 2i
zatéZovaci Sitka 1,00 | m 7,65 > 10,45 N/m]| (= Sitka desky)
PODLAHA TYPICKEHO PODLAZ tl. obj. hmotnost | obj. tiha | char. zat. | yf | ndvrh. zat. ,
KOMUNIKACNIHO JADRA [m] tka/m3] | tkn/m3) | kn/m2) | 1 | en/mzg pozndmky
1 |keramickd dlazba 0,008 2200 22,00 0176 | 1,35 0,238
2 |cementové lepidlo 0,005 2100 21,00 0,105 0,142
3 |ZB deska 0,200 2500 25,00 5,000 6,750
b3 CELKEM STALE 5,281 7,129
UZITNE 1,50 1,50 | 2,250 Utitné:
CELKEM ZATIZENI 6,781 9,379 Kategorie A: 1,5 kN/m?
zatéZovaci Sirka 1,00 m 6,78 > 9,38 [kN/m]| (= Sitka desky)
ZatiZeni pusobici na praviak: char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
1 OD DESKY
)3 CELKEM STALE 6,851 |1,35 9,249
UZITNE 0,80 1,50 1,200
CELKEM ZATIZENI 7,651 10,449
zatéZovaci Sitka 4,40 m 33,66 > 45,97  |[kN/m]
char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN/m] | [] | [kN/m]
2 VLASTNI TIHA PRUVLAKU
((0,3*0,5)*2500) *10/1000 3,750 | 1,35 5,063
)3 | CELKEM STALE 3,75 506  |[(kn/m]
[ 5 T cexkemzatzen | 3741 | < 51,04 _lensmy




3.1.2. Vypocet zelezobetonové desky

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

beton C25/30

NAVRH DESKY:

pevnost vdlcovd, charakteristickd: fex= 25 MPa ndvrh ohybové vyztuZe:
fam=| 260 |MPa K= M g / (b¥d**f )
soué. materidlu: Ve= 1,50 ucinnd vyska: d= 0,165 m
pevnost v ohybu, ndvrhova: fea= 16,667 MPa (odhad profily 10 mm) u= 0,026
kryti vyztuZe: c= m vycteno ztabulek: § = 0,032
(= 0,987
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: ocel R 10 505 £ < Epar
charakteristickd mezkluzu: fox= 500 MPa 0,032 < 0,617
souc. materidlu: Vm= 1,15 VYHOVUJE
pevnost v ohybu, ndvrhova: fya= 434783 MPa min. plocha vyztuZe:
hustota: € ot = Asreq = Moy / (T*d*f ) Agpeg = 169,32  mm?
max. os. vzd. vyztuZe: 2h nebo 300 mm
MAX ROZPETI DESKY: L=[_ 585 |m 2h= 0400 'm
max. os. vzd. vyztuze = 300 mm
VNITRNI SILY:
max. ohybovy moment: M rox= kNm NAVRH NOSNE VYZTUZE:
profil @: 8 a' 200 mm
ODHAD DESKY: A= 251 mm?
deska jednosmeérné pnutd, vetknutad a spojitda d= 0,166 m
odhad vysky desky: h=1L1/30aZ L/35 kontrola vyztuZeni:
L/30 = 0,196 m A > A min = (0,26%f com*b e *d)/f  k
L/35= 0,168 m A smin = 224,64 mm?
(primér z téchto dvou hodnot) VYHOVUJE
(korekce) A >Agmn =0,0013% *d
h= 0,182 m A min = 216,00 mm?
VYHOVUJE
NAVRH: vyska priifezu: = 0,200 m
Sitka desky: ( = 1,000 m >
POSOUZENI DESKY:
x=(As*f,q) /(0,8*b*f .q) X= 0,008 m
&=x/d = 0,049
3 s & bal
0,049 < 0,617
VYHOVUJE
z =d-0,5*%0,8*x z= 0,163 m
Fsa=A*,q Fg = 109,130 kN
M, 4 =Fs*z M, g = 17,775 kNm
M,  [kNm] 2 M o [KNmM]
17,775 2 12,000
VYHOVUJE
ndvrh rozdélovaci vyztuZe:
min. plocha vyztuZe:
Agreq > 0,2%A Agreg = 50,20 mm?
max. os. vzd. vyztuZe: 3h nebo 400 mm
3h= 0,600 m
max. os. vzd. vyztuZe = 400 mm
NAVRH ROZDELOVACI VYZTUZE:
profil @: 6 a'300 mm
A, = 94 mm?




3.1.3. Vypocet Zelezobetonového privlaku

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: beton C25/30
pevnost vdlcovd, charakteristickd: fek= 25 MPa
fam= 2,60 MPa
souc. materidlu: Ve= 1,50
pevnost v ohybu, ndvrhovd: fea= 16,667  MPa
kryti vyztuZe: c= m
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: ocel R 10 505
charakteristickd mez kluzu: fyox= 500 MPa
souc. materidlu: VY= 1,15
pevnost v ohybu, ndvrhova: fya= 434783 MPa
hustota: Epa =
MAX ROZPET| PRUVLAKU: L=| 510 |m
VNITRNI SILY:
max. posouvajici sila: V=] 132,70 |kN
max. ohybovy moment: M mex=| 172,52 |kNm

ODHAD PRUVLAKU:
vySka pravlaku:
h=L/10aZL/12

L/10 = 0,510

L/12 = 0,425
(prdmér z téchto dvou hodnot)

Sitka praviaku:
b=h/2aZ h/3
h/2 = 0,240
h/3 = 0,160
(prdmér z téchto dvou hodnot)

m

m m

NAVRH PRUVLAKU:

ndvrh ohybové vyztuZe:
=M oy / (b¥d**f o)

uéinnd vyska: d= 0434 m
(odhad profily 16 mm; tfrminky 8 mm) u= 0,276
vycCteno ztabulek: § = 0,413
7=| 0835
¢ < Ebar
0,413 < 0,617
VYHOVUJE
min. plocha vyztuZe:
Asreq = Mmax / ($*d*f y,4) Agreq = 1096,20 mm*
NAVRH NOSNE VYZTUZE:
profil @: 20 4 ks
A= 1257 mm?
d= 0,432 m
kontrola vyztuZeni:
As > Agmin = (0,26*f am*b *d)/f yx
A s min = 116,56 mm?
VYHOVUJE
As>Agmin =0,0013*b . *d
Agmin = 112,07 mm?
VYHOVUJE

svétld vzd. prutd > 1,2*@

(korekce) (korekce) 1,2*d [m] < svétld vzd. prutd
h= 0,468 m b= 0200 m 0,024 < 0,024
VYHOVUJE
NAVRH:  |vyska praviaku: h= 0480 m
Sitka praviaku: (b = 0,200 m)
POSOUZEN( PROVLAKU:
vypocet spolupisobici Sitky:
rozpon pole: Ly = 2,51 m
L,= 5,89 m

vzd. bodd ohyb. &dry s nulovymi
momenty (krajni pole): Log = 2,134 m

Loy = 5,002 m (0,2%L ;)

b ogq = 0,444 m < 0427

bogs = 1,069 m < 1,000

b g = 1,627 m
X=(A*f,4) /(0,8% 5 o) X = 0,025 m
E=x/d = 0,058

4 < & bal
0,058 < 0,617
VYHOVUJE
z=d-0,5%0,8*%x z= 0,421 m
Fa=As*f,q Fy= 546,522 kN
M,q=Fy*z M,q= 230,317 kNm
M, 4 [kKNm] 2 M pex [kKNm]
230,317 2 172,520
VYHOVUIJE

pozn: smykovd vyztu? jiZ nefesena




3.1.4. 0Odhad zZelezobetonovych sloupti a stén

Odhad rozméri sloupu a stén:
o=F/A

o-napéti

F-normdlnovd sila sloupu

A-minimdlni plocha pro preneseni zatiZeni

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: beton C25/30
pevnost vdlcovd, charakteristickd: fek= 25 MPa
sou¢. materidlu: Ve= 1,50
pevnost v ohybu, ndvrhovd: fea= 16,667 MPa
NAVRH SLOUPU; —
a 0,200
= 0,200 m
h 2,890
ZatiZeni pisobici na sloup: char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN] [-] [kN]
1 Z PRUVLAKU (4 PODLAZI) 132,700
5 4x 530,800
CELKEM ZATIZENT 530,800
char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN/m] | [] [kN/m]
2 VLASTNI TIHA SLOUPU (4 PODLAZI)
((a*b*h*2300)*10/1000)*4 10,635 | 1,35 | 14,358
5 | CELKEM STALE 10,64 14,36
| 5 | cekemzaTiZeni | | 54516 |
POSOUZENI SLOUPU:
o=F/A
o [MPa] < fca [MPa]
13,629 < 16,667
VYHOVUJE



3.2

3.2.1. Stropni CLT panely

Konstrukce drevostaveb

Vypocet zatiZzeni v programu EXCEL.

Zatizeni plsobici na stropni CLT panely:

EXTENZIVN/ ZELENA STRECHA NA tl. obj. hmotnost | obj. tiha | char. zat. | yf | ndvrh. zat. pozndmky
STROPNICH CLT PANELECH [m] [kg/m3] [kN/m3] | [kN/m2] | [-] [kN/m2]
1 |extenzivni ozelenéni 0,000 | 1,35 0,000 FILTEK 200: 200 g/m* = 0,2 ka/m? = 0,002  kN/m?
2 |vegetaéni substrdt - DEK RNSO 80 0,100 850 8,50 0,850 1,148 FATRAFOL 810: cca 2,5 ka/m? = 0,025 kN/m?
3 |filtraéni vrstva - geotextilie FILTEK 200, r 0,002 0,003 CLT lamely: 500 kq/m® viz. stora enso
4 |drendzni vrstva - ldvové tufy 0,060 1200 12,00 0,720 0,972 Drevény rost: 2*0,06*0,04*1,0*600 = 2,88 kg/m ?
5 |ochrannd vrstva - geotex. FILTEK 200 r 0,002 0,003 = 0,029 kN/m?
6 |tepelnd izolace - Ursa XPS N-III-L 0,280 80 0,80 0,224 0,302 Uzitné > vétsi z ndsledujicich hodnot
7 |hydroizolace fdliovd - FATRAFOL 810 0,002 r 0,025 0,034 ZatiZeni snéhem:
8 |spddovd vrstva - EPS spdadové kliny 0,140 20 0,20 0,028 0,038 Stredni tloustka spddové vrstvy cca 140 mm.
9 |stfesni CLT panely Stora Enso 0,200 500 5,00 1,000 1,350 s=pi*c.*c *s, = 0,8%1,0%1,0*1,0 = 0,8 kN/m?
10 |drevény rost r 0,029 0,039 sy =10 (oblast Il dle mapy snéhovych oblasti)
11 |drevotriska + dievény rost 0,015 800 8,00 0,120 0,162 u; =08 (sklon stfechy do 30°)
12 |hlinénd omitka 0,030 1800 18,00 0,540 0,729 c.=1,0 (normdilni typ krajiny)
)3 CELKEM STALE 3,540 4,779 ¢, =10 (pro stfechy U < 1 W/m *K)
UZITNE 0,80 1,50 1,200 Kategorie H: 0,75 kN/m?
CELKEM ZATIZENT 4,340 5979 (nepfistupné strechy s vyjimkou béné tdrzby a oprav; sklon do 20°)
zatéZovaci Sitka 2,45 | m 10,63 > 14,65 ﬂN/m] (= Sifka panelu)
PRI tl. obj. hmotnost | obj. tiha | char. zat. | yf | ndvrh. zat. .
PODLAHA NAD VYTAPENYM PROSTOREM [m] [kg/m3] [kn/m3) | tev/mz1 | 1 [kN/m2] pozndmky
1 |drfevénd néslapnd vrstva 0,020 900 9,00 0,180 1,35 0,243 Pficka na panelu ¢.1
2 |OSB P+D ve dvou vrstvdch 0,040 650 6,50 0,260 0,351 ekopanely  podové - 1,450*2*0,06*3,460 = 0,602 m >
3 |krocejovd izolace - STEICO floor 0,060 160 1,60 0,096 0,130 379 ka/m°> > 22816 kg
4 |stresni CLT panely Stora Enso 0,140 500 5,00 0,700 0,945 omitka bodové - 1,450%2%0,03*3,460 = 0,301 m >
5 |dreveny rost I 0,029 0,039 1800 kq/m° > 541,80 kg
6 |drevotriska + dievény rost 0,015 800 8,00 0,120 0,162 rost bodové - 2*1,450*0,04*0,06 = 0,007 m >
7 |hlinénd omitka 0,030 1800 18,00 0,540 0,729 500 kg/m°> > 3,50 kg
5 CELKEM STALE 1,925 2,598 7,735 kN
UZITNE 150 150 | 2250 Piitka na panelu ¢.2
CELKEM ZATIZENT 3,425 ekopanely  bodové - 2,000%2*0,06*3,460 = 0,830 m °
zatéZovaci Sitka 2,45 m 8,39 > 11,88 _ [Dv/m] 379 ka/m°> > 314,57 kg
omitka bodové - 2,000%2%0,03*3,460 = 0,415 m >
1800 kq/m° > 747,00 kg
rost bodové - 2*2,000*0,04*0,06 = 0,010 m >
500 kg/m? > 500 kg
10,666 kN
UZitné:
Kategorie A: 1,5 kN/m?
(= Sitka panelu)
PODLAHA NAD VENKOVNIM PROSTOREM tl. obj. hmotnost | obj. tiha | char. zat. | yf | ndvrh. zat. pozndmiy
(CRAWL SPACE) [m] [kg/m3] [kN/m3] | [kN/m2] | [-] [ [kN/m2]
1 |drevénd néslapnd vrstva 0,020 900 9,00 0,180 1,35 0,243 Drevény rost: 2*0,10*0,04*1,0%600 = 4,8 kg/m ?
2 | 0SB P+D ve dvou vrstvdch 0,040 650 6,50 0,260 0,351 = 0,048  KkN/m?
3 |drevény rost r 0,048 0,065 I-nosniky: 2*(2*0,04*0,06+0,006*(0,2-0,08))*1,0*600 =
4 |tepelnd izolace - STEICO flex 0,100 50 0,50 0,050 0,068 6,62 kg/m 2
5 |zdklop OSB P+D 0,020 650 6,50 0,130 0,176 = 0,066 kN/m?
6 |-nosniky " 0,066 0,089
7 |tepelnd izolace - STEICO flex 0,200 50 0,50 0,100 0,135
8 |zavétrnd folie - TYVEK
9 |prkenné podbyti 0,010 600 6,00 0,060 0,081
10 0,00 0,000 0,000
11 0,00 0,000 0,000
5 CELKEM STALE 0,894 1,207
UZITNE 1,50 1,50 2,250 Uzitné:
CELKEM ZATIZENT 2,394 3,457 Kategorie A: 1,5 kN/m?
zatéZovaci $itka 2,45 m 587 > 8,47 N/m] |(= $itka panelu)
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Ndvrh stropnich CLT panelt v programu Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016.

Vysledny panel —stfeSni — CLT 200 L7s (global utilization ratio < 100%)

project J ce page 1
Radek Eis element strop strecha date  07.01.2017
system
l q,.=14.65 khim l 4.=14.65 khin l LC1 live load cal. A domeslic, residential areas
S field 1 i field 2 iy
A B
(™ by »l
I 4260 m 1 1560 m L
global utilization ratio
ULs | ULS fire SLS SLS vibration support
sectioff CLT 200 L7s
layer thickness orientation material
© 1 20.0 mm 0® C24 spruce
§' 2 40.0 mm 90" C24 spruce
3 20.0 mm 0° C24 spruce
f o " 4 40.0 mm 90° C24 spruce
5 20.0 mm 0 C24 spruce
6 40.0 mm 20° C24 spruce
7 20.0 mm a° C24 spruce
tq_T 200.0 mm
section fire: CLT 200 L7s
layer thickness orientation material
3 1 20.0 rmm o° C24 spruce
[ 2 40.0 mm 90° C24 spruce
 ——————————————— 3 20.0 mm 0 C24 spruce
" T 1 4 40.0 mm 80° €24 spruce
5 20.0 mm a° C24 spruce
5] 33.0 mm a0 C24 spruce
tar 173.0 mm
fire resistance class:R 30 time 30 min
fire protection layering : no additional fire protection ka do Oenwan | duin Denaro v i
§! [mm] | [mm] [mm] [mm] [mim]
1 7 20.0 270 0.0 0.0
material values
material Tk fox fank ook ook ok Tk min Eo mean Grnean G mean
[M/imm?] [M/mme] M) [Mimm?] [M/mme] W/ mm] [M/mme] [Mimm?] [MNimme] [M/mme]
C24 spruce 24.00 14.00 0.12 21.00 2.50 4.00 125 12,500.00| 690.00 50.00
load
load case groups
load case category Typ | duration | Kmod Yird Yam W Wy L)
LC1 | live load cat. A: domestic, residential areas Q medium 08 0 15 0.7 0.5 0.3
term

LC1:live load cat. A: domestic, residential areas

continous load

field load at start
[kN/m]

1 14.65

2 1465

*

SOrIENE0

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016
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project Diplomové prace page 1

|Radak Eis element strop strecha date 06.01.2017
system
l 9, =14.65 Khim l =12 65 kbl l L1 live load cal. A domeslic, residential areas
S field 1 i field 2 sy
(™ wla |
! 4280 m ! 1560 m !
section: CLT 200 L7s; matedal: C24 spruce; service class: service class 1; fire resistance class: R 30

utilization flexural stress analysis
rorean bie I Mg = - kNm fox= 2400 Nimm?
N fear o 40.50
Oma=_11.17 Mimm? fwa = 16.80 MNimm?
‘-i- shear stress analysis
Va= 5649 kN fue= 400 Nimm?
Twa=  0.37 N/mm? fia= 256 Nimm?
[rRs—— oo rolling shear analysis
| T Va= 56.49 kN fx= 105 Nimm?
g = 0.37 N/mm? fra= 067 Nimm?
B = _:- flexural stress analysis fire
- : Ms= -8.32 kNm fox= 2400 Nimm?
Omd = 3.99 N/mm?* fma = 30.38 Nimm?
- . shear stress analysis fire
! ; WVi= 11.35 kN fee= 400 Nimm?
Twa=  0.10 N/mm? fa= 460 Nimm?
rolling shear analysis fire
WVa= 11.35 kN fe=  1.05 MNimm?
Tra = 0.09 N/mm? fra=  1.21 Nimm?
initial deflection [Wonar]
field dist. lirnit Wik - ratio
[m] [ [mm] [mm]
1 1.83 1/300 14.3 10.4 73 %
2 214 1/300 1.9 4.4 37 %
final deflection [Wona+Wap *Kae]
field dist. lirnit Wi Wesic ratio
[m] H [mm] [mm]
1 183 1/150 28.5 12.8 45 %
2 214 1/150 23.7 5.4 23 %
net final deflection [wyg*(1+kaer)]
field dist. limit Wi Wesic ratio
[m] H ] [mm]
1 193 1/280 171 586 33 %
2 2144 | 1250 14.2 23 16 %
support reaction
load case category kmad | Av | By | Cv
[kN]
live load cat. A: domestic, residential 0.8 2504 | 7132 | 1849
areas
000 000| 000
Disclaimer

The software was ceaied lomstd .W in their daily business. The software is an enginearin g software fhat is dealing with a very complex matier of structural analysis and
building physica LT , this aoft only be operated by skilled, experenced engineers, with a deep unda ratanding of siruciural engineering and building physics
related fo timbar structunes. Thauau of the softwans is obliged to chack all input values, no matter if fhay were given by the user or ghven by default by the software and all results for
plausibility

T use of tha results of the software should not ba relied upon a3 the basis for any decision or action. Any usa of results of the sofware is only allowed, if the results havwe been
verled and approved regarding completeness and comeciness by a projed streciural/bulding physics @ ngineer. The user has fhe possibility fo make pant-ouls from e software.
Any modification of those anenot allowed.

Siora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with wimost diigence, neverihwebess Siora Enso Wood
Products GmbH, neither @xpressly nor imp icitly, provides any warnanty in lemms of acouracy, validity, and o inf and data oresied by (he soflware

* Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016

sleraense
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Ndvrh stropnich CLT panelt v programu Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016.

Vysledny panel —stropni — CLT 140 L5s (global utilization ratio < 100%)

project Dj page 1
Radek Eis alement strop typ podlazi date 21122016
system
P=1067 kN
J’— I T4EH LC 1 live load cat. A: domestic, residenfial areas
.= 11,88 hHim l q.=11.88 ki l
s field 1 s fisld 2 iy
; 7 7
L [ |
I 4 280m ™ 3560 m o
global utilization ratio
ULS | uLs fire | sLs SLS vibration support
secﬂa@ 140 st
layer thickness orientation material
3 1 40.0 mm 0° C24 spruce
H 2 20.0 mm 90° C24 spruce
} T — | 3 20.0 mm 0° C24 spruce
4 20.0 mm a0° C24 spruce
5 40.0 mm [ C24 gpruce
tar 140.0 mm
section fire: CLT 140 L5s
- layer thickness orientation material
Ig 1 40.0 mm 0° C24 spruce
S — : 2 20.0 mm 90° C24 spruce
! 1080 mm 1 3 20.0 mm o° C24 spruce
4 20.0 mm 80" C24 spruce
3 13.0 mm [ C24 spruce
tar 113.0 mm
fire resistance class:R 30 time 30 min
fire protection layering : no additional fire protection ka da deraron | detn domrtw | date
g (mm] |(mm] |{mm] |[mm] | [mm]
1 7 20.0 270 0.0 0.0
material values
material fr fok fanx feax fook ok Frmin Eo maan Grmaan G maan
[Nimm?] | [Nimm®] | [Nfmme®] | [Nimm?] | [Nimee®] | [NOme®] | [NOmm?] | [Nfmm?] | [Nfmim®] | [Nfmime?]
C24 spruce 24.00 14.00 0.12 21.00 2.50 4.00 1.25 12,500.00| 690.00 50.00
load
load case groups
load case category Typ duration | Kmod Yire Ve Wq Wy W
LC1 live load cat. A: domestic, residential areas Q medium 0.8 0 1.5 0.7 0.5 0.3
term

LC1:live load cat. A: domestic, residential areas

continous load

field load at start
[kM/m]

1 11.88

2 11.88

¥

slenenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016
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project Diplomova prace page 1
Radek Eis element strop typ podlazi date  21.12,2016

system

P-IﬂE-TLNl

i; 7 T4 kN LC1live lnad cat A domestic, residential areas
1 q,-11.88 kiim l 4= 11,98 kN l
_.,_,_~.._ field 1 Fan Fald 2
& B
l [
f 4280 m ~ 3560 m

section: CLT 140 L5s, matedal: C24 spruce; service class: service class 1, fire resistance class: R 30

utilization flexural stress analysis
——— R My = - kNm fox= 2400 Mfmm?
a1 e 40.70
Omd = 13.48 N/mm? froa= 16.90 N/mm?
"-:- _ ‘- shear stress analysis
Vo= 6555 kN fer= 400 N/mm?
Ted = 0.54 Nimm? fa= 256 Nmm®
[Fo—— ) rolling shear analysis
o ‘ ' Vy= 55.55 kN fx= 125 Nimm?
——— g —~ Ta=_ 0.53 Nimm? fra=  0.80 Nimm?
. flexural stress analysis fire
Ma= -B8.28 kNm for= 24.00 N/mm?
Gua= 511 MNimm?* fma= 3036 Nmm*
- _ : shear stress analysis fire
' s ; Va= 11.15 kN fae= 400 Nimm?
Td=  0.14 Nimm?* fa= 4860 Nmm?
rolling shear analysis fire
Va= 11.15 kN fix= 125 N/mm?
Ta=_ 0.14 Nimm?* fra= 144 N/mm?
initial deflection [Wenar]
field dist. limit Wi Wi ratio
[m] bl [mm] [mm]
1 193 1/300 14.3 10.7 75 %
2 1.06 1/300 1.9 9.8 82 %
final deflection [Wens+Wap *Kaa]
field dist. limit Wi Weate ratio
[m] tl [mm] [mm]
1 193 1150 28.5 132 46 %
2 1.06 1180 23.7 121 51 %
net final deflection [wy s *(1+kaed)]
field dist. limit Wiene Weae ratio
[m] [l [m] [mim]
1 193] 1/250 17.1 58 34 %
2 1.06 1/250 14.2 53 37 %
support reaction
load case category kmoa | Av |Bu |Cu
[kN]
live load cat. A: domestic, residential 0.8 19.08 | 68.80 | 23.66
areas
000| 000| 000
Disclaimer

The software was crested 10 s3sist engineers in their daily busineas. The software is an anginesrin g software that is dealing with a very complex matter of struchural analysis and
building physics analyss. Therefore, this software shall only be operated by skilled, expenienced engine ers, with a deep understanding of siruciural enginearing and bulding phyScs
related io timber siuciures. The user of the sofiware is obliged to check all input values, no matier if ey were given by the user or given by default by the software and all resulls for
[Plasibility .

* Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016
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3.2.2. Sténové CLT panely

Vypocet zatizeni v programu EXCEL.

ZatiZeni pisobici na vnitini sténu: char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
1 OD STRECHY
5 CELKEM STALE 3,540 | 1,35 4,779
UZITNE 0,80 1,50 1,200
CELKEM ZATIZENI 4,340 5,979
zatéZovaci $itka 3,92 m 17,01 > 23,44 [kN/m]
char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
2 0D STROPU
5 CELKEM STALE 1,925 |135| 2598
UZITNE 1,50 1,50 2,250
CELKEM ZATIZENI 3,425 4,848
zatéZovaci Sitka 3,92 m 13,43 > 19,01 [kN/m]
char. zat. | yf | ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
3 0D PODLAHY
5 CELKEM STALE 0894 |1,35 1,207
UZITNE 1,50 1,50 2,250
CELKEM ZATIZENI 2,394 3,457
zatéZovaci Sitka 3,92 m 9,39 > 13,55 [kN/m]
char. zat. | yf | ndvrh. zat.
__ ] [kN/m] | [-] [kN/m]
4 VLASTNI TIHA STEN
((2*0,12*2,95)*500) *10/1000 3,540 1,35 4,779 (bez odecteni otvori)
5 | CELKEM STALE 3,54 4,78 [kN/m]
[ 5 | cekemzatizeni | 43,36 | K 6077 3 [kn/mj

(15]



Ndvrh sténovych CLT paneli v programu Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016.

Vysledny panel = CLT 120 L5s (global utilization ratio < 100%)

project ce page 1
Radek Eis element sténa vnitini date 21.12.2016

system

l g, =60 63 KRl l dead load

l LC1: self-weight structure

k3

WPsE &

W5E &

! 9650 m
0900 6900 m
I 4430 m ! T 1085 m 2355 m

global utilization ratio
ULS | ULS fire | sLS

secﬂo@'r 120 L.ED

-~ layer thickness orientation material
I;‘» 1 30.0 mm 0 C24 spruce
! | s 2 20.0 mm a0° C24 spruce
" 1800 mm " 3 20.0 mm 0° C24 spruce
4 20.0 mm a0° C24 spruce
5 30.0 mm a° C24 spruce
tar 120.0 mm
section fire: CLT 120 L5s
layer thickness orientation material
f;‘ 1 30.0 mm 0° C24 spruce
i = 2 20.0 mm an® C24 spruce
» 1000 mm H 3 20.0 mm 0° C24 spruce
4 20.0 mm a0° C24 spruce
5 4.0 mm o0° C24 spruce
tar 94.0 mm
fire resistance class:R 30 time 30 min
fire protection layering : no additional fire protection ka do dawnn | deth Aot | date
k (mm] |(mm] |[mm] |[{mm] | [mm]
1 7 19.0 26.0 0.0 0.0

material values

material fni ok fuaax feox feank ok Femin Eamem Graan G

[Nfmm?] | [Nimm?] [ [Nfmm?] | [Nfmm?] | [Nfmm?] | [Nfmm?] | [Nfmm?] | [Ndmm?] | [Nfmd] | [Nfmime]
C24 spruce 24 00 14.00 012 21.00 2.50 4.00 125 1250000 | 690.00 50.00
load

load case groups

load case category Typ | duration | Kmod Yire Yeup Wa W W
LC1 sef-weight structure G permanet 06 1 1.35 1 1 1
* Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016

SenIEnse
Pozn: Sténové panely vychdzely pouze plnoplosné podeprené. Bodové podeprené panely neprenesly namdhdni
smykem v krajnich vrstvdch panelu. — z toho plynouci ndvrh priviaki pod CLT sténové panely, viz ddle.

(16]



3.2.3. Navrh prlvlakl pod sténové CLT panely

ZatiZeni pusobici na privlak pod stény: char. zat. | yf ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
1 OD STRECHY
5 CELKEM STALE 3,540 | 1,35 4,779
UZITNE 0,80 1,50 1,200
CELKEM ZATIZENI 4,340 5,979
zatéZovaci Sitka 3,92 m 17,01 > 23,44 [kN/m]
char. zat. | yf ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
2 0D STROPU
5 CELKEM STALE 1,925 | 1,35 2,598
UZITNE 1,50 1,50 2,250
CELKEM ZATIZENI 3,425 4,848
zatéZovaci Sitka 3,92 m 13,43 > 19,01 [kN/m]
char. zat. | yf ndvrh. zat.
[kN/m2] | [-] | [kN/m2]
3 0D PODLAHY
b3 CELKEM STALE 0,894 1,35 1,207
UZITNE 1,50 1,50 2,250
CELKEM ZATIZENT 2,394 3,457  |(jeden strop)
CELKEM ZATIZENI 2x 4,788 6,914  |(dva stropy)
zatéZovaci $itka 3,92 m 18,77 > 27,10 [kN/m]
char. zat. vf ndvrh. zat.
[kN/m] | [] [kN/m]
4 VLASTN/ TiHA STEN
((3*0,12*2,95)*500) *10/1000 5,310 1,35 7,169 (bez odecteni otvort)
J | cELkemsTALE 5,31 7,17 |[kN/m]
| 5 | ceikemzatizeni | s452 | K_76,72 _Yikn/mj

Pozn. V ndsledujici cdsti jsou provedeny vypocty rozdilnych profilG pro pruviak. Jde o obdélnikovy prirez,
T-prurez a HEB ocelovy nosnik. Divodem jsou rozdily vysek jednotlivych profilt a vliv na provétrdvanou mezeru

systému ,,crawl-space”.
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DREVENY NOSNIK OBDELNIKOVEHO PRUREZU:

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: lepené lamelové drevo, tfida pevnosti GL 36 POSOUZENI PRUREZU:
pevnost vohybu, charakteristich fmak= 36 MPa ohyb:
K mod = 0,6 napéti: Omd =Mma /W,
souc. materidlu: Vm= 1,25
pevnost v ohybu, ndvrhovd: fmad= 17,28 MPa O mq [MPa] < f ma [MPa]
modul pruznosti: E= 14500 MPa 13,16 < 17,28
hustota: p= 480 kg/m’* VYHOVUJE
MAX ROZPET| PRUVLAKU: L= 526 |m prihyb:
deformace: W 4 =L/ 250aZL /350
VNITRNI SiLY: L/250= 00210 'm
max. posouvajici sila: Vmx=| 201,77 |kN L/350= 0,0150 m
max. ohybovy moment: M o= 26533 |kNm (uvazuji primeér z téchto dvou hodnot)
w = (5/384)*(f*L7*)/(E*1)
NAVRH PRUREZU:
prifezovy modul: w [m] < W max [M]
W, =M max/ fmgd W, = 00153547 m? 0,0095 < 0,0180
rozméry priifezu: VYHOVUJE
h=((42/5)*W ,)»** h= 0505 m
b =(5/7)*h smyk:
(korekce) pevnost ve smyku, charakteristickc fuogk= MPa
NAVRH: vyska prarezu: h= 0,510 0,040 0,550 m pevnost ve smyku, ndvrhovd: fuogd= 1,68 MPa
Sitka prurezu: b= 0,395 0,005 0,400 m efektivni plocha prifezu: Aer= 0,22 m?
Tya=(3/2)*(V /A )
VYSLEDNY PRUREZ:
vyska priifezu: h= 0,550 m T,,q4 [Mpa] < fv,04 [MPa]
Sitka prifezu: (b = 0,400 m) 1,38 < 1,68
1, =% m* VYHOVUJE
W, = 0020167 m?
stejnou Sitkou jako obdélnikovy prifez)
NAVRH OBRACENEHO T-PRUREZU:
smyk: ohyb:
potiebnd plocha pro smykové napéti: napéti: Omd =Mmax /W,
A= 022 m?2
horni oslabeni prifezu (symetricky): prufezovy modul:
2x W, = 00162730 m?
O mq [MPa] s fma [MPa]
prarezoslaben o: Ao = 0,08 m? 16,30 < 17,28
VYHOVUJE
vyska prufezu zvétsena na:
prahyb:
deformace: w =L /250aZL /350
L/250= 0,0210 m
staticky moment obrdceného T-priifezu: tezisté T-prarezu: L/350= 0,0150 m
A= 0036 m? xp= 0463 m (uvaZuji pramér z téchto dvou hodnot)
A= 0180 m? w = (5/384)*(F*LA*)/(E*)
X1 = 0,150 m
X1 = 0,525 m xr1= 0313 m w [m] < W max [M]
Sy = 0,017 Xr2= 0063 m 0,0070 < 0,0180
Sy, = 0,017 VYHOVUJE

moment stervacnosti T-prirezu:
1y 0,0002700 m*
1,,= 00030375 m 4
1, = 0,0075263 m 4

Tvd = (Va*Symal/(1,*b)

Ty,q4 [Mpa] s fu,g4 [MPa]
1,11 < 1,68
VYHOVUJE

(18]



OCELOVE I-NOSNIKY:

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: ocel S 235, profily typu HEB POSOUZENI PRUREZU:
pevnost v ohybu, charakteristict fox= 235 MPa ohyb:
souc. materidlu: Vm= 1,15 napéti: Omd =Mpax /W,
pevnost v ohybu, ndvrhova: fya= 204,348  MPa
modul pruznosti: E=| 210000 |MPa O mq [MPa] < fma [MPa]
hustota: p= 7850 kg/m’* 129,14 < 204,348
VYHOVUJE
MAX ROZPET| PROVLAKU: L= 526 |m
prihyb:
VNITRNI SILY: deformace: W g, = L / 400
max. posouvajici sila: V max= 201,77 |kN L/ 400 = 0,0132 m
max. ohybovy moment: M =] 26533 |kNm
w = (5/384)*(f*L7)/(E*1)
NAVRH PRUREZU: pocet tvp w [m] < W ax [M]
prirez: < 1 HEB 300 0,0118 < 0,0132
VYHOVUJE
HEB 300 SPOJITY PRUREZ
A= 1,61E+04 mm? A= 1,61E+04 mm? smyk:
I, = 3,08E+08 mm? I, = 3,086+08 mm* pevnost ve smyku, ndvrhovd: Taov = 117,98 MPa
w, = 1,93E+06 mm? W, = 2,05E+06 mm? efektivni plocha priifezu: A= 0,016 m?
h= 300 mm h= 300 mm Tua=(Va*Symadl/(l,*b)
b= 300 mm b= 300 mm
Tvd [ Mpa] < T dov [ Mpa]
18,00 < 117,98
VYHOVUJE

Porovndni vysek jednotlivych profilt v zdvislosti na vysce provétrdvané mezery.

HRANA HEB 300
Z

HRANA T-PRUREZU
v

HRANA OBDELNi
N

Konecny ndvrh profil HEB 300, kvili nejmensi vysce profilu a tim pddem minimalizace zvysovdni celé stavby.
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4.  Shrnuti vypoCtu

NavrZené profily konstrukci dle predbéznych statickych vypocta:

Betonové komunikacéni jadro:

- Deska: h=0,200 m

- Pruviak: h=0,480m; b=0,200 m

- Sténa a sloup: a=0,200m; b=0,200m
Drevostavba:

- Stresni CLT panel: CLT 200 L7s

- Stropni CLT panely: CLT 140 L5s

- Stény: CLT 120 L5s

- Pruavlak pod stény: ocelovy nosnik HEB 300

(20]
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1.  Zakladni idaje o projektu
1.1. Identifika¢ni Udaje
Nazev projektu: Diplomova préace — Pfirodni bytovy dim

Lokalita: Obec Tabor, ulice Jordanska
(K.U. Tabor 764701)

Typ dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby
Investor:
Zpracovatel dokumentace: Bc. Radek Eis

1.2. Obecny popis stavby

Pfedmétem projektu je novostavba bytového domu se tfemi obytnymi podlazimi a suterénem. Objekt bude
umistén na pozemku ¢&islo 496/2 v K.U. obce Tabor a napojen na inzenyrské sité, které jsou vedeny v prilehlé
komunikaci (viz C - Situacni vykresy). Stavbou nebudou dotéeny 7addné stdvajici objekty.

1.3. Podklady pro koncepéni ndvrh technickych zafizeni budov

- Projektova dokumentace stavebné architektonického feseni objektu

1.4. PouZity software

- AutoCAD 2016



2. Technicka zarizeni budov

Pozn.: Reseni pfesnych dimenzi neni predmétem této diplomové prdce.

2.1. Kanalizac¢ni pfipojka

Stavajici kanalizace vedena v pfilehlé komunikaci ulice Jordanska je feSena jako jednotna. PFipojka je navrzena
ze systému KG — Systém PVC. Kanalizace bude vedena ve spadu smérem k hlavnimu uli¢nimu radu.

2.2. Vnitini kanalizace
2.2.1. Zafizovaci predméty

V kazdém byté se nachdzi keramické WC, sprchovy kout, umyvadlo, pracka, v kuchyni nerezovy dfez a mycka
nadobi. Zafizovaci pfedméty jsou opatieny vhodnou zdpachovou uzavérkou.

2.2.2. Pripojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubi pro odvod odpadnich vod od zafizovacich predmétd do svislych odpadnich potrubi je
navrzeno z PVC a dimenze jednotlivych pfipojovacich potrubi jsou uréeny dle pfipojenych zafizovacich
pfedmétd (DN 40 — DN 110). Potrubi ma minimalni sklon 3% a je vedeno v predsténdch.

2.2.3. Svislé odpadni potrubi

V celém objektu se nachazi 8 svislych splaskovych potrubi vedenych v instalacnich Sachtach a 6 svislych
destovych potrubi, ze kterych jsou 2 vedena v instalacnich Sachtach a 4 vné objektu.

Trubky jsou vyrobeny z PVC. Jednotliva splaskova potrubi jsou odvétrana na stfechu a jsou opatfena vétracimi
hlavicemi. Dale budou na potrubi osazeny Cistici tvarovky, a to maximalné 1 m nad podlahou

Destové vody jsou ze stfechy sbirdany svody, do kterych jsou stfechy vyspadovany. Dva jsou umisténé do Sachet,
zbytek je veden po fasadé.
(viz D.1.1 — ¢dst b) 06_Vykres stfechy)

2.2.4. Svodné potrubi

Svodné potrubi je vedeno v zemi pod 1.PP pod zaklady a v zemi pod objekty dfevostavby. Potrubi je vedeno
pod navazujicim venkovnim parkovistém a vyustuje do reviznich Sachet, oddélené pro splaskové a destové
vody. Ty jsou umistény za gabionovou sténou pfi hranici pozemku.

Svodné potrubi je na svislé napojeno pomoci dvou kolen o Uhlech 45°, kde dimenze svodného potrubi je
o stupen vyssi neZ svislé potrubi.

Materidl je PVC. V zdkladech je potfeba pocitat s prostupy pro potrubi.



2.3. Zasobovani vodou
2.3.1. Zdrojvody

Zasobovani vodou bude zajisténo napojenim vodovodni pripojky na verfejny vodovodni Fad pfi severni strané
pozemku.

2.3.2. Pripojka

Voda je pfivddéna verejnou venkovni pfipojkou na severu objektu. Ta bude tvofena plastovymi trubkami
PE DN 50. Bude ulozena do piskového loZe a obsypdna jemné zrnénym obsypem. Zasyp bude po vrstvach
zhutnén. Vodomeérna soustava véetné HUV je umisténd v technické mistnosti v 1.PP uvnitf' objektu.
V misté prostupd konstrukcemi je potrubi opatfeno chranickami.

2.3.3. Vnitfni rozvody

Rozvody studené vody budou vedeny plastovymi trubkami od uzavéru v pfizemi budovy pod stropem
k jednotlivym instala¢nim Sachtam, kudy bude stoupacim potrubim rozvedena az k vodomérdm do kazdého
bytu.

2.3.4. Pripojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubi k zafizovacim predmétlim bude vedeno v instalacnich predsténach. Napojeni umyvadel,
vany a sprchovych koutd bude provedeno pfes rohové ventily pomoci flexi hadic.

2.3.5. Pfiprava TUV

LokdlIni priprava TUV. Kazda bytova jednotka ma svij samostatny elektricky zdsobnikovy ohfivac, odkud jsou
vedeny rozvody teplé vody. Ohrivace jsou umistény v technickych mistnostech jednotlivych byt nebo
v koupelnach.

2.3.6. Pozarni vodovod

Pozarni vodovod je oddélen od pitné vody hned za vnitfnim hl. uzdvérem ve vstupnim podlazi objektu 1.PP
v technické mistnosti. Déle je veden plastovym potrubim aZ ke stoupacimu potrubi pro rozvod do hydrantd na
kazdém patfe objektu, v pfimé navaznosti na schodisté.

2.3.7. lzolace potrubi

Veskeré rozvody budou provedeny z PPr. Vsechna potrubi budou izolovana izolaci MIRELON — tepla voda
z dlvodu tepelnych ztrat a potrubi studené vody proti roseni. Priimér izolace by mél byt v tloustce 1x vnéjsi
prdmeér potrubi.

2.3.8. Méfeni spotieby vody

Méreni spotreby celého bytového domu bude provadéno ve vodoméru ve vodomérné soustaveé, umisténé
v technické mistnosti v 1.PP.

Méreni spotfeby vody jednotlivych bytd bude zajisténo vodomérem pro studenou vodu, umisténym
v instalacnich Sachtdch domu za oteviratelnymi dvirky, pfistupnym z domovni chodby.



2.4. Vytapéni

2.4.1. Zdroje tepla

Kazda bytova jednotka bude vytapéna lokalng,
Jednotlivé vykony budou navrzeny dle tepelnych ztrat.
2.4.2. Otopna soustava

Otopna soustava bude tvorena elektrickymi topnymi foliemi umisténymi v podlaze v hlavnich obytnych
prostorech bytu, v koupelnach a na WC. Dale budou osazeny elektrické prfimotopy v loZnicich a pokojich.

Regulace bude umisténa na sténach a jednotlivé mistnosti budou napojeny do bytového rozvadéce
elektrickymi kabely, vedenymi v pfedsténach nebo drazkach a listach.

2.4.3. Tepelné ztraty

Vypocet tepelnych ztrdt uveden v 2. ¢dsti diplomové prdce.

2.5. Vétrani
2.5.1. Vyména vzduchu obytnych mistnosti

Rizend vyména vzduchu obytnych mistnosti je zajisténa lokalnimi vétracimi jednotkami s rekuperaci. Jsou
instalovany pfimo v obvodovych sténach v hornich Urovnich vétrané mistnosti.

2.5.2. Nucené vétrani

Nucené podtlakové vétrani je umisténo na WC a v koupelnach jednotlivych bytl. Rozvody jsou vedeny
instalacnimi predsténami a podhledy do Sachet a vedeny nad stfechu.

Kuchyn kazdé bytové jednotky je opatfena digestofi s odvodem vzduchu obdobné do Sachet a nad strechu.
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_01  Potfeba tepla na vytapéni



Informace o projektu:

OBJEKT: Diplomovd prdce - PRIRODNI BYTOVY DUM
CAsT: VYPOCET CELEHO OBJEKTU
ZADAVATEL: |Ing. Jan RGZi¢ka, Ph.D. VYPOCET PROVEDL: |Radek Eis
DATUM 12.10.2016 DATUM 06.01.2017
Shrnuti vypoctu:
Ochlazované konstrukce: Tepelné ztraty:
KCE Alm 2] U [W/(m 2 *K)] PoZ. vnitini teplota vyt. zény O st = 19,28 °C
dFevostavba 0,00 0,000 Pocet uZivateld budovy (projektovy predpoklad) nos= 37 [os]
stény vzduch 856,32 0,120 Prim. obsazenost budovy occup= 0,5 [-]
stény dutina 131,51 0,120 Objem vzduchu vytdpéné zény V= 3097,2 [m3]
stfecha 383,8 0,101 Soucinitel vétrné expozice e= 0,1 [-]
podlaha vzduch 343,31 0,125 Ucinnost systému zpétného ziskdvdni tepla N zzr= 0,90 [-]
0 0 0
beton jadro 0 0 Volba zptsobu vétrdni: Nucené vétrani s rekuperaci
stény vzduch 216,79 0,2
stény terén 35,65 0.2 Celkové tepelné ztraty Q= 5289633 | [kwh] |
stfecha 45,58 0,117
podlaha na ter. 82,14 0,126 Tepelné zisky:
12 0 0 Pocet bytovych jednotek n = 11 [bj]
13 0 0
14 0 0 Uzitnd podlahovd plocha vytdpéné zony Ag= 976,91 [m2]
15 0 0
16 0 0 Volba provozu objektu: Obytné budovy
17 0 0
18 0 0 Celkové tepelné zisky Q= 7991416 | [kwh] |
19 0 0
OKNA 196,43 0,685
Pocitdno s okny: Potieba tepla na vytdpéni
Vyrobce: SLAVONA - dfevénd okna Volba konstrukce: stredni
Typ: PROGRESSION POZN AM KY
Zaskleni: trojsklo SGG - LUX se soldrnimi zisky
CELY POSTUP VYPOCTU JE UVEDEN VE 2. CASTI TETO DIPLOMOVE PRACE - 2.4 - Potfeba tepla na vytapéni
Celkova ochlazovana plocha CalKavi potTeba teplainalvyapen] Q4= 13777,79 [kwh]
3 | 220153 | [m’] Qng= 14,10 [kWh/m’a]

Primérny soucinitel prostupu tepla
U= | 019 | [W/m)]

Objekt spadd do téchto kategorii +0,000 = 418,000 m.n.m.

Dle zakladnich pozadavkii Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Skolni rok: Fakulta stavebni
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