CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENIi BUDOV

Projektova dokumentace vytagni a studie chlazeni
administrativni budovy

DIPLOMOVA PRACE

MAREK STRAUB

Vedouci diplomové prace: Ing. llona Koubkova, Ph.D

2016/2017



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Theikueova T, 168 30 Pmbn &

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
L OSOBNI A STUDLINI UDAJE

Phijmeni. Straub  Iméno: Marek ~ Qsobai tish: 396683
Zaddvagici katedra: k125 - Katedrn technickgch mfizeni budov

Studijni program:  Budovy a prostiedi

Studijni obor: Badavy a prostrods

11 UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

Iy diplomave peice: Prajektovi dokumentsce vytapéni a stadie chiseeni ndminbsiratival hudovy
Niiew diplomove price anglicky:  Project documentation of heating system and cooling shudy of sdministration

Pokyny pro vypracovani: _

Rozditend projekiov dobumentace vytkpéni sdiminstrativnl budovy pro stavebnl povilend otwahiafici:
= vypodet tepelnych zirit, dimenzi, mregulovini sysdme

- saduné pldorysy, fezy 12100 - 1:200

= ieehmickou Fprive

Reberfe Studie molnontl chimaen| mdandho objekms (adroj chisdu, disribuce)

Seenam doporucend |

HEraiury:
KAHELE, Karel. Tﬁﬂmm_m BUDOV, Vyukpénd - podiisdy pro cvidgeni. | vydinl. Praba: CVUT,
102014, 80 s ISBN 978-20-0] -05203-7

POCINKOV A, Marcels, TREUOVA, Lea. Vytipini, ERA group spol, s.ra., 1172008, 1468
ISHN 978-80-7166-1 |6-8

Jméne vedouciho diplomové price: ing llona Koubkovd, .1

Dutum eadini diplomove price:  11.10.2016 Termin odevedini diplomové price. 8.1.2017
Uiy wvwaliy v poasondu 5 darem v Savomaip b (Fistubrdio b s

e
]

Podpis vedouciho prace Podpis vedoucihe katadry

L PREVZET| ZADANI

Beru o vidimi, S0 foim povimen syprocovar diplomoviw prdcl somoxtamd. ez cizl pomocl. s vk
MW.WWMJJﬁMuMWﬁMﬁﬂ
v diplomové prdei o pi cirovini postpovot v sdady s metodichon peirudton CYUT Sk padt visobodholikd
sivdvedmd prdce” a metodickim pokynem CYUT . dodriovin etickich principi phi priprave visokatkolskycl

oMWl
Datism plevaeti sadani Podpis students(ky )




Cestné prohldseni o poufiti dat pro studijni aéely

Iména ladatele

Marek Straub

Instituce

Fakulta stavebni CVUT v Praze, Thakurova 7/2077, 166 29, Praha 6 Dejvice

Udel
Pouditi podkladd stavebni Edsti objektu ArtGen Office Gallery pro ndvrh TZB v rémci
diplomové prace studenta magisterského studia oboru TZB.
Zodpovédny konzultant
Ing. liona Koubkovid, Ph.D., fakuita stavebni, katedra technickych zafizeni budov
Specifikoce paladovanych dat
Vykresovd dokumentace stavebni 2dsti kancelafského objektu ArtGen Office Gallery.
Prohidieni o poufiti dot
»Data uvedené ve specifikaci pozadovanych dat budou pouita pouze
ke zpracovdni studentské price uvedené v GZelu pouiiti dat, nebudou
pouiita ke komerénim ani jinym Géelim a nebudou poskytnuta tieti
osobé”,
Zodpovedny konzultant Justupce 20 objednatele PPF:
Ing. llona Hauhlrn-.ri;,;l-n-_lﬁ. ;i:rg:-Tumﬂ Franc |
Student
Marek Stl'll;lh“ -

V Praze dne 11.5.2016



Cestné prohlaseni

ProhlaSuiji, Ze jsem svou diplomovou praci vypratsaaostaté pod vedenim vedouci
diplomové préace Ing. llony Koubkové, Ph.D a s ptinkivyhradri zdroji, které jsou uvedeny

v seznamu zdréjna konci prace.

Praha 2.1.2017 Marek Straub



Podékovani

Réad bych touto cestou p&ldvat Ing. llord Koubkové, Ph.D, jakoZto vedouci mé diplomové
prace, za odborné vedeni a pétde rady.



Obsah diplomové prace

1.¢4st - Projektova dokumentace vytapni

1. Postup vypotu
1.1. Vypocet tepelnych ztrat
1.2. Navrh otopné soustavy
1.3. Navrh izolace potrubi
1.4. Navrhcerpadel

2. Seznam piloZzené dokumentace

2 .¢ast - Studie chlazeni administrativni budovy ArtGenGallery

Priloha 1: Seznam pouzitych zkratek

Priloha 2: Seznam pouzité literatury a zdroj



Abstrakt

v £

Tato diplomova prace je roddna do dvoucasti. Cilem prvni¢asti byl navrh
kompletniho systému vytépi pro administrativni budovu v Praze HoleSoviciah fazi
rozSiené dokumentace pro stavebni povoleni. V t&seti prace jsem provedl veSkeré
vypocty pofrebné pro navrh otopné soustavy a vypracoval doktamieabsahujici fdorysy,
fezy a technickou zpravu.

7 v Z

Druhacast diplomové prace obsahuje studii chlazeni tétgektu. VeSkeré budovy
jsou v letnim obdobi vystaveny tepelné ¢zat kterou je zapdebi vhodnym zfisobem
eliminovat. Stal@astji se setkavame s prostory, které je nutné chlaalitely rok. Mezi tyto
prostory pati nag. technologie serveroven, rozvodny atd. Dale pgpisavrh a moznosti

systému chlazerfeSeného objektu.

Abstract

The dissertation is composed of two parts. diheof the first part is the proposal of
the cooling system at the stage of advanced rdseaaterial for the building permit using the
example of the administration building situatedPirgue Holesovice. In this part | made the
calculation necessary for the proposal of the hgatystem as well as the materials including
the platforms, cross sections and the technicartep

The second part of the dissertation inclutiesresearch of the cooling system of above
mentioned object. All buildings in general are imsner time facing the temperature pressure
that is necessary to eliminate appropriately.

More and more we are dealing with areas éin@atnecessary to be cooled for the entire
season. Among these areas belongs for instanceethier or substations technologies, etc.
Further more | will be describing the proposal gukibilities of the cooling system of
respective object.

Kli éova slova

VRV

chlazeni, chladici voda, chlazena voda, free-cgptifykol, chladici ¥z, administrativni
budova, objekt



1.CAST - PROJEKTOVA DOKUMENTACE VYTAP ENI

. Postup vypaitu

1.1Vypocet teplenych ztrat

Pro vypdet tepelnych ztrat byl pouzit vypetni program Tepelné ztraty firmy
Protech s.r.o.. Sdinitele prostupu tepla vSech konstrukci bykeyzaty z podklagl
Podkladem byla kompletni dokumentace stavel@sti pro stavebni povolenicetns
tabulky skladby konstrukci a dokumentace lehkéhmdbvého plast

Tepelné ztraty jsouéteny na TZ prostupem a TZwanim. V navrhovaném objektu
budou TZ prostupem pokryty nadpodlahovymi konvektdAGA a otopnymi dlesy
Korado. Naopak TZ vzniklé vyémou vzduchu budou v celé sw&sti pokryty
vzduchotechnikou. VZT jednotky budou vybavenyiie&ii, které budou upravovat
teplotu givackného vzduchu. Z tohotaidodu byl vyp@et rozdlen na d¢ ¢ast:

- vypaiet TZ wetne vétrani
- vypaiet TZ bez wtrani

Z vypaitu TZ wetrg vétrani byla pevzata celkova tepelna ztratétranim pro navrh
piedkéZzny navrh okruhu VZT jednotek.

Pri vypoctu TZ bez ¥trani byl u vSech mistnosti nastaven koeficiet ¥gynvzduchu
na hodnotu 0. Tyto vysledné hodnoty byly pouzitp mévrh konvektar a otopnych
téles.

Navrh dvénich clon pro sniZeni Gniku tepldi ptevirani vchodovych dve byl

proveden bez vygitu, pouze odhadem po konzultaci s vedoucim diplapmace.

Prikladam vystupy z vyp&etniho programu:
- Vypatet TZ wetns vétrani (vysledné hodnoty)
- Vypcet TZ bez ¥trani (vysledné hodnoty vSech vy&agch mistnosti)



Vypocet TZ wtranim:

Tento dokument obsahuje véechny zadané Useky

te=-13°C  tp= 16,0 °C  ns= 25 systém rozmérl: E - vnéjsi
¥ Useku Ve Ape Vi Api (I)Vm d)Tm (I)HLm Qem
m?3 m?2 m? m? W W W w
X usek N 0,0 0,0 13 289,8 5184 4 45 575 -37 809 7 766 7 766
¥ usek 1 USEK 1 620,4 206,8 27 708,7 10 382,8 308 596 212719 521 315 521 315
X budovy 620,4 206,8 40 996.,5 15 567,2 354 171 174 910 529 081 529 081
Vypocet TZ prostupem beztrani:
Tento dokument obsahuje jen vybrang useky
t.= -13 °C ty = 20,0 °C Ngg= 0,0  systém rozmérnd: E - vnéjsi
podl.| &m. aéel Usek| Ve Pe Vi A Dy | B Dim Qe Qe
“C m? m? m? m? W w W W W.m=
USEK 1
-1 033 udrzba 120 0,0 0,0 48,5 194 0 1438 1438 1438 | 741
-1 055 sprcha 1|24 0,0 0,0 11,0 44 0 434 434 434 | 98,5
1 01001 | recepce 120 0,0 0,0 4556 1519 0 2459 2459 2459 | 16,2
1 01003 | gastro 120 0,0 0,0 18250 608,3 0 13720 13720 13720 | 2256
1 01041 | obchod 1|20 0,0 0,0 806,3 268.8 0 4 005 4 005 4005 | 14,9
1 01050 | we invalida 1|20 0,0 0,0 10,7 4.1 0 104 104 104 | 252
1 01051 | Zazemirecepce 1|20 0,0 0,0 36,9 14,2 0 284 284 284 | 20,0
1 01066 | obchod 1|20 0,0 0,0 3710 1237 0 1510 1510 1510 | 12,2
1 01067 | obchod 1|20 | 6204 | 2068 6204 206.,8 0 3492 3492 3492 | 16,9
1 01068 | Obchod 1|20 0,0 0,0 11912 3971 0 10 108 10 108 10108 | 255
1 01086 | velin 1|20 0,0 0,0 70,3 234 0 728 728 726 | 311
1 01091 | 2atnaz 1120 0,0 0,0 13,2 44 0 79 79 9| 179
1 01092 | sprchaz 1|24 0,0 0,0 11,5 44 0 105 105 105 | 23,8
1 01093 | 2atnam 1120 0.0 0,0 11,2 43 0 56 56 56 | 13,0
1 01094 | sprcham 1|24 0.0 0,0 12,0 4.6 0 82 82 82| 178
2 02017 | kancelafel 1120 0.0 0,0 1701,2 654 3 0 8 308 8 308 8306 | 127
2 02018 | kancelare2 1120 0.0 00| 240486 9249 0 10 049 10 049 10049 | 109
2 02019 | kancelare3 1120 0.0 0,0 1701,2 654 3 0 8 308 8 308 8306 | 127
3 03017 | kancelafel 1120 0.0 0,0 14330 5511 0 9 064 9 064 9064 | 164
3 03018 | kancelare2 1120 0,0 0,0 18685 718,7 0 10 402 10 402 10402 | 14,5
3 03019 | kancelare3 1120 0,0 0,0 14330 5511 0 9 064 9 064 9064 | 164
4 4017 kancelafe1 1120 0,0 0,0 990,6 3810 0 7213 7213 7213 | 18,9
4 4018 kancelare2 1120 0,0 0,0 990,6 381,0 0 7213 7213 7213 | 18,9
4 4019 kancelare3 1120 0,0 0,0 990,6 381,0 0 7213 7213 7213 | 18,9
5 5017 kancelafe1 1120 0,0 0,0 990,6 381,0 0 7213 7213 7213 | 18,9
5 5018 kancelare2 1120 0,0 0,0 990,6 381,0 0 7213 7213 7213 | 18,9
5 5019 kancelare3 1|20 0,0 0,0 990,6 3810 0 7213 7213 7213 | 189
6 6017 kancelare1 1|20 0,0 0,0 990,6 3810 0 7776 7776 TT76 | 204
6 6018 kancelare2 1120 0,0 0,0 990,6 3810 0 7776 7776 T776 | 204
6 6019 kancelare3 1120 0,0 0,0 990,6 3810 0 7776 7776 T776 | 204
7 7017 kancelarel 1120 0,0 0,0 7737 2976 0 8046 5046 5046 | 27.0
7 7018 kancelare2 1120 0,0 0,0 7737 2976 0 8046 5046 5046 | 27.0
7 7019 kancelare3 1120 0,0 0,0 37 2976 0 3 B 048 5046 | 27,0
L usek 1 USEK 1 6204 | 2068 | 272730 | 10 216,0 0§ 184542 § 184 542 | 184 542

Legenda
dym - navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

Dym - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

= Dy, t r:‘lz

Qem
d"Tm

= navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla




1.2. Navrh otopné soustavy
Otopna soustava byla navrzena hydraulickym vfgma pomoci programu GDS

firmy Protech s.r.o.. Jedna se o dvutrubkovou sowusd Sesti okruzich, kazdy s vlastnim
cerpadlem. Nejprve byly navrzeny sfaiice tepla. Vykr nadpodlahovych konvektibio
nizkém vykonu byl z dvodu pokryti co nejtSi plochy prosklené fasady, aby
nedochazelo ke vzniku kondenzace na skle a zaralig nebyl prostor fetagn. Dale
byly pomoci tohoto programu navrzeny dimenze patprb maximalni rychlost w=0,5
m/s. Z divodu hydraulické stability byla rychlost veétsiné pripadu sniZzena na 0,3 m/s.
Déle bylo navrzeno nastaveni regulich armatur instalovanych na sfgdticich tepla a
vyvazovacich ventil instalovanych v soustévZa pomoci programu bylo také navrzeno
zabezpeéovaci z@izeni (expanzni nadoba a pojistny ventil). Vilgze gikladam
nasledujici vystupy z vygetniho programu:

- priloha 1: schéma otopné soustavy vyare v programu

- priloha 2: vytagné mistnosti - navrzeny vykon, odchylka vykonu

- piiloha 3: regulace otopné soustavy

- piiloha 4: specifikace sp@bicu tepla, nastaveni a typ regétéch armatur

- priloha 5: nastaveni a typ vyvaZovacich ventil

- priloha 6: navrh zabezpevaciho z#&zeni (expanzni naddoba a pojistny ventil)

1.3.Navrh izolace

Navrh izolace ocelového potrubi byl proveden vgpamu KI-Tech spol#osti
Knauf . Program navrhne minimalni tloks izolace splujici pozadavky vyhlasky
193/2007. PE-X potrubi Rehauti#e byt dodavano jiz z vyroby izolované, yigad
objednavky neizolovaného potrubi, je ve vykreseabdena minimalni tlow&a izolace,

kterou uvadi a garantuje vyrobce potrubi.

1.4.Navrh ¢erpadel

Cerpadla pro topné okruhy jsem navrhnul pomoci réwého programu vyrobce
Grundfos. Specifikace vSe¢krpadel pkladam v gloze katalogovych list
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2. Charakteristika objektu

Jedna se o administrativni budovu v Praze 7 Hole&dvrozdlenou na dva objekty Art a

Gen. Oba objekty jsou samostatné jednotky a nejsopojeny Zadnou technologii. Tato
projektova dokumentadesi pouze objeksen.

Objekt ma kebenovity fidorys o rozmirech cca 35 x 86m s podélnou orientaci v ose
sever - jih, podél ulice U garazi. Celkovy¢pb nadzemnich podlazi je 7igemz je objekt
spojen prvnim azétim podlazim¢tvrté podlazi je propojeno dmi terasami. Ostatni podlazi
jsou rozélena na 3 ¥Ze (v dokumentaci ozgfavany jako ¥z “jih", "stred" a "sever").

Strechy vSechit vézi jsou ploché, gecha sedni &zZe je vyuzita pro technologie TZB.

Podzemntast objektu ma obdélnikovyagorys o tech podlazi. Jednotliva podlaZi jsou

v podélné ose roztena do dvou vyskovych urovni.

Prvni nadzemni podlazi se sklada z prostéenyrch k pronajmu pro obchodni nebo
gastro provoz. Déle se v tomto podlazi nachazip@za nutné provozni a technické zazemi
objektu. Ostatni nadzemni podlazi jsou navrzenykarcelé#ské provozy, které mohou byt
vyuzity jako velkoprostorové open-space kanieelédebo rozéleny na mensSi prostory.
Modularni systém fasady duje mozné dispozni feSeni. Mezi ¥2emina urovni 4NP jsou
pristupné terasy. DalSi terasy se nachazi na kaZdéna Urovni 7NP. Suterén objektu je
vyuZzit prevazré pro parkovaci stani, dale se zde nachazi progioystrojovnu VZT a
strojovhu RTCH a zdzemi udrzby budovy.

Nosna kce objektu je ZB skelet se ZBerhi jadry. Suterénni &ty jsou taktéz
Zelezobetonové. Obvodovy pfag navrzen jako systémovy lehky obvodovy pléakladajici
se z prosklenych a plnych pamelNertikalni komunikace po objektu je zafisa ¥emi

dvouramennymi schodisti a Sesti vytahy, které jpoweelé vySce objektu.

3. Tepelné zisky

Pro spravny navrh chlazeni objektu je zégoit podrobny vypeet tepelnych zisk
Teplené zisky jsou rozteny na vejSi a vnitni.
VnéjSi: Podkladem pro vypet vrejSich ziski je presna lokalita vystavby, orientace
objektu, parametry obvodového pkast veskerych stavebnich kcieBna lokalita vystavby a
jeji okoli je nutné znat ztvodu stigni objektu. V gipad stireni od sousednich budowvire

dojit k vyraznému snizeni tepelnych ZiskOtazku stigni je vhodné konzultovat s



architektem jiz v pibéhu jeho navrhu, n&pzda by bylo mozné vyuzit pevné exteriérove
V ptipact feSeného objektu jsou jako stinici technika navrzemyze interiérové Zaluzie,
které tepelné zisky snizi minimélnJelikoz je objekt orientovan podéla ose sever - jih, tak
je nejvice osluéna jizni &z a stini dalSi dvéze za ni.

Vniténi :Pro vypdet vnitnich tepelnych zidk je treba odhadnout obsazenost a
harmonogram provozu budovyti Rypocétu vnitinich tepelnych ziskjsou zahrnuty produkce
tepla od osob, vybaveni jako rfapciitace, kopirky atd., svitidla, technologie serveroven,
vybaveni a ziazeni kuchys. DalSi dilezity parametr pro vyget vnitnich tepelnych ziskje
"rozvrh" obsazenosti objektu. V naSemipadt se jedna o administrativni budovu, tedy
muzeme pedpokladat pracovni dobu od 8:00 do 18:00 hod (mifkendy a svéatky), dhem
které bude objekt pthobsazen. Tento navrh bude vyuzit pro vystavbu byde fazi shell
and core, v fipact fit-out a zneén dispozice nebo vyuziti prostoru dle pozadavioveho

najemce bude vyget proveden znova dle nového zadani.

Vypocet: Pro vypd@et tepelné zéfe mameit nejpouzivajsi metody, které jsou odlisné v
jejich slozitosti. Zalezi na mnoZstvi vstuglo vyp@tu a s nimi poZadovanaigsnost

matematického modelu.

- Stanoveni tepelné zde dleCSN 730548, kde se jednéd o vypb pro typicky den a
typickou hodinu v roce, umdédje velmi giblizny vysledek. Tento vysledek
reprezentujici maximalni moznou hodnotu tepelnézeaheni vhodny pro kalkulace v

piipadt rodinnych nebo bytovych dam

- Stanoveni tepelné zde dle #mecké normy VDI 2078 (1992), zjednoduSena metoda
vypoctu, ktera pracuje s menSim mnoZzstvim vatup gredstavuje vypeet, ktery

prezentuje pouzitelné hodnoty.

- Dynamicka simulace provedena v jednom z né&spsimul&nich SW nabizi rni
pribéh tepelné zé&fe v dynamickém modelu, vyZaduje velké mnoZstvupistdo
vypoitu. Dynamicka simulace je pracna a i@ ale nabizi podrobnveSkeré
vystupy. V gipadt, Ze je dynamicka simulace objektu vyitena, je vhodné ji vyuzit
pro celor@ni provoz objektu, tzn. také pro zimni obdobi &eWai nastaveni systéam
V ptipact vytvareni takovéto simulace je vhodna konzultace s ptajei ostatnich

profesi TZB pro jeji vSeobecné vyuziti¢devsim VZT, ESI, MaR).



4. Zdroj chladu

Jako zdroj chladu mame na ¥lz nékolika moznosti. Pro administrativni budovy o
objemu feSeného objektu se Baftji vyuziva strojni kompresorové chlazeni s ceniraln

piipravou chladici vody ziddodu vysokého pozadovaného vykonu.
V pripact pouZziti strojniho chlazeni mameddwzné moznostieSeni:
- Vzduchem chlazend jednotka "chiller".
- Kapalinou chlazeny chladici stroj v kombinachéadici ¥Zi nebo suchymi chlagii

V feSeném objektu se v 1-2 suterénu nachazi strogivaaeni spokana s vynénikovou
stanici. Z tohoto @vodu je moznost vyuzit prostoru pro chladici staopeni zapdebi
umig’ovat €Zky a hlny chiller na stechu objektu. Navrhuji ro2teni potebného vykonu
mezi dva slabSi chladici stroje, pro moznost odstayednoho stroje vifpac potreby
nizsiho vykonu v fechodném obdobi (jaro, podzim, ¢nd predchlazeni) nebo viipad
poruchy jednoho ze stifioj Pro chlazeni kondenzatoru bude nge&t objektu umisha
uzawena chladici &. Uzawenou chladici & volim z divodu mozZnosti vyuZziti volného

chlazeni neboli "free-cooling".

Ve strojovié chlazeni bude umist rozdtlovac+skerac okruhi chlazeni. Také navrhuji
akumul&ni naddobu chladu, ktera zajisti ekoneétsi provoz chladicich strdja pokryje
vykyvy v odkEru chladu. V pipad pellivého navrhu akumutai nadoby nizeme docilit
navrhu slabsiho chladiciho stroje nez jsou nejvggeky v odkEru chladu. Tyto Sgky
dokazeme pokryt vykonem naakumulovanym v nédddera byla naip od brzkého rana
dobijena. Dale zde bude navrzeno zab&xyeci, expanzni, dofbvaci a odvzduvaci
zaizeni. Jako expanzni izzeni bude navrZzen expanzni a dopiaci automat. Pro snizeni
frekvence dopglovani a odpoushi bude navrzena dagdova uzavena expanzni nadoba s
membranou PN10 (moZnost instalace pojistného westdteviracim ffetlakem az 900kPa) .
Samotna uzaena expanzni nddoba bez expanzniho automatti b§te velikosti a objemu
soustavy byla filis velika.

Systém chlazeni bude ra#ein na dva samostatné okruhy:

- Okruh chladici vody ktery je rozveden po objektuimo ke spatbiim chladu. Z

diuvodu vedeni rozvodu pouze v interiéru nehrozi zaotizchladici latky. Jako chladici

latka bude pouZita voda z vodovodniladu dodaténé chemicky upravena.



- Okruh chlazené vodypro chlazeni kondenzatoru a free-cooling. Teralo je veden
ze strojovny chlazeni natfethu do chladici éZe. Z divodu moZznosti zamrznuti

chladici latky je volena s#s ethylenglykolu.

5. Free-cooling

Free-cooling desky volné chlazeni) se vyuzivdi mizkych venkovnich teplotach pro
vyrobu chladu bez nutnosti pouziti kompresorovéhginého druhu chlazeni. Jedna se o
moznost chladit v zimnim obdobi, ale i ¥kephodném obdobi a v noci bez nareola vysokou
spotebu energie. Vysledkem je vyrazné snizeni provoznédklad.

Tato moZznost chlazeni se vyuziviegevsim v zimnim obdobi, kdy stale igdtujeme
eliminovat tepelnou z& zpisobenou technologii. N&jsgji jde o mistnosti servér
silnoproudé rozvodny atd.. Pokud by nebyla mozngatzit volného chlazeni, bylo by
zapotebi tyto prostory chladit lok&nnag. pomoci split jednotek, nebaelor@ni provoz
kompresorového chlazeni by byl #Zn& neekonomicky. V fipad poruchy systému nebo
pravidelného servisu e dojit k odstaveni chlazeni. Jelta se zamyslet nad zadanim a
probrat s najemci, jaké jsou jejich skirté pozadavky a zda je mozné toto riziko podstoupit.
Pokud je poZzadavek najemce na Zangé chlazeni prostor seniebez moznosti vypadku,
bude navrZzena zaloha ve farnsplit jednotky. B névrhu &Zné administrativni budovy
nebyvaji ve ¥tSine pripadi serverové mistnosti tak nére, aby k tomuto drobnému vypadku
nemohlo dojit. Nap v pripadt administrativni budovy pro zazemi banky nebo bydsv
vétSim narokem na technologie, je nutnost zdroje dlitzoro zareni trvalého chlazeni ifp

poruse jedno ze systému.

Déle se tohoto Zyzobu chlazeni vyuziva nagk nathimu gedchlazeni objektu. V praxi
nastava situace, kdy je zajeii objekt chladit a zaroitev jiné ¢asti topit. Primaré bychom
se této situaci i vyvarovat v rdmci navrhu objektu. Dochézi k tompiechodnych obdobi
(jaro, podzim), kdy je venkovni vzduch stale chigdale slunéni paprsky jiz mohoudkteré
prostory ges prosklenou fasadu @t na vysoké teploty. V tomto obdobi je venkovni
vzduch stale chladny athe se vyuzit pro chlazeni bez nutnosti zapnutidétiao stroje.
UzZivatelé si na tyto situace v kanasl@ch objektech¢asto stzuji, ale nelze vyhayt
kazdému. Situaci by #&ua reSit gedevSim vzduchotechnika, kterd vyuzije chladného
venkovniho vzduchu. Vifpac sowastného provozu vytépi a chlazeni se objekt stava

velmi energeticky nakmym.



Z téchto divodi navrhuji uzavenou chladici &, u které je moznost vyuzit free-cooling.
Okruh chlazené vody se ochladi v uimé chladici &i a jeji energie je igdavana fes
deskovy vynénik okruhu chladici vody (viz.fppoZené schéma). Zudodu okolni bytové
zastavby pedpokladam paebu vystavby protihlukové &ty okolo chladici #ze. Tato
skute&nost bude odfena vypdtem. DalSi variantou chlazeni kondenzatoru s mad ricese-
cooling jsou suché chlagi. Suché chlade maji znané nizsi vykon a byvaji hkkngjSi. Pro
pokryti poZzadovaného vykonu by bylo zagebli vice suchych chladi, které narokuji vice
prostoru na technologickéisfe. Suché chlati shledavam pro tento navrh nevhodné.
Naopak nevyhodou chladicickar je jejich naréna udrzba oproti suchym chl&dim, nizsi
Zivotnost a vysoka spi@ba chemicky upravené vody pro skudip

Nevyhodou volného chlazeni jsou dalSi investioe. zapatebi instalovat vykonny
deskovy vymdnik pro gedani chladu z okruhu chladict2e na okruh chladici vody. DalSi
investici je nutnost vykonného &iového cerpadla pro okruh glykolu. Wezity je navrh
ochrany proti zamrznuti deskovéeho wmiku. V zimnim obdobi se namuie stat, Ze glykol
uchladime na zaporné hodnoty teploty. Dale musirmevypatu kompenzaci potrubi
zohlednit velmi vysoké teplotni rozdily glykolu wipehu roku. Z tohoto vyp&iu mizeme
zjistit potrebu dalSich kompen&aich armatur, které vestsich dimenzich jsou také finam
naraneé. Z divodu vyuZziti uzaiené ¥ze je nutné umistit do sprchové vany ukmize topné
telisko, aby nedoslo k jejimu zamrznuti. Systém daé@Zree cooling je v dnesni dbbasto
vyuzivan, ale musime uvazovat, zda tohoto systémtes¢ v pribéhu provozu vyuzijeme.
Investice do zdzeni nutnych pro tento #pob chlazeni nejsou zanedbatelné a nasledny

provoz také neni zcela zdarma.
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ZJEDNODUSENE SCHEMA ZDROJE CHLADU

L AKUMULACNI
Chladici
sz ’ NADOBA
[ ROZDELOVAC + SBERAC
GLYKOL
L VODA
Chladici J Chladici |
stroj stroj

VYMENIK

6. Chladici soustava objektu

Jak jiz bylo zmigno vySe, jedna se o centrainfigzavu chladu. Po objektu bude
rozveden uzaeny systém s nucenym &tem chladici vody k jednotlivym distriboim
prvkim. Dale bude chladici vodafiyedena pro VZT jednotky, které zajisti Gpravu
venkovniho vzduchu na pozadované #miklimatické podminky. Systém bude @inv celém

svém objemu pouze upravenou chladici vodou.

6.1. Okruhy chladici vody
Chlazeni objektu e byt takto rozéleno na jednotlivé okruhy:
- chlazeni technologie, serverovny
- chlazeni ¥z jih
- chlazeni gizemi
- chlazeni ¥z sted+sever
- chlade VZT jednotek

Okruhy mohou byt po podrobném vypo tepelnych zisk zmenény dle skuténé
potreby vykonu chladu. Okruhy chlazeni jsou réedy ve stejnym zjsobem jako
okruhy uUstedniho vytapni. Oproti vytagni je spojen okruh &Ze sted a ¥z sever v
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jeden. Ve vytagni maji jednotlivé ¥Ze stejné pozadavky na teplo, ale pro chlazeni ne.
V¢Z jih bude absorbovat nejvice sldén&ch paprsk a bude stinit zbyvajici dvveéze.
Oproti vytagni pibyl okruh chlazeni technologie. Tento okruh budeprovozu

celorang, a proto je odélen od ostatnich okruih

6.2. Potrubi

Veskeré potrubi bude vedeno v instaigh jadrech nebo v podhledech, v Zadném
mist€ nebude pro uzivatele viditelné. Material potrubfizen byt volen jako ocelové
svaované nebo plastové (mapAquatherm blue pipe), pouZzitigného potrubi by v
piipadt takto velkého objektu bylo opravdu velmi fika narané. Vyhodou ocelového
potrubi je pedevSim jeho cena a dostupnost naopak ma spousghate Jedna se o
pracny a pomaly postup disvaovani potrubi je zapisbi reSit rekolik problémi. V
misg svaovani musi su@ ochranit okoli svaru proti vzniceni a popalenindkolika
piipadech se jiz stalo, Ze $e& nezakryl prosklenou fasadu a doslo k popaleni, skla
vétSinou se jedna o totalni Skodu a musi se skla¢mitmDalSi nevyhodou je pidba
drahé a &Zké svaovaci techniky (autogen, invertové elektrické rsvlay) pripadré
zavita'ezl v mistech kde je pt#ba vytvdit Sroubovy spoj. U &Sich dimenzi se stava
problémem hmotnost potrubi (manipulace, kotvenia.narénost svai. P vedeni
stoupaciho potrubi nastava problém s mistem vlatsi@h jadrech. Pokud je potrubi
instalovano v rohu Sachty, je nutnost s potrubiétettkolem své osy, abychom docilili
jeho svaeni. V gipads potrubi desitky meirdlouhého se tato otazkasi narené nag.
lozisky v pat stoupéky. V sowasnosti se nétSim problémem stava nedostatek
kvalitnich svéeca na pracovnim trhu. Ocelové potrubi pro chlazenngéno precizé
zaizolovat, aby nedochéazelo ke kondenzaci a nasledrozi. Ri instalaci je zapdebi
izolatéry neustale kontrolovat, v praxi se izolatmstaténé nekontroluji a v pibéhu
provozu se objevuji zkorodovana mista. U plastovy@ioubi rekteré problémy odpadayji.
spojovani mensich dimenzi jsou jf@iita pouze rni polyfazni svdecky a jeho instalace
je velmi rychla. V pipad svaovani velkych dimenzi (DN150 a vice) se potruli§vmou
svauje "na tupo" a pouzivaji se jiz velké &ké svéecky. Dalsi moznosti jsou tzv.
elektrospojky, které vytud kvalitni spoj a jedna se o velmi jednoduchou réaant
bohuZel jsou tyto tvarovky velmi drahé. V dneSnbd&dgsou @zZn¢ dostupné veskeré

tvarovky a nabizi se moznosti i plastového ttebée+slErace, takze je mozné vytvio
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kompletni strojovnu z tohoto materialu. Vyraznowytedou plastového potrubi fasta
nutnostreSeni kompenzace vlivem teplotni roztaZznosti a @é tlustosinnost, naopak
ma potrubi nizSi tlakovou ztratienhim. Tlougka stny AQT blue pipe DN 200 je 22,7
mm, ocelové ma tloti&u seény pouze 6,2mm. Poku@Sime problémy s prostoremiibe
se plastové potrubi stat nerealizovatelnym. Ddl$$ plastového potrubi je, Ze n&ébe
korodovat jako ocelové, ale doposud neni garantoyeimo Zivotnost, uv&ta Zivotnost
je pouze orientai. Vyrobcicasto Zivotnost garantuji, ale doposud nebyla sedrena.

V sowasnosti se materidlyigvazrge kombinuji. \&tSinou byvaji strojovny, péatei
rozvod a stoupgky vytvoreny z ocelového potrubi a na plaseghazime v patrovych
rozvodech. V fipadt paténiho rozvodu a stoupek je u plastového potrubi problém se
svaenim spaj kvuli velké a €Zké svdecce, ipadré vysoké ceny elektrospojek, jak jiz
bylo zmirgno vyse.

Pri kotveni rozvodu potrubi nastava situace kdy jenawkonzultace se statikem. V
piipadt feSeného objektu jsou stowgy vedeny na skrz celou vySku objektu (7 podlazi).
Pata stoupsk se nachézi pod stropem 1PP, kielpdzi v hlavni lezaty pé&teé rozvod.
Pfimo pod patou stoupak budou parkovaci mista a je tedy nutné patucndrkotvit ke

stropu 1PP, aby nemohlo dojit k poklesu stéega zavazné nehéd

Rozhodnuti o druhu materialdgmechavam na doh&dnezi investorem a realizai
firmou. V projektové dokumentaci budou uvedeny @hoZnosti. Kompenzace potrubi

bude upesréna po dohoél

Veskeré potrubi bude ulozeno tak, abyispalo poZzadavky na bezfe, trvalé, hluk
a vibrace nefendSejici uloZeni. UloZeni bude pomoci ¢gavna zavitové t§e do
hmoZzdinek nebo na systémové konzoly s objimkamirsayou vystelkou, n&psystém
Hilti.

6.3. Vypousténi, odvzdusréni

VypousEni systému bude umésto vzdy v nejnizSich mistech stoupaciho potrubi, ve
strojovre, piipadré na dalSich vhodnych mistech. VeSkeré potrubi beslespadu k

vypousEcim armaturam.

Odvzdugovaci armatury budou vhodumisgny dle konkrétniho ulozeni na stavb
Predpokladdané umigti odvzdusiovacich armatur bude zakresleno ve vykresu "schéma
soustavy chlazeni". Cely systém musi byt mozno rhentaznich zasahodvzdusnit.
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Nedoporguji pouziti automatickych odvzdi8vacich armatur z tdvodu jejich casté

poruchovosti a tim moznosti vzniku Skod.

6.4.1zolace a nagry potrubi

Veskeré ocelové potrubi bude deab antikoroznim n&tem ve dvou vrstvach. Jiz
natené potrubi doportwiji projit a gekontrolovat zda nata¢ oSetil i téZko pristupna
mista. VeSkeré potrubi musi byt izolovano, abyieghlo alespt normové pozadavky na
souinitel prostupu tepla izolovaného potrubi. Navrlolace se provadi vygtem,
tlou&’ka izolace pro jednotlivé dimenze bude uvedena ylaesech. V mist kotveni

potrubi budou pouzita izalai pouzdra, nap systém Hilti.

7. Distribuce chladu

Distribuci chladu nam ve&tSing pripadi zaji¥uje ¢casténé vzduchotechnika aipdevsim

jednotky gipojené na rozvod chladu v konkrétnich prostorethmito jednotkami je
negastji mysleno fan-coil unit (FCU) nebo indéki jednotky (chladici tramy). Oboje
jednotky mizeme dlit podle jejich gipojeni, bul’ dvoutrubkové nebétyitrubkové gipojent,
neboli zda jednotka bude pouze chladitopit nebo oboji. DalSimtdezitym faktorem je, zda
se jedna o pasivni nebo aktivni jednotku. Paseaigtka neniifpojena na fivod c¢erstvého
vzduchu, takZze chladi pouze cirkétd vzduch v mistnosti, oproti tomu aktivni jednofka
piipojena na fivod predupraveného venkovniho vzduchu ze vzduchotechredkdéotky a

tento vzduch dochlazuje.

Vybér zpisobu distribuce chladu je vzdy na projektantoviegedna se o jednoduché
rozhodnuti. Rozhodnuti oviiwiji poZzadavky investora (design, parametryiwilito prostedi
atd.), casto také rozhoduji fingni moznosti investora a také zalezi nasgbu distribuce
tepla.

Indukéni jednotky maji oproti FCU nevyhodu v jejich nimkésykonu a musi jich byt
umistno velké mnozstvi. Tento faktor jeildzity s hlediska podhledu, zalezi na druhu
podhledu a mnoZstvi technologii ¥m umisénych. Z divodu jejich nizkého vykonu a
velkého pdtu jednotek je také nakna jejich regulace v pb¢hu roku. Indukni jednotky v

administrativnich budovéach sétsinou navrhuji jak@tyitrubkove pro vytagni i chlazeni.

FCU mohu byt podhledové nebo parapetni. Pokudnsagearapetni FCU vyuZivat pro

chlazeni, tak je navrhneme sggjitrubkovym zapojenim, nelbojsou umisiny pod okny,
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piipadré pred prosklenou fasadou, nebylo by tedy kam umistiprma €lesa pro zamezeni
vzniku rosného bodu na skle. \ipadt navrhu parapetnich FCU ve velkych prostorech je
vhodna kombinace s podhledovymi FCU. Zasadni nedgtigparapetnich jednotek je jejich
zabor nf plochy, ktera je k pronajmu.

Pro feSeny objekt volim podhledové FCUigmjené na fvod cerstvého vzduchu.
Tepelnou ztratu objektu pokryvaji konvektory a VZT tohoto dvodu volim FCU pouze
dvoutrubkové pro chlazeni. Pro chlazeni technoldgidou vyuzity nashné cirkul&ni

jednotky (bez fpojeni na pivod ¢erstvého vzduchu).

8. Upravny vody

8.1. Okruh chladici vody

Pro tento okruh bude pouzita voda z vodovodritédu, ktera budeipd vstupem do
systému zrekéovana a chemicky upravena v Gprawody. Upravna vody bude siasti
strojovny chlazeni. Chladici okruhy musi byt prdixe@ chrarény predevSim ped
korozi, usazeninam areul mtistem biologickych organisim Upravna bude zajigvat
zmekéovani vody (katexové zERcovaie), chemickou Udpravu vody (davkava
chemikalii- inhibitory koroze a biocig a mechanickou filtraci vody. Déle zde bude

osazeno posilova¢erpadlo pro zvySeniiptlaku vody.

Dulezité je umisini oddtlovaci armatury fed Upravnu vody, ktera znemozniipik
chemicky upravené chladici vody do vodovodnidwu i pripadném poklesuiptlaku v

radu.
8.2. Okruh chlazené vody - kondenzatorovy okruh
Jak jiz bylo zmigno vySe, pro tento okruh je zvolena &methylen-glykolu, aby
nemohlo dojit k zamrznuti systému. Ve strojpwhlazeni bude umisio glykolové
hospodéstvi , které slouzi proifpravu, dophovani a vypoughi nemrznouci kapaliny
kondenzatorového okruhu. Jedna se o komplexfitera skladajici se z nasledujicich
zaizeni:
- dw¢ michaci, doplovaci a sbrné nadrze (ve spodiésti je jedna nadrz vybavena
odkerem tlaku - snimavysky hladiny glykolu v nadrzi)
- posilovacicerpadlo slouzici pro:
- zajiseni stalych tlakovych pogmi
- promichani glykolové s&si v michaci nadrziippripraw smesi
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- precerpani smisi z michaci nebo gmeé nadrze
- chod ¢erpadla je blokovan od snigea hladiny pi ptipadném nedostatku
snEsi v nadrzi.
Pro udrZzovani stalych tlakovych péra jsou na pipojkach dopiovaciho potrubi

osazeny vypousti solenoid ventily se zadsiim do skrné nadrze glykolu.

Pro glykolovy okruh bude navrZzen expanzni autasnddphkovou expanzni nadobou
obdobré jako pro okruh chladici vody. S ethylen-glykolu méa vysokou roztaznost
oproti vo&, a proto musime navrhu expanze a b&zpstnich armaturénovat zn&nou

pozornost.
8.3. Okruh vody pro chladici véz

Pro chlazeni kondenzatorového okruhu je navrzeaafena chladici &. Tento typ
véze méa oddeny okruh chlazené vody a skegpsystém ¥ze- chlazena voda ngghazi
do styku s okolni atmosférou. Chladici voda proughénikem umistnym v chladici
vézi. Na tento vyminik je @i vysSich venkovnich teplotach roikbvana voda. Voda,
ktera se neodpia prokape do siiné vany, ze které jéerpana zg do rozstikovaciho
zaizeni. Voda, ktera je pouzivana pro skrdipmusi byt upravena obdabjako chladici
voda. Dhlezitym faktorem je obsah soli ve wodiadu, g odpaovani vody na vyrniku
by na m zistavaly krystalky soli a velmi rychle by doslo kgeznieni korozi.

Upravna vody pro chladici¢ je spoléna s Gpravnou chladici vody. Sasti této
Upravny bude odsolovaci automatika s analyzatoredivasti vody. Ta bude na zakkad
snimani a vyhodnocovani el. vodivosti Z§igat obsah soli ves¥oveé vo@ a automaticky

fidit oviadani solenoid ventilu pro odpaesi z ¥Zoveho okruhu do kanalizace.

Ok upravny vody budou umisty ve strojové chlazeni na betonové podlaze,

vyspadované do podlahové vpusti, pro odwmdmpii automatickém proplachu fifir

9. Mé&teni chladu

K meéteni spotebované energie chlazeni budou slouzit kalorimeRygteba ngieni
spofeby chladu je zityodu fakturace pro jednotlivé ndjemce. Kazdy saatogtprostor bude
vybaven svym ré¥i¢em chladu. V fipadt poZzadavku investora budou osazeny hlavéida
chladu na kazdéewi v misg sestavy armatur u rogldvace skErace. Tyto néfice chladu jsou
velkou investici a zélezi na rozhodnuti investarda to bude jeho poZadavkem. DalSi

podruzné niice budou umighy v mist odbaek z patée pro prostory k prongmu v
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VZOROVA SESTAVA

podhledu nebo v instalai Sacht na gistupném mist

MERENI CHLADL
opateném reviznimi dwky. Pozice kalorimetr pro
méieni chladu budou obdobné s pozicemi kalorifnetr ,
pro mefeni spoteby tepla. Mtice chladu jsou TPATELKA r —_'E;LD"‘T‘-T— :-l-‘:f%'
dodavkou profese MaR, RTCH provede pouze jejich/‘m'”]J _MTLJ?JI{/L [Tji—
montéz.
10.Reqgulace

10.1. Regulace systému chlazeni

Cely systém chlazeni musi byt spré&waregulovany, aby byla za®ena jeho spravna

funkce. K regulaci systéemu slouzi specialni regnilarmatury. Pro regulaci potrubniho

systému budou pouzity vyvazovaci ventily firmy Ihyidronic typu "stad" fipadré "staf"
pro wtSi dimenze. Jedna se o vyvazovaci ventily s didistupnici pro pesné vyvazeni

soustavy. Nastavenddhto ventili se ugi presnym hydraulickym vypdem. Po uvedeni

do provozu budou ventilyffpadré prednastaveny podle skdt€ nantienych hodnot.

VeSkeré FCU budou vybaveny specidlnimi armaturddude se jednat o tlakeév

nezavislé dvoucestné ventily s funkci regola vyvaZovaci, které provadi automatické

kontinualni vyvazeni mtoku na zaklagl jeho nominalni hodnoty. Regulaci systému v

prabéhu provozu bude sledovat &t profese MaR.
10.2. Regulace chladici ¥ze

DalSim dilezitym poznatkem pro spravnou funkci chlazeniggutace chladiciaze.

Chladici ¥Z2 ma fiznou ®&innost zavisejici na venkovnich podminkadch a zarove

potrebuje fizny vykon zavisejici na frekvenci provozu chladicétroji. Regulaci vykonu

chladici ¥Ze je moznoteSit vice zpsoby. Zakladni regulaci je vypinani a zapinani

ventilatoru chladici &e. V dneSni dabje tato metoda nedostard, tak vyuzivame

systém plynulé regulace ¢tk ventilatoru pomoci frekvéniho nenice. Ri této regulaci

je kolisani teploty velmi omezeno & pstaleném provozu fiieme povazovat teplotu za

konstantni. DalSi regulaci je #ma pfitoku chladici vody fes chladici . V praxi se

vyuzivaji ol&g metody najednou.
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11.Uvedeni do provozu

Po kompletni montazi systéemuighdzi faze zprovozmi. Fred zapoetim zkouSek
systému budou vSechny regind armatury nastaveny na plioteweno. Pokud by ¢které
vyvazovaci ventily byly pviené, hrozilo by usazeni &istot @i proplachu potrubi. NFice
chladu budou instalovany po z#&né zkousSce chlazeni, mistehto armatur bude viozena
piirubova vsuvka o rozénech uvazovaného étrice. Kazdé zézeni musi byt fed uvedenim

do provozu vyzkouseno.

Prvni zkouska bude zkouSksshosti. Tato zkouSka zjisti, zda veSkeré spojestésyu
jsou €sné a zda nedochazi gakému Uniku. Zkousi se tlakem vzduchu. Potrubakatieme
na maximalni dovolenou hodnotu tlakét&inou 6 bar) a nechame tlaksobit po dobu jedné
hodiny. Pokud tlak neklesne o vice nez 20kPa, bytauSka Usgsna.

DalSim krokem budéadny proplach soustavyiifnontazi se do potrubi dostane mnoho
necistot, prachu, strusky atd., tyto dstoty musi byt odstramy pred uvedenim do provozu
nebo by hrozila Spatna funkce systémiipadré posSkozeni &kterych armatur fpadré
spotebici. Proplachovani systému je dop&eno @i demontovanych vesSkerychiizeni, u
kterych by mohlo dojit k jejich poSkozeni vlivemshaomazdni neistot. Proplachovani se
provadi gi 24 hodinovém provozu @hovychcerpadel. B proplachu je zapéebi cistit filtry

a na vSech mistechaenych k odkalovani odkalovat distého stavu.

Pred uvedenim do provozu musi byt veSkeré demontopari/ z divodu proplachu
zpétné nainstalovany. Nésledujerqminastaveni regulaich armatur naipdepsané hodnoty
dle projektové dokumentace.

Déle bude provedena zkouSka pojistnych a expahz#tzeni za provoznich podminek.
Nasleduje provozni zkouSka a na &azkousSka chlazeni.

O veskerych zkouskach budou provedeny tyto zapisy:
- zkouskadsnosti
- proplach potrubi
- regulace soustavy
- zkousSky pojistnych a expanznichizani
- provozni zkouska

- zkouska chlazeni
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12.Pozadavky na ostatni profese

12.1. Stavba

- Provedeni veSkerych prostugle vykresové dokumentace.

- Provedeni reviznich otviov podhledu a do instalaich Sachet.

- Provedeni pruznych zaklagodcéerpadla a zdroje chladu ve strojéwhlazeni a pro
chladici ¥Z na steSe ¥Ze sted wetrg akustickych opdéni.

- Provedeni protipozarnich ucpavek.

12.2. ZTI

- Odvod kondenzatu od FCU do kanalizace.

- Osazeni podlahové vpusti ve strojéwamlazeni.

- Napojeni glykolového hospoidvi na rozvod vody.

- Napojeni upravny vody na rozvod vody a kanalizace
- Napojeni expanznich automata rozvod kanalizace.

- Odvod vody od pojistnych veniil

- Rozvod teplé a studené vody v mistnosti strojastnigzeni.

12.3. ESI

- Napojeni FCU na el. energii.

- Uzemréni nové chladici soustavy.

- Napojeni veskerych gaeni na el. energii (bude vyttem seznam z&eni s pozadavky

na el. energii a technickymi listy).

12.4. MaR

- Spou&ni a monitorovani provoznich stav
- Sledovani tlak v soustav.

- Dodavka a ppojenicidel.

- Sledovani uniku chladiva.

- Pfipojeni a ovladani athovychéerpadel a trojcestnych veritil
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- Dodavka kalorimetr (montaz zajisti RTCH).

- Dodavka veskerych reguiaich armatur (montaz zajisti RTCH).

- Hlavni vypin& pro cely systém chlazeni na ovladdacim panelu MaR.
- Ovladani chladicisze .

- Napoijit a ovladat glykolové hospadévi.

- Napoijit a ovladat apravnu vody.

- Napojit a ovladat expanzni automaty.

- Napojit a ovladatifcestné ventily u FCU.

- Dodavka IRC regulatérpro FCU.

- Zadani pozadavkna instalaci jimek proidla.

12.5. VZT
- Odwtrani strojovny chlazeni.
- Havarijni &trani strojovny chlazeni.

- Zadani pozadavkna potebu chladu pro VZT jednotky.

13.Zawr

Zhotovitel je povinen si pravit, zda jeho dilo bude p#n funkéni vzhledem
k navaznostem na ostatni systémy. Zhotovitel jexdbvpovinen vyzadat si k zageni od
objednatele DPS a nasledprovést kontrolu vSech navaznych sysig¢které maji pimou i
negimou souvislost s jehorgdnEtem dila a upozornit dditeti (30) drii od gredani DPS na
piipadné nesrovnalosti. \fipac, Ze tak netini piebira zodpo¥dnost za fipadnou nutnost
doplreni vSech névaznosti, nutnych ke kompletnintadgni plg funkéniho dila a jeho

uvedeni do provozu.

Zhotovitel je povinen postupovatipealizaci fednEtného dila v satinnosti s ostatnimi
zhotoviteli, s pozadavky objednatele, s moznostmusgedi a v souladu s event. dalSimi

pozadavky objednatele, které vyplynou vil@hu realizace dila.
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Pfiloha 1:Seznam pouzitych zkratek

RTCH profese rozvody topeni a chlazeni
MaR profese r&eni a regulace

VZT profese vzduchotechnika

ZTI profese zdravothtechnické zézeni
ESI profese elektro silnoproud

CSN Ceska statni norma

DN jmenovity pamer

NP nadzemni podlaZzi

PP podzemni podlazi

ZB Zelezobeton

FCU fan coil unit - distribéni jednotka
TZB technické z&éizeni budov

TZ tepelné ztraty

kce konstrukce

dle podle

atd a tak dale

tzv tak zvag
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