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Hodnoty soucinitele prostupu tepla byly vypocteny pomoci programu TEPLO 2014 EDU. Skladby

konstrukci byly prevzaty z projektové dokumentace stavby.

PREHLED SKLADEB JEDNOTLIVYCH STAVEBNICH KONSTRUKCIi A VYPLNi OTVORU

(fazeno od interiéru do exteriéru)

Nazev konstrukce:

Sténa obvodova — tl. 400 mm (ozn. SO1)

Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Zelezobeton 0,20 1,58 0,126 0.214
Isover Orsil NF 0,20 0,046 4,348 !
Baumit silikonova omitka 0,0015 0,70 0,002
Nazev konstrukce: Sténa obvodova - tl. 450 mm (ozn. SO2)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Porotherm 24 P+D 0,24 0,44 0,545 0.196
Isover Orsil NF 0,20 0,046 4,348 !
Baumit silikonova omitka 0,0015 0,70 0,002
Nazev konstrukce: Sténa suterénni — tl. 390 mm (ozn. SO3)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Zelezobeton 0,25 1,58 0,158
Hydroizolace - - - 0,227
Polystyrén XPS 0,14 0,034 4,118
Nazev konstrukce: Sténa vnitini — tl. 200 mm (ozn. SN1)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Zelezobeton 0,20 1,58 0,126 2,277
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Nazev konstrukce: Sténa vnitini — tl. 250 mm (ozn. SN2)
Nazev vrstvy d[m] A W/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Porotherm 25 AKU P+D 0,25 0,36 0,694 0,993
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026




Nazev konstrukce:

Sténa vnitini — tl. 300 mm (ozn. SN3)

Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m?. K/W] U [W/m?. K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Zelezobeton 0,20 1,58 0,126 0.407
Mineralni vina 0,1 0,049 2,041 !
Baumit silikonova omitka 0,0015 0,7 0,002
Nazev konstrukce: Sténa vnitini — tl. 100 mm (ozn. SN4)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Porotherm 8 P+D 0,08 0,29 0,276 1,699
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Nazev konstrukce: Sténa vnitini — tl. 150 mm (ozn. SN5)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m% K/W] U [W/m?% K]
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Porotherm 11,5 AKU 0,115 0,33 0,348 1,513
Sadrova omitka 0,015 0,57 0,026
Nazev konstrukce: Strop nad garaZemi (ozn. STR1/PDL1)
Nazev vrstvy d[m] A[W/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Naslapna vrstva 0,01 - -
Anhydritovy potér CA-C20 F4 0,05 1,2 0,042
Separacni vrstva - - -
Isover N 0,02 0,037 0,541 0,503
EPS 4000 Rigifloor 0,04 0,044 0,910
Zelezobeton 0,25 1,58 0,158
Nazev konstrukce: Strop mezi byty (ozn. STR2/PDL2)
Nazev vrstvy d [m] A[W/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Naslapna vrstva 0,01 - -
Anhydritovy potér CA-C20 F4 0,05 1,2 0,042
Separacni \{rsttva - - - 0,572
EPS 4000 Rigifloor 0,06 0,044 1,364
Zelezobeton 0,20 1,58 0,126
Sadrova omitka 0,01 0,57 0,018




Nazev konstrukce:

Strop nad vnéj$im prostiedim (ozn. STR3/PDL3)

Nazev vrstvy d[m] A[W/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Naslapna vrstva 0,01 - -
Anhydritovy potér CA-C20 F4 0,05 1,2 0,042
Separacni vrstva - - -
EPS 4000 Rigifloor 0,06 0,044 1,364 0,127
Zelezobeton 0,20 1,58 0,126
Mineralni vina 0,30 0,049 6,122
Baumit silikonova omitka 0,0015 0,7 0,002
Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé (ozn. PDL4)
Nazev vrstvy d [m] A[W/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Epoxidovy natér - - -
Comfloor PM N 131 - - -
Comfloor N 131 - - - 2,289
Zelezobetonova deska 0,30 1,58 0,189
Podkladni beton 0,10 1,30 0,077
Nazev konstrukce: Stfecha plocha (ozn. SCH1)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Sadrova omitka 0,01 0,57 0,018
Zelezobeton 0,18 1,58 0,114
Glastek 40 special mineral - - - 0.161
Spdadovy polystyren EPS 100S prdm. 0,22 0,037 5,946 !
Filtek 300g/m” - - -
Alkorplan 35177 - - -
Nazev konstrukce: Stfecha plocha - kacirek (ozn. SCH2)
Nazev vrstvy d[m] AW/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Sadrova omitka 0,01 0,57 0,018
Filtek 500g/m” - - -
Lehky ndsyp 0,49 0,18 2,722
Betonovy potér + kari sit 0,07 1,3 0,054
Glastek 40 special mineral - - - 0.110
Spadovy polystyren EPS 100S Prim. 0,22 0,037 5,946 ’
Filtek 300g/m” - - -
Alkorplan 35177 - - -
Filtek 500g/m” - - -
Kacirek 0,06 0,65 0,09




Nazev konstrukce:

Terasa (ozn. TER1)

Nazev vrstvy d[m] A[W/m . K] R [m2 K/W] U [W/m? K]
Sadrova omitka 0,01 0,018
Zelezobeton 0,20 0,126
Glastek 40 special mineral - -
Spadovy polystyren EPS 150S pram 0,09 2,571
Kingspan Thermaroof TR26 0,06 2,308 0,194
Filtek 300g/m” - -
Alkorplan 35177 - -
Rektifikacni podlozky 0,02-0,05 -
Betonové dlazdice 0,04 -
Nazev konstrukce:  Okna, balkonové dvere (ozn. OD)
Nazev vrstvy U [W/m? K]
Plastovy ram, izolacni trojsklo 0,9
Nazev konstrukce:  Vchodové dvere (ozn. DO)
Nazev vrstvy U [W/m? K]
Plastovy ram, izolacni trojsklo 0,9
SOUHRNNA TABULKA SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA STAVEBNICH KONSTRUKCI:
Ozn. Popis konstrukce U [W/m?% K]
SO1 Sténa obvodova - tl. 400 mm 0,214
S02 Sténa obvodova - tl. 450 mm 0,196
SO3 Sténa suterénni - tl. 390 mm 0,227
SN1 Sténa vnitfni - tl. 200 mm 2,277
SN2 Sténa vnitfni - tl. 250 mm 0,993
SN3 Sténa vnitrni - tl. 300 mm 0,407
SN4 Sténa vnitfni - tl. 100 mm 1,699
SN5 Sténa vnitini - tl. 150 mm 1,513
STR1/PDL1 Strop nad gardzemi 0,503
STR2/PDL2 Strop mezi byty 0,572
STR3/PDL3 Strop nad vnéjsim prostredim 0,127
PDL4 Podlaha na zeminé 2,289
SCH1 Stfecha plocha 0,161
SCH2 Stfecha plocha - kacirek 0,110
TER1 Terasa 0,194
oD Okna, baldnové dvere 0,9
DO Vchodové dvere 0,9




Protokoly

Vystupy z programu TEPLO 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNIi PARY

. __________________________________________________________]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev dlohy : Sténa obvodova SO1

Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Isover Orsil N 0,2000 0,0460 990,0 96,0 1,5 0.0000
4 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka —

2 Zelezobeton 2 —

3 Isover Orsil NF —

4 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 494 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 493 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.503 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.214 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 335.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.85C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.4 0.948 47.4
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.5 0.948 49.4
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.7 0.948 52.3
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.9 0.948 56.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.948 62.4
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.948 67.5
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.948 70.1
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.948 69.3
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.948 63.3
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.0 0.948 56.7
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.7 0.948 52.2
12 121 0.600 8.8 0.442 19.5 0.948 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 195 186 -12.7 -12.7

p [Pal: 1334 1306 241 186 166

p,sat [Pa]: 2289 2262 2137 203 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.674E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNIi PARY

. __________________________________________________________]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev dlohy : Sténa obvodova SO2

Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 24 P 0,2400 0,4400 960,0 1000,0 8,0 0.0000
3 Isover Orsil N 0,2000 0,0460 990,0 96,0 1,5 0.0000
4 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka -

2 Porotherm 24 P+D tf. 1000 --

3 Isover Orsil NF -

4 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 494 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 493 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.922 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 339.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.99C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.5 0.952 471
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.6 0.952 49.1
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.8 0.952 52.0
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.952 56.0
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.952 62.2
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.952 67.4
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.952 70.0
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.952 69.2
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.952 63.1
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.0 0.952 56.5
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.952 52.0
12 121 0.600 8.8 0.442 19.6 0.952 49.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 196 16.0 -12.7 -12.7

p [Pal: 1334 1263 357 216 166

p,sat [Pa]: 2300 2275 1814 203 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zéony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4550 0.4550 2.544E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0145 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 17.9844 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : Sténa suterénni SO3
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Extrudovany po  0,1400 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 2
2 Extrudovany polystyren

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 46.6 1130.1 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.276 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.227 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 329.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 109 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 9.72C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.945

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.7 0.945 46.6
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.6 0.945 49.0
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.7 0.945 52.4
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.8 0.945 56.8
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.9 0.945 63.5
6 17.6 0.712 141 0.373 20.0 0.945 68.9
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.1 0.945 71.5
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.2 0.945 70.4
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.1 0.945 63.6
10 14.5 0.392 11.1 0.051 20.0 0.945 56.4
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.9 0.945 51.4
12 12.1 0.442 8.8 0.222 19.8 0.945 49.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 99 97 50
p [Pal: 675 742 872
p,sat [Pa]: 1215 1201 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.853E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : Sténa vnitini SN1
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Zelezobeton 2

3 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.179 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 2.277 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce Ukc: 2.30/2.33/2.38/2.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 12.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 15.86 C




Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.553

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 175 16.8 13.8 13.1

p [Pal: 1334 1316 631 614

p,sat [Pa]: 1994 1916 1574 1510

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.361E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev Glohy : Sténa vnitini SN2
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 25 A 00,2500 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
3 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Porotherm 25 AKU P+D

3 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.747 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.993 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.01/1.04/1.09/1.19 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 27.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 18.25C




Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.778

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 192 190 116 11.4

p [Pal: 1334 1295 652 614

p,sat [Pa]: 2228 2190 1369 1344

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.144E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Sténa vnitini SN3

Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Sténa vnitini
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Mineralni viak 0,1000 0,0490 1150,0 150,0 5,0 0.0000
4 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton 2
3 Mineralni vlakna 5
4 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.196 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.407 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

3.5E+0010 m/s

146.4
10.1 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.903

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.8 196 188 538 5.8

p [Pal: 1334 1313 519 450 436

p,sat [Pa]: 2304 2281 2169 924 923

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.740E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev Glohy : Sténa vnitini SN4
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 8 P+ 0,0800 0,2900 1000,0 870,0 10,0 0.0000
3 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Porotherm 8 P+D

3 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.328 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 1.699 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.72/1.75/1.80/1.90 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 20.39C




Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.647

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 205 204 202 201

p [Pal: 1334 1311 1191 1168

p,sat [Pa]: 2405 2401 2360 2356

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.007E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : Sténa vnitini SN5
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 11.5 0,1150 0,3300 1000,0 1050,0 10,0 0.0000
3 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Porotherm 11.5 AKU

3 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.401 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 1.513 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.53/1.56/1.61/1.71 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 2041 C




Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.680

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 205 205 201 201

p [Pal: 1334 1317 1186 1168

p,sat [Pa]: 2408 2404 2358 2354

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.281E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Strop nad garazemi STR1/PDL1
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha nad nevytapénym &i méneé vytap. vnitfnim prostorem
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Anhydritovda sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 Isover N 0,0200 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Anhydritovd smés
2 Isover N
3 Isover EPS Rigifloor 4000
4 Zelezobeton 2

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

1.650 m2K/W
0.503 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Souginitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

5.0E+0010 m/s

176.0
12.7 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.879

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.3 189 147 76 6.3

p [Pal: 1334 1239 1237 1123 436

p,sat [Pa]: 2233 2188 1672 1041 956

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1100 0.1100 9.635E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0525 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9188 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypodétena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Strop mezi byty STR2/PDL2
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace

Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Anhydritovda sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 Isover EPS Rig  0,0600 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Anhydritova smés
2 Isover EPS Rigifloor 4000
3 Zelezobeton 2
4 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

1.549 m2K/W
0.572 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.59/0.62/0.67 /0.77 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Souginitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

4.6E+0010 m/s

120.2
10.3 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.52C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.868

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 206 20.6 20.1 200 200

p [Pal: 1334 1315 1281 1170 1168

p,sat [Pa]: 2420 2418 2349 2343 2342

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.802E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : Strop nad vnéjSim prostredim STR3/PDL3
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 Isover EPS Rig  0,0600 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Mineralni viak 0,3000 0,0490 1150,0 150,0 5,0 0.0000
5 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Anhydritova smés
2 Isover EPS Rigifloor 4000
3 Zelezobeton 2
4
5

Mineralni viakna 5 (po roce 2003)

Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHel[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.656 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.127 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 11001.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.54C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.969 46.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.969 48.1
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.0 0.969 51.1
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.969 55.3
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.969 61.7
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.969 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.969 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.969 69.0
9 16.5 0.435 13.0 - 20.4 0.969 62.7
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.2 0.969 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.969 51.0
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.9 0.969 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 199 19.7 139 133 -12.8 -1238

p [Pal: 1334 1219 1013 350 178 166

p,sat [Pa]: 2319 2293 1584 1530 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.288E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNIi PARY

. __________________________________________________________]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : Podlaha na zeminé PDL4
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,1000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 2 —
2 Beton hutny 2 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 00C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 494 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 53.9 1307.2 54 100.0 896.5
5 31 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 493 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 46.6 1130.1 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.267 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.289 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  2.31/2.34/2.39/2.49 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0010 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 14.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 109 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 5.16 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.516

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 12.4 0.516 74.3
2 12.0 0.517 8.6 0.330 11.9 0.516 80.1
3 13.0 0.556 9.6 0.359 12.3 0.516 83.6
4 14.3 0.589 10.9 0.365 13.2 0.516 85.9
5 16.2 0.658 12.8 0.388 14.4 0.516 89.9
6 17.6 0.712 14.1 0.373 15.6 0.516 90.9
7 18.3 0.737 14.8 0.334 16.4 0.516 90.3
8 18.1 0.684 14.6 0.241 16.8 0.516 87.0
9 16.5 0.497 13.0 0.075 16.6 0.516 79.2
10 14.5 0.392 11.1 0.051 15.8 0.516 73.8
11 13.0 0.390 9.6 0.121 14.6 0.516 72.2
12 121 0.442 8.8 0.222 13.2 0.516 74.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 6.1 1.8 0.0

p [Pal: 675 623 611

p,sat [Pa]: 942 693 611

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.206E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : Stfecha plocha SCH1
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1800 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Rigips EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton 2
3 Rigips EPS 100 S Stabil (1)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.077 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 345.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.28 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi;m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.6 0.961 46.8
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.7 0.961 48.8
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.8 0.961 51.8
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.0 0.961 55.9
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.961 62.3
6 17.6 0.557 141 0.036 20.3 0.961 67.6
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.961 70.3
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.961 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.2 0.961 63.2
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.0 0.961 56.4
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.8 0.961 51.7
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.7 0.961 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 201 20.0 193 -12.8
p [Pa]: 1334 1324 813 166
p,sat [Pa]: 2346 2332 2244 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.959E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNIi PARY

. __________________________________________________________]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev ulohy : Stfecha plocha SCH2

Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomova prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lehky nasyp 0,4900 0,1800 1260,0 700,0 3,5 0.0000
4 Betonovy potér  0,0700 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Rigips EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 20,0 70,0 0.0000
6 Kacirek 0,0600 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(o]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Sadrova omitka -
Zelezobeton 2 -
Lehky nasyp -
Betonovy potér -
Rigips EPS 100 S Stabil (2) -—-
Kacirek --

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost



a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.958 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 793200.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.69C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.9 0.973 45.9
2 12.0 0.632 8.6 0.490 20.0 0.973 47.9
3 13.0 0.613 9.6 0.441 201 0.973 51.0
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.2 0.973 55.3
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.973 61.8
6 17.6 0.557 141 0.036 20.4 0.973 67.2
7 18.3 0.552 148 - 20.5 0.973 70.0
8 18.1 0.555 146  -——- 20.4 0.973 69.1
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.973 62.8
10 14.5 0.575 111 0.336 20.2 0.973 55.8
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.1 0.973 50.9
12 121 0.634 8.8 0.490 20.0 0.973 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astenych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.2 197 96 94 -125 -12.9

p [Pal: 1334 1329 1062 983 918 208 166

p,sat [Pa]: 2371 2361 2294 1198 1183 207 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zéony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.9212 0.9590 2.779E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0021 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6249 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev ulohy : Terasa TER1
Zpracovatel :  Bc. Petra Chloupkova

Zakéazka : Diplomové prace CVUT fakulta stavebni
Datum : 5/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Rigips EPS 150 0,0900 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
4 Kingspan Therm 0,0600 0,0260 1270,0 32,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton 2
3 Rigips EPS 150 S Stabil (1)
4 Kingspan Thermaroof TR26

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHel[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %



Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.023 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.194 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.21/0.24/0.29 /0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 327.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.02C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.4 0.953 47.3
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.5 0.953 49.4
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.7 0.953 52.3
4 14.3 0.580 10.9 0.352 19.9 0.953 56.3
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.1 0.953 62.6
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.3 0.953 67.8
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.953 70.4
8 18.1 0.555 146 - 20.3 0.953 69.6
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.2 0.953 63.5
10 14.5 0.575 11.1 0.336 19.9 0.953 56.8
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.7 0.953 52.2
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.5 0.953 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.9 198 19.0 23 -127

p [Pal: 1334 1322 609 277 166

p,sat [Pa]: 2330 2313 2198 719 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.458E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



