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1 UvVoD

Tato projektova dokumentace fesi navrh vytapéni objektu domova pro seniory.
Budova je rozdélena na dva objekty, objekt A ma Sest NP a jedno PP, objekt B ma
3NP. V objektu je celkem 50 bytl, v pfizemi objektu B se nachazi viceucelovy
spoleCensky sal. V objektu se pocita s primérnou obsazenosti 1,5 osob/byt, celkem
tedy 75 osob.

Jsou Navrzeny dvé varianty vytapéni. Prvni je s kondenzacnim kotlem jako
zdrojem tepla pro otopnou soustavu s deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy a
ohfev TV. Druha varianta je vyuziti jako zdroje tepla tepelné Cerpadlo vzduch-voda a
elektrokotel jako paralelné bivalentni zdroj. V druhé varianté jsou deskova télesa
v prostorach chodeb a salu nahrazena konvektory s ventilatory a v koupelnach jsou
navrzena pfimotopna trubkova télesa. Pfedkladana dokumentace je zpracovana ve
stupni pro stavebni povoleni vrozsahu pozadavku vyhlasky ¢.499/2006 Sb. o
dokumentaci staveb.

Posouzeni a vyhodnoceni jednotlivych variant neni soucasti této technické
zpravy a je uvedeno ve studii, ktera je soucasti diplomové prace.

2 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby: Penzion pro seniory Halkova

Umisténi stavby: Halkova, 747 05 Opava

Investor stavby: Statutarni mésto Opava, Horni namésti 69, 746 26 Opava
Stupen PD: dokumentace pro stavebni povoleni

3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 KLIMATICKE UDAJE

Lokalita: Opava

Stfedni denni venkovni tep. pro zacatek a konec otopného obdobi tem = 13°C
Venkovni vypoctova teplota - te = -15°C

Délka otopného obdobi - d = 229

Pramérna teplota béhem otopného obdobi - tes = 3,9°C

3.2 OKRAJOVE PODMINKY
Vnitfni vypoctové teploty:
Bytové prostory - ti= 20°C
Koupelny - ti= 24°C



Chodby a komunikace - ti= 18°C
Spolecensky sal - ti= 20°C

3.3 TEPELNA BILANCE

Parametry obalky budovy odpovidaji pozadavkdm normy CSN 73 0540-2:2011
a jsou uvedeny v pfiloze &. 2 vypod&tové &asti. Tepelné ztraty vypoéteny dle CSN EN
12831. Rocni potifeba tepla stanovena denostupnovou metodou.

Potfeba tepla kw Rocni potieba tepla MWh/rok
Q, Tepelna ztrata prostupem 43,4 Qyyr, Na vytapéni 103,1
Qyet Tepelna ztrata vétranim 7,9 Qqy Na ohtev TV 74,4
Qc Celkova tepelnad ztrata 51,3 Q, Celkova 177,5
Q, Na ohfev TV 9,8
Qv celkovy vykon 61,1

3.4 PRIPOJNA HODNOTA PRO TOPNE ZDROJE

Pozadovany vykon zdroje dle CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach.
Qprip = max (Qi; Qu) = 51,3 KW

Qi1 =45,7 KW

Qu=51,3 kW

4 VARIANTA 1 - KONDENZACNI KOTEL

41 ZDROJ TEPLA

Na zakladé pozadavkl a vstupnim udaji jsou jako zdroj tepla navrzené dva
plynové kondenzaéni kotle v kaskadé CerapurComfort ZSBR 28-3 (Pmax = 2 X 27,4
kW, 54,8 kW pro 50/30°C), ty kryji potfebu tepla na vytapéni i ohfev TV. Pro navrZzeny
spad 60/40°C je vykon trochu menSi ale stale dostaCujici. Zdroj je umistén
v samostatné mistnosti v suterénu domu. Kotle jsou propojeny tzv. Tichelmanovym
zapojenim a do otopné soustavy jsou pfipojené pfes hydraulicky oddélova¢ HWS0.
Dale pak bude osazen rozdélovac-sbéraé topnych okruhl pro jednotlivé topné
okruhy, napfiklad KOMBI rozdélovac-sbéra¢é modul 100 od spole€nosti ETL-
Ekotherm® a.s. Na ten je napojeny celkem pét okruhl, jeden pro nepfimotopny
zasobnik teplé vody, tfi okruhy pro otopna télesa a jeden okruh pro VZT jednotku. Na
strané zdroje bude osazen méfic tepla pro celkovou spotfebu tepla.



Odvod spalin je feSen kominovym odtahem, potrubim pro kaskadu dvou kotlu
se sbérnym potrubim. Odvod bude veden v Sachté po fasadé a vyveden nad stfechu.
Bude pouzita zakladni sada pro kaskadu 2 pfistroju s odtahem do strany, @ 125 mm,
PP + Sada pro vedeni odtahu v Sachté, @ 125 mm, PP (pro kaskadu) + pozadované
prodlouzeni v Sachté. Konstrukce musi byt odolna proti vihkosti a také proti vnitfnimu
pretlaku. Pfivod spalovaciho vzduchu je feSen spolu s odvodnim potrubim v jedné
Sachté.

Protoze maiji kotle vlastni pfivod spalovaciho vzduchu, neni tfeba provadét
pfivod spalovaciho vzduchu do kotelny. V mistnosti bude pouze zajisténo
pozadované vétrani s ohledem na minimalni vyménu vzduchu 0,5 h't (40m3/h), které
by mélo byt provedeno kfizem. JelikoZ je mistnost umisténa pod terénem, bude
pfivod realizovany Sachtou po obvodové zdi az do protilehlého dolniho rohu kotelny,
pfrivod bude zajistén ventilatorem. Odvod bude pfes mfizku Sachtou u stropu kotelny.

V prostorach kotelny musi byt umisténa podlahova kanalizaCni vpust pro
odvod unikd vody.

Soustava je napojena na automatické doplhovaci zafizeni vody, které
v pfipadé nutnosti dodava vodu do systému. Toto zafizeni je zaroven napojeno pres
upravnu vody. Zapojeni do otopné soustavy je na vratné vétvi mezi hydraulickym
vyrovnavacem a kotlem.

4.2 POJISTNE ZARIZENI

U obou kotll je soucasti dodavky vestavéna expanzni nadoba o objemu 12I.
Do systému je navrzena dalSi tlakova expanzni nadoba. Soucasti pfilohy €. je
predbézny navrh tlakové nadoby o objemu 35I, ta bude napojena na vratnou vétev
mezi hydraulicky vyrovnavac tlakl a kotle. Proti vzniku nedovoleného pretlaku jsou
instalovany pojistné ventily u kazdého kotle.

4.3 OTOPNA SOUSTAVA

Z R/S vede pét okruh(, jeden okruh na ohfev TV o teplotnim spadu 60/40 °C,
dal$i okruh pro teplovodni ohfiva¢ ve VZT jednotce o teplotnim spadu 60/40 °C a ffi
okruhy vytapéni o teplotnim spadu 55/45 °C. Vytapéni je feSeno teplovodni
horizontalni etazovou soustavou s nucenym obéhem teplé vody se spodnim
rozvodem. Otopné okruhy jsou rozdéleny dle provozu a ucelu vytapéné zoény, dale je
zohlednéna orientace z6n k severu a jihu. Na vSech okruhach pro vytapéni jsou
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osazeny uzaviraci armatury, obéhova Cerpadla, filtry, vyvazovaci ventily a trojcestné
ventily.

4.4 ROZVODY

Rozvody v kotelné jsou navrZzené z ocelovych bezeSvych trubek, potrubi je
vedeno pod stropem nebo podél stén upevnéné v objimkach. Mimo kotelnu jsou
rozvody z médi. Z kotelny jsou vedeny v 1. PP pod strupem k jednotlivym stoupacim
potrubim. Ze stoupaciho potrubi bude na kazdém vstupu rozvodu do bytu osazen
kalorimetr pro méfeni tepla s dalkovym odeétem. Ze stoupacich potrubi budou dale
rozvody vedeny v podlaze. Pfi velkych délkach rozvodu je nutné je osadit
kompenzatory.

Soustava bude vedena tak, aby vSechny ¢&asti byly vypustitelné a
odvzdus$nitelné. Odvzdusnéni soustavy bude provedeno pfes otopna télesa.

Rozvody budou opatfeny izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb.

4.5 OTOPNA TELESA

Pro distribuci tepla v objektu jsou navrZzena deskova télesa KORADO Radik
VK. Télesa budou osazena regulacnimi ventily a vybaveny termostatickymi hlavicemi.
V koupelnach jsou navrzena trubkova télesa KORADO, které bude na pfivodu
osazeno termostatickou hlavici a na zpateCce regulacnim ventilem. V8echna télesa
budou vybavena odvzdusnovacimi ventily.

4.6 PRIPRAVA TV

Ohfev TV je feSen pomoci nepfimotopného zasobniku teplé vody o objemu
1000 |. Zasobnik je napojen na nesmésSovany okruh z R/S.

4.7 REGULACE

Soustava je regulovana pomoci kaskadového modulu MC400, tento modul
reguluje kompletné primarni okruh tepelného zdroje v€etné termohydraulického
rozdélovace. Kotlovy okruh je regulovan pomoci ekvitermni regulatoru CW400 ve
spojeni se tfemi moduly MM100. Ekvitermni regulace je soucasti dodavky kotle.
Jednotlivé sméSované okruhy jsou regulovany tficestnymi sméSovanymi ventily.
DalSim stupném je decentralni regulace prostfednictvim termostatickych hlavic
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umisténych na kazdém télese. Regulace TV bude dle Cidla umisténého v zasobniku
TV.

4.8 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro

Zapojeni obéhovych Cerpadel

Zapojeni automatického dopousténi vody
Zapojeni servopohond na smésovanych okruzich
Zapojeni Cidel a regulace

Stavba
Zhotoveni prostupu konstrukcemi, jejich nasledné zapraveni a utésnéni.

ZTl

Odvod kondenzace

Pfipojeni zasobniku TV na vodovod
Pfivod vody pro doplhovani do soustavy

5 VARIANTA 2 — TEPELNE CERPADLO

5.1 ZDROJ TEPLA

Na zakladé pozadavku a vstupnich udajl je jako zdroj tepla navrzeno tepelné
Cerpadlo vzduch-voda typ HP3AW 36SB. Jedna se o split systém s jednou vnitfni a
Vykon CcCerpadla dle normy EN 14511, A2/W35 je 36,4 kW, pokryva 70%
pozadovaného vykonu. Dle podrobnéjsiho vypoctu, pfiloha €. pokryva az 95% rocni
potieby tepla pro pfipravu TV a vytapéni. Vnitini jednotka je umisténa v samostatné
mistnosti v suterénu domu. Odkud je Sachtou primarnim okruhem propojena
s venkovnimi jednotkami. Jako paralelné bivalentni zdroj je navrzen elektrokotel
THERM EL 30 kW.

Tepelné Cerpadlo je napojeno na akumulacni nadrz KXTO o objemu 1500lI.
Akumulacni nadoba je navrzena po pokryti doby s vysokym tarifem (4h denné) a
k vyrovnani nerovnosti v odbéru tepla. Omezi se tim spinani tepelného Cerpadla a
zaroven slouzi jako hydraulicky oddélovac.



Na okruh mezi akumulacni nadrzi a tepelnym Cerpadlem je napojen bivalentni
zdroj energie, tim je navrzeny elektrokotel THERM EL 30 kW. Mozna plynula
regulace kotle po 5 kW. Pokryva pfiblizné 5% roCni potfeby tepla.

Dale pak bude osazen rozdélovac-sbérac topnych okruhl pro jednotlivé topné
okruhy, napfiklad KOMBI rozdélovac-sbéraé modul 100 od spoleCnosti ETL-
Ekotherm® a.s. Na ten je napojeno celkem pét okruhu, stejné jako v prvi varianté,
jeden pro nepfimotopny zasobnik teplé vody o objemu 1000 I, tfi okruhy pro otopna
télesa a jeden okruh pro VZT jednotku. Na strané zdroje bude osazen méfic tepla pro
celkovou spotfebu tepla

Protoze neni tfeba FeSit pfivod spalovaciho vzduchu, bude v mistnosti pouze
zajisténo pozadované vétrani s ohledem na minimalni vyménu vzduchu 0,1 h-1, které
by mélo byt provedeno kfizem. Jelikoz je mistnost umisténa pod terénem, bude
pfivod realizovany Sachtou po obvodové zdi az do protilehlého dolniho rohu kotelny,
privod bude zajistén ventilatorem. Odvod bude pfes mfizku Sachtou u stropu kotelny.

V prostorach kotelny musi byt umisténa podlahova kanalizacni vpust pro
odvod unikd vody.

Soustava je napojena na automatické doplhovaci zafizeni vody, které
v pfipadé nutnosti dodava vodu do systému. Toto zafizeni je zaroven napojeno pres
upravnu vody. Zapojeni do otopné soustavy je na vratné vétvi mezi akumulacni
nadrzi a tepelnym Cerpadlem.

5.2 POJISTNE ZARIZENi

V systému je pfedbézné navrzena tlakova expanzni nadoba o objemu 300 |, ta
bude napojena na vratnou vétev mezi akumulacni nadrz a tepelné Cerpadlo. Proti
vzniku nedovoleného pretlaku jsou instalovany pojistné ventily u kazdého zdroje.

5.3 OTOPNA SOUSTAVA

Z R/S vedou c¢tyfi otopné okruhy, jeden okruh pro teplovodni ohfiva€ ve VZT
jednotce o teplotnim spadu 55/45 °C a tfi okruhy vytapéni o teplotnim spadu 45/35
°C. Vytapéni je feSeno teplovodni horizontalni etaZzovou soustavou s nucenym
obéhem teplé vody se spodnim rozvodem. Otopné okruhy jsou rozdéleny dle provozu
a ucelu vytapéné zoény, dale je zohlednéna orientace zon k severu a jihu. Na vSech
okruhach pro vytapéni jsou osazeny uzaviraci armatury, obéhova Cerpadla, filtry,
vyvazovaci ventily a trojcestné ventily.



5.4 ROzZVODY

Rozvody v kotelné jsou navrzené z ocelovych bezeSvych trubek, potrubi je
vedeno pod stropem nebo podél stén upevnéné v objimkach. Mimo kotelnu jsou
rozvody z médi. Z kotelny jsou vedeny v 1. PP pod strupem k jednotlivym stoupacim
potrubim. Ze stoupaciho potrubi bude na kazdém vstupu rozvodu do bytu osazen
kalorimetr pro méfeni tepla s dalkovym odecétem. Ze stoupacich potrubi budou dale
rozvody vedeny v podlaze. Pfi velkych délkach rozvodd je nutné je osadit
kompenzatory.

Soustava bude vedena tak, aby vSechny ¢&asti byly vypustitelné a
odvzdus$nitelné. Odvzdusnéni soustavy bude provedeno pfes otopna télesa.

Rozvody budou opatfeny izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb.

5.5 OTOPNA TELESA

Pro distribuci tepla v obytnych prostorach jsou navrzena deskova télesa
KORADO Radik VK. Télesa budou osazena regulacnimi ventily a vybaveny
termostatickymi hlavicemi. V koupelnach jsou navrzena trubkova télesa KORADO
s elektrickymi patronami, nejsou zapojeny do teplovodni soustavy. VSechna télesa
Radik budou vybavena odvzdusfiovacimi ventily. V prostorach chodeb jsou navrzeny
konvektory KORALINE LV sventilatorem a optimalizovanou konvenci, ve
spoleCenském salu jsou osazeny podlahové konvektory KORAFLEX FV
s ventilatorem. VSechny konvektory je mozné pres vyménik odvzdusnit.

5.6 PRIPRAVA TV

Ohfev TV je feSen pomoci nepfimotopného zasobniku teplé vody o objemu
1000 |. Zasobnik je napojen na topny okruh u tepelného Cerpadla.

5.7 REGULACE

Soustava je regulovana pomoci ekvitermni regulatoru. Venkovni Cislo bude
umisténo na severni fasadé. Jednotlivé sméSované okruhy jsou regulovany
tficestnymi  sméSovanymi ventily. DalSim stupném je decentralni regulace
prostfednictvim termostatickych hlavic umisténych na kazdém télese Radik.
Regulace konvektoru bude prostfednictvim termostatu Siemens RDG 160T, ktery
ovlada pomoci termopohonu ventil topného média stavem ZAPNUTO/VYPNUTO
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a dale fidi otacky ventilatoru napétovym signalem 0-10V. Otacky mohou byt fizeny
automaticky nebo manualné ve tfech rychlostnich stupnich. Regulace okruhu TV
bude pomoci Cidla umisténého v zasobniku TV.

5.8 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro

Zapojeni obéhovych Cerpadel

Zapojeni automatického dopousténi vody

Zapojeni servopohonl na smésovanych okruzich
Zapojeni Cidel a regulace

Zapojeni Konvektoru

Pfiprava na zapojeni el. trubkovych téles v koupelnach

Stavba
Zhotoveni prostupl konstrukcemi, jejich nasledné zapraveni a utésnéni.

ZTI

Odvod kondenzace

Pfipojeni zasobniku TV na vodovod
Privod vody pro doplhovani do soustavy

6 ZKOUSKY DLE CSN 06 0310

Odzkous$eni zafizeni bude provedeno dle CSN 06 03 10. Pfed vyzkou$enim a
uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto a naplnéno vodou dle
CSN 38 33 50. V3echny zkousky se provadi za ugasti investora a je o nich proveden
zapis.
6.1 ZKOUSKA TESNOSTI

Otopna soustava bude odzkou$ena pro provozni pfetlak, vodou teplou
maximalné 50°C. Tato zkouSka se provede jesté pred zakrytim a provedenim izolaci.
Zarizeni se celé prohlédne, nesmi se projevovat zadné netésnosti. Pretlak se udrzuje
v zafizeni nejméné 6 hodin, po kterych se provede dalSi prohlidka.

6.2 PROVOZNi ZKOUSKA

Provozni zkousSky jsou dilatacni a topna zkousSka. U dilatacni zkousky se
teplonosna latka v systému zahfeje na nejvy$Si provozni teplotu a po vychladnuti se



zkontroluje tésnost zafizeni, poté se jesté jednou opakuje. Topnou zkouSkou se
ZjiStuje spravné nastaveni systému a spravna funkce vSech zafizeni.

7 ZAVER

Dokumentace je zhotovena ve stupni pro stavebni povoleni v rozsahu
pozadavku vyhlasky ¢€.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. Obsahem dokumentace
je zakladni popis objektu, pozadavkl na zafizeni a samotného zafizeni. Tato
dokumentace dale uvadi pozadavky na jednotlivé profese a zplsob uvedeni soustavy
do provozu. PodrobnéjSi navrh zafizeni je soucasti dalSiho stupné projektove
dokumentace. Zafizeni je navrzeno tak, aby pfi fadném provozu a dodrZovani
podminek provozu nebylo pfi¢inou ohrozeni zdravi.

Posouzeni a vyhodnoceni jednotlivych variant neni soucasti této technické zpravy a
je uvedeno ve studii, ktera je soucasti diplomoveé prace.

Praha, kvéten 2017
Vypracovala: Bc. Nikola Cermakova
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