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ANOTACE

Cilem mé diplomové prace objekt administrativni budovy. Predloha
pro zadani je jiz stojici budova spole¢nosti Haas Fertigbau s.r.o. v Praze 10 —
MaleSicich. Jde o pétipodlazni budovu s jednim podzemnim a Ctyfmi
nadzemnimi podlazimi. Podzemni podlazi je vyuzito pro garazova stani.
Nadzemni podlaZi jsou vyuZita jako kancelafské prostory.

Administrativni budova je v podzemnim podlazi feSena jako
monoliticka Zelezobetonova konstrukce, nadzemni podlazi jsou navrZzena
jako tézky dievény skelet z lepeného lamelového a rostlého dieva.

Staticky vypocet byl proveden dle norem CSN EN.

KLICOVA SLOVA

Drevostavba, vicepodlazni budova, rostlé dfevo, lepené lamelové dfevo
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ANNOTATION

My vision and my goal of my diploma work is an Administrative
building. Presentation is already finished and built Administrative building for
firm Hass Fertighau s.r.0. in Prague 10-Malesice. It is five storey building with
four floors above ground and one floor below ground. The floor below ground
is for underground parking garages. The above ground floors are office
space.

This Administrative building is designed underground as monolithic
steel and concrete construction. The above ground construction is heavy
wood skeleton from glued laminate and natural wood.

The statistical mathematics are as per CSN EN norms.

KEYWORDS
Wooden house,multi-storey building, natural timber, glued timber element
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1. PRUVODNI ZPRAVA
1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby: ADMINISTRATIVNi BUDOVA MALESICE
Druh stavby: Vystavba administrativni budovy
Misto stavby: Praha 10 — MaleSice

Ulice Cernokostelecka
Parcelni Cislo: 725/2, 725/3, 725/4, 725/5, 728/3
Investor: I.T.A.-Intertact s.r.o.

Revoluéni 1546/24, Nové Mésto
11000 Praha 1

Projektant: Bc. Petra Tvrzicka
e-mail: ptvrzicka@agmail.com
tel.: 724 802 890

STUPEN PROJEKTU: DOKUMENTACE PRO PROVEDNI STAVBY
Datum zpracovani projektu: 01/2017

Pfed zahajenim stavebnich praci bude pozemek vystavby
vyCistén od stavajici zpevnénych ploch a bude fadné oplocen. Stavba
jako takova bude zasobovana z ulice Cernokostelecka pfi novém
sjezdu na pozemek p.C. 725/2, 725/3, 725/4, 725/5, 728/3. Vystavba
bude probihat kontinualné po dobu cca 10-12 mésicu.

Stavba je pIné v souladu s obecnymi pozadavky na vystavbu a
je vsouladu s uzemnim planem pro hlavni mésto Praha. V8echny
pozadavky dotéenych organt budou do projektu zaneseny nejpozdé;ji
do zacatku vystavby objektu.

2. UDAJE O DOSAVADNIM VYUZITi, STAVEBNIM
POZEMKU A MAJETKOPRAVNICH VZTAZIiCH

V misté mezi Cernokosteleckou ulici a ulici U stavoservisu se
nachazi pozemek pro vystavbu administrativni budovy. Pozemek je
mirné svazity.

Pozemek sousedi s vyrobni halou, zpevnénou parkovaci
plochou a zeleni.

Pfijezdova cesta je orientovana z Cernokostelecké ulice.
V blizkosti budouciho objektu se nachazi tramvajova i autobusova
zastavka méstské hromadné dopravy.
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3. UDAJE O PROVEDENYCH PRUZKUMECHA O

Bc. Petra Tvrzicka

NAPOJENi NA DOPRAVNI A TECHNICKOU
INFRASTRUKTURU

Na stavbé byl proveden odbér vzorkd pUdniho vzduchu pro
zjisténi radonového indexu. Dle zjiSténych hodnot byl pozemek
zatfidén do stfedniho radonového indexu. Opatfenim proti radonu je
kontaktni konstrukce s pouzitim kontaktni izolace.

Dle hydrogeologického prizkumu bylo zjisténo, Ze hladina
podzemni vody se nachazi dostateCné hluboko pod zakladovou
sparou, tudiz neni nutné fesit opatfeni proti tlakové vodeé.

Dle architektonického pruzkumu bylo zjisténo, Ze neexistu;ji
skuteCnosti, které brani realizaci stavby.

Novostavba administrativni budovy bude napojena nové
vybudovanym sjezdem na Cernokosteleckou ulici.

Vypocet parkovacich a odstavnych mist je feSen dle vyhlasky
€.26/1999 Sb. hlavniho mésta Prahy, o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu — Praha 10 rozptylové plochy a zafizeni pro
dopravu v klidu.

Celkova kancelaiska plocha ¢&ini 861 m? Jedna se
0 administrativni plochy s malou navstévnosti. Pro navrh je uvazovano
kancelafe s malou navétévnosti — tzn. 1 parkovaci stani na 35 m?
plochy. Koeficient vlivu uzemi Ky=1,0, koeficient dopravni obsluhy
uzemi Kg4=0,9. Stanoveni zakladniho poctu parkovaciho stani P,
pro zénu 4:

Funkce Jednotka | 1.stani x m® Pocet Poz. pocet
Administrativa m* 35 861,3 24,6
25 stani

Pozadovany pocet stani Pp,=P,"K,"K4=25"1,0"0,9=22,5 »
» 23 parkovacich stani

V projektové dokumentaci je navrzeno celkem 12 vnitfnich a 12
vnéjSich parkovacich stani pro automobily a dale 7 wvnitfnich
parkovacich stani pro motocykly.

Napojeni na technickou infrastrukturu je zajisténo kanalizacni
pfipojkou na hlavni kanalizacni stoku. Potrubi splaSkové i destové
stoky je provedeno z PVC trubek, které jsou vedeny soubézné v ose
vozovky ulice Cernokostelecka.

Objekt administrativni budovy bude pfipojen k vodovodnimu
fadu (ocelové potrubi), ktery je umistén pfi okraji vozovky ulice
Cernokostelecka. Vodovodni pfipojka bude provedena
z pozinkovanych ocelovych trubek. Vodomér bude umistén v suterénu
objektu v technické mistnosti.

Vytapéni objektu bude feSeno centralizovanym teplem od
spolecnosti Prazska Teplarenska a.s.
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Pfipojka nizkého napéti NN bude provedena z rozpojovaciho
pilife umisténého vné budovy. Elektromér bude umistén v suterénu
objektu v technické mistnosti.

4. SPLNENi POZADAVKU DOTCENYCH ORGANU,
UDAJE O POZEMKU

Objekt novostavby se naléza v zastavéné cCasti hlavniho
mésta Prahy. Umisténi stavby je v souladu s platnym uzemnim
planem hl. mésta Prahy schvalené obecné zavaznou vyhlasku
0 zavaznych Castech uzemniho planu hlavniho mésta Prahy.

Poloha novostavby se nenaléza v zaplavovém uzemi. Realizace
objektu nema podminujici stavby.

Dotcené pozemky vystavbou:

p.C. Vyméra Zpusob vyuziti

725/2 410 m? nezastavéné Uzemi

725/5 656 m? nezastavéné Gizemi

725/4 118 m? zastavéné Gzemi

725/3 520 m? zastavéné Uuzemi administrativni stavbou
728/3 291 m? ostatni komunikace

Pfistup na stavebni pozemek po dobu vystavby a pfistupové
trasy se odehravaji pfi novém sjezdu na parkovisté z ulice
Cernokostelecka. Zajisténi vody a energii po dobu vystavby bude
zajiSténa od majitele pozemku, ktery vlastni vedlejSi stavajici objekt.

5.0RIENTACNI UDAJE O STAVBE

Vymezeni feSeného uzemi podle katastralniho uzemi Praha 10
Malesice.

Rozsah reSeného uzemi

Plocha pozemku: 1995 m?
Zastavéna plocha objektem: 638 m?
Plocha zelené: 528 m?

Zpevnéna plocha - komunikace: 291 m?

Pocet parkovacich mist: pro automobily 24
pro motocykly 7

Pocet zaméstnancu: cca 90
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Pocet nadzemnich podlazi: 4
Pocet podzemnich podlazi: 1
Celkova vyska objektu od terénu: 18,205 m

Je nutné, aby stavbu provadéla firma ze zakona zpUsobila,
odborna firma dle platnych zakond CSN, norem a dal$ich zavaznych
predpisu. Postup vystavby musi byt pribézné zaznamenavan ve
stavebnim deniku. V pfipadé nejasnosti v projektové dokumentaci je
nutné kontaktovat projektanta.

1. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
1. CELKOVY POPIS STAVBY

1.1 Celkové urbanistické, architektonické, stavebné
technické resSeni

1.1.1 ZHODNOCENI STAVENISTE
Novostavba administrativni budovy se bude nachazet na souboru
pozemkdl, kde stoji pouze jeden objekt, ale ten nebrani ve vystavbé
nové budovy. V misté zastavby neni zadna prfekazejici zelen, kterou
by bylo nutné odstrariovat.

Béhem vystavby bude celé stavenisté neprdhledné oploceno.
Vjezd na staveni$té bude situovan z jihozapadni strany stavenisté
z ulice Cernokostelecka. Prace v noénich hodinach se nepredpoklada.
PoZadavky na noCni osvétleni nejsou tfeba. Zajisténi vody a energii
po dobu vystavby bude zajisténa od majitele pozemku, ktery vlastni
vedlejSi stavajici objekt.

1.1.2 URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI STAVBY A

POZEMKU V OKOL/

Objekt je koncipovan tak, aby nijak zvlast nenicil prostorovy dojem
okolni zastavby. VySka objektu je respektovana vUici okolnim
zastavbam. Objekt je feSen jako pétipodlazni, obdélnikovy,
samostatné stojici objekt s vaznikovou stfechou v poslednim
ustupujicim podlazi. Hlavni vstup do objektu je feSen v urovni 1.NP
a je umistén elem smérem k Cernokostelecké ulici (jihozapad).

Objekt ma zajisténa i odstavna parkovaci stani. Cast
parkovacich stani je v suterénu administrativni budovy a c¢ast
je umisténa na pozemku stavebniho objektu. Ostatni plochy budou
opatfeny zelenymi pasy a vhodnymi kefi a dfevinami.
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1.1.3 CELKOVE PROVOZNI RESENI, ZAKLADNI
CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

1.1.3.1 PREVZETIi STANOVISTE
Stanovisté bude pfevzato hlavnim stavbyvedoucim dodavatelské
firmy. Soucasti prevzeti bude proveden zapis o prevzeti investorem
do stavebniho deniku, vymezeni hranice stavenisté, vytyCeni
stavajicich siti, mista pro moznost skladovani, napojeni na inzenyrské
sité.

1.1.3.2 VYTYCOVACI PRACE

Vyty€ovani objektu provede geodeticka firma, ktera vlastni
opravnéni zamérovat stavby. VytyCeni stavby se provede pomoci 4
rohovych a 8 podélnych laviCek, které budou osazeny v urovni 0,6 m
nad terénem a budou vzdaleny 2 m od budouciho okraje stavebni
jamy. Poté se vytézi zeminy a vznika stavebni jama. Po vytézeni
zeminy se lavicky posunou na okraj stavebni jamy. VytyCeni bude
kontrolovat geodet dle Casového harmonogramu.

1.1.3.3 VYKOPOVE PRACE

Nejprve je nutné odstranit ornici v tloustce 0,15 m po celé
zastavéné ploSe. Ta se deponuje na misto urCené ke skladovani
ornice. Strojné se vyhloubi jama, kde zakladova spara bude v urovni -
4,050 m. Ruc¢né hloubena bude zakladova spara pod sloupy, ktera
bude v urovni -4,250 m. Zakladova spara bude ru¢né zacisténa.

Vytézené zeminy budou uréenou firmou odvezeny na skladku
zemin a suti. Na stavenisti bude deponovana pouze zemina, kterou
bude tfeba vyuZzit pfi zasypu podzemnich obvodovych konstrukci
pro upravu terénu.

Odvodnéni stavebni jdamy bude zajisténo pomoci spadu dna
stavebni jamy ke krajum ve sklonu 3%. Na krajich stavebni jamy
budou rigoly, které vedou do retencnich jimek, ze kterych se voda
bude Cerpat. Rigoly budou taktéz svahovany.

Pfi provadéni zemnich praci bude k dispozici stavbyvedouci,
ktery bude na cely proces vykopovych praci dohlizet.

1.1.3.4 ZAKLADY

Zakladova spara bude prejata odpovédnym geologem.
Betonovani  zakladovych  konstrukci nesmi byt provadéno
na podmacenou zakladovou sparu.

Zaklady podzemniho podlazi jsou tvofeny zakladovou deskou
s rozSifenim pod Zelezobetonovymi sloupy.

Pfed betonovanim zakladové desky budu feSena lezata
kanalizace. Pfedpoklad nejvysSi hladiny podzemni vody je v urovni
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2 m pod zakladovou sparou. Pro upfesnéni navrhu je nutné zhodnotit
geologické podminky na stavenisti zpusobilym pracovnikem.

1.1.3.5 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Podzemni podlazi

Konstrukéni systém 1.PP je kombinovany. Svislé nosné
konstrukce jsou tvofeny obvodovymi sténami tloustky 200 mm
a sloupy obdélnikového tvaru 400x400 mm. Komunikacni jadro je
z cihelného zdiva Porotherm AKU 25 Z.

Nadzemni podlazi

Konstrukcni systém nadzemnich podlazi je uvazovan jako tézky
dfevény skelet. Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny sloupy
z lepeného lamelového nebo rostlého dfeva. Pro dostatecné zajisténi
tuhosti objektu jsou po celé vySce objektu ztuzujici stény tvoreny
sloupky a kfizem uloZzenymi diagonalami pobitymi deskami OSB.
Rozméry sloupl a diagonal po vySce objektu se méni. Rozméry
k nahlédnuti v technické zpravé — ¢ast statika.

1.1.3.6 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Podzemni podlazi

Stropni deska je predbézné navrzena v tloustce 220 mm.
Nad sloupy jsou navrzeny privlaky o velikosti 300x780 mm na rozpon
9,1 m a 200x480 mm na rozpon 5,5 m. Alternativou a lepSi variantou
z hlediska podchodné vysky jsou deskové pruvliaky ve sloupovém
pruhu 1,5m v tloustce 520 mm. Rozméry jsou vyznaceny
ve vykresech tvaru. Pfeklady nad okny a vraty jsou z Zelezobetonu.

Nadzemni podlazi

Pravlaky v 1.NP a 2.NP jsou feSeny jako spojité nosniky
z lepeného lamelového dieva GL24h o rozmérech 350x700 mm.
Na praviaky budou pfipojené stropni panely od firmy NOVATOP.
Horni hrana stopniho panelu licuje s horni hranou praviaku. Stropni
panel ma vysku 260 mm.

Pravlaky ve 3.NP jsou feSeny jako prosté nosniky a to z divodu
zmény vysSky stopu. Privlak o rozponu 5,5 m ma rozmér 300x500 mm
a pruvlak o rozponu 9,1 m ma rozmér 360x680 mm. Na pravlaky
budou pfipojené stropni panely od firmy NOVATOP. Horni hrana
stopniho panelu licuje s horni hranou priviaku. Stropni panel ma
vysSku 260 mm
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1.1.3.7 VERTIKALNi KOMUNIKACE

Schodisté

Stény schodistového prostoru jsou z keramickych cihel
Porotherm 25 AKU Z. Schodistové jadro je samonosné.

Schodisté je navrzeno jako monolitické Zelezobetonoveé.
Dvouramenné schodisté staticky feSeno jako ,Deska do desky*.
Podesty a mezipodesty budou po obvodé uloZzeny do zdiva. Desky
(podesty a mezipodesty) jsou z Zelezobetonu tloustky 205 mm.
Tloustky schodistovych ramen jsou 100 mm.

Akustické feSeni schodisté bude ulozeni podest a mezipodest
pfes Schock Tronsole typ Z.

Stupnice a podstupnice jsou natfené epoxydovym natérem.
Schodistové zabradli je ocelove.

Vytah

Konstrukce  vytahové  Sachty je jednoplastova.  Tvofi
ji Zelezobetonoveé stény tl. 180 mm. V nadzemni €asti je oddilatovana
od nosné konstrukce objektu, v suterénu je provazana s konstrukci
podlahové desky. Pfed betonazi je tfeba ovéfit, jestli se do bednéni
vkladaji prvky konstrukce vytahu. Pokud tyto prvky vyvozuji zatizeni
do nosné konstrukce, je tfeba provést posouzeni.

Podlazi budou propojena osobnim hydraulickym vytahem

Ohm-T typ IV. Nosnost vytahu je 630 kg, pro celkovy pocet 8 osob.
Pfikon vytahu je 11 kW a rychlost 0,62 m/s.

1.1.3.8 DELICIi VYPLNOVE KONSTRUKCE

Podzemni podlazi

Délici stény podzemniho podlazi jsou tvofeny z cihelnych bloku
Porotherm 11,5 AKU tloustky 115 mm. PfiCcka je navrzena jako
nenosna.

Nadzemni podlazi
Délici pficky v nadzemnich podlazich jsou z ramoveé konstrukce

lehkého skeletu DEK AKUSTIC 100. Sloupky jsou vzdalené 625 mm
od sebe a jsou vyplnéné akustickou izolaci DEKWOOL DWT tloustky
60 mm a oplastény jsou deskami RIGIPS MA. Veskeré pfiCky jsou
navrzeny jako nenosna konstrukce.

Na toaletach jsou sanitarni pficky SANPRI pro jednoduché
oddéleni toalet.
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1.1.3.9 NOSNA KONSTRUKCE STRECHY

Konstrukci zastfeSeni na 3.NP, v misté ustupujiciho podlazi, je
terasa, ktera je tvofena plochou stfechou. Nosna konstrukce
zastfeSeni se sklada zpravlaki a stropnich paneld od firmy
NOVATOP. Viz. vodorovné nosné konstrukce.

Konstrukce zastfeSeni nad 4.NP je tvofena vaznikovym
krovem. Vazniky jsou zrostlého dfeva C24 a spoje jednotlivych
sty€niku jsou z desek s prolisovanymi trny. Osova vzdalenost vazniku
je 1 m. Pokud je netypicka vzdalenost, je vyznaCena ve vykrese
zastfeSeni. Zavétrovani vaznikl je zajisténi podélnym kfiZovym
zavétrovanim ze dieva v roviné Sikmeého dilce. Vazniky jsou ulozeny
na pozednice, které jsou uloZeny na sloupcich 4.NP. Jednotlivé
velikosti dilct a pozednic ve vykrese zastifeSeni.

Vstup na stfechu je mozny z terasy pomoci zebfiku.

1.1.3.10 STRESNI PLAST
Skladby stfesSnich plastu jsou k nahlédnuti v ¢asti 2.1 Tepelna
technika + akustika délicich konstrukci.

Stiesni plast ploché stfechy je tvofen z:
e THERMOWOOD TERASOVE OBKLADY
e PROFIL THERMOWOOD 70x40 mm
e ASFALTOVE PASY ELASTOBIT PV TOP 42
e DESKA FERMACELL 15 mm
e TEPELNA IZOLACE ISOVER LAM 2x150 mm
e PAROZABRANA FATRAPAR P
e STROPNi PANEL NOVATOP ELEMENT 260(27-27) mm
e MINERALNI IZOLACE V PANELU ISOVER DOMO140 mm
e PRUZNY PODKLAD PRO FERMACELL DESKU
e DESKA FERMACELL 15 mm

Stresni plast Sikmé strechy je tvofen z:
e BETONOVA STRESNi KRYTINA BRAMAC
e LATE,KONTRALATE
e POJISTNA HYDROIZOLACE JUTADACH 100
e DREVENY VAZNIK
e TEPELNA IZOLACE ISOVER MULTI-KOMFORT 150 mm
e PAROZABRANA DORKEN DELTA-LUXX
e DREVENY ROST PRO SADROKARTON 60x40 mm
e SADROKARTON 12,5 mm
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1.1.3.11 1ZOLACE PROTI VODE

Spodni stavba

Hydroizolace bude provedena asfaltovymi pasy. S pfihlédnutim
na stfedni stupen radonového rizika je pouzita hydroizolace VEDAG
ELASTOBIT GG 40 tloustky 4 mm. Je nutné pod hydroizolaci vlozit
geotextilii. 1zolace musi byt v celé ploSe vzajemné svafena a spoje
a prostupy musi byt plynotésné upraveny. Izolace u obvodové stény
bude vytazena minimalné 300 mm nad terén.

Pfed zakrytim je nutno provést kontrolu celistvosti
a neporuSenosti. Cely pracovni proces pokladani hydroizolace musi
byt provedena akreditovanym pracovnikem.

Vrchni stavba
V 1.NP v podlahové konstrukci bude po celé ploSe potazena
hydroizolaéni stérka CEMARIC SYSTEM SE tloustky 0,8 mm. Tato
stérka slouzi i jako flexibilni lepidlo pro polozeni dlazby.
Ve skladbé ploché stfechy je pouzit asfaltovy pas
ELASTOBIT PV TOP 42 tloustky 4,2 mm.

1.1.3.12 TEPELNA A AKUSTICKA IZOLACE

Tepelna izolace

Tepelna izolace suterénnich stén v kontaktu se zeminou je
tvofena expandovanymi polystyrenovymi deskami BAUMIT XPS-R
tloustky 80 mm aplikovanymi v jedné vrstvé natésno na vazbu. Tuto
izolaci je nutno vytahnout do soklové vrstvy.

lzolace v 1.NP, kde je tfeba zamezit tepelnych mostu
z nevytapéného do vytapéného prostoru, je tvofena deskami ISOVER
ORSIL N v tloustce 80 mm.

Tepelna izolace obvodového plasté nadzemnich podlazi je
feSena vloZzenim mineralni izolace Rockwool Rockmin 140 mm
do konstrukce ramu a izolace Rockwool Fasrock tloustky 100 mm
do konstrukce predstény.

Stresni plast je zateplen izolaci ISOVER MULTI-KOMFORT
150 mm.

Tepelna izolace v ploché stfeSe je ve dvou vrstvach ISOVER
LAM 2x150 mm a dale ve stropnim panelu ISOVER DOMO140 mm.

Stropni konstrukce jednotlivych podlazi jsou zatepleny izolaci z
mineralni plsti ISOVER DOMO tloustky 140 mm.

Akustické izolace

KroCejovou izolaci ve skladbach podlah tvofi dfevovlaknita
deska tloustky 40 mm.

Podesta a mezipodesta je kotvena ke sténam pres akustické
prvky Schock Tronsole typ Z. Pod prvnim nastupnim ramenem v 1.PP

10



CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

je navrzen prvek pro preruseni krodejového hluku SCHOCK
TRONSOLE typ B spolu s PUR elastomerovym loziskem.

1.1.3.13 UPRAVA POVRCHU

Vnitfni povrchy sten

Podzemni podlazi:

Interiérové povrchové upravy délicich stén v 1.PP jsou feSeny
jadrovou omitkou 2 mm. Povrchy stén schodistového jadra v
hromadnych garazich jsou opatfeny jadrovymi vapennymi omitkami
tloustky 15 mm.

Nadzemni podlazi:

Povrchy stén schodistového jadra jsou opatfeny jadrovymi vapennymi
omitkami tloustky 15 mm. Stény s dfevénou nosnou konstrukci jsou
opatfeny zakladnim natérem akrylatové emulze a akrylatovou
mozaikovou barvou JUB AKRILDEKOR tloustky 0,2 mm. Na toaletach
a v kuchynkach je navrZzen keramicky obklad RAKO ALLEGRO
WARKB002250x330x7 mm do vysky 1600 mm. Povrchové upravy
dfevénych interiérovych pohledovych prvki jsou opatfeny natérem
dekoracéniho vosku OSMO - COLOR. V&echny difevéné prvky je nutno
fadné osetfit impregnaci ochrannymi prostfedky LIGNOFIX E - PROFI
proti houbam, plisnim, hmyzu a latkam ze dfeva nevyluhovatelnym,
ur€enymi pro dfevo.

Vnéjsi povrchy

Povrchové Upravy exterierové casti soklu jsou feSeny
usSlechtilou soklovou tenkovrstvou
omitkou JUB KULIRPLAST tloustky 3,0 mm.

Povrchové upravy obvodovych stén nadzemnich podlazi jsou
feSeny difuzné otevienym omitkovym systémem s mineralni drasanou
omitkou JUB tloustky 5,0 mm.

Podhledy a povrchy stropt

Povrchovou upravu stropu v 1.PP bude tvofit mineralni hlazena
omitka JUB tloustky 1,5 mm.

Stropni akustické podhledy jsou navrzeny ze sadrokartonovych
stropnich desek FERMACELL 10 mm. Nosnou konstrukci podhledud
tvofi pruzny podklad od firmy FERMACELL. P¥i realizaci je tfeba
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koordinovat provedeni podhledd s pozadavky na zapusténa svitidla a
revizni otvory. Stropni podhledy maji pozarné délici funkci.

Povrchovou upravu stropu nad poslednim nadzemnim podlazim
tvofi podhled ze sadrokartonovych desek tl. 12,5 mm uloZenych
na dfevéném nosném rostu z lati 60x40 mm.

1.1.3.14 PODLAHY

Naslapna vrstva podlah je rozdilna dle ucelu mistnosti, v nichz je
pouzita. V garazich a v komunikacnim schodiStovém jadfe je navrzen
epoxydovy natér, v kancelarskych prostorach a na chodbach je
navrzen zatézovy koberec Primavera tl. 8 mm, na toaletach,
v kuchyrikach a v 1.NP je navrZzena keramicka dlazba RAKO
ANDALUSIA tloustky 8 mm.

Roznaseci vrstvy podlah musi byt plné oddéleny od stropnich
desek a okolnich stén okrajovymi paskami ISOVER N/PP tloustky
15 mm. Tyto pasky jsou u stén prekryty liStami.

Napojeni odliSnych typu podlah bude provedeno pies pfechodové
nebo ukoncujici podlahové listy. Napojeni naslapné vrstvy podlah a
stén bude provedeno u keramické dlazby keramickym soklem RAKO
TRAVERTIN DSAJ8030.

1.1.3.15 VYPLNE OTVORU

Vnitrni dvere

Vnitfni dvefe jsou navrZeny dfevéné, s dfevénou oblozkovou
zarubni SAPELI. Dvefe do komunikacniho jadra a vstupy do
technickych mistnosti v 1.PP budou v protipozarnim provedeni.

Okna v obvodovych sténach
Okna a dvefe v obvodovych sténach jsou feSena jako dfevéna,
zasklena izola€nimi trojskly.

TP EUROokna

- okenni ram a kfidlo - dfevény tfivrstvy napojovany hranol smrk 78/80
- izolaéni trojsklo 4-12-4-12-4, sklo PLANILUX 4 mm, distan¢ni profil
SWISSPACER, argon 90%,

- celoobvodové kovani MACO MULTI TREND 2000, 7-mi bodovy
uzaveér s pojistkou

- dfevéna zasklivaci liSta pfedsazena 25 x 18 mm

- tésnéni zaskleni silikonové - transparent z obou stran, stfedové a
vnitfni tésnéni DEVENTER

Uw = 0,90 W/(m2-K)
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Zastinéni oken je feSeno okennimi roletami WAREMA

- pro okennimi rolety WAREMA je pouzita zkosena uhlova clona typ
BL 04

s montaznim tfrmenem typ BG 32

- drzak vodici listy WAREMA H115

- montazni tfrmen WAREMA BG81, hlinikovy profil C 30 x 10 mm

Z tepelnétechnickych divodud je mezi okenni roletu a dfevény
pfeklad okna navrZzen vakuovy izolacni panel VARIOTEC QASA
tl. 25 mm.

Dusledné musi byt dodrzeno spravné provedeni pfipojovaci
spary pomoci parotésné tésnici pasky ISOWINDOW F1. VNITRNI
z vnitfni strany na upravené povrchy a na vnéjsi difuzné propustné
provedeni pomoci pasky ISOWINDOW F1 VNEJSI.

Vnitfni parapety budou z dfevotfiskovych desek s nosem v barevné
Upravé

Vrata garazi

Vrata do hromadnych garazi v 1.PP budou provedena jako sekéni
LOMAX se standartnim kovanim rozméru 6000x3000 mm, s vétracimi
pfizkami proti vzniku plisni. Elektrické kfidlo je pohanéno elektrickou
silou, v pfipadé vypadku proudu manuaini silou.

Pfed vyrobou je nezbytné nutné zaméfit vSechny stavajici otvory
pro osazeni jednotlivych prvka.

1.1.3.16 ZAMECNICKE KONSTRUKCE
Veskeré zamecnické vyrobky umisténé v exteriéru budou pfed
povétrnostnimi vlivy chranény zarovym zinkovanim, prvky umisténé
v interiéru budou opatfeny natérem.

1.1.3.17 KLEMPIRSKE KONSTRUKCE
Okapové systémy budou provedeny z barveného legovaného
hliniku RAL 7005 - svétle Seda fy. PREFA, vnéjSi parapety budou
feSeny z tazeného hlinikového plechu RAL 9016 - bila. Pfi realizaci
detaill klempifskych vyrobkd je nutno postupovat dle podklada
jednotlivych vyrobcl a dodavatelskych firem.

1.1.3.18 ZDRAVOTECHNICKE INSTALACE

Kanalizace

Hlavni kanaliza¢ni stoka

Objekt je pfipojen k oddilné kanalizaci. Potrubi splaskové
i deStové stoky maji shodny profii DN 300mm a jsou provedena
z plastovych trubek (PVC) vedenych soubézné v ose vozovky.
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Destova pfipojka

DeStova pfipojka je od revizni Sachty vedena soubézné
s pripojkou splaskové kanalizace, dale je napojena na hlavni
kanaliza¢ni fad destové kanalizace vedeny soubézné se splaskovou
kanalizaci.

Pfipojka je provedena z PVC trubek DN 150 mm. Je uloZena
do ryhy se S$térkopiskovym obsypem v minimalni hloubce 1200mm
pod urovni terénu.

Splaskova pfipojka

Napojeni na hlavni kanalizaéni stoku bude provedeno
do pfedem pfipravené odbocCky. PFipojka bude provedena z PVC DN
150 mm a bude ulozena do ryhy se Stérkopiskovym obsypem
v minimalni hloubce 1200 mm pod urovni terénu. Vzdalenost mezi
splaskovou a vodovodni pfipojkou je 1,6 m. Pfi prostupu potrubi
zakladem i sténou je nutné ulozZeni v chranicce.

Svodné potrubi

Lezaté potrubi v objektu je provedeno z PVC potrubi. Potrubi je
vedeno v podlaze 1.PP.

Stoupaci potrubi

V objektu je navrzen systém odhlu¢néné vnitini kanalizace
z polypropylenového tfivrstvého potrubi WAVIN SITECH. Pro kotveni
potrubi ke konstrukci budou pouzity vhodné objimky s gumovou
vloZkou, které budou trubky obepinat po celém obvodé. Vlastni
spojovani potrubi je zalozeno na tradi¢nim zpasobu pomoci hrdlovych
spoju. Pevna objimka bude pouzita ke kazdé elementarni délce trubky
vzdy pod hrdlo, kazda dalSi objimka, vyskytujici se v instalaci, musi
byt feSena jako bod posuvny. Cistici tvarovky jsou umistény v 1.PP
a 1.NP ve vySce 1000 mm nad urovni podlahy. VSechna stoupaci
potrubi jsou odvétrana vétraci hlavici ustici 500mm nad uroven stfesni
roviny.

Pfipojovaci potrubi

VesSkera pfipojovaci potrubi jsou provedena z trubek PVC
umisténych v pfedsténach, popf. v podlaze.
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Destova kanalizace

Objekt je zastfeSen vaznikovou stfechou. Destova voda je
svedena Ctyfmi  kruhovymi svody s ochrannou folii PREFA
z barveného legovaného hliniku DN 100, falcované provedeni, spojeni
nyty, RAL 7005 - svétle Seda. Potrubi je vedeno vné objektu a kotveno
k fasadé.

Pfipojeni vSech zafizovacich pfedméti ke kanalizaci je vzdy
provedeno pfes zapachovou uzaveérku.

Vodovod

Hlavni vodovodni fad

Objekt bude pfipojen k vodovodnimu fadu (Ocel DN 80). Hlavni
vodovodni Fad probiha pfi okraji vozovky.

Pripojka:

Vodovodni pfipojka bude pfipojena na pfipravenou odbocku
na hlavnim fadu. Pfipojka bude provedena 2z pozinkovanych
ocelovych trubek DN 40 mm ulozenych do ryhy na zhutnény piskovy
podsyp o mocnosti 100 mm, v minimalni hloubce 1600 mm pod urovni
terénu a bude mit sklon 0,5 %, kryta Stérkopiskovym obsypem
o0 mocnosti 300 mm. Nad piskovy obsyp je natazen pruh signaini félie.
Potrubi je v misté prostupu zakladem obvodové stény opatfeno
plastovou chranickou.

Pfipojovaci potrubi konCi u vodoméru, ktery bude umistén
v technické mistnosti suterénu objektu.

Lezaty rozvod

Lezaté potrubi je v celém objektu navrzeno z plastovych trubek
(material PVC). Potrubi je vedeno pod stropy v podhledu zavé$ené
volné v plastovych zlabech. Po celé délce ma potrubi sklon 0,5%,
DN 40mm. Vzdy na dvou mistech jsou na lezatém rozvodu umistény
dilatacni smycky.

Stoupaci potrubi

V objektu jsou navrZzeny dvé stoupaci sestavy potrubi DN
40mm (SV, TUV,C) z PVC. VSechna stoupaci potrubi jsou vedena
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prislusnymi instalacnimi prostupy. V paté vSech stoupacich potrubi
jsou umistény vypoustéci ventily. Na konec kazdého potrubi jsou
osazeny provzdusnovaci a odvzdusnovaci ventily.

Pfipojovaci potrubi

Veskera pfipojovaci potrubi jsou provedena z trubek PVC DN
20 mm, nad sebou v instalatnich pfedsténach popf. v ramovych
konstrukcich, se sklonem 0,5 %. Pro bytovou jednotku je pfipojovaci
potrubi pro SV a TUV opatfeno samostatnym vodomérem.

Potrubi je izolovano izolacnimi navleky z PUR odpovidajiciho
vnitfniho praméru.

Hlavni uzavér vnitfniho vodovodu je osazen v technické
mistnosti za vodomérem.

Revizni sachty

Vné objektu jsou uloZeny dvé RS z prefabrikovanych kruhovych
dilct o prdméru 1000 mm a hloubce 1500 mm, jedna pro destovou,
druhda pro splaskovou vodu, vzdaleny 8,0 m od paty objektu. V kazdé
revizni Sachté se nachazi Cistici tvarovka.

Vytapéni

Jedna se o teplovodni horizontalni otopnou soustavu
se spodnim rozvodem. Vedeni pfivodniho a vratného potrubi
z médénych trubek je feSeno vétsinou v podlaze.

V objektu jsou navrzena samostatné stojici otopna télesa
VERANO KONWEKTOR typ Clasic 12 C a V a zapusténa télesa typ
VP. Kazdé otopné téleso bude osazeno termostatickou hlavici
a odvzdusnovacim ventilem.

1.1.3.19 PRIJIMACI HALA
Recepcni pult je navrZzen z umélého kamene DuPont CORIAN. Jde
0 pevnou masivni hmotu vyrobenou z jemné namleté smési pfirodnich
mineralt a pryskyfice. Za recepnim pultem je navrzena kancelarska
sténa z kaleného bezpecnostniho skla. Navrzeny motiv skla bude
konzultovan s investorem.

1.1.3.20 ZASTRESENi VCHODU
ZastrfeSeni hlavniho vchodu je feSeno pfistfeSkem z vrstveného, za
tepla ohybaného skla. Podpory zastfeSeni tvofi dfevéné sloupky
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profilu 120/120 mm z rostlého dfeva tfidy pevnosti C24. Sloupky
budou vetknuty do podkladu pomoci stavebniho kovani SIMPSON
STRONG-TIE. Pfiokraji stfeSni plochy bude instalovan okapovy Zlab.

1.1.3.21 RESENIi VNEJSICH PLOCH
Zpevnéné plochy budou odvodnény systémem liniovych vpusti.
Povrchy zpevnénych pochozich ploch budou tvofeny betonovou
zamkovou dlazbou BEST tloustky 60 mm, povrchy zpevnénych
pojezdovych ploch budou tvofeny asfaltovym betonem tloustky
40 mm.

1.1.3.22 OPLOCENIi POZEMKU
Oploceni pozemku je feSeno systémem KB BLOK vytvofenim
plotové pribézné zdi z tvarovek KB 1-21 B. Sténa bude konstruovana
jako konzola vetknuta do zakladu. Zakladovy pas bude proveden
nalezato na Stérkovém polstafi tloustky 200 mm. Sténa bude
vyztuZena svislou armovaci vyztuZzi. Dilatacni spary budou provedeny
po 8 metrech.

1.1.4 NAPOJENI STAVBY NA DOPRAVNI A TECHNICKOU
INFRASTRUKTURU

Napojeni na dopravni infastrukturu
Objekt bude napojen nové vybudovanym sjezdem na ulici
Cernokostelecka, ktera pfiléha k pozemku z jihozapadni strany.

Napojeni na technickou infastrukturu
Objekt je napojen na vefejny vodovod, kanalizaci, rozvod
elektro NN a centralizované zasobovani teplem.

1.1.5 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI A RESENI JEJICH
OCHRANY

Objekt nebude mit, vzhledem k charakteru uzivani, negativni vliv na
Zivotni prostfedi. Dodavatel musi respektovat véechny pfislusné CSN,
vyhlasky a ustanoveni, aby nedochazelo k zatizeni okoli stavby
hlukem ani prachem. S odpady ze stavebni €innosti bude nakladano
v souladu se zakonem €. 185/2001 Sb. a pfedpisy s nim souvisejicimi.
Odpady vznikajici v objektu budou Ffadné likvidovany a odvazeny
odborné zpusobilou firmou.
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1.1.6 RESENI BEZBARIEROVEHO PRISTUPU NAVAZUJICI NA
VEREJNE PRISTUPNE PLOCHY A KOMUNIKACE
Stavba v 1.NP i ostatni vefejné pfistupné plochy na pozemku
stavby jsou navrzeny vsouladu s vyhlaskou ¢.369/2001 Sb. o
obecnych technickych pozZadavcich na stavby uzivané osobami s
omezenou schopnosti pohybu a orientace. Rampy budou realizovany
v maximalni hodnoté podélného sklonu 6,25 %.

1.1.7 UDAJE O PODKLADECH PRO VYTYCENI STAVBY
Nezbytnym pfedpokladem je prizkum konkrétnich podminek na misté
stavby:

e snimek z katastralni mapy

e geodetické podklady z katastru nemovitosti

e pro urCeni nadmorské vysSky je vyuzit vySkovy referencni
systém Balt po vyrovnani (Bpv)

1.1.8 VLIV STAVBY NA OKOLNi POZEMKY A STAVBY,
OCHRANA OKOLI PRED NEGATIVNIMI UCINKY
PROVADENI STAVBY
Stavba nebude pfimo ovliviilovat okolni pozemky ani stavby.

V pfipadé vyrazného sucha bude stavenisté a pfijezdova komunikace
zkrapéna k zamezeni zvySeni prasnosti. V pfipadé nepfiznivého
poCasi bude oslovena specializovana firma, zajiStujici uklid
prijezdovych komunikaci. Stavenisté bude fadné oddéleno od okolni
zastavby oplocenim s osazenymi vystraznymi tabulemi. Prostor stavby
bude zabezpecen proti vstupu nepovolanych osob.

1.1.9 ZPUSOB ZAJISTENI BOZP

VesSkeré prace béhem realizace stavby budou provadény dle
platnych pFfedpisi a norem. Budou dodrzeny platné predpisy
o ochrané zdravi a bezpecCnosti pfi praci dle zakoniku prace a
ustanoveni zak. ¢. 309/2006 Sb., ZP €. 262/2006 Sb., NV &. 591/2006
Sb. a NV ¢&. 362/2005 Sb.

Zadavatel stavby je povinen zajistit zpracovani planu BOZP.
VSichni pracovnici budou fadné proskoleni z bezpeénostnich predpisu
a budou vybaveni ochrannymi pomutckami. Pracovnici musi dodrzovat
provozni, bezpecnostni a hygienickeé predpisy.

2. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Stavba spliuje obecné pozadavky na bezpecnost, uzitné
vlastnosti staveb a odolnost konstrukci proti vnéjSim vlivam. Stavba je
navrzena tak, aby =zatizeni na ni pUsobici v pribéhu vystavby
a uzivani nemélo za nasledek zficeni stavby, nebo jeji Casti, vétsi
stupen nepfipustného pretvoreni, poskozeni jinych c&asti stavby,
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technickych zafizeni, nebo instalovaného vybaveni, &i poskozeni
posudek dfevénych konstrukci a prfedbézny navrh betonovych
konstrukci.

3. POZARNi BEZPECNOST

Z pozarniho hlediska jsou nosné i vypliové konstrukce tvoreny
konstrukcemi druhu DPS3, tj. konstrukcemi zvySujicimi v poZadované
dobé pozarniho objektu intenzitu pozaru a zaroven nespliujicimi
pozadavky na konstrukce druhu DP1 a DP2. Podle uspofadani
nosnych konstrukci a projektové dokumentace je objekt zatfidén jako
C2 - hoflavy. V objektu se naléza jedna chranéna unikova cesta typu
A (zdéné schodistové jadro). V objektu je navrzeno pozarné
bezpeCnosti zafizeni tvofené stabilnim hasicim zafizenim na vodni
mlhu. Zafizeni je opatfeno hasicimi dyzami, ze kterych proudi mlha
stfedni rychlosti pfi prfetlaku cca 0,14 MPa. Dyzy se uvadeji
do €innosti samocinné a individualné, jako pfi sprinklerovém
samohasicim zafizeni. Dle poZzadavku pozarné bezpecnostniho feSeni
bude v 1.PP instalovan nahradni zdroj pro provoz evakuacniho vytahu
o vykonu 70 kW.

Pozarné technické charakteristiky:

- pozarni vySka objektu: h = 12,075 m

- konstruk¢ni systém: DP3 - hoflavy

- druhy konstrukci z pozarniho hlediska: - podzemni podlazi
a komunikacni jadro objektu - DP1

- stény a stropy nadzemnich podlazi - DP3

- konstrukce stfechy - DP3

4. HYGIENA, OCHRANA ZDRAVI A ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Stavba spliuje platné hygienické predpisy a normy. PFi jejim
provadéni a uzivani nebude dochazet k poskozovani Zivotniho
prostfedi, zdravi ani hygieny. Na stavbu budou pouzity schvalené
a certifikované zdravotné nezavadné materialy.

Odpady vzniklé pfi realizaci stavby budou feSeny v ramci
smluvniho stavu s dodavatelem stavby. Odvoz a odstranovani odpadu
bude smluvné zajisténo odbornou firmou.

5. BEZPECNOST PRI UZiVANI
Stavba je navrzena dle platnych zakond, vyhlaSek a norem.
Elektricka vedeni a obvody budou proti pfipadnému zkratu, Ci
pretizeni chranény nadproudovymi a zkratovymi jistiCi. Pfi realizaci
zakladovych konstrukci bude zfizena spole€na uzemnovaci soustava
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pro slaboproudé i silové rozvody. Na objektu je navrZzeno zfizeni
mFizové jimaci soustavy hromosvodu. Svody hromosvodu budou
napojeny na spole¢nou uzemnovaci soustavu.

6. OCHRANA PROTI HLUKU

Stavba nebude vykazovat zvySené riziko hlukové zatéze
pro své okoli. Pouzité stavebni konstrukce a vyplné otvord musi
spliiovat pozadavky na zvukové izolace dané normou CSN 73 05 32
Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci
a v budovach — Pozadavky.

Obecné doporuceni:

Veskeré technologie musi byt ulozeny na pruznych podlozkach,
nebo pruzné uloZenych zakladovych blocich feSicich dostatecny utlum
prenosu vibraci do konstrukce objektu.

Vzduchotechnické  jednotky umisténé ve strojovné
vzduchotechniky v 1. PP budou uloZzeny na tézké plavouci bloky
pres vibroizolacni prvky.

7. USPORA ENERGIE A OCHRANA TEPLA

8. OCHRANA STAVBY PRED SKODLIVYMI VLIVY
VNEJSIHO PROSTREDI

- radon: podle prizkumu byl pozemek zatfidén do stfedniho
radonového indexu. Vysledkem je navrzeni vhodného izolacniho
opatfeni proti pronikani ptdniho radonu z podlozi do objektu.

- agresivni spodni vody: nenachazi se v prostoru stavby

- seismicita: stavba se nenachazi v seismicky aktivnim uzemi

- poddolovani: nejedna se o poddolované uzemi

- ochranna a bezpec€nostni pasma: stavba se nachazi pouze
v ochranném pasmu inZenyrskych siti, stfet a soubéh s nimi
je konzultovan s pfislusnymi spravci

9. OCHRANA OBYVATELSTVA

Stavba je navrzena jako pétipodlazni objekt s jednim
podzemnim a Ctyfmi nadzemnimi podlazimi. Vzhledem k existenci
Zelezobetonového podzemniho podlazi hromadnych garazi je mozno
v pfipadé mimoradné udalosti s potfebou ukryti uzivateli objektu
provézt potfebné upravy pro zfizeni provizorniho ukrytu obyvatelstva.
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10.  SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM,
LITERATURY A SOFTWARU
10.1 POUZITE PODKLADY

e Podklady Statni spravy zemémeéficstvi a katastru - Katastr
nemovitosti (http:/nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx)

e Podklady spole¢nosti Schock (http://www.schoeck-
wittek.cz/cs/produkty/tronsole--40

e Podklady spole¢nosti Wienerberger
(http://wienerberger.cz/produkty)

o Podklady spolecnosti Tp Eurookna
(http://www.tpeurookna.cz/rs/thermo-gold-78/)

e Podklady spole¢nosti (http://www.isover.cz/aplikace)

e PODPORA projektové vyuky betonovych ZDENYCH
KONSTRUKCI.
(http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015.php.)

e Podklady spole¢nosti vytahy VOTO (http://www.vytahy-voto.cz/)

e Podklady spolecnosti vratove systéemy LOMAX
(http://www.lomax.cz/)

10.2 POUZITE NORMY

(CSN EN ISO 6946 - Stavebni prvky a stavebni konstrukce -
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla - Vypoc¢tova metoda,
2009)

(CSN 73 0540-1 - Tepelnd ochrana budov - Cast 1:
Terminologie, 2005)

(CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZzadavky,
2011)

(CSN EN ISO 13788 - Tepeln&-vihkostni chovani stavebnich
dilcd a stavebnich prvkG - Vnitfni povrchova teplota pro
vylou€eni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf
konstrukce - Vypoctové metody, 2013)

(CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( -
Pozadavky, 2010)

(CSN 73 4130 Schodisté a Sikmé rampy - Zakladni pozadavky,
2010)
CSN EN 1990. Zasady navrhovani konstrukci. 2004.

21


http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx
http://www.schoeck-wittek.cz/cs/produkty/tronsole--40
http://www.schoeck-wittek.cz/cs/produkty/tronsole--40
http://wienerberger.cz/produkty
http://www.tpeurookna.cz/rs/thermo-gold-78/
http://www.isover.cz/aplikace
http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015.php
http://www.vytahy-voto.cz/
http://www.lomax.cz/

i

CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

CSN EN 1991-1. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 1-1:
Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb. 2010.

CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3:
Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem. 2013.

CSN EN 1991-1-4. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4:
Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem. 2013.

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2. Navrhovani betonovych
konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby. 2006.

CSN 731201. Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich
staveb. 2010

CSN EN 1995-1-1. Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych
konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla - Spoleéna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. 2006.

CSN EN 338 (731711). Konstrukéni dfevo - Tfidy pevnosti.
2016.

CSN EN 1194 (731714). Drevéné konstrukce - Lepené
lamelové dfevo - Tfidy pevnosti a stanoveni charakteristickych
hodnot. 2013.

Vyhlaska 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, uvefejnéna v: €.
163/2006 Sbirky zakonu

CSN 73 1001. Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plosnymi
zaklady. 1988.

10.3 POUZITA LITERATURA
o Kuklik, P.: Kuklikova, A.: Mikes, K.: Drevéné konstrukce 1.
Cvigeni, ES CVUT, Praha 2013
e Vychytil, J. Stavebni svételna technika - Cvigeni; CVUT: Praha,
2015.
e Fajman, P.: Kruis J.: ZatiZeni a spolehlivost; CVUT: Praha,
2008.
10.4 POUZITY SOFTWARE
MS Office 2010 Word textova cast
SCIA Engineer 2016 vypocetni program MKP
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Scia Design Forms Builder
2016

vypocetni ¢ast

FIN EC - Zatizeni

vypocetni program zatizeni

FIN EC — Protlak

vypocetni program protlaceni

TRUSS 4 -3D, 2D

vypocetni program vaznikd

NEMETSCHEK Allplan 2016

grafické zpracovani

Svoboda software - TEPLO
2014 EDU - doc. Dr. Ing.
Zbynék Svoboda, 2014

tepelné technické posouzeni

V Praze 01/2017

Bc. Petra Tvrzicka
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POUZITE NORMY

- (CSN EN ISO 6946 - Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny
odpor a soucinitel prostupu tepla - Vypoc¢tova metoda, 2009)

- (CSN 73 0540-1 - Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie,
2005)

- (CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cést 2: Pozadavky, 2011)

- (CSN EN ISO 13788 - Tepelné-vihkostni chovani stavebnich dilct a
stavebnich prvkd - Vnitfni povrchova teplota pro vylouc€eni kritické
povrchové vilhkosti a kondenzace uvnitf konstrukce - Vypoctové
metody, 2013)

- (CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki - Pozadavky,
2010)

POUZITE PROGRAMY

Svoboda software - TEPLO 2014 EDU - doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda,
2014
Allplan 2016
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1. OBECNY POPIS OBJEKTU

Objekt je administrativni budovou nachazejici se v Praze 10

Malesicich. Administrativni budova ma jedno podzemni a Ctyfi nadzemni
podlazi. Podzemni podlazi je betonové, vSechna nadzemni podlazi jsou
drfevéna.

Nadzemni ¢ast objektu je feSena jako téZky skelet se sloupy z rostlého
i lepeného lamelového dfeva, praviaky z lepeného lamelového dieva a
stropni panely od firmy NOVATOP. StfeSni konstrukce je tvofena
prihradovymi vazniky. Tuhost a stabilitu objektu zajistuji ztuzujici stény.
Jako komunikacni prostor je schodiStové cihelné jadro. Ve schodistovém

jadru je také umisténa vytahova Sachta.
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2. SCHEMA SKLADEB V OBJEKTU
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3. SKLADBY KONSTRUKCI + AKUSTIKA
KONSTRUKCI

1. SKLADBY KONSTRUKCI

1. SKLADBA OBVODOVEHO PLASTE — SVISLY REZ — S01
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OMITKA

ZATEPLOVACI SYSTEM (120 mm)

DREVOVLAKNITA DESKA (12,5 mm) ;
DREVENY RAM VYPLMEN MINERALN( IZOLAC[ (140 mmy):
OSB DESKA (12,5 mm) :
INSTALACNI MEZERA (40 mm) :
DESKA FERMACELL NA DREVENEM RO5TU (12,5 mm)
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2. SKLADBA STRESNi KONSTRUKCE — S02

BETONOVA STRESN( KRYTINA BRAMAC
LATE

KONTRALATE

POJISTNA HYDROIZOLACE

DREVENY VAZNIK

TEPELNA |ZOLACE (200 mm)
PARCBRZDONA ZABRANA
DREVENY ROST (60x40 mm)
SADROKARTON (12,5 mm)
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3. SKLADBA TERASY — PLOCHE STRECHY — S03

THERMOWOOD TERASOVE OBKLADY

PROFIL THERMOWOOD T0x40 mm
REXTIFIKACNT TERE BUZONM

ASFALTOVE PASY

FERMACELL 15 mm

TEPELNA |ZOLACE 2x150 mim

PAROZABRANA

NOVATOP ELEMENT 260 (27-27)

MINERALNI IZOLACE MEZI STROPNIMI TRAMEY (140 mm)
PRUZNY PODKLAD PRO FERMACELL DESKU
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL {10 mm)
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4. SKLADBA BEZNE STROPNI KONSTRUKCE — S04

PODLAHOVA KRYTINA

SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL {10 mm)
PODLAHOVY PRVEK FERMACELL 2E11 (2x10 mm)
DREVOVLAKNITA DESKA - KROCEIOVA IZOLACE {40 mm)
VOSTINOVY SYSTEM FERMACELL (30 mm)

GEQTEXTILIE

NOVATOP ELEMENT 260 (27-27)

MINERALNI IZOLACE MEZI STROPNIMI TRAMKY{140 mm)
PRUZNY PODKLAD PRO FERMACELL DESKU
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL {10 mm)

1—|

O D - T e e |
A \\\\\\ SRR ANS ARV R AR N RSN SR Y T
340 340

I3

P

415

]

260
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AKUSTICKE HODNDTV I{DNSTRUI{CE
Rw= 65 dB

R'w=65-5=60dB

Lw= 54 dB

Minimalni mozna vzduchova neprizvuénost R’,,=52 dB

o Vazena stavebni neprizvuénost - R',= Ry-k=65-5=60 dB
Maximalni mozna kroCejova nepriizvuénost L’,=63 dB
Obé hodnoty vzduchové a krogejové nepriizvuénosti dle CSN 73 0532
......... VYHOVUJI.
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5. SKLADBA VNITRNI PRICKY — SVISLY REZ — S05

S0

|
E

)

OMITKA

AKUSTICKA DESKA RIGIPS MA (12,5 mm])
ZVUKOVA IZOLACE DEKWOOL DWT (60 mm)
AKUSTICKA DESKA RIGIPS MA (12,5 mm)
OMITKA

W

R'w=44 dB

- Minimalni mozna vzduchova neprizvuc¢nost R’,= 37 dB
o Vazena stavebni nepriizvuénost - R',=40 dB
- Hodnota vzduchové nepriizvuénosti stény dle CSN 73 0532
VYHOVUJE.

6. SKLADBA STROPU 1.PP — S06

PODLAHOVA KRYTINA

DESKY FERMACELL {2x10 mm)

TEPELNA {(KROCEJOVA) IZOLACE {100 mm)
EPOXYDOVY NATER

BETONOVA DESKA {200 mm)

I,

Y v "

£




CVUT v Praze
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7. SKLADBA PODLAHY 1.PP — S07

EPOXIDOVY NATER

BETONOVA PODLAHOVA DESKA (300 mm)
HYDROIZOLACE

STERKOVY PODSYP {100 mm)

PUVODNI TEREN

ZEMINA
EXTRUDOWVANY POLYSTYREN XPS-R {130 mm)
ZELEZCBETONOVA STENA (200 mm)
JADROVA OMITKA
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9. STENA KOMUNIKACNIHO JADRA

- Druh nosného zdiva - POROTHERM 25 AKU P+D
- VazZena laboratorni nepriizvuénost Rw = 56 dB
- Minimalni mozna vzduchova neprizvuc¢nost R’,=37 dB

o Vazena stavebni neprizvuénost - R’y= Ry-k=56-5=51 dB

- Hodnota vzduchové nepriizvuénosti stény dle CSN 73 0532

VYHOVUJE.
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4. TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI

1. TEPELNE TECHNICKE POSOUZEN:I -

oy Doporuteny M nozstvi M noZstvi
Soucinitel A 5 2 : .
soul. prostupu] zkondenzovane vypariteine vodni
KOMSTRUKCE prostupu tepla : !
tepla pary pary
U pW/im®= Kl (U mw/im® =K1 |Mca[kg/im®=a)] |Mev,a [ke/im*=all
STENA V SUTERENU i = POZADAVEK SPLMEN
: POZADAVEK SPLNEN. ?
S Dl:iporuéern;' M noZstvi . r'i1_n-:|§5:w|’ ?
soul. prostupu] zkondenzovane vypariteine vodni
KOMSTRUKCE prostupu tepla ; :
tepla pary pary
Upw/im*= Kl (U pw/iim? =K1 IMoa kg/im®=a)]  |[Mev.a [ke/im*=a)]
e 0,342 0.4 = E
STROP NAD GARAZI — = = POZADAVEK SPLMEN.
POZADAVEK SPLMEM.
L Doporuteny M noEstvi M noZstvi
Soucinitel " ; e . 3
SOUC. prostupu] zkondenzovane vypariteine vodni
KOMSTRUKCE prostupu tepla : :
tepla pary pary
Upw/im*= K (U pw/iim* =K1 IMcoa kg/im®=a)]  [Mev.a [ke/im*a)]
% o 0,186 0,2 = =
STEMA - OBY. PLAST — = = POZADAVEK SPLMEN.
POZADAVEK SPLMEMN.
o Doporuteny M noZstvi M noZstwi
Soucinitel s ; i : .
souf. prostupu| zkondenzovane vypariteine vodni
KOMSTRUKCE prostupu tepla 7 :
tepla pary pary
Upw/im™ Kl (U pw/iim® =Kl IMcoa kg/im*=a)]  [Mev.a [ke/im**a)]
E 0,138 0,16 ] e :
PLOCHA STRECHA 03 VEKSPLNEN. V kci nedochazi ke kondenzaci.
i Du:-‘porus':ern,i' M noZstvi . I'l:'l_n-:uis:tw' ’
sout. prostupu] zkondenzovane vypariteine vodni
KOMSTRUKCE prostupu tepla : . Y
tepla pary pary
UpwW/im== K] (U w/iim=K] Mca[kg/im*=a)] [Mev.a [kg/im*=a)]
= S 0,157 0,16 > =
SIKMA STRECHA e = = POZADAVEK SPLMEN.
POZADAVEK SPLMEN.
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy: STENA V SUTERENU
Zpracovatel :  Petra

Zakazka :

Datum : 11/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit openle  0,0300 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
4 Baumit XPS-R 0,1300 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka -

2 Zelezobeton 1

3

Baumit open lep. stérka W (open KlebeSpachtel W)

4 Baumit XPS-R -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 329 797.9 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 35.0 848.8 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 39.9 967.6 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 47.0 1139.8 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 56.8 1377.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 64.2 1557.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 68.0 1649.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 66.8 1620.0 12.7 100.0 1467.8
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9 30 20.6 58.1 1409.0 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 48.0 1164.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 39.8 965.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 35.5 860.9 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.904 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.248 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 252.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1457 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 6.9 0.197 3.7 0.008 19.6 0.940 35.0
2 7.8 0.287 4.6 0.107 19.5 0.940 37.4
3 9.8 0.367 6.5 0.176 19.6 0.940 425
4 12.2 0.450 8.9 0.230 19.7 0.940 49.7
5 15.2 0.575 11.7 0.307 19.8 0.940 59.6
6 17.1 0.658 13.6 0.321 20.0 0.940 66.7
7 18.0 0.700 14.5 0.298 20.1 0.940 70.2
8 17.7 0.634 14.2 0.192 20.1 0.940 68.8
9 15.5 0.379 121 - 20.1 0.940 59.9
10 12.6 0.197 92 - 20.0 0.940 49.8
11 9.7 0.132 65 - 19.8 0.940 41.7
12 8.1 0.175 48 - 19.7 0.940 37.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 148 147 145 144 79

p [Pa]: 937 940 979 984 1063

p,sat [Pa]: 1679 1677 1650 1643 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : -1.730E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Nazev konstrukce: STENA V SUTERENU

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 140C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
3 Baumit open lep. stérka W (ope 0,030 0,800 18,0
4 Baumit XPS-R 0,130 0,035 70,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,212

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,248 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

s

Nazev tlohy : STROP_NAD_GARAZI|
Zpracovatel :  Petra Tvrzicka

Zakéazka :

Datum : 11/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Fermacell 0,0200 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover Orsil N 0,1000 0,0430 1150,0 100,0 1,1 0.0000
5 Asfaltovy naté 0,0050 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
6 Beton hutny 3 0,2200 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka ---
2 Fermacell ---
3 PE folie —
4 Isover Orsil N -
5 Asfaltovy natér
6 Beton hutny 3

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.584 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.342 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.36/0.39/0.44/0.54 W/m2K
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Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

1.5E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

188.9
12.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.72C
0.917

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

3-4 4-5 5-6 e

rozhrani: i 1-2 2-3
theta [C]: 20.0 199 197
p [Pa]: 1334 1282 1275

197 113 112 10.6
903 900 745 614

p,sat [Pa]: 2335 2329 2297 2297 1337 1330 1279

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.176E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy

1 Dlazba keramicka
Fermacell
PE folie
Isover Orsil N
Asfaltovy natér
Beton hutny 3

o wWN

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

STROP_NAD_GARAZI

20,0C
20,0 C

-15,0C

10,0 C

20,6 C

50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK]
0,010 1,010
0,020 0,320
0,0001 0,350
0,100 0,043
0,005 0,210
0,220 1,360
0,149
0,917

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
200,0
13,0
144000,0
1,1
1200,0
23,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
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Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,342 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : STENA

Zpracovatel :  Petra
Zakazka :
Datum : 11/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
2 OSB desky 0,0125 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Rockwool Rockm 0,1400 0,0630* 946,9 52,7 2,0 0.0000
4 Drevovlaknité 0,0125 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
5 Rockwool Fasro 0,1200 0,0450 840,0 135,0 4,8 0.0000
6 JUB Mineralini 0,0100 0,8700 1050,0 1600,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell -

2 OSB desky —

3 Rockwool Rockmin vliv béZnych tep. mostd dle EN ISO 6946
4 Drevovlaknité desky lisované 1 ---
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5 Rockwool Fasrock

6 JUB Mineralni drasana omitka -

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.202 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosta vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 70.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.9 0.954 46.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.0 0.954 48.0
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.954 50.8
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4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.954 54.7
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.954 60.9
6 17.7 0.346 142 20.8 0.954 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.954 68.6
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.954 67.7
9 16.5 0.419 131 o 20.6 0.954 61.8
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.4 0.954 55.2
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.954 50.7
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.954 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 199 193 53 42 -12.7 -127

p [Pa]: 1367 1267 883 711 615 258 166

p,sat [Pa]: 2363 2327 2241 888 825 204 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2808 0.2975 7.922E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0958 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 12.4130 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Nazev konstrukce: STENA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici ndvrhové vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Fermacell 0,0125 0,320 13,0
2 OSB desky 0,0125 0,130 50,0
3 Rockwool Rockmin 0,140 0,063 2,0
4 Drevovlaknité desky lisované 1 0,0125 0,075 12,5
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5 Rockwool Fasrock 0,120 0,045 4,84
6 JUB Mineralni drasana omitka 0,010 0,870 15,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,186 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,480 kg/m2,rok

(material: JUB Mineralni drasana omitka).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0958 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 12,4130 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy: PLOCHA_STRECHA
Zpracovatel :  Petra Tvrzicka

Zakazka :

Datum : 11/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Drevo tvrdé (t 0,0540 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
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3 Isover LAM 50 0,1500 0,0440 800,0 82,0 1,0 0.0000
4 Isover LAM 50 0,1500 0,0440 800,0 82,0 1,0 0.0000
5 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
6 Asfaltovy pas 0,0032 0,2100 1470,0 660,0 170,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlakniim)
2 Fatrapar P druh 21 ---
3 Isover LAM 50
4 Isover LAM 50 --=
5 Fermacell
6 Asfaltovy pas 2x ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec€ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.126 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.138 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 /0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
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5.8E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 174.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1947 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.8 0.966 46.4
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.8 0.966 48.4
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.966 51.5
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.966 55.6
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.966 62.1
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.966 67.4
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.966 70.1
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.966 69.3
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.966 63.0
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.1 0.966 56.1
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.966 51.4
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.8 0.966 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 19.0 19.0 32 -125 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1334 1243 177 176 174 172 166

p,sat [Pa]: 2357 2197 2196 770 207 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.132E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

PLOCHA_STRECHA

20,0 C
20,0 C
13,0C
113,0C
20,6 C
50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Drevo tvrdé (tok kolmo k viakn 0,054 0,220 157,0

2 Fatrapar P druh 21 0,0002 0,300 500000,0

3 Isover LAM 50 0,150 0,044 1,0

4 Isover LAM 50 0,150 0,044 1,0

5 Fermacell 0,015 0,320 13,0

6 Asfaltovy pas 2x 0,0032 0,210 170,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,138 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

|
KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : SIKMA_STRECHA
Zpracovatel :  Petra Tvrzicka

Zakéazka :

Datum : 11/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Dorken Delta-L  0,0002 0,1700 1000,0 930,0 10000,0 0.0000
3 Isover Multi-K 0,2200 0,0360 840,0 19,5 1,0 0.0000
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4 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -

2 Doérken Delta-LUXX -

3 Isover Multi-Komfort Passivhaus Klemm

4 Jutadach 150

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.170 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.31C
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Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max.
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu:
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3
6 18.2 0.479 146 - 20.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5
8 18.5 0.409 150 - 20.5
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9
12 154 0.755 12.0 0.593 19.8

Bc. Petra Tvrzicka

0.962
Vypoctené
hodnoty
f,Rsi RHsi[%)]

0.962 58.2
0.962 60.3
0.962 61.3
0.962 62.6
0.962 66.1
0.962 69.5
0.962 71.3
0.962 70.7
0.962 66.7
0.962 62.8
0.962 61.3
0.962 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 201 19.8 19.8 -125 -125
p [Pa]: 1334 1278 294 186 166
p,sat [Pa]: 2347 2304 2303 208 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.842E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy

1 Sadrokarton

2 Dorken Delta-LUXX

3 Isover Multi-Komfort Passivhau
4 Jutadach 150

SIKMA_STRECHA

20,0 C
20,0 C
-13,0C
113,0C
20,6 C
50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK]
0,0125 0,220
0,0002 0,170
0,220 0,036
0,0004 0,390
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Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

0,24 W/m2K

Pozadavek: U,N =
0,157 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = .
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Pozadavky:

Vypoctené hodnoty:
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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2. POUZITA LITERATURA

- VYCHYTIL, Jaroslav. Stavebni svételna technika: cviéeni. V Praze:
Ceské vysoké uceni technické, 2015. ISBN 978-80-01-058-58-9.

3. OBECNY POPIS OBJEKTU

Objekt je administrativni budovou nachazejici se v Praze 10

MaleSicich. Administrativni budova ma jedno podzemni a Ctyfi
nadzemni podlazi. Podzemni podlazi je betonové, vSechna nadzemni
podlazi jsou dfevéna.

Nadzemni Cast objektu je feSena jako téZky skelet se sloupy
zrostlého ilepeného lamelového dfeva, praviaky zlepeného
lamelového dfeva a stropni panely od firmy NOVATOP. Stfesni
konstrukce je tvofena vazniky s deskami s prolisovanymi trny.
Ztuzujicimi prvky objektu jsou ztuzujici stény tvofeny dfevénymi prvky
pobitymi OSB deskami. Jako komunika¢ni prostor je schodiStové
cihelné jadro se Zelezobetonovym schodistém. Ve schodistovém jadru

je také umisténa vytahova Sachta.
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4. POSUZOVANA MISTNOST VE 2.NP

Posouzeni mistnosti se pocitalo dle zjednoduSené metody — ru¢niho

Bc. Petra Tvrzicka

posuzovani. Byla uvazovana pribézna piekazka, nekonecné dlouha,

vzdalena od objektu 5,960 m.
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1. PUDORYSNE SCHEMA MISTNOSTI A STINIiCIHO

OBJEKTU
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2. SCHEMA REZ MISTNOSTI A STINiCIHO OBJEKTU
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3. PUDORYSNE SCHEMA MISTNOSTI S KONTROLNIMI
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5. SMER STIiNiCi PREKAZKY

SMER
STINICI
OBJEKT

e
T
s

“!E;ELH‘--._ ™
SMER
STINICI
OBJEKT

6. URCENI DILKU Z DANILJUKOVY UHLOVE SITE - fez
1. PROBOD A

- Pocet dilkl oblohové slozky v fezu
o Ny,=47,9-47,6=0,3

- Pocet dilkGi vnéjSi odrazené slozky v fezu
O Niga=50-47,9=2,1

2. PROBODB

- Pocet dilkGi oblohové slozky v fezu
o nNyp=47,7-46,8=0,9
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- Pocet dilkGi vnéjsi odrazené slozky v fezu
O Nqep=50-47,7=2,3

v v v v

7. TEZISTOVE 0SY, UHLY ¢ a vy, CINITEL
GRADOVANEHO JASU, CINITEL 1,

1. TEZISTOVE OSY

- PROBODA (47,6+47,9)/2=47,8
- PROBODB (46,8+47,7)/2=47,3
2. UHLY ea y
- Tyto hodnoty jsem vynesla zpét do Daniljukovysité a zjistila uhly
o PROBODA

= Uhel e= 16,63°

= Uhel y=16,63°
o PROBOD B

= Uhel e= 18,59°

= Uhel y=18,59°

3. CINITEL GRADOVANEHO JASU
o PROBODA

= g=(3/7)*(1+2*sin 16,63)=0,674
o PROBODB
= =(3/7)*(1+2"sin 18,59)=0,702

4. CINITEL 1,
o PROBODA

= 1, =C0s 16,63 (1+(1/2)*sin® 16,63)=0,9974
o PROBODB
= 1,8 =C0s 18,59* (1+(1/2)*sin® 18,59)=0,9960
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8. URCENIi POLOHY BODU As, Bs z fezu

4760

9. URCENI POLOHY BODU A, B, z fezu
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10.  URCENI DILKU Z DANILJUKOVY UHLOVE SITE
- pudorys
1. PROBOD A
- Pocet dilk(l oblohové slozky v pudorysu
0 N2 5=26,3-5,8=20,5
- Pocet dilkl vnéjSi odrazené slozky v pudorysu
0 Ngea=26,1-5,7=20,4

2. PROBOD B

- Pocet dilkl oblohové slozky v pudorysu
o nNyp=31,7-8,5=23,2

- Pocet dilkGl vnéjSi odrazené slozky v pudorysu
o0 Nz p=31,5-8,3=23,2

11. SCHEMA OKNA
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1. CINITEL ZOHLEDNUJICi OSVETLOVACI OTVOR 1,
— 1 =Ag/Ac=1,95251/3=0,651
o Ags - plocha zaskleni
= As=1,95251 m?
o A; - plocha osvétlovaciho otvoru
= A=2,0"1,5=3 m?

12. VYPOCET
1. CELKOVY CINITEL PROPUSTNOSTI SVETLA bod A
To, y A= Ts *Tk *T, *T,, A=0,8464"0,6510,855*0,9974=0,4699
o 1s— Cinitel prostupu svétla dvojitym zasklenim

» 1= 0,92%0,92=0,8464

o 1, Cinitel znedisténi

» 1,=0,970,95=0,855

2. CELKOVY CINITEL PROPUSTNOSTI SVETLA bod B
To, y,B= Ts *Tk *T; *1,,8=0,8464"0,651"0,855"0, 9960=0,4692

3. CELKOVY CINITEL PROPUSTNOSTI SVETLA VE SMERU

NORMALY
0, nor= Ts *Tk *T, =0,8464*0,651*0,855=0,4711

4. HODNOTA OBLOHOVE SLOZKY
o PROBODA

= Dga=(N1*N2)/100*G" To, y A=

= (0,3*20,5)/100%0,674*0,4699=0,02%
o PROBODB

= Dgp=(N1"N2)/100*G" To, y A=

= (0,9*23,2)/100%0,674*0,4692=0,07%

5. HODNOTA VNEJSi ODRAZENE SLOZKY
o PROBODA

= Dga=(n1*n2)/100*q* 10, y A=

= (2,1*20,4)/100*0,674*0,4699=0,14%
o PROBODB

* Dgp=(n1*n2)/100*q* 10, y A=

10
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= (2,3*23,2)/100*0,67470,4692=0,17%

6. VYPOCET VNITRNi ODRAZENE SLOZKY
- UHEL Z=19,4°

1. POMER PLOCHY ZASKLENI KU PLOSE POVRCHU
- AJ/ZS=1,95251/((5,415*3,135+4,910*3,135+5,315"4,910)*2)=1,67%

2. PRUMERNY CINITEL ODRAZU SVETLA
= pm= 0,5

11
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3. BRS NOMOGRAM - Dpin
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4. BRS NOMOGRAM - Dim
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5. VYPOCET D,
o PROBOD A

»  Dia= Dumin +3*X%/1?*( Dim - Din )=

= 0,37+3%1%/5,415%%(0,48-0,37)=0,38
o PROBODB

»  Dig= Dmin +3*x*/I?*( Dim - Dmin )=

= 0,37+3*2%/5,415%%(0,48-0,37)=0,42

7. CINITEL DENNi OSVETLENOSTI

o PROBOD A

= Da= Do a+De a+ Dia =0,02+0,14+0,38=0,5%
o PROBODB

= Dp=Dsp+Deg Dig =0,07+0,17+0,42 =0,7%

8. POZADOVANA HODNOTA CINITELE DENNI
OSVETLENOSTI

o P¥itfidé zrakoveé presnosti IV
= min=1 ,50/0

5. ZHODNOCENI

Z vysledku je patrné, ze Cinitel denni osvétlenosti pro kancelar €. 2.04
NEVYHOVUJE. Vysledek je ovlivnén velikosti okenniho otvoru.

Provedu novy navrh okenniho otvoru. Zvolim dva okenni otvory a

zvétsSim vysSku okna. Posuzovat osvétleni budu jen v bodé B.
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6. NOVY NAVRH — PRO KONTROLNIi BOD B
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4. SCHEMA REZU MISTNOSTI S KONTROLNIMI
BODY
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6. URCENI DILKU Z DANILJUKOVY UHLOVE SITE -
fez

PRO BOD B

Pocet dilkd oblohové slozky v fezu
o Nyp=47,7-44,9=2,8

Pocet dilki vnéjSi odrazené slozky v fezu
0 Niep=50-47,7=2,3

7. TEZISTOVE OSY, UHLY ¢ a v, CINITEL
GRADOVANEHO JASU, CINITEL 1,
1. TEZISTOVE OSY
PRO BOD B (44,9+47,7)/2=46,3

2.UHLY eay
Tyto hodnoty jsem vynesla zpét do Daniljukovysité a zjistila uhly

o PROBODB
= Uhel e=21°
= Uhel y=21°

3. CINITEL GRADOVANEHO JASU
o PROBODB

= g=(3/7)*(1+2*sin 21)=0,736

4. CINITEL 1,
o PROBODB

= 1,5 =C0s 21* (1+(1/2)*sin® 21)=0,994
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8. URCENIi POLOHY BODU Bs z fezu

N
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10. URCENI DILKU Z DANILJUKOVY UHLOVE
SITE - pudorys

PRO BOD B

Pocet dilku oblohové slozky v padorysu
o npp=(38,3-27,1)+(17,5+8,8)=37,5
Pocet dilki vnéjSi odrazené slozky v pudorysu
o Noep=(38,2-27)+(17,3+8,7)=37,2

11. SCHEMA OKNA
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1. CINITEL ZOHLEDNUJICi OSVETLOVACI OTVOR 1,
- % =As/A=2,11/3,24=0,651

o As - plocha zaskleni
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= As=2,11m?
o A; - plocha osvétlovaciho otvoru
= A.=1,8"1,8=3,24 m?

12. VYPOCET

1. CELKOVY CINITEL PROPUSTNOSTI SVETLA bod B
- To,y,B= Ts *Tk *T *1,,8=0,8464"0,65170,855"0,994=0,468

o 15— Cinitel prostupu svétla dvojitym zasklenim
» 1= 0,92%0,92=0,8464
o 1~ Cinitel znecisténi
* 1,=0,9"0,95=0,855
3. CELKOVY CINITEL PROPUSTNOSTI SVETLA VE SMERU

NORMALY
- To, nor= Ts *Tk *1, =0,8464%0,651*0,855=0,4711

4. HODNOTA OBLOHOVE SLOZKY
o PROBODB

= Dep=(N1*N2)/100*q" 1o, y 5=
= (2,8%37,5)/100%0,736%0,468=0,36%

5. HODNOTA VNEJSi ODRAZENE SLOZKY
o PROBODB

= DE,B=(n1*n2)/1 OO*q* To, y,B=
= (2,3*37,2)/10070,736*0,468=0,30%

6. VYPOCET VNITRNi ODRAZENE SLOZKY
- UHEL Z=19°

1. POMER PLOCHY ZASKLENI KU PLOSE POVRCHU
- AJ/2S=2,11/((5,415*3,135+4,910*3,135+5,315"4,910)*2)=1,8%

2. PRUMERNY CINITEL ODRAZU SVETLA
- pm= 0a5

21



CVUT v Praze

Bc. Petra Tvrzicka

Fakulta stavebni

3. BRS NOMOGRAM - Dpin
As! 55| Dimin (%)

—
s]
p—

™~

ILQUNISET Bl
SR 8 ® € 8B ®ce
1

=
Q. (oY AwgLINg

o &

e

]
oL
=

glisAs nzeIpe ©

es0 pusowod 4

1

h

[}

NsauANAAST jUUSp ajeYul ANZOIS SUSZE.PO JudlUA BloUpoY E_mEA_-._,.___
= L oo ow = o Y - }
o — = I = T = = =
I i LIk
_ |

CMMP=IDW = O ™ SUrSm S m o m O W o n o Liz3
Pl v = — — e e e e e = = T L T T T R T R -t o
.m.m PECUISIL NUSA0d 2501d 2hOvER0 Y Wwasez Agtold gisR Kwod

03
0,15
0,1

30
1.0

- HODNOTA Dp,in=0,35

22



Bc. Petra Tvrzicka

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

4. BRS NOMOGRAM - Dim
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5. VYPOCET D,
o PROBODB

= Dig= Dmin +3*%*/"*( Dim - Drin )=
= 0,35+3*2%/5,415%%(0,46-0,35)=0,48

7. CINITEL DENNi OSVETLENOSTI

o PROBODB
* Da=Dsp+Dgpg +Dipg =0,36+0,3+0,48 =1,14 %

8. POZADOVANA HODNOTA CINITELE DENNI
OSVETLENOSTI

o P¥itfidé zrakoveé presnosti IV
Dm|n=1 ,50/0

13. ZHODNOCENI

Po zvySeni nadprazi, a pfidanim jednoho dalSiho okna mistnost
€. 2.04 na osvétleni opét NEVYHOVUJE. Pricinou negativniho vysledku je
také to, ze kdyZ nahlédneme do vykresu A.3.1 SITUACE STINICIiCH
OBJEKTU, Ze vyénélek, ktery je k objektu nejblize je celkem maly. Ja ho

ve vypocCtu uvazovala jako nekoneCné dlouhy, abych si ruéni vypocet
zjednodusila, coz mi vysledek dost zpfisnilo. Kdybych vyénélek uvazovala
ve velikosti takové, jak je vyobrazen ve vykrese Situace stinicich objektd,
musel by se pfiklad vymodelovat podrobnéji a priklad by byl vcelku
komplikovany. Komplikovany vypocet neni soucasti této prace.

Pfi zméné velikosti okennich otvoru je vidél znatelny rozdil vysledku
Cinitele denni osvétlenosti. Pokud bych provedla vypocet jesté jednou
a uvazovala objekt nekone¢né dlouhy bez vycnélku, tzn. 7,98 m vzdaleny,
ginitel denni osvétlenosti by pro tfidu zrakové presnosti [V VYHOVEL.

Pro vyhovuijici Cinitel denniho osvétleni navrhuji dva okenni otvory
pro jednu mistnost o velikosti 1,7x1,7 m. Tyto okenni otvory volim pro
jistotu i pro mistnosti 2.02, 2.03 v€etné 2.04 a pro mistnosti v této poloze

v patfe 3.NP, kde bude denni osvétleni sousedici budova také ovlivhovat.
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POUZITE NORMY

- (CSN 73 4130 Schodisté a sikmé rampy - Zakladni pozadavky, 2010)

1. OBECNY POPIS OBJEKTU

Objekt je administrativni budovou nachazejici se v Praze 10 -

Malesicich. Administrativni budova ma jedno podzemni a Ctyfi nadzemni
podlazi. Podzemni podlazi je betonové, vSechna nadzemni podlazi jsou
dfevéna.

Nadzemni Cast objektu je feSena jako tézky skelet se sloupy z rostlého
i lepeného lamelového dfeva, pravilaky z lepeného lamelového dieva a
stropni panely od firmy NOVATOP. Stfedni konstrukce je tvofena
prihradovymi vazniky. Tuhost a stabilitu objektu zajistuji ztuzujici stény.
Jako komunikacni prostor je schodistové cihelné jadro. Ve schodistovém

jadru je také umisténa vytahova Sachta.
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3. STATICKE SCHEMA SCHODISTE
- Statické schéma — TYP: DESKA DO DESKY

4. VYPOCET SCHODISTE

- Konstrukéni vyska podlazi KV= 3,850 m

% 2 .NP J!F-

>
N

ANP
7779];;7—’777777, Jf-

- VysSka stupné v administrativnich budovach max. h=180 mm

- Pocet stupnil n=KV/h=3850/180=21,4 ks - volim 22 ks
- Prepocitana vyska stupné h,=KV/n=3850/22=175 mm
- Sitka stupné §=620-2* h, =620-2*175=270 mm

- Uhel schodisté a=arctg h, /$=arctg 175/270= 32,9 °
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- Podchodna vyska hy,=1500+750/cos a=1500+750/cos 32,9 = 2393 mm
o Minimalni podchodna vyska je 2100 mm -> VYHOVUJE!!!

- Prichodné vyska h,=750+1500*cos a=750+1500*cos 32,9 = 2009 mm
o Minimalni prichodna vyska je 1900 mm -> VYHOVUJE!!!

- Délka schodistového ramene L= 2700 mm
- Vypocet tloustky desky
o Typ ulozeni — prosty nosnik — t= L/35
» Podesta, mezipodesta t,=3750/35=108 mm
= Rameno t=2700/35=78 mm - volim 100 mm
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5. RESENi SCHODISTOVEHO PROSTORU

1. MATERIALOVE RESENI

Stény komunikaéniho jadra budou z cihelnych blokd Porotherm 25
AKU Z Profi.

Schodistova ramena a podesty budou z Zelezobetonu.

2. SCHEMA SHODISTOVEHO PROSTORU
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‘THERMOWOOD TERASOVE OBKLADY
‘PROFIL THERMOWOOD 70x40 mm
‘REKTIFIKACNI TERC BUZON

{ASFALTOVE PASY

‘FERMACELL 15 mm

:TEPELNA IZOLACE 2x150 mm
:PAROZABRANA

‘NOVATOP ELEMENT 260 (27-27)

:MINERALNI IZOLACE MEZI STROPNiIMI TRAMKY(140 mm)
:PRUZNY PODKLAD PRO FERMACELL DESKU
‘SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (10 mm)

 PODLAHOVA KRYTINA
: SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (10 mm)

: PODLAHOVY PRVEK FERMACELL 2E11 (2x10 mm)

. DREVOVLAKNITA DESKA - KROCEJOVA 1ZOLACE (40 mm)
: VOSTINOVY SYSTEM FERMACELL (30 mm)

| GEOTEXTILIE
: NOVATOP ELEMENT 260 (27-27)

: MINERALN/ IZOLACE MEZI STROPNIMI TRAMKY(140 mm)
: PRUZNY PODKLAD PRO FERMACELL DESKU
 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (10 mm)
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2. PREHLED POUZITYCH PROGRAMU A NOREM

. POUZITE NORMY

CSN EN 1990. Zésady navrhovéni konstrukci. 2004.

CSN EN 1991-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecné
zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.
2010.

CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecné
zatizeni - Zatizeni snéhem. 2013.

CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecné
zatizeni - Zatizeni vétrem. 2013.

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2. Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. 2006.

CSN 731201. Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb. 2010
CSN EN 1995-1-1. Eurokéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby. 2006.
CSN EN 338 (731711). Konstrukéni dfevo - TFidy pevnosti. 2016.

CSN EN 1194 (731714). Dfevéné konstrukce - Lepené lamelové drevo -
Tridy pevnosti a stanoveni charakteristickych hodnot. 2013.

CSN 73 1001. Zakladani staveb. Zakladova ptda pod plo$nymi zaklady.
1988.

2. POUZITE PROGRAMY

MS Office 2010 Word textova cast

SCIA Engineer 2016 vypocetni program MKP
Scia Design Forms Builder 2016 vypocetni ¢ast

FIN EC - Zatizeni vypocetni program zatizeni
FIN EC - Protlak vypocetni program protlaceni
TRUSS 4 - 3D, 2D vypocetni program vazniku
NEMETSCHEK Allplan 2016 grafické zpracovani
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3. ROZSAH STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet obsahuje vypocet vSech svislych a vodorovnych dievénych
konstrukci nadzemnich pater v€etné zastfeSeni objektu. Dale je proveden

predbézny navrh betonovych konstrukci podzemniho patra.

4. POPIS OBJEKTU
1. OBECNY POPIS

Objekt je administrativni budovou nachazejici se v Praze 10 MaleSicich.
Administrativni budova ma jedno podzemni a Ctyfi nadzemni podlazi. Podzemni
podlazi je betonové, vSechna nadzemni podlazi jsou dfevéna.

Nadzemni Cast objektu je FeSena jako téZky skelet se sloupy z rostlého
i lepeného lamelového dfeva, pravlaky z lepeného lamelového dfeva a stropni
panely od firmy NOVATOP. StfeSni konstrukce je tvofena pfihradovymi
vazniky. Tuhost a stabilitu objektu zajistuji ztuzujici stény. Jako komunikacni
prostor je schodistové cihelné jadro. Ve schodiStovém jadru je také umisténa

vytahova Sachta.
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4. SCHEMATICKY REZ OBJEKTEM
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5. MATERIALY

Dfevéné prvky: C24
GL 24h

Beton: C 30/37
C 25/30
C 20/25
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1. PEVNOSTNiI CHARAKTERISTIKY

1. DREVO C 24

Pevnost v ohybu fmk =24 MPa
Tah rovnobézné s viakny frok=14 MPa
Tlak rovnobézné s vlakny feok=21 MPa
Smyk fuk=2,5 MPa

Modul pruznosti Eomean= 11 000 MPa

Eo,05=7 400 MPa

Hustota pi= 350 kg/m?®

2. DREVO GL 24h

Pevnost v ohybu fmk =24 MPa
Tah rovnobézné s vlakny frok= 16,5 MPa
Tlak rovnobézné s vlakny feok=24 MPa
Smyk fuk= 3,5 MPa
Modul pruznosti Eo.mean= 11 600 MPa

Eo,05=9 400 MPa

Hustota pi= 380 kg/m?®

3. BETON C 30/37
Valcova pevnost betonu v tlaku fex =30 MPa
Krychelna pevnost betonu v tlaku fek cube= 37 MPa
Hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu form = 2,9 MPa
Hodnota se¢nového modulu pruznosti Ecm =32 GPa
4. BETON C 25/30
Valcova pevnost betonu v tlaku fex =25 MPa
Krychelna pevnost betonu v tlaku fek cube= 30 MPa
Hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fom = 2,6 MPa
Hodnota se¢nového modulu pruznosti Ecm =31 GPa
5. BETON C 20/25
Valcova pevnost betonu v tlaku fex =20 MPa
Krychelna pevnost betonu v tlaku fek cube= 25 MPa
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Hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fum = 2,2 MPa
Hodnota se¢nového modulu pruznosti Ecm =30 GPa

6. RESENI STABILITY OBJEKTU

1. VNEJSIi PUSOBICIi ZATIZENi
1. MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR
- MISTO OBJEKTU: PRAHA

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR
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2. PUDORYSNE SCHEMA UMISTENI ZTUZUJICICH STEN

e e O A e
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3. ZATIZENI VETREM VE SMERU OS 1,2.3,4.5,6

PROTOKOL ZATIiZENi: ZATIiZENI VETREM_S
MER 123456
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: I

Rychlost vétru Vb,0 = 22,50 m/s
Kategorie terénu: II1
Referencni vyska budovy ze = 18,20 m
Soucinitel sméru vétru cdir = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi cseason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,67 kN/m2
Soucinitel zatizeni i = 1,50

10
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Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stény pravouhlého objektu
Vyska objektu h=18,20 m

Delka objektu d =20,60 m

Sirka objektu b =25,50 m

Pldorys Pohled

20,50

Vitr — A B

18,20

5,10, 15,50 ;
“1 A

o
m
25,50

Vitr —

=

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vyska
nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem
[m] A B D E
18,20 -0,80 (-1,20) -0,54 (-0,80) 0,52 (0,79) -0,31(-0,47)

4. ZATIZENI VETREM VE SMERU OS A,B,C,D
PROTOKOL ZATIZENi: ZzZATIZENI VETREM_S
MER ABCD
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: I
Rychlost vétru vb,0 =22,50 m/s
Kategorie terénu: II1
Referencni vyska budovy Ze =1820m
Soucinitel sméru vétru cdir =1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi csea =1,00

son
Mérna hmotnost vzduchu p  =1,250 kg/m3
Soucinitel orografie co =1,00
Maximalni dynamicky tlak ap =0,67 kN/m2
Soucinitel zatizeni ¥ =150
Plocha pro stanoveni cpe A =10,00 m2

Stény pravouhlého objektu

11
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Vyska objektu  h=18,20 m
Délka objektu  d=25,50 m
Sirka objektu  b=20,60 m
Pldorys Pohled

25,50

Vitr —= A B C

18,20

@12, 1648 |, 490
1 A A A

2
m
20,60

Vitr —

=

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vyska
nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem
[m] A B C D E
18,20 -0,80 (-1,20) -0,54 (-0,80) -0,33 (-0,50) 0,51 (0,76) -0,28 (-0,43)

12
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2. VYPOCET REAKCI ZTUZUJiCi STENY PUSOBICIHO
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2. OBECNE SCHEMA BUDOVY — smér pisobeni vétru — kolmo
na delsi stranu objektu
TWE

- §ifka budovy B =255 m
- konstrukéni vy3ska budovy hy, =3.85 m

- délka ztuZujici stény L=55m

.

3. VITR PUSOBICI NA OBJEKT — kolmo na deléi stranu objektu
- tlak wp =0.79 kN/m?

- sdni we i =0.47 kN/m’
Wi =Wp 4 +We g=0.79 +0.47 =1.26 kN/m*

4. VYPOCET SIL PUSOBICICH NA STENU

E 255
i =wk-h|w-3= 1.26-3.85-T=61.9 kN

F,=F;=619=61.9kN
F,=F,=619=619kN
Fy 619
Fs=—=——=309kN
p i
Mi=Fi-htFa-hg-2+F5-h-3+F4-he -4
=61.9-3.85+61.9-3.85-2+61.9-3.85-3+30.9-3.65-4=1905 kNm

5. VYPOCET REAKCI

- Dle momentové podminky okolo bodu —a- se urci reakce

Ma-2  1905-2
L 55
Ra= . =346 kN
2 i
Ry =Rs;=346 kN

14
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3. VYPOCET REAKCI ZTUZUJiCi STENY PUSOBICIHO
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2. OBECNE SCHEMA BUDOVY - smér ptisobeni vétru — kolmo
na kratsi stranu objektu
TWE

- §ifka budovy B =206 m
- konstrukéni vy3ska budovy hy, =3.85 m

- délka ztuZujici stény L =5m

.

3. VITR PUSOBICI NA OBJEKT — kolmo na kratsi stanu objektu
- tlak wp =0.76 kN/m?

- séni we i =0.43 kN/m’
Wi =Wp 4 +We g=0.76 +0.43=1.19 kN/m*

4. VYPOCET SIL PUSOBICICH NA STENU

E 206
i =wk-h|w-3= 1.19-3.85-T=4?.2 kN

F,=F,;=472=47.2kN
Fi=F,=47.2=472kN
Fir 472
Fs=—=——=236kN
p i
Mi=Fi-htFa-hg-2+F5-h-3+F4-he -4
=472-385+472-385-2+472-3.85-3+23.6-3.65-4=1453 kNm

5. VYPOCET REAKCI

- Dle momentové podminky okolo bodu —a- se urci reakce

Ma-2 1453-2
L 5
Ra= . =291 kN
2 i
Ry=R:=291 kN

16
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6. KOMENTAR KE ZTUZUJICI STENE

Pro vypocet ztuzujici stény rozhoduje vitr ve sméru os 1-6 (kolmo na delSi
stranu objektu). Sténa ve sméru os A-D bude mit stejnou dimenzi prvku

a spoju.

4. PRUTOVY MODEL S PLOSNOU DESKOU

Ztuzujici sténa je tvofena dfevénymi prvky a jako celek je pobita OSB

deskami, které napomahaji tuhosti prutové soustavy. V programu SCIA

Engineer jsem se pokusila vymodelovat alespon pfiblizny vypoc€etni model,

ktery se pfiblizuje skuteCnosti.

1. VYPOCTOVY MODEL ZTUZUJICI STENY

Uvazovala jsem sténu vysokou pfes celou vysku budovy, a¢ ve skuteCnosti
bude ztuzujici sténa koncit ve 3.NP. Do modelu jsem potfebovala zohlednit
i 4.NP, na které také bude pUsobit uc€inek vétru. Tudiz v tomto vypoctovém

modelu je posledni vrchni ¢ast pouze fiktivni. Vysledek tim padem bude

Vv s

Bi3

4
N \

B9

N8 B4 NI a7

B12

N6 B35 N w5

B1
B7

N4 B2 N Az

o &y, Z

a 9&’ 3 1.NP
N BL. . w2

1.PP

17
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2. PUSOBICI ZATIZENI OD VETRU PUSOBICIHO VE SMERU OS

1-6
4 /3095 - 10 _BS No
=
2 2
F3 /61,80
B2/ 61,90
= )
2 @ a8
Fl f 61,50— B2 N3
s
& 8 1.NP
| N1 Bl NZ
1.PP

3. KOMBINACE

Pro kombinaci CO1 uvazuji soucinitel 1,0, jelikoZ pfi vypoctu sil od vétru jsem

uvazovala jiz navrhové hodnoty zatiZeni.
Pro kombinaci CO2 uvazuji soucinitel 1/1,5, abych z navrhovych hodnot ziskala
charakteristické hodnoty.

Zatim neuvazuiji vlastni tihu konstrukce, teprve zjistuji dimenzi prvkd.

Jméno  Popis Typ ZatéZovaci stavy Souf.
, [-]

Co1 Linearni - dnosnost VITR 1,00

co2 Linearni - pouZitelnost viTR 0,67

18
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4. SKUPINY VYSLEDKU NORMALOVYCH SIL

Prvek dx Stav N
[m] [kN]
BG 0,000 |CO1/1 -192,95
B10 0,000 |CO1/1 196,27
Bl 0,000 |CO1/1 0,00
Bi1l 0,000 |CO1/1 82,97
B10 3,850 |CO1/1 104,50

1. NORMALOVE SILY VE SLOUPCICH

4,47

416

s
#
[
b=

'I. J
i
H
sz.s:}: ] 8829
3
= = 1.NP
1“..1?t _1‘ 192,95

1.PP
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2. NORMALOVE SiLY V DIAGONALACH

X

i

6‘-{{&

- \fﬂﬂ'()fﬂ
5
Ny
;,,\/
\.\
Z
o

1.PP

3. POSOUZENI TAHU VE SLOUPCICH

A) POUZITY MATERIAL
MATERIALOVE VLASTNOSTI

DREVO C 24
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fmk = 24 MPa
f. = 14 MPa
Epos = 7400 MPa
Emean = 11000 MPa
TRIDA PROVOZU == 1
TRIDA TRVANI ZATiZENI => Kratkodobé
- knog=0.9
- pro rostlé dievo y =13

NAVRHOVE HODNOTY

ft.k 14
fd=Kmod —=09-—=9.69MPa
WM 13
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

B) SLOUPEK YV 1.NP

T S
Ql\ﬁr/ 2
*« ¥

e |
N

B12

X

B2 N3
2| < 3
BL. . A2

ROZMERY SLOUPKU

- Sifka sloupku b1 =160 mm

- vySka sloupku by =140 mm

NP
- délka sloupku | =3850 m \

ZATIZENI TAHOVOU NORMALOVOU SILOU
- MNgq1 =196 kN
NORMALOVE NAPETI V TAHU PODEL VL AKEN

Ned1 196270
Aq 0.0224

A1=b1-hy=160- 140 =22400 mm?

Ordi= =8.76 MPa

Opd1 <= fig
==\"YHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

C) SLOUPEK VE 2.NP

NI BS N9

a\,ﬁ/ 1

Bi2_

> S

B10 _

ROZMERY SLOUPKU

- Sifka sloupku b2=80 mm

- vyska sloupku hy =140 mm
- délka sloupku | = 3850 m

2727

ZATIZENI TAHOVOU NORMALOVOU SILOU
= NEd.IZ =83 kN
NORMALOVE NAPETI V TAHU PODEL VLAKEN

Nedsz 82970
Ao 00112

Az=by-hy=80-140 = 11200 mm?

Ty d 2= =741 MPa

Opd2 <= fig
==\YHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

D) SLOUPEK VE 3.NP

MO BS N
nl\ﬁr/ 2
a ¢

ROZMERY SLOUPKU

- Sifka sloupku bs=60 mm

- vySka sloupku hs=140 mm

NP
- délka sloupku | =3850 m \

ZATIZENI TAHOVOU NORMALOVOU SILOU
- MNeq3 =203 kN
NORMALOVE NAPETI V TAHU PODEL VL AKEN
Neqsz 20260
Trd 3™ = =241 MPa
Az 84107

As=bs-h;=60- 140 = 8400 mm*

Ord3 <= fig
==VYHOVU.E
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4. POSOUZENI VZPERNEHO TLAKU VE SLOUPCICH

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

A) POUZITY MATERIAL
MATERIALOVE VL ASTNOSTI

DREVO C 24

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

fui = 24 MPa
f.. =21 MPa

E3_35 = 7400 MPa
Emean = 11000 MPa

NAVRHOVE HODNOTY

fc.k

¥

fo.d = Kmad -

21
=09-—=145MPa
1.3

TRIDA PROVOZU => 1

TRIDA TRVANI ZATIZENI => Kratkodobé

- Koa=0.9

- pro rostle dievo yu=1.3

B) SLOUPEK YV 1.NP

NI0_BS o N0

s

P 2
A{ B4 N | N7

o \‘\ ’ /‘

13 /0 8
(N6 B35) \>, N5

4 g,

0{ © by 2
:a/ B2 3
. \ y //

(=] N S

g o |2

G
N1 BL. . > A2

Bc. Petra Tvrzicka
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

ROZMERY SLOUPKU
- Sitka sloupku b =180 mm

- vy3ka sloupku h =180 mm
- délka sloupku | = 3850 m

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
- Neg =193 kN

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru b

n°-Eggs  3.142-7.4-10°

Ocrith = 5 = 3 =133 MPa
% 74.1
Ly _ 385
Y b [0gs2

Ly =1=3.85=3850 mm
875107 10°
DEI'324
A=b-h=0.18 -0.18 =32400 mm?>

1 1
L_,=—-b h——-D18 -0.18=87510° mm*

fok 21-10°
rell:l §
Oerith 13.3-10

1+Bclz relb ™ |:'?"}'i':""rell:l ]
:0_5-(1+D_2-{1_26—D_3) +1.26 )—1_39

pro rostlé dievo B.=0.2

1 1

Kob= = =0508
ok R O S

NRab=kep-A-f,4=0508 -0.0324 - 14.5105=239 kN

Med== Nrdpb
==\"WHOVUJE
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru h

n’- Eoos 3.14°-7.410°

Oerith = - = B =133 MPa
An 741
L, 385
h= =741
i, 0.052

Ly =1=3.85=35850 mm

875107 10°®
0.0324

I=—b h’ =—D1B 0.18°=87.510° mm*

21-108
rEIh 5
Ot h 13.3-10

1
1+Bc|[ rEIh 0.3 +hre|h ]
—D.5-(1+D_2-{1_26—0_3]+1_26 )—1_39

1 1
kit L0 N-13 30% 96%

Nrah=ken-A-f.q=0.508 -0.0324 - 14.5-10° =239 kN

MNeg=<= MNrgn

=0.508

=>VYHOVU.JE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

C) SLOUPEK VE 2.NP

o NIO 8BS

Bi2_

B11
Oi 4

ar—
%4
86

L N1 . B \ N2

ROZMERY SLOUPKU

- Sitka sloupku b =140 mm

f#
/

- vy5ka sloupku h =140 mm
- délka sloupku | =3850 m

27

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
- Ngg =88.3 kN
KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru b

n’-Eoos 314°-7410°

e =804 MPa
: 2 2
Ag 8953
Ly 3.85
Ay=—>= =053
ip  0.0404

Ly =1=3.85=3850 mm

T 32108
=1 — = =40.4 mm
A 0.0196
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

A=b-h=0.14 -0.14 = 19600 mm*

I=L-b h—1—-D14 -0.14=32-10 mm*
F mm

[t 21-108
IE”J
Ocritb ammﬁ

1+E'c|: rell:l 0.3 +}‘rell:| ]
—0_5-(1+D.2-{1.62—D.3)+1_62 )—1_94

1 1
wa L =0.333
Ko+ Kel-Aap? 1944+ 19471622
NRap=Kep A-f.g=0.333-0.0196 - 14.510°=94 8 kN

Med== Nrdb
==\VYHOVUJE

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru h

n*-Eges  3.14%2-7.470°

Derith = = =8.04 MPa
: 2 2
A 8953
Ly 3.85
e = =953
iy 0.0404

Ly =1=3.85=3850 mm

|I 32-10°8
=404 mm
0.0196

I=—b h’ =—-D14 0.14°=3210° mm*

21-10°8
relh
4 T 304105

1+Bc|[ relh — DS}"'hrelh ]
-0_5-(1+D.2-{1.62—0.3]+1.62 )—1_94

1 1
= = =0.333
e Wl T e L

Neap=ken A-f.4=0.333-0.0196 - 14.5-104=94.8 kN

Meda== Nr.dn
==\"WHOVUJE

28



% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

D) SLOUPEK VE 3.NP

o NIO 8BS

Y/
N

Bi2_

o
B2 | N3
N1 m,.v'\_i N2

B10
«/
B6

ROZMERY SLOUPKU

- Sitka sloupku b =100 mm

fE
/

- vySka sloupku h =140 mm
- délka sloupku | =3850 m

27

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
“Nes =237 kN
KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru b

n’-Eoos  3.14°-7.410°

Terith = - " =41 MPa
¥ 133

Ly 385

* i, 00289

L, =1=3.85=13850 mm

. Iy 11.7-10°%

e e e T
A 0.014
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

A=b-h=0.1-0.14 =14000 mm?

I=L-b h—1—-D1 014 =11.7-10% mm*
v mm

2108
IE”J
Ocitb 41 mﬁ

1+Bc|: rell:l 0.3 +}‘rell:| ]
=05- (1 +02-{226-03)+226 )= 3.26

1 1

= = =0.179
Ko+ Ke2-Aen? 3264+ 3.26°-226°

NRap=kep A-f.4=0.179-0.014 - 14.5105=36.4 kN

Mea== Nrgp
==\"WHOVUJE

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru h

mi-Ehos  304° i2400°

Terith = = =804 MPa
2 2
M 953
Ly 3.85
My=—= =053
i, 0.0404

Ly =1=3.85=3850 mm

|I 229 105
— =404 mm
0.014

I=—b h’ =—EI'1 0.14°=22.910° mm*

21-108
IE||1
Ot h 304105

1+Bc|{ relh 0.3 +:'.\relh ]
=D_5-(1+D_2-{1_62—D_3J+1_62 J=104

1 1
Koh= = =0.333
Kty kn2=Aain’  1.94++ 19471627
Nean=ken A f.4=0.333-0.014 14510%=67.7kN

Mea== Nrdn
==VYHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

5. POSOUZENI TAHU V DIAGONALACH
A) POUZITY I\'/IATEI?IAL
MATERIALOVE VLASTNOSTI
DREVO C 24
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fk = 24 MPa
f.x = 14 MPa
Eg.gs = 7400 MPa
Emean = 11000 MPa
TRIDA PROVOZU == 1
TRIDA TRVANI ZATIZENI == Kratkodobé
- Knog =0-9
- pro rostlé dievo yu=1.3

NAVRHOVE HODNOTY

ft.k 14
fd=Kmod -——=09-——=9.69 MPa
¥YM 13

B) DIAGONALA V 1.NP

\%/
u{u NI
/«5&

:,m/s B35 > N5

B13

B12
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

ROZMERY PRVKU
- Sifka diagonaly b1 =60 mm

- vy5ka diagonaly hy =140 mm
- délka diagonaly | = 6700 m

M

ZATIZENi TAHOVOU NORMALOVOU SILOU
-Ned1 =274 kN

NORMALOVE NAPETI V TAHU PODEL VLAKEN

Ness 27350

A 84100

Trd 1= =3.26 MPa

A:=b1-h; =60 - 140 = 8400 mm?*

Oid1<=fa
==\"WHOVU.IE

C) DIAGONALA VE 2., 3.NP
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

- Neni tfeba posuzovat, jelikoZ budu vyuZzivat profil 60/140 mm. Na takovou
silu v diagonale ve 2.NP, 3.NP vyhovi.

6. POSOUZENI VZPERNEHO TLAKU V DIAGONALACH

A) POUZITY MATERIAL
MATERIALOVE VLASTNOSTI

DREVO C 24
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fok = 24 MPa
f.x =21 MPa
Egpos = 7400 MPa
Enean = 11000 MPa
TRIDA PROVOZU => 1
TRIDA TRVANI ZATIZENI => Kratkodobé
- Knoa=0.9
- pro rostlé dievo yu=1.3

NAVRHOVE HODNOTY

fc.k

¥m

21
fo.d = Kmod - :D_Q-E: 14 5 MPa
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

B) DIAGONALA V 1.NP

N10_BS N9

PN

Bi3

B12

ROZMERY PRVKU

- ifka sloupku b =100 mm

2
2

- vySka sloupku h =140 mm
- délka sloupku | =3850 m

27

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
-Negg =28.1 kN
KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VL AKEN - ve sméru b

n’-Eoos  3.14%-7.410°

Centh = =41 MPa
A 133°
Ly 385
g =133
i, 0.0289
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

A=b-h=0.1-0.14 =14000 mm?

I=L-b h—1—-D1 014 =11.7-10% mm*
y mim

[t 2108
IE”J
Ocritb 4110°

1+E'c|: rell:l 0.3 +}‘rell:| ]
=05- (1 +02-{226-03)+226 )= 3.26

1 1
wa L =0.179
Ko+ Ke2- s’ 326+~ 3267226
NRap=Kep A-fog=0.179-0.014 - 14.510°=36.4 kN

Meda<= Nrdb
==\"WYHOVUJE

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru h

nt-Egos  3.14%2-7.470°

Ocith = = =504 MPa
§ 2 2
An 8953
Ly, 3.85
e =053
i 0.0404

Ly =1=3.85=3850 mm

|I 229 108
— =404 mm
0.014

Iz=—b h’ =—-D1 0.14°=22.910° mm*

21-10°8
relh
4 T ammﬁ

1+Bc|[ relh — |33}'":'"‘re|h ]
-0_5-(1+D_2-{1_62—D_3]+1_62 )—1_94

1 1

= = =0.333
I

NRan=ken A-f.4=0.333-0.014 - 145105=67.7 kN

Meq== Nrdn
==\"YHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

C) DIAGONALA VE 2. NP

BL, \ N2

ROZMERY PRVKU

- Eifka sloupku b =80 mm

2
2

- vySka sloupku h =140 mm
- délka sloupku | =3850 m

877

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
-Ngg =174 kN
KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VL AKEN - ve sméru b

n’-Eoos  3.14%-7.410°

Terth = » B =263 MPa
My 167
Ly 3.85
A== =167
ik 0.0231

Ly=1=3.85=3850 mm

T 597-10°

=1 — =1 ————— =23.1mm
A 0.0112
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

A=b-h=0.08 -0.14 = 11200 mm*

_L_ ‘__ AR
= b’ h=——-008"014-59710° mm

21-108
IE”J 5
Ocritb 26310

1+E'c|: rell:l 0.3 +}‘rell:| ]
=05- (1 +02-{283-03)+283 )—4_?5

1 1

= = =0.117
T e W e

NRap=kep A-f.g=0.117-0.0112 - 14.5105=19 kN

Mea== Nrgp
~ =VYHOWUWE
KRITICKE NAPET!I V TLAKU PODEL VLAKEN - ve smeru h

n*-Eges  3.142-7.470°

Cemth = 5 = - =8.04 MPa
An 953
Ly 3.85
M=—= =053
i 0.0404

Ly, =1=3.85=3850 mm
1831[}
—— =404 mm
0.0112
Iz=— b-h’=—-0.08-0.14°=18.310° mm*

21-108
rEIh
4 (T ammﬁ

1+Bc{ relh — I:'3}'|':""~re|h ]
-0_5-(1+D_2-{1_62—0_3J+1_62 )—1_94

1 1
= : =0.333
ity ki Z-Aeinl  1.94++ 1.042-1627

Nran=kKen A-f.4=0.333-0.0112-145-105=54.2 kN

Meda== Nr.dn
==\"WYHOVUJE
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

D) DIAGONALA VE 3. NP

ROZMERY PRVKU

- Eifka sloupku b =80 mm

2
2

- vySka sloupku h =140 mm
- délka sloupku | =3850 m

27

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
- Ngg =8.55 kN
KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VL AKEN - ve sméru b

n’-Eoos  3.14%-7.410°

Terth = » B =263 MPa
My 167
Ly 3.85
A== =167
ik 0.0231

Ly=1=3.85=3850 mm

T 597-10°

=1 — =1 ————— =23.1mm
A 0.0112
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

A=b-h=0.08 -0.14 = 11200 mm*

_L_ ‘__ AR
= b’ h=——-008"014-59710° mm

21-108
IE”J 5
Ocritb 26310

1+E'c|: rell:l 0.3 +}‘rell:| ]
=05- (1 +02-{283-03)+283 )—4_?5

Kep= =0.117
K+ K- — Al bz 475+ 4752-2.83°
NRap=kep A-fog=0117-00112 - 14 5105=19 kN

Mea== Nrgpb
==\"WYHOVUJE

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - ve sméru h

n*-Eges 3.142-2.410°

Terith = —_— ; =804 MPa
M 953
Ly 385
A== =853
i 0.0404

Ly =1=3.85= 3850 mm
1831[!
—— =404 mm
0.0112
I=— b- h =—-0.08- DM =18.3-10°% mm*

21-108
rEIh
4 D8 304105

1+Bc|[ relh 03}+}‘relh ]
=D_5-(1+D_2-{1_62—D_3]+1_62 )—1_94

1 1
= 3 =0.333
Kty ke Z-Aainl  1.94++ 1.942-162°
Neanh=ken A foa=0.333-0.0112 - 14510%=54. 2 kN

Mea== Nrgn
==VYHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

5. VODOROVNY POSUN ZTUZUJICI STENY

1. DEFORMACE NA PRUTU
Kombinace : CO2

Prvek dx Stav uz Vyslednice

[m] [mm] [mm]
B9 2,887 | Co2/1 -9.9 10,1
B3 0,000 | CO2/1 2.4 11,1
Bl 0,000 [ CO2/1 0,0 0,0
B13 3,850 | CO2/1 -10,8 11,1
B21 0,000 | CO2/1 8,2 11,1
B15 0,714 | CO2/1 0,0 0,0
B13 3,369 | CO2/1 -10,4 10,7

2. DEFORMACE ZTUZUJICI STENY
«’} *

3. POSOUZENI

Umax=h/500= (3850*4)/500=30,8 mm

Usk= 10,7 mm

uSk< Umax ................................. VYHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

6. KOMENTAR K VYSLEDKUM POSOUZENI PRVKU
PRUTOVEHO MODELU

Z vysledkd je zfejmé, Ze prutové prvky ztuzZujici stény na tah

a vzpérny tlak dle MSU vyhovuiji. ZtuZzujici sténa &tyfpodlazniho objektu Ize
vydimenzovat. Prvky ztuZujici stény jsou posouzeny jako samostatna cast
objektu. Pfitizeni stropu zde neuvazuiji.

Dale bude ovéren pfipoj v paté ztuzujici stény.

- Rozméry sloupt v jednotlivych podlazich dle unosnosti budou
o 1.NP -200/140 mm
o 2.NP-140/140 mm
o 3.NP-100/140 mm
- Rozméry diagonal v jednotlivych podlazich dle unosnosti budou
o 1.NP-100/140 mm
o 2.NP-80/140 mm
o 3.NP-80/140 mm
- Rozméry sloupl jsou pouze pro zavétrovaci sténu bez uvahy pfitizeni

konstrukce.

5. POSOUZENIi A NAVRH SPOJE V PATE STENY NA TAH
1. NORMALOVE SILY DLE PRUTOVEHO MODELU

- Reakce v paté stény, kterou jsem vypocetla z momentové podminky okolo

bodu —a- pfi vypoCtu obecné desky s pusobicim zatizenim se pfi vypoctu
prutového modelu rozlozZila do diagonaly a do sloupku.

- Ztuzujici sténa neni tvofena pouze prutovymi prvky, ale spoluplsobi deska,
ktera sniZzuje namahani téchto prvkd normalovymi silami.

- Pfipoj, kterym bude kotvena sténa do betonového podzemniho patra, bude

pocitan ze sily vypoctené z prutového modelu s ploSnou deskou.
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni

Bc. Petra Tvrzicka

2. NORMALOVE SiLY DLE PRUTOVEHO MODELU S PLOSNOU

DESKOU

1. NORMALOVE SILY PUSOBICI NA SPODNI PATRO ZTUZUJICI

STENY

o
\x._ ,/'p/
it e
Iy P
>
7 T
AT
N
Vo o~ ;{P‘ '_\k‘\
f\// .
v e ",
< ” \\
~ P
) .,

2. POSOUZENI SPOJE V PATE SLOUPU

deskam.

zapusténé v dfevéném prvku,
s pfipojovanim OSB desky. Tudiz tloustka dfevéného prvku t;, bude

Pfedpoklad spoje bude
jednostfizného spoje, aby plech se svorniky nepfekazel pfibitym OSB

oslabena o vysku hlavicky svorniku.

SLOUPEK

2 L
b -192,95

tenka ocelova deska

Otvory pro svorniky budou predvrtané a hlavicky svorniku,
abychom se vyvarovali

jako stfedni

budou

problémim
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

Sila pusobici na piipoj
- Fa,rd =193kN
Svornik 8.8 M20
- pevnost svorniku f, . =640MPa

- prumér svorniku d, d.=20mm
TLOUSTKA DREVA POSUZOVANEHO SPOJE
-vyEka prvku h =140 mm

-tloustka t1 =50 mm
- vy5ka matice =16 mm
==uvaZuji, Ze matice svorniku bude zapusténa ve dievéném prviku

Plasticky moment tinosnosti

0.3-f,,-d"° 03-64010°-20%°
g g

M, re = =463425 N-mm

10 10
Charakteristické pevnosti v olladeni ve dievu

fn0x=0.082-{1-0.01-d)-piy - 10°
=0.082-{1-0.01-20} 350 - 10° =23 N/mm’

fhox 23-105

= =13.9 N'mm?
keo-sin{90T +cos(00T 165 -sin(90T +cos(90 T

fhook=

- souginitel kgg pro dievo jehliénatych dievin
kgp=1.35+0.015-d=135+0.015-20=1.65-

Spoj ocel-dievo

A) pro ocelovou desku libovolng tloustky jako stiedni prvek dvojstiizného spoje

Fr1d

f g h

fhoox-t1-d  13.9-10%-50-20
Feres= - = 3
10° 10

=13.9kN
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

3 1
fhaok [ 5 4-M, g 10
t-d- _J wrhE Sy
P fh.aok

10 : -d-t12
10

F\r.Rk.g =

13.9-108 4-463-10°
——————.50-20- 2+ -1 |=16.1kN
10° 13.9-105

2 20-50
10

10°

a J463-13.9-1DE

My.rk - fhaok
Fv.Ftk.h = 1

-20 =26.1 kN

10°
Fure1 =min{F, resFurka:Ferkn ]=min{13.9 kN;16.1 kN;26.1 kN)=13.9 kN
Fore1 13915
115 115

Ford1= =121kN

Minimalni potrebny pocet kust svomikii
Fwrds 192950
Fura1 12100

nl=

Pro tento pfipad varanty

- potieba 16 ks svorniku
Furd=16-F,rg1=16-12.1 kN =194 kN

Fuw.rd<=Fy.Rd
==VYHOVUJE
Minimalni rozie¢e pro svomiky
a;=(4+cos{a)]-d.=[4+cos(90]} 20 =80 mm
az=4-d;=4-20=80 mm

== zatiZzeny konec

a0 a0
a83,=max| 7/ -d;;———|=max| /- 20— |= 140 mm
1000 1000

as,=maxl(2+2 sin(a)) d.:4-d.)=max([2+2 sin(90}} 20;4 20 ]=80 mm

3. POSOUZENI SPOJE V PATE DIAGONALY

Pfedpokladem pfipoje je ta sama situace jako pfipojeni paty sloupu.
Sila piisobici na piipoj
- Fuwrd =28.1kN
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Svornik 8.8 M20
- pevnost svaorniku f, . =640MPa

- prumér svorniku d, d.=20mm
TLOUSTKA DREVA POSUZOVANEHO SPOJE
-vyEka prvku h =140 mm

- tloutka t1 =50 mm
- vySka matice =16 mm
==UvaZuji, Ze matice svorniku bude zapusténa ve dievéném prviku

Plasticky moment inosnosti

0.3-f,,-d"° 03-64010°-20%°
g g

My m = =463425 N-mm

10 10
Charakteristické pevnosti v oladeni ve dievu

fo0x=0.082-{1-0.01-d)- piy - 10°
=0.082-{1-0.01-20}-350-10°=23 N/mm?

fhok 23-108

= =13.9 N/mm?
keo-sin{90Y +cos(00F 165 -sin(90Y +cos(90 T

fhoox=

- souginitel kg pro dievo jehliénatych dievin
kgp=1.35+0.015-d=1.35+0.015-20=165-

Spoj ocel-dievo

A) pro ocelovou desku libovolné tloustky jako stiedni prvek dvojstiiZného spoje

Fr1d

f g h

fosox-ti-d _ 13.910°-50-20
10° 10°

| =13.9kN
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3 1
f 4-M, gi-10
F'u'.Ftk.g: h.EIiI.k_t1_ 1 2+f v Rk I
h.80.k
10 s -d-t12
10°
13.9-108 4-463-10°
=————-50-20- ar X -1 |=16.1kN
10" 13.9-10
—5-20-502
10
My rk-Thook
FV,Rk,h=2_3- —3'd
10
463-13.9-10°8
=23+ ————20 =26.1kN
10
Fure1 =min{F, resFurka:Ferkn ]=min{13.9 kN;16.1 kN;26.1 kN)=13.9 kN
Ferci 13915
FVIFtdj T, o =121kN
115 115
Minimalni potiebny pocet kusii svomikii
Fwmd 28120
r'|1 = = _— &
Furat 12100
Pro tento pfipad varanty

- potfeba 3 ks svornikd
Fird=3-Furd1=3-121kN=363 kN

Fuw.rd<=Fy.Rd
==VYHOVUJE
Minimalni rozie¢e pro svomiky
a;=(4+cos{a)]-d.=[4+cos(90]} 20 =80 mm
az=4-d;=4-20=80 mm

== zatiZzeny konec
a0 a0
83.,= max(? 7 d;;—)= max(? : 2[];—]= 140 mm
1000 1000
as,=maxl(2+2 sin(a)) d.:4-d.)=max([2+2 sin(90}} 20;4 20 ]=80 mm

3. KOMENTAR K VYSLEDKUM NAVRHU A POSOUZENI SPOJE
- Pro pfipojeni sloupu je potfeba cca 16 ks svornikl. Pfi navrhu dvou fad, dle

minimalnich rozteci potfebné pro svorniky je tfeba profil sloupu v 1.NP volit

ve vyhovujici Sifce na 240 mm.
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Diagonala je tfeba ve spodni Casti pfipojit pouze 3 ks svorniku, coZ pro
jednu fadu Sroubl a minimalni rozte€e pro svorniky vede ke zvétSeni profilu
na 160/140 mm.

Vzhledem k tomu, Ze jsem neuvazovala pfitizeni stropu, bude tahova sila

mensi. Pfitizeni vlastni tihou je uvedeno v kapitole 11.9.

16 x SVORNIK
M20 8.8
Y a_‘-n____
==
:D‘;_ o /
— a B
S—“-— a o
[
o| o e e )
B| Bl o o o 3 x SVORNIK
éﬁ- o o M20 8.8
c—;‘-— e
Al oa e
2 |20,80,80 1.NP
5 d

/ 5
NI I
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni

v

i

Ve

7. NAVRH A POSOUZENI PRUVLAKU P1

1. SCHEMA PRUVLAKU

/4

1. PUDORYS

| | ._
o 0058 & 0016 o 005 g
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2. PLOSNE ZATIiZENi NA KONSTRUKCI

PROTOKOL ZATIZENI : ZATIZENI NA PRUVLAK
Stalé zatizeni Charakt. Sou Navrh.

[KN/m2] [-] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni

PVC (13,80 x 0,008) 0,11 1,35 0,15
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35 0,16
Fermacell 2E11 (2x10 mm) (11,50 x 0,020) 0,23 1,35 0,31
drevovlaknita deska (8,00 x 0,040) 0,32 1,35 043
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Bc. Petra Tvrzicka

Vostinovy systém 0,18 1,35 0,24

mineralni vina lisovana (1,00 x 0,140) 0,14 1,35 0,19

NOVATOP ELEMENT 260 27(9-9-9) 0,35 1,35 0,47

sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35 0,16
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,57 1,35 2,12
Soucet: Stalé zatizeni 1,57 1,35 2,12
Proménné zatizeni Charakt. Sou  Navrh.

C.
[kN/m2] [-] [kN/mZ2]

Uzitné zatizeni

B Kancelarské plochy - stropni konstrukce - 2,50 1,50 3,75

dlouhodobé

B Premistitelné pricky s vlastni tihou < 1,0 0,50 1,50 0,75

kN/m délky pricky - dlouhodobé
Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 4,57 1,45 6,62

3. LINIOVE ZATIZENi NA KONSTRUKCI

— Osova vzdalenost priviaku Xx=50m

— Nejvétsi zatézovaci plocha pruviak

— Predpokladam obdélnikovy prifez

Xx=5,0m

— Liniové zatizeni pasobici na pravlak (vstupni hodnoty pro program SCIA

Engineer)

o Stalé zatizeni 0k=1,57"5=7,85 kN/m

e Proménné zatizeni q=3*5=15kN/m

4. STATICKE SCHEMA KONSTRUKCE

L 3700 , 1800 , 9100
1 1 1

, 1800
g g

3700

5500 9100

L I

L

5500

A A

a1
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5. UVAZOVANE ZATIZENi
1.STALE ZATIZENI

& g8
r s

7,85
85
7,85
7,85

¥ Yeo ¥ ¥ Y ¥ Y sl ¥ ¥ L Y ¥ ¥ Yeuu ¥ ¥

2.UZITNE ZATIZENI 1

-1500
i)
1500
15,00
-15,00
5,00

Y ¥es ¥ | S | L Y s1o¥ Y ¥ ¥ Y ¥ ¥ ¥B11 ¥ Y

3.UZITNE ZATIZENI 2

15,00
15,00
5,00

Y Yoo ¥ ¥ L B10 " B11

4.UZITNE ZATIZENI 3
g2 88 §_

i L

! Yeo ¥ ¥ Y ¥V ¥V WV ¥ ¥ ¥V ¥V ¥ . Bi1

4. UZITNE ZATIZENI 4

15,00
0
15,00
15,00
5,00
15,00
0
5,00

Yeur ¥ Y

il
e
2
4
b
—c
el
L

B10 ¥
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5. UZITNE ZATIZENI 5
g

15,00

Y 6 Y ¥

Bc. Petra Tvrzicka

B11

Yy

6. KOMBINACE

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy = Soud.
[-]
MSU_1 Linearni - Unosnost VLASTNI TIHA 1,35
STALE ZATIZENE 1,35
UZITNE ZATIZENI 1 [1,50
MSP_1 Linedrn - pouZitelnost  |VLASTNI TIHA 1,00
STALE ZATIZENI 1,00
UZITNE ZATIZENI 1 |1,00
MSP_2 Linedrn - pouZitelnost | VLASTNI TIHA 1,00
STALE ZATIZENI 1,00
UZITNE ZATIZENI 2 |1,00
MSP_3 Lingarni - pouZitelnost | WVLASTNI TIHA 1,00
STALE ZATIZENI 1,00
UZITNE ZATIZENI 3 |1,00
MSP_4 Linearn - pouZitelnost | VLASTNI TIHA 1,00
STALE ZATIZENI 1,00
UZITNE ZATIZENI 4 |1,00
MSP_5 Linearni - pouZitelnost | VLASTNI TIHA 1,00
STALE ZATIZENE 1,00
UZITNE ZATIZENL 5 |1,00
MsU_2 Linedrni - (inosnost VLASTNI TIHA 1,35
STALE ZATIZENI 1,35
UZITNE ZATIZENL 2 |1,50
MsU_3 Linearni - (nosnost VLASTNI TIHA 1,35
STALE ZATIZENI 1,35
UZITME ZATIZENI 3 |1,50
MsU_4 Linedrn( - (inosnost VLASTNI TIHA 1,35
STALE ZATIZENI 1,35
UZITNE ZATIZENI 411,50
Msll 5 Linedrni - (nosno VLASTNE TIHA 1,35
STALE ZATIZENL 1,35
UZITME ZATIZENE 5 11,50

7. SKUPINY VYSLEDKU SIL PUSOBICICH NA NOSNIK

Jméno
Vaechny MSU

WI-E I3
MSU_1 - Linearni -
(inosnost
MsU_2 - Linearni
anosnost
MSU 3 - Linedrni
anosnost
MSU_4 - iincarni—
(inosnost
MSU_5 - Linearni
Unosnost

VEechny MSP

MSP_1 - Linearni -
pouZitelnost
MSP_2 - Linearni -
pouZitelnost
MSP_3 - Linearni -
pouZitelnost
MSP_4 - Linearni -
pouZitelnost
MSP_5 - Linearni -
pouzitelnost
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i

1. SKUPINY VYSLEDKU VNITRNICH SIL PUSOBICICH NA
NOSNIK
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Bc. Petra Tvrzicka

Viybér : Ve

Tfida : Viechny MSU
Prvek dx Stav N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]

B9 51 - OBDEL 0,000 [MsU_1/1 0,00 63,01 0,00
B10 51 - OBDEL 10,900 [MsSU_1/1 0,00] -156,20 -169,94
B10 51 - OBDEL 1,800 MSI:J_BJ’E 0,00 168,44 -169,94
B10 51 - OBDEL 1,800 [MsSU_1/1 0,00 -125.31 | -169,94
B10 51 - OBDEL 6,350 [MSU_5/3 0,00 0,00 296,80

2. SKUPINY VYSLEDKU POSOUVAJICIH SIL PUSOBICICH NA
NOSNIK — OBALKA VSECH MSU

168,44

] o FTFTTE’ETHE_“_ T I ETTE:?—A:J e

Vil a4

125,31

3. SKUPINY VYSLEDKU MOMENTU PUSOBICICH NA NOSNIK —
OBALKA VSECH MSU

go. BB el | es0r ————
=== LT
""'\—\.
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4. POSOUVAJICI SILA OD VLASTNI TiHY NOSNIKU

[‘Lm@px@g N n!:r‘s { ‘TTWTW\!MT“T —

TEHTHTTI{?&ISV%1 R—
4 ' T

—l_ et — |
333 -4'16

8. POSOUZENIi PRUVLAKU

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
DREVO GL 24H

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f.x = 24 MPa
f,. =3.5 MPa
Eg 05 = 9400 MPa
E nean = 11600 MPa
TRIDA PROVOZU => 1
TRIDA TRVANI ZATIZENI => Stfednédobé
- Kmaa=0.8
- k4e=0.6
- 921=0.3
NAVRHOVE HODNOTY

fm.k 24
I Brid =0.8- =154 MPa
WM 1.25

f ok, 582D 5 oaMp
b s - B B - s . a
r e —
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2. OBECNE INFORMACE PRED POSOQUZENIM
ZATIZENI MOMENTEM

- Meg =257 kNm
ZATIZENI POSQUVAJICI SILOU
Vg =168 kN
ROZMERY PRUVLAKU
- Sifka pruviaku b =350 mm

PRFOIERT STROFNI FAMEL PRFOIENT STROFNT FANEL
A &

- vy3ka pruvlaku h =700 mm

- nejvétSirozpen =91 m

3. POSOUZENI PRUVLAKU NA OHYB
Meg 297

W, 00286

Omyd = =104 MPa

2 1 2 3
-b-h =E-35EI'-?DD =0.0286 m

fm.k 24
f,4=——=——=192 MPa

4. POSOUZENI PRUVLAKU NA SMYK

koeficient zohlednuijici vliv trhlin
- k,=0.67

3-VEq 3-168
s = =1.54 MPa
2-k,-b-h 2-067-350-700

AL
f=—r="" 58 MPa
' 125

il

Toa<=f 4
==\"WHOVUJE
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9. TABULKA EXTREMNICH PRUHYBU VSECH MSP

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vie

Trida : Viechny MSP

Prvek dx Stav uz Vyslednice

[m] [mm] [mm]

B9 0,000 |[MSP_1/4 0.0 0,0
B10D 6,350 |MSP_G5/6 -16,1 16,1
B9 3,700 |MSP_5/6 7,8 7.8
B10 10,331 |MSP_5/6 -3,1 3.1
B10 2,369 [MSP_5/6 -3,1 3.1

1. OKAMZITY PRUHYB OBALKA VSECH MSP

Ni7 B9 D . e NIg  B11 N20
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4. OKAMZITY PRUHYB OD UZITNEHO ZATIZENi 5

173

;—---.“M]"'____-__r-_]i:-.-TT'r-»_- SRS . - N S S "|’J _i___]—ii-.[--_‘]__"!"w

<1267

10. POSOUZENi PRUVLAKU NA PRUHYB

OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO A UZITNEHO ZATIiZENI
- W= 16.1 mm
I 91

Win=——=——"=228mm
400 400

Winzt==Wiim

=>VYHOVUJE

OKAMZITY PRUHYB OD VLASTNI TIHY NOSNIKU
- W inst—=0.4 mm

OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO ZATIZENI

-Wiin

+—9.1 mm

=

OKAMZITY PRUHYB OD UZITNEHO ZATIZENI
W2 ina— 12.6 mm
I 91
Winfn— - — =303 mm
300 300

KONECNY PRUHYB OD STALEHO A UZITNEHO ZATiZENI

Wnat.fin={wn.ina+W1.ina]'(1 +Kaat [+ W2ins (1 +Wa1- Kyt )
={04+3.1)(1+06)+126-(1+0.3-0.6)=20.5 mm

Whet fin™ = Wim,fin
==VYHOVUJE

11. KOMENTAR K VYPOCTU POSOUZENI PRUVLAKU

Spoijity nosnik o polich 5,5; 9,1; 5,5 m byl posuzovan na MSU — na ohyb
asmyk a MSP - prihyb. Praviak obdélnikového priafezu o rozmérech b/h
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350/700 mm z LLD vyhovuje dle kritérii obou meznich stavl. Klopeni nosniku je
zabranéno pomoci pfipojenych stropnich paneld, tudiz neni potfeba ho pocitat.
Vzhledem k tomu, Ze dfevény nosnik je spojity, je nutné FeSit umisténi
kloubu. Pfipoj pravlaku jsem uvaZovala v misté nulového momentu, kde pusobi
ur€ita posouvajici sila V.. PFfipoj bude proveden pomoci tesaiského spoje
Cepovani a svorniku. Uvédomuji si, Zze presnost tesafského spoje bude

narocna.

12. POSOUZENI SPOJE PRUVLAKU V MISTE
NULOVEHO MOMENTU

1. STATICKE SCHEMA PRUVLAKU

i 3700 " 1800 ¥ 9100 ¥ 1800 " 3700 .
5500 9100 5500

Lo 73 L
7 7 7 7

2. VYPOCTOVY MODEL PRUVLAKU

N17 B% LNIg BLO Nig Bi1 N2g

3. MISTA NULOVEHO MOMENTU (STYCNIK N18, N19)

T, M19  B11 __ N2
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4. POSOUVAJICI SILA V MISTE NULOVYCH MOMENTU
(STYCNIK N18, N19) — OBALKA VSECH MSU

163_‘44_\_ N
_east | ‘ 1 [ e T 6351
[ WI7—. B9 : N1E | ] BLO [ . — T [ ] = NIp— B11 e N20

€351 L1
253
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5. GEOMETRIE PRUVLAKU

PEFOUERY STROFNI PANEL PEFOIENT STROFNT FANEL
E 7

ROZMERY PRUVILAKU

- &ifka priviaku b =350 mm

- vyEka praviaku h =700 mm

6. PREDPOKLADANY DRUH PRIPOJE — CEPOVANI
PUDORYS PRUVLAKU

POHLED NA PRUVLAK

7. SILA PUSOBICI NA PRIPOJ

Ve o= 63,5 kN
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8. VYPOCET SPOJE
SPOJ DREVO - DREVO

CHARAKTERISTICKE PEVNOSTI V OTLACENI VE DREVU

fr,04=0082-{1-001-d ) pys - 10°
=0.082-{1-0.01-22}-350-10°=22.4 MPa

fhox ) 22 4 MPa
keo-sin{90T +cos{90F  1.3-sin(90} +cos(90T

fh,1,k: =17.2 MPa

- souéinitel kag pro lepené lamelové dievo
kso=1.3+0015-d-=1.3+0015-22mm=13
TLOUSTKA DREVA POSUZOVANEHO SPOJE

- tloustka t1 =105 mm

==uvaZuji, Ze matice svorniku bude zapuiténa ve dievéném prvku
- tloutka t; =100 mm
- predpokladam svorniky M22 8.8

03-fx-d®  0.3-640 MPa-222°

10° 10°

PRO SPOJOVACI PROSTREDKY DVOJSTRIZNE NAMAHANE

M, 7 = =593745 N-mm

Fuftca =Tt i - 10 *=17.2:105: 2210 *=39.8 kN

Furkh=05-fu14-to-d-107°=05-17.2-100-22- 10 *=18.9 kN

fotke by -d 4-B-[2+B) My
Fv,Rk.j:-I-DE'u' JZB(1+B)+ E’[ +Bj v.Rk —E _10-3

2+ P fh.1.k'd't12
17.2-105-22 4-1-[2+1)-593745 ' B
=105 ——— [ 2-1-(1+1)+ S— —1[107°=139kN
2+1 17.2-22-105

2B° oMt d
F\r.Ftk.k: 1.15- &
1+p 10°
21 2-503745-10°-17.2-22
=115- : =24 4 kN
1+1 10°
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- pro stejné materidly p =1
v fh1k 1
I:h,1,k
Furk1 =Min(Fy mk o Furkh Fork Furek = min{39.8;18.9:13.9;24. 4 }=13.9 kN

Ferki  13.9kN
Furd1= = =12.1kN
o 1.15 1.15
VE4 _B35kN s

Fv.rd.1 C121kN

m=

- volim B ks svornikt
Fepra=6-Fyra1=6-12.1kN=72.7 kN

Ve g<=F. Rrd
==>\"WHOVUJE

MINIMALNi ROZTECE PRO SVORNIKY
2 1

4 o
B e _ N -
x ® - L S S T
Y * e

- -
Rl Aot | - L e
L . B 3 e ol ghitel Lol

p-a1-l l';a-|i'|

g
& =':4+ CDS{G]]' d-= (4+ CDS(QDJ} 22=88 mm

az=4-d.=4-22=88 mm

== zatizeny konec

as,=max({2+2-sin(a)} d.:4-d.)=max({{2+2 sin(90)) 224 22)=88 mm
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9. SCHEMA ROZMISTENI SVORNIKU V MISTE NULOVEHO
MOMENTU

PUDORYS PRUVLAKU

% 3 8 gl | %
T exM2288 o
POHLED NA PRUVLAK
6x M22 8.8 l g
@ o | ¥
i
<, T8 &
[1 5
& & & | B
200 ,90,90,90,90, 200 |
| 1 ?’éo A A L 8
1
10. KOMENTAR K POSOUZENI SPOJE PRUVLAKU

Mistu nulového momentu (kloubu), které je umisténé 1,8 m od podpor,
odpovida sila V. Spoj je tvofen ze svornikl a tesafského spoje epovani. Spoj

vyhovuje s po¢tem 6-ti kusu svorniku
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v

i

Ve

/4

8. NAVRH A POSOUZENIi PRUVLAKU P2

1. SCHEMA PRUVLAKU

1. PUDORYS

JINA VYSKOVA UROVEN - VIZ REZ

5
E

e I

_ e e e . iy

I LA

R

SRPRL

)

)

Fe)

o)
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2. PLOSNE ZATIZENi NA KONSTRUKCI

1. ZATIZENI STALE A UZITNE
PROTOKOL ZATIZENI :PLOSNE ZATIZENI_ TERASA

Bc. Petra Tvrzicka

Stalé zatizeni Chara Sou Navrh
kt. ¢. :
[kN/m [-]  [kN/
2] m2]
Vlastni tiha nosné konstrukce
NOVATOP ELEMENT 260 27(9-9-9) 035 1,35 0,47
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 0,35 1,35 0,47
Ostatni stalé zatizeni
mineralni vina lisovana (2x150 mm) (1,00 x 0,30 1,35 0,41
0,300)
sadrovlaknité_fermacell (11,50 x 0,015) 0,17 1,35 0,23
asfaltové pasy (12,00 x 0,020) 0,24 1,35 0,32
obklady_thermowood (4,50 x 0,020) 009 135 0,12
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,80 1,35 1,08
Soucet: Stalé zatizeni 1,15 1,35 1,55
Proménné zatizeni Chara Sou Navrh
kt. ¢. :
[kN/m  [-]  [kN/
2] m2]
Uzitné zatizeni
I-B Sttechy pfistupné (pochtizné), s uzivanim 2,50 1,50 3,75
podle kategorie B
Soucet: Uzitné zatizeni 2,50 1,50 3,75
Soucet: Proménné zatizeni 2,50 1,50 3,75
Soucet zatizeni 365 1,45 5,30
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2. ZATIZENI SNEHEM

PROTOKOL ZATIZENI: ZATIZENI SNEHEM_TERASA

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast:

Charakteristicka hodnota zatizeni

Typ krajiny:

Soucinitel expozice
Tepelny soucinitel
Soucinitel zatizeni

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

Tvar zastreseni: strecha priléhajici k vyssi stavbé

Sitka vy$si budovy

Sitka stfechy

Sitka prilehlého sklonu stfechy

VysSka okapu nad strechou
Prilehly sklon vyssi strechy

Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel

I
sk = 0,70 kN/m2
normalni
Ce = 1,00
Ct = 1,00
i = 1,50
b1 =9,10 m
b2 =550 m
bs =455 m
h =360 m
o =210 °
ul = 0,80
us = 0,51
' = 2,00
' =251
usp = 0,12
uwp' = 1,08
w2p' =120

Bc. Petra Tvrzicka

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 =0,56

kN/m2 (0,84 kN/m2 )

Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:

s1 =1,75
s2 =0,84

Piipad (i)

Piipad (ii)

kN/m2 (2,63 kN/m2 )
kN/m2 (1,26 kN/m2 )

 —— 0,56:(0,84) [kM/m?]

1,75:(2,63) [kN/m?] D 0,84;(1,26) [kN/m?]

1
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

3. LINIOVE ZATIZENi NA KONSTRUKCI

— Osova vzdalenost priviaku Xx=50m
— Nejvétsi zatéZovaci plocha pravlaki.  x=5,0 m

— Predpokladam obdélnikovy prifez

— Liniové zatizeni pusobici na pravlak (vstupni hodnoty pro program SCIA

Engineer)
e Stalé zatizeni gk=1,15"5=5,75 kN/m
e UzZitné zatizeni 0k=2,5"5=12,5 KN/m
¢ Snih nenavaty Oks,1=0,56"5=2,8 KN/m
e Snih navaty Oks,n1=1,75"5=8,75 KN/m
Oks,n2=0,84"5=4,2 KN/m

4. STATICKE SCHEMA KONSTRUKCE

/‘

Bl

5. UVAZOVANE ZATIZENIi
1. STALE ZATIZENI

i

575

v v .v VvV V¥V ¥
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

2. UZITNE ZATIZENI

12,50
12,50

3. ZATIZENI SNEHEM NENAVATYM

g

2,80

Y vV .Yy Y YV Y

4. ZATIZENI SNEHEM NAVATYM
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6. KOMBINACE

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

ZatéFovaci stavy

Bc. Petra Tvrzicka

MsU_1 Linearni - inosnost 751 1,35
STALE 1,35
UZTTNE 1,50
SNIH MENAVATY 1,50
MSP 1 Linearni - pouZitelnost | 251 1,00
STALE 1,00
UZTTNE 1,00
SNIH_NENAVATY 1,00
MsU_2 Linearni - (inosnost 751 1,35
STALE 1,35
UZITME 1,50
SNIH_NAVATY 1,50
MSP_2 Linearni - pouZitelnost  |Z51 1,00
STALE 1,00
UZTTNE 1,00
| SNIH__ NAVATY 1,00

7. SKUPINY VYSLEDKU VNITRNICH SIL PUSOBICIi NA

NOSNIK
1. SKUPINY VYSLEDKU VNITRNICH SIL PUSOBICICH NA
NOSNIK
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Trida : Viechny MSU
Prvek dx Stav vz My
[m] [kNT [kNm]
Bl 51 - OBDEL 0,000 [MsU_1/1 86,54 0,00
Bl 51 - OBDEL 5,500 |[MSU_2/2 -08,57 0,00
Bl C51 - OBDEL 0,000 |MsU_2/2 104,82 0,00
Bl C51 - OBDEL 2,750 [MsU_2/2 -1,56 | 139,83
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

2. SKUPINY VYSLEDKU POSOUVAUJICIH SIL PUSOBICICH NA
NOSNIK — OBALKA VSECH MSU

£
k

4
]

BL

- #

3. SKUPINY VYSLEDKU MOMENTU PUSOBICICH NA NOSNIK —
OBALKA VSECH MSU

\'\
\ 0,00

4. POSOUVAJICI SiLA OD VLASTNI TiHY NOSNIKU
L3

M=
I

Bl
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

8. POSOUZENI PRUVLAKU

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
DREVO GL 24H

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f.x =24 MPa
f,, =3.5 MPa
Eqgs = 9400 MPa

Enean = 11600 MPa
TRIDA PROVOZU => 1

TRIDA TRVANI ZATIZENI => Stfednédobé
- Kmod=0.8
- k=06
- P21=0.3

- Ygo=0.7
- P2=0.5
NAVRHOVE HODNOTY

fm.k 24
frnd =Kmeod - =0.8- =154 MPa
Y 125

f\r.k
b

35
Ta= ; =08 -—=224 MPa
d krrrnd 195

2. OBECNE INFORMACE
ZATIZENI MOMENTEM

- Me4 =140 kNm

ZATIZENi POSOUVAJICI SILOU
Vey =105 kN

ROZMERY PRUVLAKU

PEFOIERY STROPMI PAMEL PEFMERY STROFNI PAMEL
[ 7]

- &ifka pravlaku b =300 mm
- vyska priviaku h =500 mm  e————

- nejvétsirozpon =55 m
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

3. POSOUZENI| PRUVLAKU NA OHYB
Mes 140
W, 00125

Omyd = =11.2 MPa

1
-b-h2=E-SDD- 500°=0.0125 m 3

; 24
fm.d = = =152 MPa
ym 125

Gm.yd {:fm.d
==\"WHOVUJE

4. POSOUZENI PRUVLAKU NA SMYK

koeficient zohlednujici vliv trhlin
- k. =0.67

3-Vedq 3-105
T,4= = =1.56 MPa
2-kK,-b-h 2-067-300-500

f\r.k 3.5
f,y=——=—"—_=28MPa
i | 105

Tvd<=f.d
==\V"YHOVU.E

9. TABULKA EXTREMNICH PRUHYBU VSECH MSP

Linearni vypocCat, Extrém : Globalni
Viybér - Vse
Trida : Viechny MSP

Bl 0,000 [MSP_1/3 0,0 0,0
Bl 2,750 |MSP_2/4 -9,4 94
Bl 0,000 |MSP_2/4 0,0 0,0
Bl 5,500 [MSP_2/4 0,0 0,0

1. OKAMZITY PRUHYB OBALKA VSECH MSP

£-1
= Bl
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

1. OKAMZITY PRUHYB OD VLASTNI TiHY NOSNIKU

Bl

02!

2. OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO ZATIZENI

Bl

21t

3. OKAMZITY PRUHYB OD UZITNEHO ZATIZENI

Bl

461

4. OKAMZITY PRUHYB OD SNEHU NAVATEHO

Bl

24
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

10. POSOUZENi PRUVLAKU NA PRUHYB

OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO A UZITNEHO ZATIZENI
- Wine—=3.4 mm
| 55

Win="—"——="—"=13.8 mm
400 400

Winzt==Wiim
==\WHOVLLIE

OKAMZITY PRUHYB OD VLASTNI TiHY NOSNiKU
- Woine—0.2 mm
OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO ZATIZENI
- Wiina—2.1 mm
OKAMZITY PRUHYB OD UZITNEHO ZATIZENI
W2 ine=4.6 mm
OKAMZITY PRUHYB OD SNEHU
W3 ins—2.4 mm
KONECNY PRUHYB OD STALEHO A UZITNEHO ZATIZENI
| 55

Wimfin= ———=———= 183 mm
300 200

Wnet.fin:{Wﬂ.inst"'w'l.in;t]'(1 Kot F W2z {1+ W21+ Kdat J+ W3 inz- [ Woz +Waz- ket )
={02+21)(1+06)+46-[1+0.3-06}+24-{07+05-0.6)=11.5mm

W2t fin ™= Wiim fin
==VYHOVUJE

11. KOMENTAR K VYPOCTU POSOUZENi PRUHYBU

Prosty nosnik o rozpéti 5,5 m byl posuzovan na MSU - na ohyb a smyk a
MSP - pruhyb. Priviak obdélnikového prafezu o rozmérech b/h 300/500 mm
z LLD vyhovuje dle kritérii obou meznich stava. Klopeni nosniku je zabranéno

pomoci pfipojenych stropnich paneld, tudiz neni potfeba ho podcitat.
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

9. NAVRH A POSOUZENi PRUVLAKU P3
1. SCHEMA PRUVLAKU

1. PUDORYS

&
{|I.r

5500

@
f

9100

5500

©
’|I.~
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Bc. Petra Tvrzicka

v

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

@

5100

5500

77



% CVUT v Praze
Fakulta stavebni

3. PLOSNE ZATIZENi NA KONSTRUKCI

1. ZATIZENI STALE A UZITNE
PROTOKOL ZATIZENI : ZATIZENI NA PROVLAK

Bc. Petra Tvrzicka

Stalé zatizeni Charakt. Sou Navrh
o :
[kN/m2] [-] [kN/
m2]
Ostatni stalé zatizeni
PVC (13,80 x 0,008) 0,11 1,35 0,15
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35 0,16
Fermacell 2E11 (2x10 mm) (11,50 x 0,020) 0,23 1,35 0,31
drevovlaknita deska (8,00 x 0,040) 0,32 1,35 0,43
Vostinovy systém 0,18 1,35 0,24
mineralni vina lisovana (1,00 x 0,140) 0,14 1,35 0,19
NOVATOP ELEMENT 260 27(9-9-9) 0,35 1,35 0,47
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35 0,16
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,57 1,35 2,12
Soucet: Stalé zatizeni 1,57 1,35 2,12
Proménné zatizeni Charakt. Sou Navrh
o :
[kN/m2] [-]  [kN/
m2]
Uzitné zatizeni
B Kancelarské plochy - stropni konstrukce - 250 1,50 3,75
dlouhodobé
B Premistitelné pricky s vlastni tihou < 1,0 kN/m délky 0,50 1,50 0,75
pricky - dlouhodobé
Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatiZeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 457 145 6,62

4. LINIOVE ZATIZENi NA KONSTRUKCI

— Osova vzdalenost privlaku x=50m
— Nejvétsi zatéZovaci plocha pravlaki  x=5,0 m

— Predpokladam obdélnikovy prifez

— Liniové zatiZzeni pusobici na pravlak (vstupni hodnoty pro program SCIA

Engineer)
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

e Stalé zatiZzeni 0k=1,57*5=7,85 kN/m

e Proménné zatizeni q=3*5=15kN/m

5. STATICKE SCHEMA KONSTRUKCE

9100 |

Bl

E——

6. UVAZOVANE ZATIZENi
1. STALE ZATIZENI

g

-7.85

ry v v %wyyvyvuvyy.y

2. UZITNE ZATIZENI

00
=15,00

7. KOMBINACE

Zatéfovad stavy Soud.

MsU 1 Linearni - Unosnost 7s1 1,35
STALE 1,35
UZITNE 1,50
MSP 1 Linearni - pouZitelnost  |Z51 1,00
STALE 1,00
UZITNE 1,00
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8. SKUPINY VYSLEDKU VNITRNICH SIL PUSOBICIi NA
NOSNIK

1. SKUPINY VYSLEDKU VNITRNICH SIL PUSOBICICH NA

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

Bc. Petra Tvrzicka

NOSNIK

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : Vse .

Kombinace : MsU 1
Prvek dx Stav Vz My

[m] [kN] [kNm]

Bl 51 - OBDEL 0,000 [MsU_1/1 156,20 0,00
Bl (51 - OBDEL 9,100 MSlTI_lfl -156,20 0,00
Bl (51 - OBDEL 4,550 |MsU_1/1 0,00 | 355,35

2. SKUPINY VYSLEDKU POSOUVAUJICIH SIL PUSOBICICH NA
NOSNIK — OBALKA VSECH MSU

3
‘ﬁ

"
—

T
"

T

i

«156,20 |

3. SKUPINY VYSLEDKU MOMENTU PUSOBICICH NA NOSNIK —

OBALKA VSECH MSU

[=3
s
o
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

4. POSOUVAJICI SiLA OD VLSATNI TiHY NOSNIKU

4,15/

9. POSOUZENIi PRUVLAKU

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
DREVO GL 24H

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f.. =24 MPa
f,, =35MPa
Eq0s = 9400 MPa

_Erpean = 11600 MPa
TRIDA PROVOZU => 1

TRIDA TRVANI ZATIZENI => Stfednédobé
=R

- kyer=0.6
- P21=0.3

- Pg=0.7
- P22=0.5
NAVRHOVE HODNOTY

fm.k 24
I Brid =0.8- =154 MPa
YM 125

£k 5822 5 oaMp
b el - B B - Ly 2 a
F e -
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni

2. OBECNE INFORMACE
ZATIZENI MOMENTEM

- Mgg =355 kNm
ZATIZENI POSQUVAJICI SILOU
Vey =156 kN
ROZMERY PRUVLAKU
- Sifka pruviaku b =360 mm

PRFOIERT STROFNI FAMEL
e e

- vy3ka pruvilaku h =680 mm

- nejvétSirozpen =91 m

Bc. Petra Tvrzicka

P& IEI:IIEh'F ETROFHI FAMEL

3. POSOUZENI PRUVLAKU NA OHYB
Meg 355

W, 00277

Omayd = =128 MPa

2 1 2 3
-b-h =E-3EFD-BBD =0.027/ m

fm.k 24
fm.d = = =152 MPa
ym 125

Gm.yd {:fm.d
==\VYHOVU.JE

4. POSOUZENI PRUVLAKU NA SMYK

koeficient zohlednuijici vliv trhlin
- k=0.67

3-Veq 3- 156
T = =143 MPa
2-k,b-h 2-067-360-680

f\r.k 35
f =——=—""=28MPa
T oym 125

Tvd<=Fh 4
==\"WVHOVUJE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

10. TABULKA EXTREMNICH PRUHYBU VSECH MSP

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve
Trida : Viechny MSP

Bl 0,000 [MSP_1/2 0,0 0,0
Bl 4,550 |MSP_1/2 -21,1 i §
Bl 9,100 |MSP_1/2 0,0 0,0
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

11. POSOUZENIi PRUVLAKU NA PRUHYB

OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO A UZITNEHO ZATiZENI
-Win=21.1 mm
I 91

Win=——=——"=228mm
400 400

Winzt==Wiim

==VYHOVU.JE

OKAMZITY PRUHYB OD VLASTNI TIHY NOSNIKU
- W inst=0.8 mm

OKAMZITY PRUHYB OD STALEHO ZATiZENI
- W1ins—/ MM

OKAMZITY PRUHYE OD UZITNEHO ZATIZENI

W2 ing— 13.3 mm
KONECNY PRUHYB OD STALEHO A UZITNEHO ZATiZENI
N b

Win- . _ = =l mm
300 300

wnat.fin:{Wﬂ.inst"'w'l.inst:l'(1 Kt W2 inz L1+ W1 ket )
={08+7){1+06)+133-[1+0.3-06)=28.2 mm

Whet fin™=Wiim,fin
==VYHOVUJE

12. KOMENTAR K VYPOCTU POSOUZENi PRUHYBU

Prosty nosnik o rozpéti 9,1 m byl posuzovan na MSU - na ohyb a smyk
a MSP - prihyb. Praviak obdélnikového prafezu o rozmérech b/h 360/680 mm
z LLD vyhovuje dle kritérii obou meznich stavi. Klopeni nosniku je zabranéno

pomoci pfipojenych stropnich paneld, tudiz neni potfeba ho podcitat.
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni

10. NAVRH STROPNIHO PANELU
1. SCHEMA PNUTi STROPNIHO PANELU

Bc. Petra Tvrzicka

@
|
T
|

|

|
-
|

|

|

|

|

|
T
|

|

5500

i
|
|
|
|
4
i
|

9100

7
|
|
|
|
4
i
|

D—— RS _T— '''''''''''' == !
|
5000 |
®
1. PLOSNE ZATIiZENi NA KONSTRUKCI
PROTOKOL ZATIZENI : ZATIZENI NA STROPNI PANELY
Stalé zatizeni Chara Sou
kt. ¢
[kN/m  [-]
2]
Ostatni stalé zatizeni
PVC (13,80 x 0,008) 0,11 1,35
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35
Fermacell 2E11 (2x10 mm) (11,50 x 0,020) 0,23 1,35
drevovlaknita deska (8,00 x 0,040) 0,32 1,35
Vostinovy systém 0,18 1,35
mineralni vina lisovana (1,00 x 0,140) 0,14 1,35
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35

Navrh

[KN/
m2]

0,15
0,16
0,31
0,43
0,24
0,19
0,16
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,22 135 1,65
Soucet: Stalé zatizeni 1,22 1,35 1,65
Proménné zatizeni Chara Sou Navrh
kt. C. .
[kN/m [-]  [kN/
2] m2]
Uzitné zatizeni
B Kancelarské plochy - stropni konstrukce - 2,50 1,50 3,75
dlouhodobé

B Premistitelné pricky s vlastni tihou < 1,0 kN/m délky 0,50 1,50 0,75
pricky - dlouhodobé

Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 4,22 146 6,15

2. STATICKE SCHEMA STROPNIHO PANELU

- Stropni panely jsou kotveny k pravlaku, tudiz jejich statické schéma tvofi

prosty nosnik

5000

25
*

3. STROPNi PANEL NOVATOP ELEMENT PRO STROPNI
A STRESNi KONSTRUKCE
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

4. STANDARTNI SIRKY STROPNICH PANELU

Celkova Sitka 2125

ek Sitka 2485

5. UVAZOVANE ZATIiZENi NA KONSTRUKCI

— Hodnoty ploSného zatiZeni
e Stalé zatizeni gk=1,22 kN/m?
e Proménné zatizeni qx=3 KN/m?
— Plosné zatiZzeni uvaZuji jako nejmensi mozné, odeltenim z tabulky

je zjisténa dimenze stropniho panelu.
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6. NAVRH SPOJE STROPNIHO PANELU K PRUVLAKU
1. URCENI POSOUVAJICI SILY

Plsobici plosné zatizeni
o Vlastni tiha stropniho panelu Jpk= 0,35 kKN/m?
o Plo$né stalé zatizeni puisobici na stropni panel  gk= 1,22 kN/m?
o PloSné uzitné zatiZzeni pusobici na stropni panel qk= 3,0 kN/m?
Vzdalenost podpor
o L=I-by=5-0,35=4,65m
» b, — Sitka pravlakd
» |- osova vzdalenost pruvlaku
Zatizeni na bézny metr
o Vysledné zatizeni
»  fo=[(gpk+Tk)*1,35+0k*1,5]*1=[(0,35+1,22)*1,35+3
*1,5]*1=6,62 KN/m
o Vysledna posouvajici sila
» Vo= f4*L/2=6,62%4,65/2=15,4 kN
Posouvajici sila plsobici na spoj
o Veg=15,4 kN

URCENI DRUHU SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Spojovaci prostfedek od firmy ROTHOBLAAS — WALCO unese 20 kN.

Tudiz na 1m” bychom potfebovali pouze jeden spojovaci prostiedek.

Potfebujeme dodrzet minimalni Sitku a vysSku nosniku. Vzhledem k tomu,
Ze je Celné pfipojen nosnik o tloustce 60 mm, neni potfeba Sifku fesit.
Vyska nosniku vyhovuje, jelikozZ je 200 mm vysoky.

Dulezité je, aby stropni nosnik byl ukotven na liniové podpofe. Tudiz je
mozné pouzit spojovaci prosttedek ROTHOBLAAS — WALCO, ale v fidSim
rastru, aby bylo dosazeno liniového podepfeni.
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NOSNiKY STENY SPOJOVACI DESKY EXTERIER KOTVY

GEOMETRIE

. . eV ’ H
Volba spojovaciho systému podle velikosti vedlejSiho nosniku
-
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NOSNiKY STENY SPOJOVACI DESKY EXTERIER KOTVY

ODOLNOST

Volba spojovaciho systému zavisi na namahani svislého stfihu

OBLASTI POUZITI CHARAKTERISTICKA ODOLNOST VE STRIHU Rk [kN]
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NOSNiKY SPOJOVACI DESKY EXTERIER KOTVY

WALCO-V
Upeviiovaci vruty WALCO-V (dodané)
E SW - upeviovaci vrut KS - vrut s limcem EH - nastavitelny vrut VK - celozavitovy vrut s limcem
v
(U | p— Do D
o ® O <t
B 5 STENA 1 STENA2
Kéd BxH SW@6x50 | SW@10x60 | KS@12x60"  KS@16x60 EHM120 EHM16 VK@120 VK @16 ©
[mm] [ks] [ks] [ks] [ks] [ks] [ks] [ks] [ks]
KNK102 60 x 60 3 = 1 - = - - _
KNK103 80x 80 = 3 = 1 - = - _
KNK104 60 x 60 3 - - - ] - - -
KNK105 80x 80 - 3 - - - ] - -
KNK108 60 x 60 3 - - - - - 1 -
KNK109 80x 80 = 3 - - = = - 1

() Povinné predvrtani: @8 x 48 mm / @ povinné predvrtani: @10 x 45 mm / ) Povinné predvrtani: @19 x 32 mm / @ Povinné predvrtani: @22 x 38 mm /
©) Doporucené predvrtani: @5 x 50 mm / © Doporucené predvrtani: @6 x 50 mm

WALCO 40
Upeviiovaci vruty WALCO 40 SK (dodané)
STENA1 STENA 2
) BxH 010 x 60* @10 x 60*
kod [mm] k] ks
KNK072 40% 240 ) 2
* Povinné predvrtani: @6
SPOJE STENA - STENA
WALCO-V DREVENE STENY
B=B¢ Sr STENAT STENA 2 S——
— MINIVALNIROZMERY | MINIMALNI ROZMERY FREOVAN
3 3 kod BxH[mm]| Bui[mm]  Pyr[mm]| Buza[mm]  Pya[mm] Hr [mm] Be [mm] Sk [mm]
| | KNK102 60X 60 80 58 60 48 80 60 13
: : KNK103  80x80 100 70 80 45 100 80 15
—_— e KNK104  60x60 80 58 80 32 80 60 13
By Bio Pii Pro KNK105  80x80 100 70 100 38 100 80 15
KNK108  60x60 80 58 48 69 80 60 13
%@ KNK109  80x80 100 70 60 87 100 80 15
WALCO 40 DREVENE STENY
STENA 1 STENA 2 B
MINIMALNTROZMERY | MINIMALNI ROZMERY FREZOVANI
kéd BxH[mm]| Bui[mm]  Pur[mm]| Bralmm]  Pwa[mm] | He[mm] Br [mm] S [mm]
KNKO72  40x240 60 60 60 45 min. 350 40 15

Navod k odlisSnym instalacim naleznete v technické dokumentaci vyrobku
(www.rothoblaas.com).




% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

7. KOMENTAR K NAVRHU STROPNIHO PANELU

Pro navrh stropniho panelu jsem vyuZzila technické listy od vyrobce
stropnich paneld NOVATOP. Dle ploSného stalého, uzitného zatizeni
arozpéti byl navrzen panel NOVATOP ELEMENT, odpovidajici témto
poZadavkum. V uvahu bylo brano i to, Ze v administrativni budové bude
treba klimatizaCnich jednotek ¢&i jinych rozvodl ukrytych pravé ve stropnim
panelu. Proto byl navrzen panel s celkovou vyskou 260 mm.

Pfipojeni stropnich panell bude provedeno pomoci spojovaciho
prostfedku od firmy ROTHOBLAAS. Spoj WALCO-V KNK102 SW6/50

pfenese posouvajici silu panelu.
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11. NAVRH A POSOUZENIi SLOUPU
1. SCHEMA SLOUPU

- Tlustou €arou jsou vyznaceny ztuzujici stény.

5500

@
1

9100

©
|

5500

©
]
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2. PLOSNE ZATIZENI NA KONSTRUKCI
1. ZATIZENI SNEHEM

1. MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

2. PLOSNE ZATIZENI SNEHEM

PROTOKOL ZATIiZENI : ZATIZENI SNEHEM_ TERASA
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: I
Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00
Soucinitel zatizeni vf = 1,50

Tvar zastreseni: strecha priléhajici k vyssi stavbé

Sitka vy&si budovy bt =910 m
Sitka stfechy b =550 m
Sitka prilehlého sklonu stfechy bs = 4,55 m
VySka okapu nad stfechou h = 3,60 m
Prilehly sklon vyssi stiechy o =210 °
Tvarovy soucinitel ut  =0,80

Tvarovy soucinitel us = 0,51
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Tvarovy soucinitel uw' = 2,00
Tvarovy soucinitel u' = 2,51
Tvarovy soucinitel usp = 0,12
Tvarovy soucinitel uwp' = 1,08
Tvarovy soucinitel uw2p' = 1,20

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:
s1 = 0,56 kN/m2 (0,84 kN/m2 )
Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
s1 = 1,75 kN/m2 (2,63 kN/m2 )
s2 = 0,84 kN/m2 (1,26 kN/m2 )
Piipad (i)
— 0,56:(0,84) [kM/m?]

1,75:(2,63) [kN/m?] D 0,84 1,26) [kN/m?]

Piipad (ii)

l
(=]
4,55

2,10 , 550

2. PLOSNE ZATIZENI TERASOVE KONSTRUKCE
PROTOKOL ZATIiZENI : PLOSNE ZATIZENI_ TERASA

Stalé zatizeni Chara Sou
kt. ¢.
[kN/m  [-]
2]
Vlastni tiha nosné konstrukce
NOVATOP ELEMENT 260 27(9-9-9) 035 1,35
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 0,35 1,35
Ostatni stalé zatizeni
mineralni vina lisovana (2x150 mm) (1,00 x 0,30 1,35
0,300)
sadrovlaknité_fermacell (11,50 x 0,015) 0,17 1,35
asfaltové pasy (12,00 x 0,020) 024 1,35
obklady_thermowood (4,50 x 0,020) 0,09 1,35
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,80 1,35
Soucet: Stalé zatizeni 1,15 1,35

Bc. Petra Tvrzicka

Navrh

[kN/
m2]

0,47
0,47

0,41

0,23
0,32
0,12
1,08
1,55
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Bc. Petra Tvrzicka

Proménné zatizeni Chara Sou Navrh
kt. C. :
[kN/m [-]  [kN/
2] m2]
Uzitné zatizeni
I-B Strechy pfistupné (pochtizné), s uzivanim 2,50 1,50 3,75
podle kategorie B
Soucet: Uzitné zatizeni 2,50 1,50 3,75
Soucet: Proménné zatizeni 2,50 1,50 3,75
Soucet zatizeni 365 1,45 5,30
3. PLOSNE ZATIZENI STROPNI KONSTRUKCE
PROTOKOL ZATiZENI : ZATIZENI NA PROVLAK
Stalé zatizeni Chara Sou Navrh
kt. C. :
[kN/m [-]  [kN/
2] m2]
Ostatni stalé zatizeni
PVC (13,80 x 0,008) 0,11 1,35 0,15
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35 0,16
Fermacell 2E11 (2x10 mm) (11,50 x 0,020) 023 1,35 0,31
drevovlaknita deska (8,00 x 0,040) 0,32 1,35 0,43
Vostinovy systém 0,18 1,35 0,24
mineralni vina lisovana (1,00 x 0,140) 0,14 1,35 0,19
NOVATOP ELEMENT 260 27(9-9-9) 035 1,35 0,47
sadrovlaknité (11,50 x 0,010) 0,12 1,35 0,16
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,57 1,35 2,12
Soucet: Stalé zatizeni 1,57 1,35 2,12
Proménné zatizeni Chara Sou Navrh
kt. ¢. :
[kN/m [-]  [kN/
2] m2]
Uzitné zatizeni
B Kancelarské plochy - stropni konstrukce - 2,50 1,50 3,75
dlouhodobé
B Premistitelné pricky s vlastni tihou < 1,0 kN/m délky 0,50 1,50 0,75
pricky - dlouhodobé
Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 457 145 6,62
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4. PLOSNE ZATIZENI OBVODOVE KONSTRUKCE
PROTOKOL ZATIZENI : ZATIZENI OBVODOVE KONSTRUKCE

Bc. Petra Tvrzicka

Stalé zatizeni Charakt. Sou Navrh.
C.
[kN/m2] [-] [kN/m
2]
Ostatni stalé zatizeni
omitka vnéjsi strukturalni (19,00 x 0,010) 0,19 1,35 0,26
mineralni vina pro kontaktni zateplovaci 0,20 1,35 0,27
systém (2,00 x 0,100)
drevovlaknité lisované (8,00 x 0,013) 0,10 1,35 0,14
mineralni plst’ (0,30 x 0,140) 0,04 1,35 0,05
0SB (6,20 x 0,013) 008 1,35 0,11
sadrovlaknité (11,50 x 0,013) 0,15 1,35 0,20
Priifez: obdélnik 0,06x0,140 (0,04 / 0,625) 0,06 1,35 0,08
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,82 1,35 1,11
Soucet: Stalé zatizeni 0,82 1,35 1,11
Soucet zatizeni 0,82 1,35 1,11

3. REAKCE OD ZATIiZENi NA STRESNi KONSTRUKCI

1. STATICKE SCHEMA

Podpory jsou vzdalené 9,1 m

2. ZATIZENI NA VAZNIK

1. VLASTNI TIHA - G1

Vlastni tihu vazniku si program pocita sam.
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2. ZATIZENI KRYTINOU-G2

3. ZATIZENI PODHLEDEM-G3

T T LT LT T LT L T T LTI

4. ZATIZENI SNEHEM

A. snih plny — S4

I

T

B. snih navaty - prava ¢ast — S5, S6

SO TR
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C. snih navaty — leva ¢ast — S7, S8

s LEETHIHIIE i SEEEEIUIITTEE T

0,5

ZATIZENI VETREM — W3

A. Vitr zapad — W4 (zezadu — dopfedu)

%

I
e
“‘lvf-i‘n

B. Vitr jih — W10 — W13 — z pravé strany

a) Wio
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c) Wiz

C. Vitr vychod — W14 (zepfedu — dozadu)

N

a) Wis
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b) W16

3. KOMBINACE

- Kombinace MSU a MSP si program tvofi sam. Seznam kombinaci

je k nahlédnuti v pfiloze vystup z programu TRUSS.
- Dle programu nejvétsi reakce pfi MSU v podpore vznika pfi kombinaci 18

a 28, kde figuruje stalé zatizeni a uzitné zatizeni — vitr, snih.
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4. NEJVETSI VYSLEDNA REAKCE V PODPORE VAZNIKU
R.= 12,86 kN

g

5. STATICKE SCHEMA KONSTRUKCE

+

L

6. BODOVE ZATIiZENi NA KONSTRUKCI

1. SLOUP VE 4.NP

1. REAKCE OD VAZNIKU
Vazniky jsou v osové vzdalenosti po 1m. Sloupy jsou v osové vzdalenosti

5m. Na jeden sloup pfipada 5x reakce od vazniku.
* R,=5"12,86 = 64,3 kN
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2. SLOUP VE 3.NP

1. SILA PUSOBICI NA SLOUP VE 3.NP
- Ris—kapitola 8.7.2

- R2s4 — kapitola 9.8.2
- Nzt — kapitola 6.4.4.1

N3=Ns+Ns 4+ R4 +Rog + Nzt + Nst
=643 +0.194 + 105 +156 +4.2 + 27 .4 =350 kN

Ns=Rz=64.3 =64.3 kN
Nsi4=bs-hs-1-px- 10=120-120 - 3850 - 350 - 10=0.194 kN
Nst=gy«-L3-1=1.11-5-3850=21.4 kN

MNsL4 - vlastni tiha sloupu ve 4. NP
R14 - zatiZzeni od stropu zprava

R4 - zatiZzeni od stropu zleva

Nzt - piitiZzeni od ztuZujici stény

MNst - pitizeni od obvodového plasté

L3 - rozpon pnuti desek
- REAKCE DO SLOUPU 3NP N; =350 kN

3. SLOUP VE 2.NP

1. SILA PUSOBICI NA SLOUP VE 2.NP
-  Rpr—kapitola 7.7.2

- Nzt — kapitola 6.4.4.1
N2=N3+Nsg 3+ Rpr+Nzr —Nzrz =350 + 0.652 + 294 + 23.7 -4 2 =664 kN
Ns;=Rz=2350=350 kN
Nsi3=bs-hs-1-py3-10=220-220- 3850 - 350 - 10 =0.652 kN

Nz 3 - vlastni tiha sloupu ve 3.NP
Rer - reakce vnitfni podpory spojitého priviaku

MNzr - pritizeni od ztuzujici stény
- REAKCE DO SLOUPU 2NP N: =664 kN
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4. SLOUP VE 1.NP

1. SILA PUSOBICI NA SLOUP V 1.NP
- Rpr —kapitola 7.7.2

- Nzt — kapitola 6.4.4.1
Ni=N2+Nsg 2+ Rpg +Nzr =668 +0.843 + 294 + 88 3=1051 kN
N-.=Rz =668 =668 kN
Nsi2=bz-hz-l-pe- 10=240-240-3850 -380-10=0843 kN
Nz 2 - vlastni tiha sloupu ve 2 NP
Rpg - reakce vnitini podpory spojitého priviaku

Mzt - piitiZzeni od ztuZujici stény
- REAKCE DO SLOUPU 1.NP_N; =1051kN

7. NAVRH A POSOUZENI SLOUPU

1. SLOUP 4.NP

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
MATERIALOVE VLASTNOSTI

DREVO C 24
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fmk = 24 MPa
f.x =21 MPa
Eg.05 = 7400 MPa
Emean = 11000 MPa
TRIDA PROVOZU => 1
TRIDA TRVANI ZATIZENI => Kratkodobé
s ke =09
- pro rostlé dievo y =13

NAVRHOVE HODNOTY

fc.k

V(1]

21
fod = Kmad - =09- H= 14 5 MPa
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2. POSOUZENI
ROZMERY SLOUPKU

- Bifka sloupku b =120 mm

- vy3ka sloupku h =120 mm
- délka sloupku | =3000 m

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
5 NEd =64 3 kN
KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VL AKEN - v obou smérech

n°-Eggs 3.14%-74-10°

Oont = 5 = 5 =973 MPa
My 86.6

L 3
[

M=

= =86.6
0.0346

L=1=3=3000 mm

i 17.3-10°
=1 — =y ——— =346 mm
A 0.0144

A=b-h=0.12 -0.12 = 14400 mm?

_L_ 1__ RYVAD
l,=—b°-h=—-012"0.12=17.310° mm

21-10°
rel &
97310
k=05- 1+Bc{r&| DE“"'}‘{EI)

—0.5-(1 +0.2-{1.47-03)+1.47 )=1.?

pro rostlé dievo B.=0.2

1 1
I{+w} o T S

Nra=ke-A-f.4=0.393-0.0144 - 14510°=82.3 kN

Meg <= Nrg

=0.393

==VYHOVUJE
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2. SLOUP 3.NP

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
MATERIALOVE VL ASTNOSTI

DREVO C 24
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fuk = 24 MPa
f.x =21 MPa
Eg.05 = 7400 MPa
Emean = 11000 MPa

ok = 350 kg/m®

TRIDA PROVOZU == 1

TRIDA TRVANI ZATIZENI => Kratkodobé
- Knoa=0-9
- pro rostlé dievo y =13

NAVRHOVE HODNOTY

f-c.k

WM

21
Ted— Rl - =D_9-E= 14.5 MPa

2. POSOUZENI

ROZMERY SLOUPKU
- §ifka sloupku b =220 mm

- vy5ka sloupku h =220 mm
- délka sloupku | =3850 m

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
- N3 =350 kN
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Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - v obou smérech

n°-Egos  3.14%-7.4-10°

Oerit = 2 = 2 =19.9 MPa
i 606
L 38
"_T_ 0.0635
=385 =3850 mm

A=b-h=022-0.22 =48400 mm?

I=L-b h—1—-022 -0.22 =195-10% mm*
v mm

/ 21-10°
rel
19910‘3
k= DS{HBC M08 )
=|:r_5-(1 +0.2-{1.03-03)+1.03 )=1_1

pro rostlé dievo B.=0.2

1 1
k+w}k2—hm.2 11+ 1.12-1.03°

Nra=k.-A-f.4=0.668-0.0484 - 14.510°=470 kN

=0.668

M3 <= Nrg
==\VYHOVUJE
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3. SLOUP 2.NP

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
MATERIALOVE VL ASTNOSTI

DREVO GL 24h
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fuk = 24 MPa
f.x =24 MPa
Eg.05 = 9400 MPa
Emean = 11600 MPa

ok = 380 kg/m®

TRIDA PROVOZU == 1

TRIDA TRVANI ZATIZENI => Kratkodobé
- Knoa=0-9
- pro lepené lamelové dievo y =125

NAVRHOVE HODNOTY

f-c.k

WM

£k 00 -2 _173wmp
& - o =09-——= i a
& 125

2. POSOUZENI

ROZMERY SLOUPKU
- 5itka sloupku b =240 mm

- vySka sloupku h =240 mm
- délka sloupku | =3850 m

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
- N> =664 kN
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KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - v obou smérech

n°-Egos  3.142-9.4-10°

Ocit = 5 = 5 =30 MPa
5 55.6
L 38
"_T_ 00693
=3.95=3850 mm

¥ 2?6 10°%
= =69.3 mm
A 0.0576

A=b-h=0.24 -0.24 =57600 mm?

_L_ 1__ Laed 1o
l,=— b’ -h=—r024" 024 =27610° mm

24105
rel s
30-10

K=05-{1+Be-(Aei-0.3 )+ Aut?)
=05- (1 +0.1-{0.894 —D.3}+D.394”"]= 0.93

pro lepené lamelové dievo B .=0.1

1 1
k{:: = =(.845

1
ki K-Ao 003+ J 0.93°-0.894°
Ngg=ke-A-f,4=0.845-0.0576 - 17.3-10% =841 kN
N2 <= Ngg

==VYHOVUJE

111



% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

3. SLOUP 1.NP

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
MATERIALOVE VLASTNOSTI

DREVO GL 24h
CHARAKTERISTICKE HODNOTY
fmk = 24 MPa
f.x =24 MPa
Eo.0s = 9400 MPa
Emssn = 11600 MPa
TRIDA PROVOZU == 1
TRIDA TRVANI ZATIZENI => Kratkodobé
- Kmoa =0-9
- pro lepené lamelové dievo v =125

NAVRHOVE HODNOTY

fc.k

Y

et 2 00 -2 _17amp
P = i =0g-——= 7 a
Sl 125

2. POSOUZENI
ROZMERY SLOUPKU

- §ifka sloupku b =280 mm

- vyEka sloupku h =280 mm
- délka sloupku | = 3850 m

ZATIZENI TLAKOVOU NORMALOVOU SILOU
- Ny =1023 kN
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Fakulta stavebni

Bc. Petra Tvrzicka

KRITICKE NAPETI V TLAKU PODEL VLAKEN - v obou smérech

n*-Egos  3.142-9.4-10°
Dot = g - 2
5 476

L 38
i

=40.9 MPa

b=

0.0805
L=1=3.85=3850 mm

A=b-h=0.28 -0.28 =78400 mm?
1

1
l,=— b’ -h=—-0.28" 028 =512-10° mm’
12 12

77 24-108
Ry = = =(.766
Ot 409108

k=05-{1+B, (A= 0.3 J+ Aet’
=0.5- (1 +0.1-1{0.766 - D.3}+D_?66""]: 0.817

pro lepené lamelové dievo B .=0.1

1 1

ko= = -=0.909

ki K-Aa 0817 +J 0.817°-0.766°

Nra=k:-A-f,4=0.909-0.0784 - 17.3-105=1231 kN

N1 <= Ngg
==\"WHOVUJE
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3. POSOUZENI TLAKU V PATE SLOUPU
POSOUZENI VPATE SLOUPU 1.NP

MNip=MNz2+Nsiz+Rpr+Nzrp —Nzr —Nzrz + Nsi 4
=664 +0843 +294+193-883-237+1.15=1088 kN

NsL1=b-h-1-px-10=280- 280-3850-380-10=1.15 kN

Mz 2 - vlastni tiha sloupu ve 2 NP
Mz 1 - vlastni tiha sloupu v 1.NP
Rpr - reakce vnitini podpory spojitého priviaku

Nzt p - piitiZzeni od ztuZujici stény v paté sloupu

Nip 1.09-10°
Oed = = =139 MPa
A 0.0784
Ocd <= ko
=>VYHOVU.E

8. KOMENTAR K VYPOCTU NAVRH A POSOUZENI
SLOUPU

Stfedové sloupy byly posouzeny na vzpérny tlak a navrzeny rozméry tak,
aby vyhovovaly pozadavkim MSU. Nejvice zatizenému sloupu byly pfifazeny
sily vyvozené od ucinku vétru v zavétrovaci sténé. V ramci jednoho podlazi
uvazuji vSechny sloupy stejnych rozméru, vcetné sloupl v zavétrovacich
sténach. Pro navrh podzemniho patra uvaZzuji silu v paté ve v8ech sloupech
stejnou. Sloup v 1.NP byl posouzen na vzpérny tlak a pata sloupu na prosty
tlak. V paté sloupu byla vyvozena vétsi tlakova sila nez v horni €asti sloupu.

Rekapitulace rozméra sloup:

1.NP 280x280 mm
2.NP 240x240 mm
3.NP 220x220 mm
4 NP 120x120 mm

V kapitole 6.5 se feSil pfipoj namahany na tah. Sténa byla uvazovana jako
samostatny objekt. TakZe nebyla pfictena vlastni tiha konstrukce, ktera

pfitizenim snizi tah a poCet svorniku v paté stény.
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REKAPITULACE SILOVYCH UCINKU

Sloup 4.NP —dle 11.6.2 0,2 kN
i 2.NP —dle11.6.4 ,
od \{Iastnl e 0,84 kN
tihy 1.NP —dle 11.7.3
1,15 kN
Pravlak
3.NP(P3) —dle 9.8.4
(P3) ~ dle 4,15 kN 20,7 kN
2.NP —-dle7.7.4
1.NP —dle7.74 7,49 kN
7,49 kN
Stropni panely — dle 10.6 0,35 kN/m?
- zatézovaci plocha —0.35*36.5= 5
stfedového sloupu o T
(9,1/2+5,5/2)*5,0=36,5 m* 12,775 kN 38,3 kN
- 3Kks
- silovy |- TAH 196,27 kN
ucinek od
vétru
Celkova tahova sila| 192,95-
131,1 kN
v paté ztuzujici stény | (2,9+20,7+38,3)

S pfitizenim od vlastni tihy konstrukce se tahova sila snizi v paté stény na
131,1 kKN. PFfi unosnosti jednoho spojovaciho prostiedku F=12,1 kN se pocet

svornikl v paté stény pocitané jako samostatny objekt snizi o 5 ks.
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni

v

r

” /4
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BETONOVEHO PATRA
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1. SCHEMA PODZEMNIHO PATRA

Pfedpokladam jednosmérné pnuti desek, kde podporami jsou pravlaky.
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni

2. ZATIZENi NA STROPNi KONSTRUKCI

1. PLOSNE ZATIZENI

Bc. Petra Tvrzicka

PROTOKOL ZATIZENI: ZATIZENI STROPNI KONSTRUKCE NAD GARAZI

Stalé zatizeni Chara Sou Navrh
kt. C. :
[kN/m [-]  [kN/
2] m2]
Ostatni stalé zatizeni
mineralni vina lisovana (1,00 x 0,200) 0,20 1,35 0,27
sadrovlaknité (2x10 mm) (11,50 x 0,020) 0,23 1,35 0,31
keramicka dlazba (22,00 x 0,010) 0,22 1,35 0,30
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,65 1,35 0,88
Soucet: Stalé zatizeni 0,65 1,35 0,88
Proménné zatizeni Chara Sou Navrh
kt. ol :
[kN/m  [-]  [kN/
2] m2]
Uzitné zatizeni
B Kancelarské plochy - stropni konstrukce 2,50 1,50 3,75
B Premistitelné pricky s vlastni tihou < 1,0 kN/m 0,50 1,50 0,75
délky pricky
Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 365 1,47 5,38

2. BODOVE ZATIZENI OD SLOUPU

3. MATERIAL

1. STROP NAD 1.PP
o Beton C20/25 — XC1

» fx=20 MPa
. fctm=2,2 MPa
. Ecm=30 MPa

2. VNITRNI SVISLE KONSTRUKCE 1.PP

o Beton C20/25 — XC1
s =20 MPa
L) fctm=2,2 MPa
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. Ecm=30 MPa

3. OBVODOVA STENA 1.PP
o Beton C30/37 — XC4

* {«=30 MPa
- fctm=2,9 MPa
- Ecm=32 MPa

4. ZAKLADOVA DESKA 1.PP
o Beton C25/30 — XC2

» fx=25 MPa
u fctm =2 ; 6 M Pa
- Ecm=31 M Pa

4. PREDBEZNY NAVRH STROPNi DESKY

1. MATERIALOVE VLASTNOSTI
BETON C 20/ 25

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f, =20 MPa
fekcube = 25 MPa
f..=22MPa
E.m = 30 MPa
NAVRHOVE HODNOTY

fck 20
foq= =—=13.3 MPa
ymu 15
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2. NAVRH DESKY NA ZAKLADE OHYBOVE STIHLOSTI
-rozpétidesky L=5m

A==M

Ag1= Ky Ko K3 Mmp1=1-1-1.2-255=30.6
Ago=Ky Ko K3 Agpo=1-1-12-221=265

K; == obdélnikovy prufez
=K =1

Ko =* rozpon < /m
=zl

ks == odhad soucinitele tahové vyztuze
PREDPOKLAD
p=0,5%

$ vyztuze 10 mm

kryti vyztuze c=20 mm
G B 2

pro vnitini pole spojitého nosniku
=2 12b1 = 2D.5

pro krajni pole spojitého nosniku
==Nimp2 =221

NAVRH UCINNE VYSKY PRUREZU

pro vnitini pole spojitého nosniku

L 5
= =——=163 mm
A1 306
pro krajni pole spojitého nosniku
dz= - ‘L— 189
Mz 265 -

== yolim Uéinnou vysku prufezu d
=>d =189 mm

A== @.1
==neni nutné prokazovat pnihyb vypoéitem
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A<= A4z
=>nerni ngtné prnka:zgwat pruhyb vypoftem
VYPOCET TLOUSTKY DESKY

) 10
hy=d+c+—-=189+20+—=214mm

== yolim tloustku desky
==h =220 mm

POZN.: Vypocet schodistové podesty a mezipodesty je uveden v Casti A.2.3

Rozméroveé a konstrukcni feSeni schodistového prostoru.

5. PREDBEZNY NAVRH BETONOVEHO PRUVLAKU

1. SCHEMA PRUVLAKU

8100

o
1

5500

o
"I

5000

| |
| |
5 7
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2. EMPIRICKY NAVRH PRUVLAKU P1 - PRO ROZPETI 9,1 m

- rozpéti praviakuL1=9.1m

LSS ANS,
A /f.',' “r
/7S h
';‘;":/;//’
A, 4=
b
+—*
Navrh rozmeén priviakii
1 1
12 12
1 1
h_lzz_. Li=—-91=910 mm
1 10
=> yolim vy3ku praviaku
:}h-l E?Bnm
1 1
b'_' e h. — U?B ZEEU el
3 3
1 1
b_.zz_.h. =—- U?B=390 M
2 2

== volim Sifku praviaku
==hy = 300 mm

3. EMPIRICKY NAVRH PRUVLAKU P2 - PRO ROZPETI 5,5 m

- rozpéti praviaku L, =55 m

r B T T T T A Vi
ls 4/’('*'&9 / ,-4_'/ p iy f/ ,.’j, W
et LSS S S
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Navrh rozmeru priviaku

1 1
hz,1=—-L2=—-5.5=458 mm
12 12
1 1 :
hyz=— Lz=—5.5=550 mm
10 10

== yolim vyEku praviaku
==h> = 480 mm

1 1
be1=—-hz=—-0.48=160 mm

3 3

1 1
bez=—-hz=—-0.48=240 mm

2 2

== yolim Sifku priviaku
==b, = 200 mm

6. ALTERNATIVA PRUVLAKU — DESKOVY TRAM - DT1

1. SCHEMA DESKOVYCH TRAMU
| |

- I
a2 | | | |
| | | |
o At S s e £ e
|| i | i
=01 | i i
S = | | | |
= | @D | |@D] | | @D | | (T
/] 4 | 4
| | | |
o e TR — —~
1500 1500 1500 1500
3 | | | |
2 | | | |
| | | |
@____ I I I I__
| | | | | |
| soo0 | soo0 | s, | so00 | sooo |
D 2 3 @ 5 8

122



% CVUT v Praze
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2. MATERIALOVE VLASTNOSTI
BETON C 20/ 25

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f4 =20 MPa
fet cube = 25 MPa
fm = 2.2 MPa
E... =30 MPa
NAVRHOVE HODNOTY

fck 20
fed= =—=13.3MPa
ym 15

3. NAVRH DESKY NA ZAKLADE OHYBOVE STIHLOSTI
-rozpétidesky L=91m

A <=M

Ag=Kq K Kz Agp=1-0.769-12-204=18.8

K1 == obdélnikovy prifez
=K =1

Ko == rozpon = 7/m

77
ky=—=——=017
L 9100
=>K; = 0.769

ks == odhad soucinitele tahové vyztuze
PREDPOKLAD
p=0,5%

$ vyztuze 12 mm

kryti vyztuZze c=20 mm
=y = 1.2
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pro lokalni podepreni
=> Ay ap = 204

NAVRH UCINNE VYSKY PRUREZU
pro pro lokalni podepreni
L a1

d=—=—"=483 mm
A 188

== yolim U&innou vysku prufezu d
=>d = 483 mm

A<= Mg
==neni nuitné prokazovat prnihyb vypottem

VYPOCET TLOUSTKY DESKY

b 12
hy=d+c+--=483+20+— =509 mm

== yolim tloustku desky
==h =520 mm
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni

v

i

”

v

A4

7. PREDBEZNY NAVRH SVISLYCH NOSNYCH

Ve

KONSTRUKCI

1. SCHEMA SVISLYCH KONSTRUKCI
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2. MATERIALOVE VILASTNOSTI SLOUPU - S1
BETON C 20/ 25

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f, =20 MPa
fuecube = 25 MPa
o =20 0 PS
E.. =30MPa
NAVRHOVE HODNOTY
fac | 20

fed= =—=133 MPa
vy 15
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3. PREDBEZNY NAVRH SLOUPU — S1

Zatézovaci plocha

3 Lz]

Bc. Petra Tvrzicka

Q1 I5h

= 5= [—+—J-5=36_5 m?
2 2

_+_ 2

2 2

Vyska sloupt

hg = hy, —hg=3850 —-220 = 3630 mm
Reakce pusobici na sloup - z vyssich pater
R.= 1088 kN

Sila pusobici na sloup od stropu

Zatizeni stropu

Zatizeni od vlastni tihy stropu

R:=hg-p-Az:=220-25-36.5=201 kN

stale zatizeni stropu

Rg=04-A:=0.88-365=321kN

uzitne zatizeni stropu
R,=q4- A =45-365=164 kN

Zatizeni od stredniho pruviaku

_hp1-bpi-p-Li 780-300-25-9.1

prli — 5 =266 kN
Zatizeni od krajniho pruvlaku
Hprz T i = 66 kN

2 s
Celkova pusobici sila

NEd:Hz+H5+Hpr1 +Hpr2+Rg+Hq
=1068 +201+266+66+32.1+164=1518 kN

Predpokladany rozmer sloupu

A.=b-h=400-400=0.16 m*
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Normalova unosnost sloupu

Nrg=08 fog-Ac+Ac - -0:=0.8-13.3-0.16 +0.16-0.02 - 400 = 1707 kN

NEes == Nry
==\VWYHOVUJE

4. MATERIALOVE VLASTNOSTI STENY — ST1
BETON C 30/ 37

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f4 =30 MPa
fokcube = 37 MPa
f,. =29 MPa
E.., =32MPa
NAVRHOVE HODNOTY
fac 30

fed= =—-=20 MPa
vy 15

5. PREDBEZNY NAVRH TLOUSTKY STENY — ST1

Zatezovaci plocha

l 55 3
A_=— L==—-5=138m
2 2
Vyska sloupt

a1 = i, —hg =3850 - 220 = 3630 mm

Reakce pusobici na stenu - z vyssich pater
R. = 1088 kM

Sila pusobici na stenu od stropu

Zatizeni stropu

Zatizeni od vlastni tihy stropu

R:=hy-p-Az=220-25-13.8=756 kN

stalé zatizeni stropu

Rg=04-Az:=088-13.8=12.1 kN

uzitne zatizeni stropu

Ry=0y A:=45 13.8=61.9kN
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Zatizeni od krajniho pruvlaku

H|:|r2: 2 = o =6.6 kN

Celkova pusobici sila
Meg=R:+R.+R 2 +Rg+R;=1088+756+66+12.1 +61.9=1244 kN

Predpokladany rozmer steny

A.=b-h=1000-200=0.2 m°
Normalova unosnost stény
Nra=0.8 foq-Ac+A. Py -0-=0.8-20-0.2+0.2-0.02 - 400 =3200 kN

Neg == Nr4
tloustka 200 mm
==VWYHOVUJE

8. PREDBEZNY NAVRH PODLAHOVE DESKY
1. PREDPOKLAD VYPOCTU

- Zosazeni objektu do terénu a danych geologickych Fezl vyplyva, ze

zakladova spara podzemniho podlazi se objevuje v urovni vrstvy GT7-
mirn& zvétrala bfidlice. Dle staré jiz neplatné normy CSN 731001 je
orientaéni unosnost pFfedpokladané horniny Rdt=300 kPa. Hladina

podzemni vody je hluboko pod zakladovou sparou.
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2. MATERIALOVE VLASTNOSTI
BETON C 25/ 30

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
f4 =25 MPa
fet cube = 30 MPa
fm = 2.6 MPa
E..=31MPa
NAVRHOVE HODNOTY

fck 25
foq= =——-=16.7 MPa
vymu 1.5

3. VYPOCET KONTAKTNIHO NAPETI

Pfedpoklad - roznos zatiZzeni u Zelezobetonovych konstrukci je 30°

Np,Ed

e
o
L

hpdl

V.
. ﬁ“’

/////////////////////////////? ///{///}'/,Jf/ﬁ/ﬁ//ff/ﬁf//f’//}
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

SiLA VE SLOUPU
Neg = 1518 kN
VLASTNI TIHA SLOUPU
Ns=b-h-h,-p=400-400-3630 -25=14.5 kN
SILA V PATE SLOUPU
Np £4=Ngs+ N5 =1518 +14.5=1533 kN
ODPOR ZEMINY
o, = 300 kPa
PREDPOKLADANA PLOCHA ROZSIRENE DESKY POD SLOUPEM

-predpoklad tloustky desky = sirka sloupu

-minimalni rozmér rozsirene desky pod sloupem b, = 1600 mm
A,=b,-b,=1600 1600 =2.56 m’

SILANA PROTLACENI
VEd=Npgq—0z-Ap;=1533 - 300-2.56 = 765 kN

NAPETI VZAKI ADOVE SPARE
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CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

4. VYPOCET PROTLACENI DESKY — princip oto¢eného sloupu

PROTLACENI SLOUP
Narys
0,800
= 0,800 LU.3164b
0,716
e
U4 out Uz
[ - i T ] 2 tﬂ]‘n
= B | N 2ujli.n
600.,0 200.0
ey
400,0
—
Padorys Materialy
Beton : C 25/30
o = 25,0MPa
o A =y Podéina vyztuZ : B500
I' ; Ty = 500,0MPa
- Ugutuz °
| e I Tminky : B500
I B [ N | f4 = 500,0MPa
| £ 1 - -
| : 4 I Zatizeni
. Jhe 1 Pasouvajici sila Vea = T16,00 kN
L ! 4 t Ohybovy moment okolo osy x Mea, = 0,00 kMm
: L | ! Ohybovy moment okelo 08y y Meay = 0,00 kNm
| 5 I Normalova sila v desce Nege = 0,00 kN plsobici na &ifce 1,000m
| : : Normadlova sila v desce Ngay = 0,00 kM plsobici na Sifce 1,000m
: —T—— I Vyztuzeni
\ ;' VyziuZ deskyve SME0sY X! § x ©14 Omm/m, Kkryti 30,0 mm
gy 0 # 2. fada: 7 % 210,0mmim, kryti 30,0 mm
WVyziuZ deskyve sméruosy y: § x @14, Ommim, kryti 42.0 mm
2, fada: 7 % @210,0mmim, kryti 42,0 mm
Tabulka kontrolovanych ocbvodu
vzd. od sloupu [m] obvod [m] Vgq [MPa] Vg [MPa] Vysledek
1] 1.6 1,437 3.6 Wyhavuje
0,716 8,089 0,377 0 Wyhovuje
1,116 9,985 0,522 0 Wyhovuje

9. KOMENTAR K PREDBEZNEMU NAVRHU BETONOVEHO
PODZEMNIHO PATRA

Stropni deska 1.PP byla pfedbéZzné navrzena dle ohybové Stihlosti.
Navrzena tloustka desky je 220 mm. Deska je jednosmérné pnuta. Pravlaky,
které ve stfednim poli jsou na rozpon 9,1 m, maji rozmér 300/780 mm a
v krajnich polich na rozpon 5,5 m 200/480 mm. Alternativou navrhu jsou
deskové pruvlaky, které jsou ve sloupovém pruhu Siroké 1,5 m a maiji tloustku
520 mm.
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% CVUT v Praze
Fakulta stavebni Bc. Petra Tvrzicka

Sloup byl pfedbézné nadimenzovan na rozméry 400/400 mm a sténa
na tloustku 200 mm.

Pfedpokladem je navrh zakladové desky jedné tloustky s rozSifenim pod
sloupy.Bylo pfedbé&zné zjisténo kontaktni napéti a dale posouzeno protlaceni
sloupu vici zesilené desce. Zakladova deska bude tloustky 200 mm, rozsifeni
zakladové desky pod sloupy o rozméru 1,6x1,6 m s celkovou tloustkou
400 mm.

13. PRILOHY
- VYPOCET VAZNIKU V PROGRAMU TRUSS 3D
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Projekt:

06_ADMIN_BUDOVA_ 2016-11-28

@\ Uioha:

Nepojmenovany - VO1

1/16

f|nE| Vypracoval.

Tvrzicka Petra

Evid. &islo:

04.01.2017 (21:03)

[ Datum:

Investor:

list:

1

Nazev
Popis
Vaznik :

1.

Staticky vypocet

: VO1

zakladni trojuhelnikovy

Typ vazniku byl rozpoznan programem
tloustka : 50 mm

celkové rozpéti : 10,100 m

vypoctové rozpéti : 8,981 m

vySka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m

zatézovaci Sitka vazniku : 1,000 m
nasobnost vazniku : 1

1 Pouzité normy

Zattidéni dfeva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)
Materialové charakteristiky difeva: EN 338
Posouzeni dfevénych prvkd: EN 1995-1-1 (EC5)
Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Narodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dreva podie EN 338
Dievo S10 (C24) - jehliénaté

Modul pruznosti E 11,00E+03
Pevnost v ohybu fm .k 24,00
Pevnost v tahu ve sméru viaken ft 0.k 14,00
Pevnost v tlaku ve sméru viaken fe.0k 21,00
Pevnost ve smyku fy k 4,00
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna fc.00.k 2,50
Pevnost v tahu kolmo na vliakna ft 90,k 0,40
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400,00
Hustota Pk 350,00
Primeérna hodnota hustoty Pmean 420,00

SPONY BV15
Parametry pevnosti pripojeni
pfi px = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

fa,0,0,k 4,02 N/mm2 ft,O,k 300,10 N/mm
fa,90,90,k . 1,44 N/mm2 ft,90,k 114,30 N/mm
Ky : -0,0152 N/mm2/° fo.ok 189,60 N/mm
ko : -0,0152 N/mm2/° .00,k 156,30 N/mm
oo : 0,00 ° fu.0k 93,20 N/mm
f\,’go’k 117,90 N/mm
v 0,000 °
ky 0,930

SPONY BV20
Parametry pevnosti pripojeni
pfi px = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

fa,0,0,k 2,75 N/mm2 ft,O,k 386,60 N/mm
fa7g()’907k . 1,37 N/mm2 ft,90,k 149,90 N/mm
k4 : -0,0100 N/mm2/° fe.ok 268,30 N/mm
ko : -0,0100 N/mm2/° fe.00 243,70 N/mm

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kg/m3
kg/m3
Hodnoty f, k a fi g x budou zvétdeny soucinitelem ky, podle EN 1995-1-1, €l. 3.2.

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)

Parametry tuhosti pfipojeni
Pfi pmean = 420 kg/m3
: 4,25 N/mm3

kser

Parametry tuhosti pripojeni
PFi pmean = 420 kg/m3
4,96 N/mm3

kser

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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ag 0,00 ° fv.0k 221,30 N/mm
f\,’go’k 170,60 N/mm
0 0,000 °
Ky 0,960

1.4 Soucinitele podminek plisobeni podle EN 1995-1-1 (EC5)

tfida provozu 2

kdef =0,80
Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku k¢ = 0,67
. . ro spoje ro spoje

Kombinace pro dievo p( dfeeo; :)mate':i éjl)

MsU ™ Kmod ™ Kmod ™ Kmod

1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00

2-32 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00
1.5 Zatézovaci stavy
. i 3 . | Souc€initele pro kombinace | Zat.
¢. Nazev Kéd Typ ¥s (Y,inf) £ |Kateg™| wo | w1 | vz |Sifka
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)10,85 - - - -| NE
2 | G2 Krytina Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -|ANO
3 |G3 Podhled Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -|ANO
4 |S4 Snih plny Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00| ANO
5 | S5 Snih navaty (vitr JZ) Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00| ANO
6 | S6 Snih navaty (vitr JV) Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00| ANO
7 |S7 Snih navaty (vitr SV) [Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -| H<1000 |0,50(0,20|0,00| ANO
8 | S8 Snih navaty (vitr SZ) Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00| ANO
9 |W9 Vitr: zapad Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr ]0,60|0,20|0,00| ANO
10|W10 Vitr: jih 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60(0,20|0,00|ANO
11|W11 Vitr: jih 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60(0,20|0,00|ANO
12|W12 Vitr: jih 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60(0,20|0,00| ANO
13|W13 Vitr: jih 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60(0,20|0,00| ANO
14|1W14 Vitr: vychod Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60(0,20|0,00| ANO
15(W15 Vitr: sever 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr ]0,60|0,20|0,00| ANO
16 (W16 Vitr: sever 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr ]0,60|0,20|0,00| ANO
17(W17 Vitr: sever 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr ]0,60|0,20|0,00| ANO
18| W18 Vitr: sever 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr ]0,60|0,20|0,00| ANO

* ¥t.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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1.6 Schémata zatizeni
ZatéZovaci stav Cislo 1: G1 vlastni tiha-stalé

Zatézovaci stav Cislo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,30 kN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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ZatéZovaci stav €islo 4: S4 Snih piny
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m? -0,56 kN/m?
\ ¥
2 S
o o
(o] ©
= =
£ £
3 3
Zatézovaci stav Cislo 5: S5 Snih navaty (vitr JZ)
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,56 kN/m?
-0,28 kN/m?
h'A /'
b i
= o
- o
= ©
< 5
3 3

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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ZatéZovaci stav €islo 6: S6 Snih navaty (vitr JV)
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m?
-0,28 kN/m?
¥
: /
3 o
- o
=~ ©
< z
3 3
Zatézovaci stav Cislo 7: S7 Snih navaty (vitr SV)
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,56 kN/m?
-0,28 kN/m?
\\ M/I
v S
o ©
o BN
© =
z €
5 3
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ZatéZovaci stav €islo 8: S8 Snih navaty (vitr SZ)
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m?
-0,28 kN/m?
\\ M/I
v 5
o ©
o -_—
© =
z £
5 3
Zatézovaci stav Cislo 9: W9 Vitr: zapad
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-1,04 kN/m? ﬁ\«\1 -1,04 kN/m?
A 0
AP TN
I~
[ N\ i —~y
K \\aL (& 77T U
S W
N
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ZatéZovaci stav €islo 10: W10 Vitr: jih 1

(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

2
NG 0
¥ 7
Qs k/\///he
-0,26 kN/m?
= 053 I~
\ | LT
S
N
oAk
0,61 kN/m2
Zatézovaci stav Cislo 11: W11 Vitr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
1<
0'2)%\(\$ 0: 7>
' &Ny,
™=

-0,26 kN/m?

K AN

\

1
D«Y‘\\\
o

0,61 kN/m2

Pouze pro nekomercéni vyuziti

| —~y
Wn

[TRUSS4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.9.13.0 | hardwarovy kli¢ 1534 / 1 | Tvrzicka Petra | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt: 06_ADMIN_BUDOVA_2016-11-28
@\ Uioha: Nepojmenovany - VO1 8/16
f|nE| Vypracoval: | Tvrzicka Petra Evid. Cislo: list:
| Datum: 04.01.2017 (21:03) Investor: st

Zatézovaci stav €islo 12: W12 Vitr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

2

N W

-0,26 kN/m?

0,61 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 13: W13 Vitr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

0,61 kN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zatézovaci stav €islo 14: W14 Vitr: vychod
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-1,04 kN/m? -1,04 kN/m?

ZatéZovaci stav Cislo 15: W15 Vitr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

93
;98
o kny;
\(\“ ™3]
o
-0,26 kN/m?
N < \‘A\V&
0.
g
'('/\///77? //
0,67 kN/m?
ZatéZovaci stav Cislo 16: W16 Vitr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
38
“\«e k/\///he
A
Q.
-0,26 kN/m?
“"/Q)/V /T 1
0 /
g
k/V//be /
0,67 kN/m2
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]

[TRUSS4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.9.13.0 | hardwarovy kli¢ 1534 / 1 | Tvrzicka Petra | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt: 06_ADMIN_BUDOVA_2016-11-28
@\ Uioha: Nepojmenovany - V01 10/16
f|nE| Vypracoval: | Tvrzicka Petra Evid. Cislo: list:
| Datum: 04.01.2017 (21:03) Investor: st

ZatéZovaci stav Cislo 17: W17 Vitr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,26 kN/m? Yx“\“\

N

0,61 kN/m?

ZatéZovaci stav Cislo 18: W18 Vitr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

NS W5

0,61 KN/m?
1.7 Kombinace pro vypoc¢et podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
.. Nazev a druh kombinace
Cislo —
Slozeni
1 |G1+G2+G3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*(-?"1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,S*(-?"3
2 |S4:G1+G2+G3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,4*S4
3 |S5:G1+G2+G3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*(-?"1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,S*(-?"3 + Yf,sup,S*S5
4 |S6:G1+G2+G3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,G*S6
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

5 |S7:G1+G2+G3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*(-?"1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,:’>*(-?"3 + Yf,sup,7*S7
6 |S8:G1+G2+G3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*S8
7 |W9:G1+G2+G3; zakladni kombinace, nepfiznivy Uc€inek stalych zatizeni
(sup) Yf,sup,1*(-?"1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,:’>*(-?"3 + Yf,sup,Q*\N9
7 |W9:G1+G2+G3; zakladni kombinace, pfiznivy Uucinek stalych zatizeni
(inf) |v£inf,1*G1 + V5inf.2* G2 + V£,inf,3*G3 + ¥f sup,9*W9
8 |W10:G1+G2+G3; zakladni kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatiZzeni
(SUP) |t.sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup,10"W10
8 |[W10:G1+G2+G3; zakladni kombinace, pfiznivy UCinek stalych zatizeni
(inf) |v5inf,1*G1 + ¥5inf 2 G2 + ¥5,inf.3*G3 + Yt .sup, 10" W10
9 [W11:G1+G2+G3; zakladni kombinace, nepfiznivy U€inek stalych zatizeni
(SUP) |t .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3"G3 + v1 sup,11* W11
9 [W11:G1+G2+G3; zakladni kombinace, pfiznivy UCinek stalych zatizeni
(inf) |v£inf,1*G1 + V5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Yr.sup,11* W11
10 |W14:G1+G2+G3; zakladni kombinace, nepfiznivy uc€inek stalych zatizeni
(SUP) |t .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup, 14" W14
10 |W14:G1+G2+G3; zakladni kombinace, pfiznivy ucinek stalych zatizeni
(inf) |v5inf,1*G1 + ¥5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Vi sup, 14" W14
11 |W15:G1+G2+G3; zakladni kombinace, nepfiznivy Uginek stalych zatizeni
(SUP) |t .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup,15"W15
11 |W15:G1+G2+G3; zakladni kombinace, pfiznivy ucinek stalych zatizeni
(inf) |v5inf,1*G1 + ¥5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Vi sup, 15" W15
12 |W16:G1+G2+G3; zakladni kombinace, nepfiznivy Uginek stalych zatizeni
(SUP) |t .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup,16"W 16
12 |W16:G1+G2+G3; zakladni kombinace, pfiznivy ucinek stalych zatizeni
(inf) |v5inf,1*G1 + ¥5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Yt .sup, 16" W16
13 |S4:G1+G2+G3+W12; zakladni kombinace
Y,sup,1 G 1 * ¥fsup,2"G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥t sup,4"S4 + ¥f,sup,12"Wo,12"W12
14 |S5:G1+G2+G3+W12; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*85 + Yf,sup,12*W0,12*W12
15 |S6:G1+G2+G3+W12; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 * ¥fsup,2"G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥f,s5up,6"S6 + ¥f,sup,12"W0,12"W12
16 |S7:G1+G2+G3+W12; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,7*S7 + Yf,sup,12*W0,12*W12
17 |S8:G1+G2+G3+W12; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 * ¥fsup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥f,s5up,8"S8 + ¥f,sup,12"Wo,12"W12
18 |S4:G1+G2+G3+W13; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,4*S4 + Yf,sup,13*W0,13*W13
19 [S5:G1+G2+G3+W13; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 * ¥ sup,2"G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥f,sup,5"S5 + ¥f,sup,13 V0,13 W13
20 |1S6:G1+G2+G3+W13; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,G*S6 + Yf,sup,13*W0,13*W13
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.. Nazev a druh kombinace
Cislo

Slozeni

21 |S7:G1+G2+G3+W13; zakladni kombinace

Y,sup,1"G1 * ¥ sup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * Vf,5up,7"S7 + ¥f,sup,13 V0,13 W13

22 |[S8:G1+G2+G3+W13; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*S8 + Yf,sup,13*WO,13*W13

23 |S4:G1+G2+G3+W17; zakladni kombinace

Y,sup,1"G1 * ¥rsup,2" G2 + ¥f,sup,3"G3 * ¥t .sup,4"S4 + ¥f,sup, 17" Wo,17" W17

24 |[S5:G1+G2+G3+W17; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*85 + Yf,sup,17*\410,17*\/\/17

25 |S6:G1+G2+G3+W17; zakladni kombinace

Y,sup,1"G1 * ¥ sup,2" G2 + ¥f,sup,3"G3 * ¥f,5up,6"S6 + ¥f,sup,17"Wo,17" W17

26 |[S7:G1+G2+G3+W17; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,7*S7 + Yf,sup,17*\410,17*\/\/17

27 |S8:G1+G2+G3+W17; zakladni kombinace

Y,sup,1 G * ¥ sup,2" G2 + ¥f,sup,3"G3 * ¥f,5up,8"S8 + ¥f,sup, 17" Wo,17" W17

28 |[S4:G1+G2+G3+W18; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,4*S4 + Yf,sup,18*WO,18*W18

29 [S5:G1+G2+G3+W18; zakladni kombinace

Y,sup,1"G1 * ¥ sup,2"G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥f.sup,5"SO + ¥f,sup,18"Wo,18"W 18

30 |S6:G1+G2+G3+W18; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,G*S6 + Yf,sup,18*WO,18*W18

31 [S7:G1+G2+G3+W18; zakladni kombinace

Y,sup,1"G1 * ¥ sup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * Vf,5up,7"S7 + ¥f,sup,18"Wo0,18"W 18

32 |S8:G1+G2+G3+W18; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*S8 + Yf,sup,18*WO,18*W18

Vysvétlivky: (sup) = nepfiznivy c¢inek pisobeni viech stalych zatizeni pouzitim soucinitele zatizeni y gyp
(inf) = pfiznivy Uginek plsobeni viech stalych zatiZzeni pouZitim soucinitele zatizeni yf nf

Kombinace 1. rad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo[Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3

2 |S4:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+54

3 |S5:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S5

4 1S6:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+S6

5 |S7:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S57

6 |S8:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+3S8

7 |W9:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+W9

8 |W10:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+W10
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Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

W11:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+W11

10

W14:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+W14

11

W15:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+W15

12

W16:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+W16

13

S4:G1+G2+G3+W12; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S4 + \|10112*W12

14

S5:G1+G2+G3+W12; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+ S5+ yp 12"W12

15

S6:G1+G2+G3+W12; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S6+ \|10112*W12

16

S7:G1+G2+G3+W12; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+ S7 +yp 12"W12

17

S8:G1+G2+G3+W12; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S8+ \|10112*W12

18

S4:G1+G2+G3+W13; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 +S4 +yg 13"W13

19

S5:G1+G2+G3+W13; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S5+ \|10113*W13

20

S6:G1+G2+G3+W13; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 +S6 + yg 13"W13

21

S7:G1+G2+G3+W13; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S7+ \|10113*W13

22

S8:G1+G2+G3+W13; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 + S8 +yg 13"W13

23

S4:G1+G2+G3+W17; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S4 + \|10117*W17

24

S5:G1+G2+G3+W17; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 + S5 + yg 17" W17

25

S6:G1+G2+G3+W17; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S6+ \|10117*W17

26

S7:G1+G2+G3+W17; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+ S7 +yg 17"W17

27

S8:G1+G2+G3+W17; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S8+ \|10117*W17

28

S4:G1+G2+G3+W18; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 +S4 +yg 1g°W18

29

S5:G1+G2+G3+W18; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S5+ \|10118*W18

30

S6:G1+G2+G3+W18; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 +S6 + yg 1g"W18
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Cislo|Nazev a druh kombinace

Slozeni

31 |S7:G1+G2+G3+W18; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3+S7+ \|10118*W18
32 |S8:G1+G2+G3+W18; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+ 88+ yp18*W18
33 |G1+G2+G3; konecna deformace kombinace

(T+kgef)"G1 + (1+Kgef)*G2 + (1+Kgef) *G3
34 |S4:G1+G2+G3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)" G2 + (1+kgef) *G3 + (1+y2 4™ Kgef)*S4
35 |S5:G1+G2+G3; koneéna deformace kombinace

(T+kgef)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+y2, 5 Kef)*SS
36 |S6:G1+G2+G3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)" G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kef)*S6
37 |S7:G1+G2+G3; koneéna deformace kombinace

(T+kgef)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+wy2,7"Kef) *S7
38 |S8:G1+G2+G3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)" G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 g"Kef)*S8
39 |S4:G1+G2+G3+W12; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 4" Kgef)"S4 + (wotw2, 12 Kdef) "W 12
40 [|S5:G1+G2+G3+W12; konecna deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)" G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kgef)*S5 + (wo+y2, 12 Kdef) "W 12
41 |S6:G1+G2+G3+W12; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 6"Kef)"S6 + (wotw2, 12 Kdef) "W 12
42 |S7:G1+G2+G3+W12; konec¢na deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 7°Kgef)*S7 + (wo+y2,12"Kgef) "W 12
43 |S8:G1+G2+G3+W12; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 g"Kef)"S8 + (wotw2, 12 Kdef) "W 12
44 |S4:G1+G2+G3+W13; konec¢na deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 4" Kgef)*S4 + (wo+y2,13"Kgef) "W 13
45 |S85:G1+G2+G3+W13; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 5"Kef) "S5 + (wotw2,13"Kdef) "W 13
46 |S6:G1+G2+G3+W13; konec¢na deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kef)*S6 + (wo+y2, 13" Kdef) "W 13
47 |S7:G1+G2+G3+W13; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 7°Kef)*S7 + (wotw2,13"Kdef) "W 13
48 |S8:G1+G2+G3+W13; konec¢na deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 g"Kef)*S8 + (ywo+y2, 13" Kdef) "W 13
49 |S4:G1+G2+G3+W17; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 4" Kgef)"S4 + (wotw2, 17 Kdef) " W17
50 |S5:G1+G2+G3+W17; koneéna deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kef)*S5 + (woty2, 17 Kdef) " W17
51 |S6:G1+G2+G3+W17; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 6"Kef)"S6 + (wotw2, 17 Kdef) " W17
52 |S7:G1+G2+G3+W17; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 7°Kgef)*S7 + (wo+y2,17 Kdef) " W17
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Cislo[Nazev a druh kombinace

Slozeni

53 |S8:G1+G2+G3+W17; koneéna deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 g"Kef)*S8 + (woty2, 17 Kdef) " W17

54 |S4:G1+G2+G3+W18; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 4™ Kgef)"S4 + (woty2,18"Kdef) "W 18

55 |S5:G1+G2+G3+W18; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kgef)*S5 + (wo+y2, 18 Kdef) "W 18

56 |S6:G1+G2+G3+W18; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 6"Kef)"S6 + (woty2, 18 Kdef) "W 18

57 |S7:G1+G2+G3+W18; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 7°Kgef)*S7 + (wo+y2,18"Kdef) "W 18

58 |S8:G1+G2+G3+W18; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 g"Kef)"S8 + (woty2, 18 Kdef) "W 18

1.8 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci sty&nikd v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spojl.

PosunY : 1,8 mm, styCnik 3, kombinace 18

PosunZ : -7,5 mm, styCnik 13, kombinace 18

Natoceni : -1,4 mrad, styCnik 14, kombinace 18

Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dolt) na spodnim pasu.

Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spoja.

Posun Z+ : 0,7 mm, styénik 3, kombinace 7

Posun Z- : -7,5 mm, styénik 13, kombinace 18

Maximalni hodnoty prahybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :

Soucinitel vlivu popusténi spoju: 1,15

Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dolu.

Prahyb pasu mezi podporami

Okamzity prahyb ujnst : [-8,7] MM < ujpgt im(9,0m/500) = 18,0 mm ; styénik 13, kombinace 18 - VYHOVUJE
Kone¢ny prahyb ufin @ [-13,5] mm < ugp im(9,0m/300) 29,9 mm ; sty¢nik 13, kombinace 44 - VYHOVUJE
Prahyb pasu na konzolach

Okamzity prahyb ujnst © 0,2 MM < ujpgt im(0,3m/250) = 1,3 mm ; styénik 1, kombinace 14 - VYHOVUJE
Kone¢ny prahyb ugn  : 0,3 mm < ugp im(0,3m/150) 2,2 mm ; sty¢nik 1, kombinace 40 - VYHOVUJE

1.9 Hodnoty reakci v zatézovacich stavech

&= S

Wi ' ' PN
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1.9.1 Vypis maximalnich hodnot reakci
Ry Rz ROXx
Sty¢. €. | charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
z.s. [kN] z.s. | [kN] z.s. [kN] z.s. | [kN] z.s. [kNm] z.s. | [kNm]
10 - - - - 2 +3,46 2 | +4,67 - - - -
- - - - 9 -3,59 9 | -5,38 - - - -
16 17 +1,78 17 | +2,67 2 +3,46 2 | +4,67 - - - -
12 -1,78 12 | -2,67 9 -4,82 9 | -7,23 - - - -
1.10 Hodnoty reakci v kombinacich
/ \
W= B
1.10.1 Vypis maximalnich hodnot reakci
Ry Rz ROx
Styé. &. mMsU MSP mMsU MSP mMsU MSP
komb. | [kN] | komb. | [kN] | komb. | [kN] | komb. | [kN] | komb. | [kKNm] | komb. | [kNm]
10 - - - - 28 +12,86 28 +9,06 - - - -
- - - - 7(inf) -0,97 - -0,00 - - - -
16 7 +2,26 7 +1,51 18 +12,86 18 +9,06 - - - -
16 -1,60 16 -1,07 | 7(inf) -2,82 - -0,00 - - - -

1.11 Celkové posouzeni vazniku

Topologie vSech pfifezl je v pofadku
Symetrie v§ech pfifezl je v porfadku
Topologie vSech spon je v pofadku

Kaédy vSech styénikl a dilch jsou v pofadku
VSechny sty€niky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.
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