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Abstrakt

Cilem této prace je predbézny staticky navrh nosnych konstrukci objektu Skoly. Navrh se tyka vSech
zelezobetonovych prvki, dale ocelové konstrukce svétliku a zakladovych konstrukei. Vysledkem tohoto
navrhu jsou schémata tvaru jednotlivych podlazi.

Hlavni ¢ast prace se zabyva analyzou a navrhem vybraného sténového nosniku metodou piihradové
analogie. Spravnost navrhu vyztuzeni je ovétena nelinearni analyzou. Vysledkem je vykres tvaru a vyztuze
navrzeného prvku.

Abstract

The main goal of this thesis is a preliminary load-bearing structure design of school building. The
design contains all concrete members, further on skylight steel structure and foundation structures. As
a result simple shape drawings of each floor are drawn.

Biggest part of the paper focuses on deep beam analysis and design using the Strut-and-tie model
method. Verification of reinforcement design is made by non-linear analysis. Shape and reinforcement
drawings are made as a result.
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Analyza vybranych nosnych prvki objektu skoly Bec. Petr Miiller
Technicka zprava

1. Ptedstaveni objektu

1.1.  Zakladni informace o objektu

Objekt feSeny v této praci je jednim ze souboru budov vysokoskolského kampusu v Kladné. Nejedna
se o realnou stavbu, jako zadani je pouzita ¢ast diplomové prace Bc. Anezky Karaskové [1] z Fakulty
architektury CVUT. Sle¢na Karaskové v ramci DP navrhovala z architektonického hlediska vysokoskolsky
kampus, konkrétné budovu skoly, koleje a menzy. Pro ucely této DP byla vybrana pouze budova skoly.

Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrazek publikovan.
K dohledani je v tisténé verzi prace, kterd je uloZena v knihovné K133 FSv CVUT.

Vizualizace objektu, zdroj [1]

Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrdzek publikovan.
K dohleddni je v tisténé verzi prace, kterd je ulozena v knihovné K133 FSv CVUT.

Vizualizace objektu, zdroj [1]
Reseny objekt ma padorysny tvar ,,L“ o rozmérech cca 56x64 m. Je navrzen se tfemi nadzemnimi
podlazimi a jednim podzemnim podlazim pod ¢asti ptidorysu. Vyskova tiroven atiky je rovna +11,660 m.

V nadzemnich podlazich jsou situovany pifedev§$im poslucharmy a tiidy, dale pak prostory
zaméstnancu a vedeni skoly, studovna a hygienickd zazemi. V podzemnim podlazi jsou umistény castecné
velké poslucharny (jsou ptes vySku 1.NP i 1.PP), dale skladovaci prostory.



Analyza vybranych nosnych prvki objektu skoly Bec. Petr Miiller
Technicka zprava

Dispozi¢ni vykres 1.NP [1]

Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrazek publikovan.
K dohledani je v tisténé verzi prdce, kterd je ulozena v knihovné K133 FSv CVUT.

Dispozi¢ni vykres 2.NP [1]

Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrdzek publikovan.
K dohleddni je v tisténé verzi prdce, kterd je ulozena v knihovné K133 FSv CVUT.
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Analyza vybranych nosnych prvki objektu skoly Bec. Petr Miiller
Technicka zprava

1.2. Konstrukéni fesent

Zvoleny konstruk¢ni systém je obousmeérny (pfevazng) sténovy, doplnény nekolika piliti. V mistech,
kde bylo zapotiebi uvolnit dispozici, jsou navrzeny pruvlaky a sloupy. Stropni konstrukce jsou tvoieny
obousmérné puisobicimi ZB deskami s typickymi rozpony 8x8 m.

Zakladové konstrukce tvofti plo§né zaklady: ZB zakladova deska (1.PP), zakladové pasy (stény 1.NP)
a zékladové patky (pilite 1.NP). Spodni stavba je tedy fesena jako vana (ZB suterénni stény + ZB zakladové
deska). ZastieSeni objektu je feseno pomoci ploché stiechy, v mistech nad hlavni podélnou chodbou objektu
potom ocelovou konstrukci svétliku.

Kwvili pomérné velkym rozdiltim v dispozi¢nim feseni 1. a 2.NP dochazi k situacim, kdy nosné stény
navzajem nenavazuji po vysce objektu. V t&chto piipadech jsou stény 2. (piipadné i 3.) NP feseny jako ZB
sténové nosniky.

1.3. Materialové feSeni
Veskeré nosné konstrukce jsou navrzeny jako Zelezobetonové monolitické. Pouze schodistova
ramena jsou fesena jako prefabrikovana; dale svétlik tvofi ocelova konstrukce.

Beton
Pevnostni tfida betonu je zvolena pro zakladové konstrukce C25/30, pro ostatni prvky jednotné
C30/37. Podkladni betony mohou byt realizovany z betonu nizs§i pevnostni tfidy, minimalné v§ak C12/15.

Plna specifikace betonu pro vyztuzené monolitické konstrukce dle CSN EN 206:

e Stropni desky, vnitini stény a sloupy C30/37-XC1-Cl0,20-Dmax 22-S4, Ecm = 33 GPa

®  Vngjsi stény C30/37-XC4-Cl0,20-Dax 22-S4, Ecm = 33 GPa

e Zakladové konstrukce C25/30-XC2-Cl0,20-Dinax 22-S4, Ecm = 31 GPa
Vyztuz

Zebirkova betonaiska vyztuz BS00B.

Konstruk¢ni ocel
Ocel pevnostni tiidy S235JR.

Délici konstrukce
e Akusticke stény — systémové zdivo HELUZ AKU20 P15 tl. 200 mm na MVC5
e Ostatni délici konstrukce — systémové zdivo HELUZ 14 P10 tl. 140 mm na MVCS5

1.4. Reseni hydroizolace

Spodni stavba je feSena jako ,,Cerna vana®, tzn. ochranu proti spodni a tlakové vodé zajistuje
povlakova hydroizolace — modifikované SBS asfaltové pasy. Hydroizolace stfechy je feSena taktéz pomoci
modifikovanych SBS asfaltovych pasi.

11
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1.5. Zékladové poméry, hydrogeologicky prizkum

Pro ucely diplomové prace je pouzit realny hydrogeologicky prizkum firmy K+K prizkum, s.r.o.
[2]. Prizkum byl vytvoifen pro vystavbu objektu v Praze — Vysocanech, pro feSeny objekt je tedy pouzit
pouze jakozto vhodny ze studijniho hlediska (ne pro podobnost mezi geologii v Kladn¢ a Praze). Vysledky
IGP byly poskytnuty Ing. Janem Salakem, CSc. z katedry geotechniky.

Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrazek publikovan.
K dohleddni je v tisténé verzi prdce, kterd je ulozena v knihovné K133 FSv CVUT.

Zdroj [2]

Vysledky IGP hodnoti zakladové poméry ve smyslu CSN 73 1001 jako podmineéné slozité vzhledem
ke stiidani typd zemin v okoli Grovné Z.S. Jejich geotechnické parametry jsou si vSak pomérné blizké.
Objekt je vzhledem k materialovému a konstrukénimu provedeni mnohokrat staticky neuréity, konstrukce
se zatfidi jako naroc¢nd. Zakladové konstrukce by se mély navrhovat podle 2. ¢i 3. geotechnické kategorie
— Vv kazdém ptipad¢ je zapotiebi posoudit 1. 1 2. MS a pouZzit normové charakteristiky zakladové pudy, viz
tabulky nize.

Névrh zakladovych konstrukci komplikuje pfitomnost podzemni vody, jejiz vySkova uroven neni
konstantni. Z piilozeného fezu je patrné, ze troven Z.S. 1.PP se nachazi pod irovni HPV.

12
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Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrazek publikovan.
K dohleddni je v tisténé verzi prdce, kterd je ulozena v knihovné K133 FSv CVUT.

Zdroj [2]

Vzhledem K neziskdani vyslovného souhlasu autora neni tento obrdzek publikovdn.
K dohleddni je v tisténé verzi prace, kterd je ulozena v knihovné K133 FSv CVUT.

Zdroj [2]
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1.6. Radonové riziko
Priizkum na pritomnost radonu v feSeném objektu nebyl zhotoven. V piipad¢, kdy by bylo zapotiebi

ochranu proti radonu fesit, 1ze jako protiradonovou izolaci vyuzit asfaltové pasy tvotici hydroizola¢ni
obalku budovy.

2. Staticky vypocet
Veskeré vypoéty byly zhotoveny dle platnych normovych predpisii souboru CSN EN.
2.1. Zatizeni
2.1.1.  Stalé zatizeni
Stalé zatizeni vychazi z objemovych hmotnosti danych konstrukci a jejich rozméra. Ke stanoveni

objemovych hmotnosti jsou pouzity standardni fyzikalni velic¢iny (napt. pro beton ¢i ocel), pro konkrétni
vyrobky je uvazovano s hodnotami z podkladt vyrobcet.

Zatizeni skladbami konstrukei je podrobné rozepsano v piiloze technické zpravy, kapitola 7.1. Ciselné pak
i ve statickém vypoctu.

Zatizeni zemnim tlakem je podrobné& rozepsano ve statickém vypoctu.

2.1.2. Proménné zatizeni
e Vitr —kategorie terénu IV, max. vysSka objektu 13,85 m; zakladni tlak vétru g, = 0,52 kPa
e Snih —sn€hova oblast 1 => charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem sy, ,,0rm = 0,7 kPa

o Uzitné
o Kategorie ploch C1 (chodby a vstupni prostory) qx = 3 kN/m?
o Kategorie ploch C3 (ostatni mistnosti nez C1) qx = 5 kN /m?
o Kategorie H
* Nepochozi stfecha qx = 0,75 kN /m?
*  Ocelovy svétlik — bodova sila Qr=1kN
e Piemistitelné pricky (Heluz 14) qx = 1,5 kN /m?
e Teplota (pro ocelovy svétlik)
o Ohfati AT* =65°C
o Ochlazeni AT~ =72°C
2.2. Kombinace zatizeni, soucinitele

V ramci piedbézného navrhu jsou konstrukce navrhovany dle kombinace 6.10 CSN EN 1990 [3].
Podrobné dimenzovana konstrukce sténového nosniku je konzervativné také navrzena na tuto kombinaci.

Kombinace pro MSU (6.10) Z(ye * Gx) tvg * Qx1 + Z(VQ * g * Qk,i)
Kombinace pro MSP (charakteristicka) LGy + Q1+ Z(Wo,i * Qk.i)
Kde:

e y;=135

* Yo = 1,5

e ...dletab. Al.1[3]
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3. Nosna konstrukce budovy

V tesené konstrukci je navrzena jedna objektova dilatace. Je navrzena jednak z divodu eliminace
pfipadnych objemovych zmén od ucinka teploty (velikost objektu je vétsi nez maximalni doporucené
rozméry dilatacniho celku) — ackoliv se neoekava dominantni vliv teplotnich G¢inkd na konstrukci
z diivodu navrzeni kontaktniho zateplovaciho systému. Hlavnim diivodem navrhu objektové dilatace jsou
rozdilné podminky zalozeni nosnych konstrukci 1.PP a 1.NP a taktéz rozdilné feSeni zakladovych
konstrukci. Dilatace umozni rozdilné sedani jednotlivych ¢asti konstrukce a nevnasi pfidavna namahani do
prilehlych konstrukei.

Ucinky smr$t'ovani nejsou v praci podrobngéji feseny. Resenim by bylo silng€jsi vyztuzeni (zachycujici
tahova napéti od smrst'ovani), ¢i navrh smr§tovacich pruhti do desek a plechii pro fizené trhliny do stén
(eliminace tahovych napéti od smrstovani).

3.1. Geotechnické prace, zdkladové konstrukce
3.1.1. Zemni prace, zajiSténi jamy

V okoli stavby je k dispozici relativné hodné€ prostoru, proto lze zajisténi stavebni jamy fesit pomoci
svahovani. V zemindch (GT1 az GT5) je potieba mirngjsi sklon, cca 1:1,5; v hornindch (GT6 a GT7) je
mozno svahovat pod vét§im tthlem, cca 2:1. Tato metoda je sice naro¢néjsi na prostor (k vysvahovani jamy
vysky 3,5 m je zapotiebi min. 4,5 m v pudoryse), zato je finan¢n¢ i technologicky mén¢ naro¢na nez pazeni.
Jediné misto stavebni jamy, které je nutné zajistit paZzenim, se nachazi v okoli navrzené objektové dilatace
— tzn. sténa na ose G4-8. Je to dano pozadavkem zakladat piilehlé konstrukce 1.NP v rostlém terénu a ne
V nasypu.

USSR OS R . R S T

/.

777

A Y
\

\
zékladovy pas /(/
v mistech bez suterénu L

Protoze se znacna ¢ast 1.PP nachazi pod ustalenou hladinou podzemni vody, po dobu otevieni
stavebni jamy je potfeba z jamy Cerpat vodu. Toho lze docilit napi. ¢erpacimi studnami, umisténymi na
lavicich svahovani.

3.1.3. Plosné zaklady
Zakladové konstrukce 1.PP

Svislé konstrukce 1.PP jsou zaloZeny na ZB monolitické zakladové desce tl. 450 mm. Tloustka je
zvolena piedev§im z diivodu zatiZeni vztlakem podzemni vodou a kvili lokalnimu zatizeni pilifi — riziko
protladeni. Zakladova deska je konstantni tloustky v celé plose.
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Zikladové konstrukce 1.NP

Stény 1.NP jsou zalozeny na ZB zakladovych pasech o vyice 1 m a §ifce 1,2 m (pro vnitini stény),
resp. 0,7 m (pro obvodové stény). Pilite 1.NP jsou zaloZeny na ZB zékladovych patkéach, ty viak nejsou
V této praci blize feSeny.

3.2. Svislé nosné konstrukce
Stény
Veskeré nosné stény jsou navrzeny jako ZB monolitické tl. 250 mm. Suterénni stény jsou feSeny shodné.

Sténové nosniky

Sténové nosniky jsou navrzeny jako ZB monolitické tl. 250 mm. Oproti béZznym sténam se lisi
silngj8im vyztuZenim a jinou orientaci vyztuze (ve vn&jsi vrstvé je umisténa svisla vyztuz). Tyto prvky jsou
vyznaceny v dispozi¢nich schématech tvaru vSech podlazi.

Piliie
Tyto prvky, nachézejici se v 1.NP a 1.PP, podporuji sténové nosniky. Jsou feseny jako ZB
monolitické, vzdy tloustky 250 mm, délka a tvar se lisi dle konkrétniho mista, viz vykresy tvaru.

Sloupy
Ve 2. a 3. NP se nachazi dvojice ZB monolitickych sloupti podpirajici privlaky. Prifez sloupi je
obdélnikovy o rozmérech 350x300 mm (Sitka 350 mm je také Sitkou privlaku, viz nize).

3.3. Vodorovné nosné konstrukce
Stropni konstrukce

Veskeré stropni desky jsou navrzeny ZB monolitické tl. 270 mm pIného prifezu. V uréitych mistech
by ze statického hlediska mohla byt tloustka mensi, ale vzhledem k absenci podhledt a snaze o stejnou
vyskovou tiroven D.H. desky je tloustka zachovana v§ude shodna.

Privlaky
Ve 2. a 3.NP jsou navrzeny v rozmezi os H-l a 3-5 dva pruvlaky. Jejich prifezem je obdélnik
0 konstantnich rozmérech 350x720 mm.

3.4, ZastieSeni

3.4.1. Plocha stfecha

ZastieSeni objektu je feseno plochou stiechou a tvoii ji stropni deska 3.NP. Navrzena je ZB deska
tl. 270 mm plného prifezu. Deska je konstantniho prifezu, spad pro odvod vody je tvofen spadovou vrstvou
perlitbetonu v ramci skladby stie$niho plasté. ZastfeSeni je navrzeno jako nepochozi s vyjimkou pfistupu
udrzby.

Po obvodu objektu je navrzena ZB atika tl. 250 mm vysky 700 mm. Tato atika také lemuje prostup
sttesni deskou pro svétlik a jsou do ni kotveny ocelové profily. Na stfese se jeSté nachazi dojezdy vytahti
a servisni piistup do vytahovych Sachet.

3.4.2.  Ocelovy svétlik

Nosna konstrukce je navrzena ve stylu prosté krokevni soustavy ve sklonu 23°. Hieben svétliku se
nachazi ve vysce 1,9 m nad H.H. atiky. Sitka svétliku ¢ini 8 m, délka cca 46 m. Krokve jsou osové vzdaleny
1 m a jsou ve své paté kotveny do ZB atiky vysky 700 mm. Prostorovou stabilitu zajist'uje dvojice naroznich
krokvi na koncich svétliku v kombinaci s podélnymi rozpérnymi prvky. VSechny styky jsou uvazovany
jako kloubové.
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Konstrukce svétliku je navrzena jako kombinace nosnych ocelovych prvkt a zaskleni v podobé tabuli
izola¢nich ,,dvojskel”“. Nosné prvky a zaskleni budou vzdjemné spojovany pomoci systémového feseni,
napt. vyrobce Jansen — produkt VISS TVS Basic [25]. Tento systém umoziiuje pfipojeni tabuli skla
k nezavislé nosné konstrukci pomoci Sroubti ¢i navafovacich kotev, viz obrazky nize:

Vzhledem K neziskdni vyslovného souhlasu autora neni tento obrdzek publikovan.
K dohledani je v tisténé verzi prace, kterd je uloZena v knihovné K133 FSv CVUT.

Zdroj [25]
Statické pisobeni skla je uvazovano nasledovné:

e  Vngjsi vrstva skla — hlavni nosna vrstva; pisobi na ni zatizeni vlastni tihou, snéhem a vétrem
o NavrZena tl. 15 mm

e  Vnitini vrstva skla — nenosna vrstva; nese pouze svou vlastni tihu
o NavrZena tl. 6 mm

Prostorovy model ocelové konstrukce v misté valby:

NavrzZené profily:
e Bé&Zné krokve — IPE120
e Narozni krokve — IPE180
o Rozpérné prvky — TR44,5x2,6
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3.5. Komunikaéni prvky
Vertikalni komunikaci v objektu zajist'uji tii dvojramenna, jedno jednoramenné lomené schodisté a
tfi osobni vytahy.

Dvojramenna schodisté

Schodistova ramena jsou navrzena jako deskova prefabrikovana tl. 180 mm, kloubové ulozena na
ozub s vlozenou akustickou separaci. Mezipodesta je navrzena monoliticka tl. 200 mm, pfipojena
k podélnym sténam ohrani¢ujicim schodistovy prostor pomoci vylamovacich list. Sténa, pftiléhajici
k mezipodesté podélng, se od mezipodesty oddilatuje vlozenim PE pasku do bednéni pted betonazi.

Jednoramenné schodisté

Tento element slouzi v objektu jako vyrazny architektonicky prvek. Rameno spojuje piimo stropni
desku 1. a 2. NP, resp. 2. a 3.NP. Lomen¢ rameno je navrzeno také jako deskové prefabrikované, tl. 240
mm, kloubové uloZené na ozub s vlozenou akustickou separaci. Toto feSeni je staticky méné vyhodné
vzhledem ke znacné délce ramene, ale jednodussi na realizaci.

Pozn.: prvek nebyl v ramci DP blize zkoumdn. V pripade, Ze by kvili své znacné délce a dvojimu zalomeni
nevyhovoval (pravdépodobné dlouhodobé deformace), je mozné po jeho strandch vytvorit ZB zabradli (cca
1 mvysoke). Tim by doslo k vyraznému naristu tuhosti priurezu a architektonicky by se mohlo jednat taktéz
0 zajimavou variantu.

Vytahy
Mechanismus vytaht, ani jeho G¢inky na konstrukei nebyly v ramci DP blize zkoumany.

3.6. Zajisténi prostorove stability

Vzhledem k vysce budovy nejsou vodorovna zatizeni pro konstrukci rozhodujici. Prostorovou
stabilitu dostatecné zajist'uje charakter konstrukéniho systému — tedy mnozstvi stén v obou na sebe kolmych
smérech v kombinaci s tuhymi stropnimi deskami.

Stabilitu ocelového svétliku zajistuji narozni krokve v kombinaci s podélnymi rozpérnymi prvky.

4, Ochrana nosnych konstrukci pied neptiznivymi vlivy

4.1. Proti pozaru
Betonové konstrukce

Pozarni odolnost betonovych konstrukci nebyla v ramci prace blize feSena. Predpoklada se, ze
pozadované odolnosti je dosazeno dostateénymi rozméry prvku a dostateCnym krytim vyztuze.

Ocelové konstrukce

Pozarni odolnost ocelovych konstrukei nebyla v ramci prace blize feSena. Predpoklada se, Ze
v pripad¢ nedostate¢né odolnosti samotnych ocelovych profild se pozadované odolnosti dosahne vhodnym
natérovym systémem.

4.2. Proti korozi
Betonové konstrukce

Odolnost betonovych konstrukci proti korozi je zajiSténa spravnou recepturou betonu, resp. jeho
specifikaci (pfedevsim stupné vlivu prostiedi) a odpovidajicim krytim vyztuze.

Ocelové konstrukce

Ocelové konstrukce se zatiidi do tfidy korozniho prostfedi — C1: velmi nizk4. Na zaklad€ tohoto
zatiidéni se zvoli vhodny natérovy systém. Dle konkrétniho natéru se urc¢i doba, po které je zapotiebi natér
obnovit.

18



Analyza vybranych nosnych prvki objektu skoly Bec. Petr Miiller
Technicka zprava

5. Podminky provadéni

5.1 Zakladové konstrukce

Na zaklad¢€ doporuceni IGP je nutné zakladovou sparu chrénit pred degradaci. Jilovité zeminy (GT5)
a zvétralé horniny (GT6) jsou nadchylné na zmény vlhkosti, proto by v dusledku klimatickych zmén mohlo
dojit ke zhorSeni geotechnickych parametr. Zakladovou sparu lze ochranit ponechdnim vrstvy zeminy o
tloustce min. 200 mm nad planovanou trovni Z.S.. Tato vrstva se za piiznivého pocasi odebere tésné pied
betonazi zakladovych konstrukei.

Protoze se znac¢na ¢ast 1.PP nachdzi pod ustalenou hladinou podzemni vody, po dobu otevieni
stavebni jamy je potfeba z jamy Cerpat vodu. Toho lze docilit napf. cerpacimi studnami, umisténymi na
lavicich svahovani. Postup hloubeni jamy je pak nasledujici:

e Jama se vyhloubi na uroven lavic
e Vyvrtaji se studny a zacne se ¢erpat voda
e Po klesnuti depresniho kuZele pod troven dna jamy (s urcitou rezervou) se jama dohloubi

Vzhledem ke zvolené metod€ zajisténi stavebni jamy je potfeba jamu nasledné zasypat. K tomu
budou vyuzity odtéZené zeminy. Cerpani podzemni vody je mozno zastavit aZ po kompletni realizaci
stropnich konstrukci 1.PP — 7 tohoto ptedpokladu vychazi staticky vypocet.

5.2. Betonové konstrukce
Doprava betonu

Beton se z betonarny na stavenisté bude dopravovat pomoci autodomichavact a dale badiemi, které
ponese stavenistni jetab.

Ukladani a oSetfovani

Dle CSN EN 206 je nejnizsi pripustna teplota &erstvé betonové smési pro ukladani do bednéni +5°C.
Pokud by teplota okolniho prostfedi byla nizsi nez +5°C, musi Se pfistupovat k nakladnym opatienim (napf.
predehfivani kameniva, tepla zamésova voda, pouziti portlandského cementu, elektroohfev cerstvého

okolniho prostiedi pti betondzi +5° C.

Beton se béhem ukladani i po jeho dokonceni hutni ponornymi vibratory ¢i vibra¢nimi latémi.
Betonova smés je navrzena ve tfidé zpracovatelnosti S4, coz znamena dobrou zpracovatelnost pro plo$né
konstrukce. Na staveni$ti je zakdzano piidavat dal$i vodu do betonu pro dosaZeni lepsi zpracovatelnosti,
piedevsim z duvodu poklesu pevnosti betonu a zesileni efektu reologickych zmén.

Po dokonceni betonaze se povrch Cerstvého betonu musi oSetiovat. Piesnou dobu osetfovani stanovi
dodavatel monolitickych konstrukci s ohledem na konkrétni podminky. Pfiblizné se tato doba rovna 3-5
dni, pficemz povrch betonu se skrapi vodni mlhou (nejlépe o teploté okolniho prostiedi) a zakryvanim se
chrani pfi nahlé zméné teplot, pfipadné pfimym oslunénim.

Vyskové pracovni spary se vzdy nachazi na spodni a horni hrané stropni konstrukce. Vodorovné
pracovni spary v deskach se umisti cca do 1/3 az 1/4 rozpéti pole (misto nejmensich ohybovych momenti).

Vyztuz

Po ulozeni vyztuze do bednéni zkontroluje spravnost ulozeni odpovédny statik. Kontroluje se
predevsim druh, tvar, délka a pocet vyztuznych vlozek. Pfi zjisténych nedostatcich se tyto bezodkladné
napravi. Teprve po naprave je mozné zahdjit betonaz.

Spravného kryti vyztuze se dosdhne pouzitim certifikovanych distan¢nich podlozek. Pro dosazeni
potfebné soudrznosti vyztuze a betonu je zapotiebi Cistého povrchu vyztuze (vadi hlavné mastnota,
povrchova koroze naopak nevadi).

19



Analyza vybranych nosnych prvki objektu skoly Bec. Petr Miiller
Technicka zprava

Bednéni, odbednéni, podstojkovani

Bednéni musi splitovat pozadavky na tésnost, tinosnost a prostorovou stabilitu. Dodavatel pouzije
bud’ tradiéni ¢i systémové bednéni (Doka, Peri,...). V piipadé¢ systémového se dodavatel tidi
technologickym postupem vyrobce. Unosnost podpérnych konstrukci musi byt ovéfena statickym
vypoctem, ktery se zhotovi v ramci dodavatelské dokumentace. Vnitini povrch bednéni musi byt Cisty. Pied
zahajenim betonaze musi byt celé bednéni prohlédnuto kompetentni osobou a piipadné nedostatky musi
byt neprodlené odstranény.

Odbednéni (nikoliv odstojkovani) stropnich desek je mozné po dosazeni cca 70% vysledné pevnosti
betonu (pfiblizné 10 dni). Postupné odebirani stojek v ramci jednotlivych pater se urci na zakladé inosnosti
jiz zhotovenych konstrukci. Posledni podlazi je mozné plné odstojkovat az po 28 dnech od betonaze.

Fungovani konstrukci, ve vykresech tvaru oznaCenych jako st€nové nosniky ,,.SN...*, uvaZzuje se
spoluptisobenim stropnich desek. Dale tyto prvky funguji pies vySku 2 podlazi. Proto tyto konstrukce a
stropni desky v prilehlém okoli musi zustat plné podstojkovany po celou dobu vystavby nosné konstrukce
(hrubé stavby celého objektu), tedy minimalné 28 dni po dokonéeni betonaze stropnich desek 3.NP. Pfi
odbedfiovani je nutné stojky ihned vracet (nelze odbednit celé pole a potom vSechny stojky vratit). Dale se
pro tyto prvky pozaduji ptisné&jsi pozadavky na kvalitu zhotoveni a minimalizaci pracovnich spar — prvky
se pokud mozno zhotovi bez svislych pracovnich spar.

Rozméry zhotovenych ZB konstrukei se nesmi liSit od rozmérti uvazovanych ve statickém vypoctu o vice
nez 20 mm.

5.3. Ocelové konstrukce
Pro vyrobu ocelové konstrukce je potteba urcit jeji ,,tfidu provedeni®. K zattidéni je zapotiebi urcit

,»tiidu nasledki (ekonomickych ¢i na lidskych zivotech v piipad€ kolapsu konstrukce), ,,vyrobni kategorii‘
a ,,kategorii pouzitelnosti*:

e Ttida nasledkli — CC2: stiedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivoti; znacné ekonomické
nasledky

e Vyrobni kategorie — PC1: za tepla valcované profily

e Kategorie pouzitelnosti — SC1: konstrukce navrzena na kvazi-statické zatizeni

Na zaklad¢ zatiidéni spada ocelova konstrukce do ,,tFidy provedeni® EXC2.

Pred provedenim natérti ocelové konstrukce je tieba povrch dikladné odistit a zbavit vSech
pripadnych ¢asti rzi. Pfipadny protipozarni natér se nanese pod protikorozni, ktery musi byt navrchu.

5.4. Zdéné konstrukce
V projektu je navrzeno systémové zdivo vyrobce Heluz. Zdéni konstrukei se fidi dle Technické
ptirucky [22].
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7.1. Ptiloha stavebni ¢asti — skladby konstrukci
e  Stfesni plast
o Nepochozi stfecha

e
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~ SBS ASFALTOVE PASY (2x4,5 mm)

~ EPS (250 mm)

PAROZABRANA (0,2 mm)

SPADOVA VRSTVA - PERLITBETON (50-460 mm)

T

- ZELEZOBETON
STALE ZATIZENI: SKLADBA STRESNIHO PLASTE
c.vrstvy nazev vrstvy tl. [mm] p [kg/m3] vk [kN/m?]
1 asfaltové pasy 0,01
2 EPS 250 23 0,06
3 parozabrana zanedbatelné
4 spadova vrstva - perlitbeton 460 400 1,84
| celkem 1,91
o Terasa (3.NP)
| VELKOFORMATOVA BETON. DLAZBA NA PRYZ. PODLOZKACH
| (0stfizky asfalt. pasu pod podloZkami)
| SBS ASFALTOVE PASY (2x4,5 mm)
| EPS (250 mm)
| PAROZABRANA (0,2 mm)
- SPADOVA VRSTVA - PERLITBETON (50-170 mm)
- ZELEZOBETON
STALE ZATIZENI: SKLADBA STRESNIHO PLASTE (terasa)
E.vrstvy nazev vrstvy tl. [mm] p [kg/m3] vk [kN/m?]
1 betonova dlazba (500x500x50) 1,16
2 asfaltové pasy 0,01
3 EPS 250 23 0,06
4 parozabrana zanedbatelné
5 spadova vrstva - perlitbeton 170 400 0,68
celkem 1,91
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o Zelena stfecha (strop 1.PP, pole A4-C5)

— EXTENZIVNI ZELEN

— TRAVNIK. SUBSTRAT (200-550 mm)

— FILTRACNI TEXTILIE (1 mm)

— DRENAZNi VRSTVA KAGIRKU (50 mm)
-~ GEOQTEXTILIE (5 mm)

— XPS (250 mm)

— SBS ASFALTOVE PASY (2x4,5 mm)

— SPADOVA VRSTVA - PERLITBETON (50-250 mm)

— ZELEZOBETON
STALE ZATIZENI: SKLADBA STRESNIHO PLASTE (zelena stfecha)
C.vrstvy nazev vrstvy tl. [mm] p [kg/m3] vk [kN/m?]

1 extenzivni zelen 0,25

2 pisCita hlina 550 1800 9,90

- zatopeni vodou 550 1000 2,75

3 filtracni textilie zanedbatelné

4 kacirek 50 1700 0,85

5 geotextilie zanedbatelné

6 asfaltové pasy 0,01

7 XPS 250 40 0,10

8 spadova vrstva - perlitbeton 50 400 0,20
celkem 14,06

Pozn. 1. kvili odvodnéni je ve skladbée vytvoren spad pomocit spadove vrstvy perlitbetonu. Naopak tento
spad vyrovnava vrstva hliny (aby povrch byl vodorovny). Z toho plyne, Ze v jednom misté nemiize byt
nejvetsi vrstva perlitbetonu i hiiny zaroven. Méné priznivd je situace s nejmensi vrstvou perlitbetonu a

nejvetsi hiiny.

Pozn. 2: zatiZzeni vodou je uvazovano pro pripad ucpani odtokii ¢i zaneseni drenazni vrstvy. Porovitost

piscité hliny je odhadnuta jako n=0,5.

e Podlaha (interiér)
o Ucebny, kancelafe

— ZATEZOVE PVC (2 mm)

— SAMONIVELACNI STERKA (25 mm)

— BETONOVA MAZANINA + KARI SIT (50 mm)
— SEPARACNI FOLIE (0.2 mm)

~ EPS (40 mm)

— ZELEZOBETON
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STALE ZATIZENI: SKLADBA PODLAHY V INTERIERU (u¢ebny, kancelare)

c.vrstvy nazev vrstvy tl. [mm] p [kg/m3] vk [kN/m?]
1 PVC 0,03
2 samonivelacni stérka 25 1700 0,43
3 betonova mazanina 50 2500 1,25
4 separacni félie zanedbatelné
5 EPS 40 23 0,01
celkem 1,71
o Chodby, toalety, skladovaci prostory
- DLAZBA KERAMICKA + LEPIDLO (10 mm)
-~ SAMONIVELACNI STERKA (20 mm)
— BETONOVA MAZANINA + KARI SiT (50 mm)
— SEPARACNI FOLIE (0,2 mm)
I~ EPS (40 mm)
— ZELEZOBETON
STALE ZATIZENI: SKLADBA PODLAHY V INTERIERU (chodby)
c.vrstvy nazev vrstvy tl. [mm] p [kg/m3] vk [kN/m?]
1 dlaZba + lepidlo 8 2000 0,16
2 samonivelacni stérka 20 1700 0,34
3 betonova mazanina 50 2500 1,25
4 separacni félie zanedbatelné
5 EPS 40 23 0,01
celkem 1,76

Pozn.: ve statickém vypoctu je konzervativné uvazovano pouze méné priznive zatizeni skladbou podlahy

na chodbach.
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